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Sazetak

u sloju grmlja i 80 u sloju prizemnog @ Florni sastav snimljenih sastojina karaktetéstije
za bukovo-jelove Sume sjeverne Hrvatske, posebngrisustvu vrsta ilirskoga flornoga
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abies, Lonicera alpigena, Lonicera xylosteum, Qider alpina. Takader, utvidena je prisutnost
vrsta kao Sto slrestuca drymeia, Luzula luzuloides, Polystichunifeseim, a koje izostaju u
Dinaridima. Usporedba s ostalim panonskim bukovovjen Sumama u Hrvatskoj pokazala je da
ne postoje zngmjne razlike méu njima te da je opravadano njihovo zajéttni svrstavanje u istu
asocijaciju. Usporedba s dinarskim bukovo-jelovioméma pokazala je ztgne razlike u

flornom sastavu i uvjetima pridolaska te potvrdijgnovo razdvajanje na dvije asocijacije.
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1. UvOD

Park prirode Medvednica predstavlja izuzetnocajen prirodni kompleks, kako svojim biljnim i
zivotinjskim sastavom, tako i svojim polozajem pasrednoj blizini glavnog grada Hrvatske.
JoS od 19. stolfm Medvednica je omiljeno odrediSte brojnih dgaa Zagreba u svrhu
planinarenja, bavljenja sportom i rekreacije. Bl&Ziglavnog grada i laka dostupnost Medvednice
omoguili su razmjerno dobru istrazenost njene vegetagfge su najzrijniju ulogu imali I.
Horvat, V. Glavéd, D. RauS i drugi. Takter, viSestoljetna prisutnost ljudskih naseobina u
njihovoj neposrednoj blizini imala je za posljedi@raziti antropogeni utjecaj na Sumske
sastojine, posebice na one u nizim dijelovima Medvee. Usprkos tome, velik dio Sumskih
zajednica uspio se &avati u zavidno dobrom stanju s velikim bogatstvioifinih i zivotinjskin
vrsta zbogega je Medvednica i proglaSena parkom prirode 1§8dine. Utvdeno je da se flora
Parka prirode sastoji od 1205 vrsta i podvrsta ghiék T., Kovaevi¢, S. 2008), odega je oko
80 posto bilo poznato od prije, a gotovo 200 svagailjezeno je prvi put. Prema njihovim
podacima, zabiljezeno je 33 vrste papraimjed vrsta i podvrsta golosjemetga 933 vrste |
podvrste kritosjemenga dvosupnica i 230 vrsta kritosjematgajednosupnica. Jedan od
najboljih primjera duvanih sastojina je Suma bukve i jelegtuco drymeiae-Abietetuvukeli¢

et Bartevi¢ 2007) koja zauzima vrSnu zonu Medvednice i@m@00 i 1000 m nadmorske visine,
dok se na sjevernim padinama spusta i do 250 m n.v.

Cilj ovog rada je istraziti florni sastav i vegejaku strukturu panonskih Suma bukve i jele s
brdskom vlasuljom na Medvednici te tako proSiritbzpaje o karakteristikama ovog tipa
vegetacije. Takder, cilj je navedenu zajednicu fitocenoloSki defutii i usporediti je s drugim
srodnim bukovo-jelovim Sumama u HrvatskoPri tome ¢e se Kkoristiti standardna
srednjoeuropska metoda za prikupljanje podatakaaui@BBlanquet 1964) i odgovarapi

statisttke metode za obradu podataka.



2. PODRUCJE ISTRAZIVANJA

2.1. Zemljopisni polozaj

Medvednica je razmjerno cjelovit gorski masiv ke@ po svojoj visini ubraja u sredogol
SmjeStena je u neposrednoj blizini grada Zagretma,jg§ daje poseban zéaj. ProteZze se

smjeru SI3Z u duzini od 42 km odjeljufii Hrvatskc zagorje od Prigorja. Na jugozapaditipge
od same obale rijeke Save kod Podsuseda i protede doline rijeke Lonje na sjeveroistoku
zauzima povrsinu od 240 km? . S vrha (Sljemenaj)bja strane pruzaju se brojna o strme
rebra, izméu kojih se nalazi duboko uleknuti KaSinski prijevoj (345m.) koji planinu dijeli ne
dva dijela HJugozapadni s najviSim vrhom Sljemenom (1032 m)ndug&ak 24 km s naju@®m
Sirinom od 9 km i sjeveroistai dio dug 18 km, s najviSim vrhom Drenovom (574nm.). U
popre&nom profilu Medvednica je asimeina, juzna strana blaze je nagnuta od sjeverne.
strane karakterizira velika orografska dlagjenost uvjetovana tektonskim pokretima
Medvednice koji joS uvijek traj

Medvednica se dijeli na prigorsistranu duZine 5 km i zagorsku stranu s maksimaldoamom
od 4 km. S obje strane tiain je rebrasti reljef izduzZenih brezuljaka i gt dolina. Visina ovit
brezuljaka u pravilu ne prelazi 500 m i, za razliddiSumovite Mevednice, radi se o kultiviom

krajoliku s naseljima i poljoprivrednim povrSinar

Slika 1. Medvednica (izvohttp://atlas.geog.pmnf




2.2. Povijesni prikaz

Prije pojave civilizacije i razvitka Zagreba i okdl sela obronci Medvednice bili su do svojih
krajnjih izdanaka obrasli gustom bjelogorom Sumom. Uslijed Sirenja Zagreba i okolnih sela t
pove&ane potrebe za poljoprivrednim zemljiStem na nidiononcima Medvednice povrSina pod
Sumom se smanjivala tako da su danas unutar gradatple samo manje Sumske enklave koje
se kao zeleni klinovi spustaju do savske ravnice.

Podrije Medvednice naseljeno je joS od pretpovijesnodpagoza Sto su dokaz brojni
paleontoloski nalazi iz starog i ndeg kamenog doba. Prvi puta se spominje u povijesnim
izvorima 1209. godine kao Mons Ursi, a kao Medweldai1242. godine u Zlatnoj buli kralja
Bele IV. kojom daruje Zagrebu posjed u gori.

U srednjem vijeku Sume su bile u posjedu Medvedsikag vlastelinstva, Gradke ogine i
Kaptola te su vrSene umjerenecgjeadi dobivanja drva za ogrjev, duai kolje. Gospodarenje
Sumama bilo je stihijsko i prevladavale &ste i neuredne preborne &eprema potrebama
vlasnika i na mjestima povoljnog izvoza. Za razlgd vlastelinskih i kaptolskih Suma u kojima
su i kmetovi imali pravo s{e za svoje potrebe, u gradskim Sumama drvo se nsjEgicsamo za
potrebe grada, a ne za privatnu upotrebdayra koji su koristili drvo iz privatnih Suma (Juiki
2010).

Tokom vremena vlastelinske Sume se mijenjale pag{ed vlasnike, a m#u posljednjima bili su
Rauch, Kulmer, Steeb burdevi¢, Gorjan i dr. (Majer, 1980). U 16. stalje gospodari
Medvedgrada poinju ponesto brinuti o eksploataciji Suma, a od&d. st. izabiru se lugari koji
¢e paziti na Sume. Prva gospodarska osnhovaiema je 1877. g. za 463 ha gradskih Suma.
Sljede€a gospodarska osnova kojom se propisuje jednodgbspodarenje oplodnim ggma i
stogodiSnjom ophodnjom sastavljena je 1903. zafooviranu g.j. gradskih Suma "Sljeme".

Za vrijeme . i Il svjetskog rata posjene su velike povrSine Suniistim sj&ama, iako je bilo i
neurednih oplodno-prebornih &gevisokog intenziteta.

Nakon oslobdenja 1945. godine privatni veleposjed potpada mdrau reformu i konfiskaciju
kojom su Sume Medvednice podrustvovljene i staelj@od upravu Narodnih odbora kotara
Zagreb i Donja Stubica, uz izuzetak Suma grada etegikoji i dalje njima gospodari. 1954.
godine Sume Medvednice proglasene su park-Sumotvrdama je svrha i cilj gospodarenja u

njima. Zatim, 1960. godine osnovano je Sumsko gidagsivo Zagreb kojemu su sve park-Sume
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predane na upravljanje (Majer, 19¢ Takvo stanje traje sve do 1991. godine kada sum
demokratskih promjena sve druStvene Sume u HrvpistaglaSene drzavnir te dosle pod
upravu javnog poduza "Hrvatske Sume Medvednica je proglasena parkom prirode 1!
godine, a 1998. godine park dobiva i svoju javriangvu koja upravlja zagénom podrgjem u

skladu s né&lima odrzivog razvoje

2.3. Geolosko-litoloSk grada i tlo

Medvednica je gora izdignuta tektonskim pokretima chsjeda Sto se dogodilo prije otprilike
milijuna godina. Nalazi se na jugozapadnom dijeandhskog bazena, tj. na prijelazu iz
panonskaodopskog i dinarskog planinskog sustaNjezina geoloskdioloSka graa je vrlo
raznovrsna i slozena, kako po vrstama stijena, itgkostarosti. Zastupljene su sve glavne gr

stijena: eruptivne (magmatske), taloZzne (sedimgntpeeobrazene (metamorfn

Legenda

Rudne blago
Q Rudnici A
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Rudnica - Zeljeza
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+ Pojave rude
Mikuli¢ potok - bakar
Medvedgrad - olove
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Tisova ped - Zefjezo B
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Brestovac - barit
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Kamenolomi Kameni svalj;’

B axtivan fe

Podsusedsko dolje - dolomit vanec § i

Ivanec - dolomit | I 2P Send

Jelenje vode - tamne magmatske stijene (dijabaz) B Bizek v 3 D vetaspila

Vukov dol - mramorizirani vapnenac i mramor ng’ ﬁ Vetemica /fmi_' Geoloéka razdoblja - Toph I8 mneraini
-

5 # izvor
[  neaktivan = Do& pbreead
Bizek - litatarmnijski vapnenac \ P Y
Batun - vapnenac, zeleni Skriljavac Y f
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Kenozoik ja : P

Bistra - tamne magmatske stijene s . krela vapnenc, lapern i dr, 245 - 400 milijun; i

= j 0 - 66 milijuna godina ( = milijuna godina)
Reka - tamne magmatske stijene { ) G g ; ) Piesgenjaci, Skriljavci,
Ostalo Kvartar| SEne. pilesci, lagori

Geoloski zanimljive pojave

Mezozoik T visoki slap
(66 - 245 milijuna godina)

n e
&ljundi, les. Zeleni 2kriljavel

== “ m Tamne magmatske stijene:
i _| Srenicaparion Plissen  Pijusci, lapori, gline dijabazi i gabri
Lotamnijski vapnenac, lapori Tt Vapnenci
kenglomerati, pjestenjac

Lapon. pjedéenjaci | Tiigas Dalomit
vapnenci

Vapnenci i mramaon.
il razhica Skiiljavel

Sliemenska cesta

Slika 2. GeoloSk&arta Medvednic (izvor: http://www.stari.ppnedvednica.h



Najzastupljenije stijene na Medvednici su zelenglineni Skriljavci te mramori, kvarciti i
serpentiti perma. Metamorfne stijene nastale metlonom iz magmatskih stijena
(ortoSkriljevci) i iz sedimentnih glinenih Skrilj@ea (paraSkriljevci) prevladavaju u jezgri
Medvednice. Potji u pravilu iz paleozoika — devona, karbona i perB@avisine od oko 550 m
planinsku jezgru izgduju tamni karbonski glineni Skriljevci (brusiloveipko drobljivo kamenje
koje upija velike kokine vode. Na njih se prema sjeveru nadovezuje gEnelenih Skriljevaca
koji se pruzaju u prosfmoj Sirini od 3 km. Takder, na sjevernoj strani Medvednice prisutne su i
magmatske stijene (gabro, dijabaz) mezozojske sttard jugozapadnom i sjeveroigttom
dijelu medvednikog masiva zn@mjno su zastupljene karbonatne stijene (vapnedalamiti),
takader iz mezozoika. Nize dijelove padina grade pretesgdimentne kenozojske stijene nastale
talozenjem troSine od starijih magmatskih, metamibrf sedimentnih stijena. To su pjegjaci,
lapori i konglomerati vrlo razlitog sastava i svojstava (JutkR010 i Vedris, 2002).

Medvednica je v&@nom izgraiena od stijena koje su podloZzne povrSinskom ispiransto
omoguuje tvorbu tala. Postupnim troSenjem stijena kramidniz godina pod utjecajem
klimatskih i vegetacijskincimbenika nastala su tla radtih fizikalnih i kemijskih svojstava.
Pregled tipova tala na Medvednici donosimo premarkant (2009):

Koluvijalno tlo (koluvij) — stvara se pri dnu stmibadina, u jarcima i vodotocima. Nastaje
spiranjem tla s viSih terena btgim i povrSinskim vodotocima. Kemijska i fizikalrsaojstva su
razlicita i ovise o0 svojstvima izvornog materijala. Nijgi¢no za Sumska podtja. Sklop profila:
(A)-C

Vapnenodolomitna crnica (kalkomelanosol) — razeganacistim i tvrdim vapnencima. To su
nekarbonatna, plitka tla, bogata humusom, toplabrd aerirana. Podtipovi su organomineralna i
posmeena crnica. Sklop profila: A-R ili O-Ane-R

Eutricno smée tlo (eutréni kambisol) — formiraju se na raglim stijenama bogatim
karbonatima te se nalaze na nizim polozajima. pi#ejeod 5,5. Sklop profila: A-(B}R ili A-
(By-C-R

Districno smée tlo (distréni kambisol) — teksturni sastav je ilovast do gtteailovast, u
povrSinskom sloju i ilovasto pjeskovit. Razvija s® silikatnim supstratima (Skriljevci,
pjekenjaci, kremeni konglomerati) s malo kawh kationa. Tlo je bogato skeletom, rastresito i

vodopropusno, raglite dubine. Povoljnih je fizikalnih svojstava te doaoljava skromnije



zahtjeve Sumskog drva za biogenim elementima. pH vrijednost tla je raag 5. Sklop profila:
A-(B)-R ili A-(B)-C-R

Smeie tlo na vapnencu i dolomitu (kalkokambisol) — @ksturi je ilovasta glina ili glina.
Nastaje iskljdivo na tvrdim icistim karbonatima, postupnim nakupljanjem netopigtigenog
ostatka stijenaCitav profil je nekarbonatan. Reakcija tla yGHje vei od 5,5. Sklop profila:
Ano(B)-R

Smaie podzolasto tlo (brunipodzol) — pjeskovite je taks, vrlo kiselo s niskim stupnjem
zastenosti bazama. Javlja se na kiselim stijenama,istrcthi kambisol i isklj&ivo je Sumsko
tlo. Sklop profila: A/B-B-B¢-C (ili R)

Rendzina — je tlo koje se razvija na rastresitombd@aatnom supstratu (lapori, fliS, laporoviti
vapnenci, karbonatni Sljunci i pijesci). To je v@dopusno, karbonatno tlo slabe plodnosti s
preko 20% karbonata i 5-20% blagog humusa. Reataij@ neutralna do slabo bé&aa, pH je
nage&e 7-8. Sklop profila: #-AC-C-R.

Humusnosilikatno tlo (ranker) — plitko, skeletn@mdepropusnso i nekarbonatno tlo. Razvija se
na razl€itim silikatnim supstratima, pretezno na strmim ipatha. Ima visok sadrzaj skeleta (20-
60%), dok sadrzaj humusa varira (10-25%). Dolazinaajim povrSinama uz distno smée tlo.
Dubina rankera je glavni limitirafii cimbenik njegove ofenito niske proizvodnosti. Sklop
profila: A-R ili A-C-R

Lesivirano tlo (luvisol) — formira se na silikatnim karbonatnim supstratima u humidnim
podrutjima gdje ispiranjem gline oborinskom vodom iz Erikonta i njenim nakupljanjem u
nizem sloju nastaje glinoviti B horizont. To je aiko tlo, razlEitog kemijskog sastava, slabo do
umjereno kiselo i vezano za humidna pa@gagdje se mogu formirati descendentni tokovi vode.
Sklop profila: A-E-B-C

Pseudoglej — je hidromorfno tlo koje se javlja memem rubu gorskih padina kao obronia
pseudoglej. Karakterizira ga alterniranje vlaznsghog razdoblja te su izrazeni znakovi vlazenja
profila oborinskom vodom i vodom koja datges viSih poloZaja Vrijednost pH se &eeizmeiu 5

i 6. Sklop profila: A-E-Bg-C.

Antropogeno tlo — zauzima rubove obronaka Medvedniz naselja i mjesta. Radi se o tlima
nastalim stalnim djelovanjektovjeka kod kojih su obradom izmijeSana dva ili vig®izonta uz
unoSenje dodatnog materijaiane je stvoren antropogeni P horizont.



Prema Vukeliu i Bari¢eviéu (2007) u bukovo-jelovim Sumama prevladava distrkambisol.
Kako je u pedosferi bukovo-jelovih Suma na Medvedmglavni razlikovni cimbenik reljef,
zajedno s distthim kambisolom na strmijim nagibima nalazi se ikem a na zaravnjenim
terenima lesivirane varijante i luvisol. U podna#i padina i u jarcima nalaze se luvisoli i
koluviji. Sva ta tla, osim koluvija, genetski swodna i predstavljaju evolucijsku seriju tala na

zelenom Skriljcu Medvednice.

Tablica 1. Prikaz dominantnih tipova tala po Sumskajednicama (izvor: Bece-Slunjski, 2006)

Sumska zajednica Dominantni tipovi

Suma hrasta kitnjaka i alsiog graba - dist¢no i eutrtno smée
-luvisol, koluvijalno

Suma hrasta medunca i crnog graba - rendzina, katba i posmiena
- kalkokambisol na vapnencu

Suma hrasta kitnjaka i sitnocvjetog petoprsta Fi&ub smee, plitko

-districno smee, tipicno plitko i srednje
duboko

- districno smée opodzoljeno

Suma hrasta kitnjaka i pitomog kestena - distrismee, tipicno duboko, srednje
duboko i ilimerizirano

Suma bukve s mrtvom koprivom - luvisol
- districno smee, tipikno duboko, srednje
duboko i ilimerizirano

Suma bukve s bekicom - luvisol
- districno smee, tipicno plitko i srednje
duboko, opodzoljeno

Suma bukve i jele - distmo smee, srednje duboko, duboko
- koluvij

Suma gorskog javora i asiog jasena - disttho smée, duboko i srednje duboko

Suma lipe i tise - plitko, litogeno humusno i kambtno

Suma crne johe s drhtavim $asem - tresetno, hunglsjmm, bogato bazama

Suma hrasta luznjaka i @iog graba - nizinsko snde, pseudoglej, mineralno

- macvarni semiglej




2.4. Klima

Na Medvednici postoji vise kiSomjernih postaja,mditoloSka postaja Stula gora te glavna
meteoroloSka postaja Puntijarka. Badda svojim zemljopisnim poloZajem najbolje predta
klimatske uvjete unutar areala Suma bukve i jeleMevednici, za ovaj prikaz koriSteni su
meteorolosSki podaci sa postaje Puntijarka u ragdobdl 1961. do 1990. godine iz stnog
magistarskog rada Bece-Slunjski, 2006.

Godisnji hod prosgnih mjesénih vrijednosti temperature zraka pokazuje pravimemjene
tijekom godine s karakterigiiim porastom od minimuma (-3.1 °C) u sijgu do maksimuma
(15.2 °C) u srpnju. Jesenski pad vrijednosti terapge priblizno je simetan proljethom
porastu vrijednosti temperature, Sto godiSnjem hwedednosti temperature zraka daje oblik
jednostavnog vala. Takav oblik oza&a pripadnost normalnom tipu i karaktetigti je za
umjereni Kklimatski pojas. Prosjea godiSnja vrijednost temperature zraka je 6.2 UL
standardnu devijaciju od 0.6 °C. Godisnji hod #&psah ekstrema odgovara godiSnjem hodu
srednjih mjesénih temperatura zraka Sto znaa su najniZze vrijednosti izmjerene u &ijgi (-
20.8 °C), a najviSe u srpnju (30.6 °C).

Ledeni dani (dani u kojima se vrijednost dnevnaimalne temperature zraka spusti ispod -10
°C) se pojavljuju na Puntijarki od studenog do &auja najviSe ih ima u sijsju (prosjéno 5.8
dana). U 30-godiSnjem razdoblju prasje je zabiljezeno 15.6 ledenih dana. Studeni daami(
kada se dnevna maksimalna temperatura zraka gppeti 0 °C) se javljaju od listopada do
travnja, a bilo ih je prosfmo 49.2 godiSnje. Hladni dani (dani kada je dnewmaimalna
temperatura zraka ispod 0 °C) se javljaju od rujieasvibnja, a bilo ih je prosjao 120.4
godisSnje. Najvéa westalost studenih i hladnih dana zabiljeZena jedeku sij€nju. Topli dani
(dani kada dnevna maksimalna temperatura zrakazp@b °C) poinju u lipnju i traju do rujna,

a prosjéno ih je bilo 5 godisSnje. Viii dani (dani kada dnevna maksimalna temperaturkazra
prelazi 30 °C) su izuzetno rijetki i zabiljezenadta takva sléaja , oba u srpnju 1968. | 1983.

godine.



40 150
PUNTIJARKA
1961-1990
30 ~ - 120
;6 —_
= 20 viak oborine cijele godine 90 E
5 S
= o
D -
S 10 - o 603
g tmaks = 30.6°C o
tmin = -19.5°C
0 tsred =6.2°C 30
——TEMPERATURA  =—==0BORINA
-1 0 I T T T T T T I I T T 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mjeseci

Slika 3. Walterov klinadijagram z m.p. Puntijarka za razdoblje 1961990 (izvor: Bece-
Slunjski, 2006)

Na postaj Puntijarka prisutan je kontinentalni tip godismjéoda oborine. Najmanje obori
padne tijekom zime, s time da je minimum u V&l @3 mm), a maksimum u lipn (138 mm).
Prosje&no godiSnje padne 1249 mm oborine uz kolebanjesokdnjaka od 157 mm. Apsolut
maksimum dnevne kdiine oborine zabiljeen je u srpnju i iznosio je 133.7 mm. Raspod
prosj&nog broja oborinskih dana (dana s oborin>0.1 mm) po mjeecima pokazuje da je
najvei broj oborinskih dana u lipnju (15.6 dana), a najn u listopadu (10.5 dana). Prasje
godisnje ih ima 157.2.

Snjezna zima (interval izndu prvog i posljednjeg dana sa snjeznim pokim visine> 1 cm)
prosje&no traje 164 dana. Najkia je trajala 127 dan, a najdulje 195 dana. Maksiemamjeren:
visina snjeznog pokriva je 141 cm i izmjerena je u ozujku 1970. godimge&hi pokriv& iznad
1 cm moze se pojaviti od listopada do svibnja ssimtinih 26.2 dana u sij@ju.

Srednja godisnja vrijednost relativne vlaznostkaraa meteoroloskoj stanici Puntijarka je 8:
Minimum relativne vlaznosti zraka je u prag(75% u travnju i 76' u svibnju), a makmum u

kasnu jesen i zimu (86% u studeno85% u prosincu, sif@ju i veljadi).



Takav godisnji hod je suprotan godiSnjem hodu tewatpee zraka i pripada hodu kontinentalnog
tipa. Apsolutni terminski minimum relativne vlazmiosraka izmjeren je u sigaju i iznosi 6%.
Takvu nisku relativnhu vlaznost zraka u hladnom Idijgodine uzrokuju iznenadni S-Sl prodori
suhog i vrlo hladnog zraka polarnog podrijetla.

Naoblaka je stupanj pokrivenosti neba oblacimaadzava se na skali od 1 do 10 gdje vrijednost
0 ozn&ava potpuno vedro nebo, a vrijednost 10 nebo peotmastrto oblacima. 1z godiSnjeg
hoda naoblake na postaji Puntijarka vidi se daajeadrije razdoblje u srpnju i kolovozu to sa
srednjom naoblakom 4,6 desetine, dok je u veli@bo najviSe zastrto oblacima s prdsgm
vrijednosti od 6,6 desetina. Naoblaku je tddomogude prikazati i poméu broja obl&nih i
vedrih dana gdje se pod vedrim danom podrazumigeua kada je srednja dnevna naoblaka
manja od 2 desetine, a pod alrlen dan kada je srednja dnevna naoblaka\ved 8 desetina.
GodisSnje se u prosjeku javlja 65,2 vedrih danavigaju kolovozu) i 117,6 obiaih dana
(najvise u sijénju).

Magla je zamdenost atmosfere vrlo sitnim vodenim kapljicama kdgde i smanjuju
horizontalnu vidljivost na manje od 1 km. Nastajggtazom vodene pare u atmosferi iz jednog u
drugo agregatno stanje. Najvéoroj dana s maglom na postaji Puntijarka javiaus sij€nju
(16.0 dana) i prosincu (15.9 dana). Najmanji bemaljavlja se u srpnju (7.1 dana). Prosgese
godisnje javlja 143.7 dana &ega se mee zakljiti kako je maglatesta pojava na Puntijarci. Ta
je ¢injenica povezana s pojavoteste prekrivenosti vrha Medvednice, pa time i Rankie,
oblacima Sto se onda, ispravno, biljezi kao pojaeagle.

Mraz su ledeni kristali u obliku ljuskica, iglicperja ili listica na predmetima na tlu. Mraz nastaje
sublimacijom vodene pare uslijed émog ohladivanja pri vedrom i tihom vremenu kada su
temperature zraka ispod 0 °C. Izrazito ovisi o tppdiji terena i javlja se n&&e u konkavnim
terenima. Na podtju Puntijarke mraz se javlja progj 28 dana godiSnje i to u svim
mjesecima osim srpnja i kolovoza, adede u studenom (progjeo 7.5 dana).

Prema tridesetogodisSnjim podacima vjetra prevlaggvajetar na Puntijarci ovisi o godisSnjim
dobima. U jesen prevladavéjusmjer je juzni (10.5% sliajeva), zimi je dominantan vjetar iz
zapadnog smjera (11.7% &hjeva), u proljée iz smjera sjevera (12.8% &ajeva), dok su ljeti
podjednako zastupljeni sjeverni i juzni smjerovi¥%di 10.6% sltajeva). S obzirom nadau, u
viSe od 80% slktajeva vjetar je jgne od 1 Bf do 5 Bf. TiSina se javlja u 2-4.5%csljeva (ovisno

0 godiSnjem dobu) te se moze okarakterizirati k@tka pojava. Jak vjetar ¢ae 6 Bf i 7 Bf) se

10



javlja u 1.4% slgajeva i to najeke zimi (prosjéno 12.3-12.8 dana). Najfe se javlja u srpnju,
iako ovaj broj znatno varira od godine do godinkij& vjetar (j&i od 8 Bf) javlja se pros{gmo
godisSnje oko pet puta e od jakog vjetra, n&gge zimi (0.6%) i to u sijnju i prosincu (u
prosjeku oko 4 dana).

Tablica 2. Pregled klimatskih parametara za Puktij@1961.-1990) (izvor: Kuzmadi2009)

ol e v v viowvn v x| x| x| x| Sodsn
prosjek

Srednja
temperatura '3,1 '2,1 1,1 5,5 10,2 13, 2 15,2 14 7 1] ,7 7,3 : ,2‘1,6 6,2

zraka (°C)
Apsolutna |
max.temp. | 12,7 | 153| 21,7 232 246 271 306 2§1 287 220061 145 30,6
zraka (°C)
Apsolutna i
min. temp. | -20.8| -20,6| -182 -7.,7 6] 0,1 2% 3,
zraka (°C)

Srednje

kolicine 75 | 73| 91| 105| 112 13§ 120 119 106 96 119 95 1249
oborina

(mm)

[°2)
'
o

.4 7,013,7| -19,5| -20,8

Srednji broj
dana snijega| 26:2 | 23,6 22,6/ 86 0,5 0, 0,0 0,p 0,0 10 1p,0 923,116,5

natlu>1 cm

Srednja rel.
V|aga zraka 85 85 79 75 76 79 77 80 83 84 8

(%)

81

o
(o]
[62]
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2.5. Sumska vegetacija Parka prirode Medvednica

Vegetacija Parka prirode Medvednica dobro je p@mnaésto istrazivana, Sto je posljedica lake
dostupnosti i smjeStaja Medvednice u neposrednpinblgrada Zagreba. Prisutne su sljégle

zajedniceiiji pregled donosimo prema Bece-Slunjski (2006):

a) Suma hrasta luznjaka i ébbg graba Carpino betuli-Quercetum roborisAni¢ 1959/ Rau$
1969) javlja se samo u parku Golubovec, hortikalitar zahvatima izmijenjena i ¢an dijelom
pretvorena u park engleskog stila

b) llirska Suma hrasta kitnjaka i ébbg graba Epimedio-Carpinetum betdli. Horvat 1938/
Borhidi 1963) nalazi se u podnozju Medvednice (35350 m n.v.) i okruzuje cijeli masiv.
Najvece sastojine nalaze se u podnozju Kraljevog vrhautgugozapadnim dijelovima
Medvednice (Ponikve, Pongeva lugarnica, donji dijelovi potoka).

c) Suma hrasta kitnjaka i pitomog kester@uérco-Castaneetum sativde Horvat 1938)
pridolazi na nadmorskoj visini od 250 do 550 metagatoplijim platoima, sedlima i blazim
padinama s dubljim naslagama tla.

d) Acidotermofilna Suma hrasta kitnjaka i sithod¢wpe petoprsta Rotentillo micranthae-
Quercetum petreae/(ikeli¢ 1991) Vukel§, Barievi¢ et Sapt 2010) raste na nadmorskoj visini
od 300 do 750 m na grebenima, hrptovima tipli sedlima u karakterigim izduzenim
fragmentima, a rie obrasta i Siroke padine. Javlja se gotovo igklu na juznim i
jugozapadnim ekspozicijama.

e) Suma hrasta medunca i crnog graQaefco pubescenti-Ostryetum carpinifoliheHorvat
1938) zauzima izrazito termofilna, juzna stanistglavnom véih nagiba na kojima se snijeg
najprije otopi i voda ocijedi.

f) Suma crne johe s blijedoZkastim $aSemQarici brizoidis-Alnetum glutinosale Horvat 1938)
na Medvednici pridolazi u vrlo uskim pojasevimap@oke, na najvlaznijim polozajiméesto
izvrgnutim poplavama.

g) Bukova Suma s bekicomLyzulo-Fagetum sylvaticadeusel 1937) zauzima z&ene
povrsine, raste na strmim, gege sjevernim padinama na nadmorskim visinama odd25800

metara.
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h) Brdska bukova Suma s mrtvom koprivobaifio orvalae-Fagetum sylvaticéke Horvat 1938)
Borhidi 1963) pridolazi na nadmorskim visinama od03do 820 m, s time da na juznim
padinama zapiinje znatno vise nego na sjevernim. Javlja se ni&itam ekspozicijama, raznim
terenima, platoima, slabije izrazenim grebenimea odveé strmim padinama.

i) Panonska bukovo-jelova Suma s brdskom vlasuljpestuco drymeiae-Abietetuxukeli¢ et
Baricevic 2007) pretezno zauzima vrSnu zonu Sljemena (8Q000 m n.v.), a na sjevernim
padinama se spusta i do 250 m n.v. gdje u slojecdrgreviadava jela.

j) Suma gorskog javora i alsiog jasenaGhrysanthemo macrophylli-Aceretum pseudopldtani
Horvat 1938/ Borhidi 1963) na Medvednici pridolaza malim povrSinama u vlaznim i
zaklonjenim uvalama gdje se snijeg duze zadrzavduna visinskoj zoni od 800 do 1000 m
nadmorske visine.

k) Lipovo-tisova sumaf(lio-TaxetumGlava: 1959) pridolazi u pojasu brdske bukove Sume, a na
Medvednici je nalazimo na sjevernim stjenovitinnstn padinama. Zajednica jecsvana samo

fragmentarno i nalazi se pod zaStitom.

2.6. Sistematika panonskih bukovo-jelovih Suma s biskom vlasuljom
RazredQuerco-Fagete®8raun-Blanquet et Vlieger 1937
Red:Fagetalia sylvaticad’awlowski in Pawlowski et. al. 1928
SvezaAremonio-Fagior(Horvat 1938) Borhidi in Torok, Podani et Borhidd&9
Podsvezd.amio orvale-FagenioiBorhidi 1963) Marigek et al. 1993

Asocijacija:Festuco drymeiae-Abietetuvukeli¢ et Bartevi¢c 2007

Razred: Querco-Fagetea Braun-Blanquet et Vlieger 1937

Europske Sume ofne bukve, listopadnih vrsta hrasta i plemenititadis

Rije¢ je o najrasprostranjenijem razredu Sumske vegetacEuropi. Obuhva acidofilne do
bazofilne, umjereno hladne do termofilne i vlazne suuhe listopadne Sume nizinskih do

pretplaninskih pojasa. U nizim su dijelovima glawmste poljski i gorski jasen, aini grab, hrast
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luznjak i kitnjak, u suSim i toplijim staniStimadst medunac, sladun i cer, u viSim dijelovima
bukove i bukovo-jelove Sume i sastojine plemeristaca.

Svojstvene su vrst&uercus roburQuercus petragaMalus sylvestrisCorylus avellanaTaxus
baccata Lonicera xylosteuqn Rosa arvensjs Hedera helix Dactylis glomerata
ssp.aschersonianaMoehringia trinervia Cephalanthera longifolia C.damasonium Carex

digitata, Anemone nemorosklelica uniflorg Hepatica nobilis druge.

Red: Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski et al. 1928

Europske Sume olne bukve, bukve i jele i plemenitih ligta

Zajednice ovog reda rasprostiru se od Spanjolsigké na zapadu do sredidnje Rusije na istoku,
od juzne Skandinavije do Sicilije i Balkanskog pmithka na jugu. SrediSnje su zajednice reda
mezofitske, bogate vrstaméste i mjeSovite europske bukove Sume, gorskogeipteninskog
pojasa. Prostiru se na umjereno vlaznim do umjesriom staniStima, razitih tipova tala,
srednje do dobro opskrbljenih bazama i hranjiviaritma. Svojstvene su vrsté&agus sylvatica,
Fraxinus excelsior, Anemone nemorosa, Daphne marer€arex sylvatica, Dryopteris filix-
mas, Epilobium montanum, Galium odoratum, Lamiumeazlolon, Lonicera alpigena,
Merculiaris perennis, Millium effusum, Mycelis mlisa Paris quadrifolia, Phyteuma spicatum,
Polygonatum multiflorum, Pulmonaria officinalis,0l& reichenbachiana, Symphytum tuberosum,

Scrophularia nodosa, Stachys sylvatitaojne druge.

Sveza:Aremonio-Fagion (Horvat 1938) Borhidi in Torok, Podani et Borhidi 1989

llirske bukove i bukovo-jelove Sume

Zajednice svezéAremonio-Fagionobuhvaaju pretezno bukove Sume bawh, neutralnih i
umjereno kiselih tala u visinskom rasponu od préks®0 m. Njezin se glavni areal nalazi u
Hrvatskoj, Sloveniji i Bosni i Hercegovini, rubn@tite Korusku u Austriji, Furlaniju i Julijsku
krajinu te Apenine u lItaliji i jugozapadnu Marsku. llirske bukove i bukovo-jelove Sume u
Hrvatskoj dolaze na trima ¥en podrwjima: dinarskom, preddinarskom i subpanonskom
podrutju. Ta se podrgja razlikuju u biogeografskim ztajkama, ekoloSkim uvjetima (u prvom
redu po matinoj podlozi i klimi) i posebno u broju i pokrovnogirskih vrsta. Podrdje Gorskog
kotara s risnjgkim masivom, Velika i Mala Kapela, Velebit, Plitkia jezera s PljeSivicom i

masivom Dinare spadaju u dinarsko pagEuu kojem rastu manje-viSe sve ilirske vrste koje

14



karakteriziraju bukove Sume u Hrvatskoj. Sjeveowbnjega, ponajprije ogulinsko i slunjsko
podruje te gorje sjeverozapadne Hrvatske (Zumberak, Barsko gorje, Macelj, Ivagica,

Medvednica i isténo Moslaviéka gora) moze se oztia kao preddinarsko podéje, siromasnije

ilirskim vrstama. Tréu geografsku cjelinu bukovih Sumani gorje subpanonskog prostora
(Bilogora, Papuk, Psunj, Krndija, PoZeSka goraj) Dilkojemu joS viSe izostaju ilirske vrste. Za
svojstvene vrste sveze odeme su:Anemone trifolia, Aremonia agrimonoides, Calamintha
grandiflora, Cardamine trifolia, Cyclamen purpurasns, Cardamine enneaphyllos, Euphorbia

carniolica, Helleborus niger, Omphalodes verna, Rinas alpinussp.fallaxi Vicia oroboides.

Podsvezal amio orvale-Fagenion (Borhidi 1963) Marinéek et al. 1993

llirske montanske bukove i bukovo jelove Sume

Sumske zajednice te podsveze su mezofilne saskyjeepridolaze u pojasu od 600 do 1200 m
nadmorske visine u kojemu je i optimum za bukovwrikovo-jelove ilirske Sume. U gorskom
pojasu dinarskog podtja i sjeverozapadne Hrvavtske zastupljene su asujelj Lamio orvale-
Fagetum na dolomitima Kapele i Plitvkih jezeraHelleboro nigri-Fagetuma na Papuku je
ustanovljena enklav@ardamini savensi-Fagetunznad njih su véinom zajednice bukve i jele,
u dinarskom podrju to je fitocenozeDmphalodo- Fagetuima u panonskom podfju Festuco
drymeiae-AbietetumSve navedene asocijacije dobro su obiljezeneamistsvezeAremonio-
Fagion,ilirskim vrstama drugih sintaksona te vrstaredaFagetalia AsocijacijeLamio orvale-
Fagetumi Omphalodo-Fageturbogatije su ilirsko-dinarskim vrstama, Sto je togi s obzirom
da tom prostoru pripada glavnina njihovog areal@jsSvene vrste podsveze diamium orvala,

Scopolia carniolica, Cardamine waldsteinii, Cardamkitaibeliii Cardamine pentaphylla.

Asocijacija Festuco drymeiae-Abietetum Vukeli ¢ et Bari¢evi¢ 2007

Panonske bukovo-jelove Sume s brdskom vlasuljom

Panonske bukovo-jelove Sume dugo su bile opisivaypoel nazivom Abieti-Fagetum
"pannonicum"Raus 1969 prov. Istrazili su ih i pod nazivéiestuco drymeiae-Abietetummpisali
Vukeli¢ i Baricevic 2007. godine. U v@m kompleksima nalazimo ih na Maclju, Medvednici i
Papuku, manje na Psunju, a mjestimoi na Strahingci i lvan¥ici, na sveukupnoj povrSini od
oko 15 000 ha. U odnosu na dinarske, panonske lodjebove Sume uspijevaju u uvjetima

toplije klime, manje koliine oborina, na dubokim distnim tlima i na silikatnoj podlozi. Na
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Maclju je geoloska podloga preteznodgaa od silikatnih sekundarnih stijena (gg§aci), dok
se u arealu zajednice na Medvednici i Papuku uilpreadi o Skriljevcima i granitima. Zajednica
Festuco drymeiae-Abietetutma Medvednici pridolazi na litoloSkoj podlozi ortot
parametamorfita, metamorfita, kao i mezozojskitstida. Dominantni tipovi tala u ovoj zajednici
su distréni kambisol tipéni srednje duboki, srednje skeletni do skeletnizelenom Skriljcu,
glinenim Skriljcima, brusilovcima i filitima i euni kambisol tipéni na dijabazu, laporu,
laporastom vapnencu i glincu i sporath kalkokambisolu povrh vapnenca. Zajednica pridiola
na nadmorskoj visini od 600 do 1000 metara, na ®#spozicijama i nagibima terena, no na
sjevernim se padinama panonskog gorja zbog mikraiBkih uvjeta i vlage u staniStu spusta i
do 300 m niZze nego na juznim, Sto jec¢sliui na Medvednici. Asocijacij&estuco drymeiae-
Abietetumdijeli se na dvije subasocijacijéunarietosum redivivaena dubljim tlima, blazim

padinama i jarcimafestucetosum drymeiaa platoima, hrptovima, g@lim i susim tlima.

Slika 4. Bukovo-jelova Suma na Medvednici, sulbasarietosum redivivae
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2.7. Dosadasnja istrazivanja bukovo-jelovih Suma niedvednici

Do prvih poznatih istrazivanja vegetacije sjeveHm@atske doslo je joS u 18. stdlje toinije
1792. godine kada je sjevernom Hrvatskom proputostaoprof. Pavao Kitaibel, profesor
botanike i direktor botatkog vrta u BudimpesSti. Vegetaciju Medvednice prgisnje von
Klinggraff 1861. g. kada objavljuje svoj rad o bilfagreba i okolice. Takier, zn&ajan doprinos
poznavanju vegetacije Medvednice dali su i &4802. g te Forenbacher 1908. g.

M. Strineka 1929. godine kartira areal jele na Wthici i floristicki sastav bukovo-jelovih
Suma u mjerilu 1:50 000. Rasprostranjenost bukelm+h Suma na Maclju i Medvednici
ponovo opisuje i prikazuje na karti u mjerilu 1:600 buro Raus 1969. g. u studiji "Regionalni
prostorni plan regije grada Zagreba" u kojoj jepgriautora sa znanstvenog stanovista obradila
vegetaciju , Sumarstvo, industriju za preradu dryavstvo na podré&ju izmeiu Sutle i Lonje te
Ivangice i Kupe.

1968. godine Odjel za tipologiju Suma Sumarkogitiatst u Jastrebarskom ¢oje istrazivanje i
kartiranje vegetacije Hrvatske u svrhu definicij@leSko-gospodarskih tipova Suma. Do 1978.
godine provdeno je kartiranje u mjerilu 1:25 000 na profiling&ine 1 km koji su iméu ostalog
osnovani i na Medvednici te &en dijelom prolaze kroz bukovo-jelove Sume.

1986. godine Natno vijee Vegetacijske karte Jugoslavije za 18. IUFRO kesigr Ljubljani
objavljuje knjigu "Prirodna potencijalna veegetaciugoslavije" s kartom u mjerilu 1:1 000 000
u kojoj je prikazan i potencijalni areal zajednimzve i jele.

Od 1987. godine provodi se istrazivanje zdravstgestanja Suma prema metodi tadaSnje
Komisije Europske zajednice sa sjediStem u Freiboufgravstveno stanje se utuje procjenom
oStetenosti stabala i Sumskih sastojina na deném bioindikacijskim tékama koje su
razmjeStene s ndeasobnim razmakom od 4 km. Iste godine déwo je zdravstveno stanje jele na
Medvednici poméu podataka u Osnovama gospodarenja o sanitarnifansgejele i na osnovi
procjene osipanja iglica na profilima Sirine 10 m.

Detaljno istrazivanje sinekologije zajednica @l@ jele u sjevernoj Hrvatskoj i florigkih
parametara vaznih za gospodarenje u bukovo-jel@uimama provodi Juraj Medvedé6vi990. i
1991. godine. Osim njega, Z1@@na istrazivanja bukovo-jelovih Suma provode Qeisth (1979,
1982), Vukelé i Spanjol (1990) te Vukelii Barigevi¢ (1996). Franj i dr. (2001) numetkom

analizom potwtuju razlike izméu dinarskih i panonskih bukovo-jelovih Suma. Prddbetkovo-
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jelovih Suma u Hrvatskoj donose Vukeli Baricevic (2001), a Dobrowi i dr. (2006) daju
znaajan prilog ekolosko-fitocenoloskim istrazivanjirmakovo-jelovih Suma na Medvednici.
Panonske bukovo-jelove Sume prvi puta je imendvétorvat 1938. godine kada ih opisuje kao
subasocijaciju Siroke asocijacije hrvatskih bukovuma Fagetum croaticum australe
abietetosunHorvat 1938. Ta subasocijacija kasnije je dignwarazinu asocijacije i opisana u
literaturi kao Abieti-FagetumTregubov 1957. Taj se naziv koristio s pridjevaimaricum za
bukovo-jelove Sume dinarskog podjay dok se za panonske bukovo-jelove Sume dugoemam
koristio provizorni nazivAbieti-Fagetum "pannonicumRaus 1969 prov. Medvedavil990.
godine ra&lanjuje asocijaciju na dvije subasocijacifghieti-Fagetum typicum Abieti-Fagetum
dentarietosum trifoliaeDinarske bukovo-jelove Sume 1992. godine svrstane 1sovu zajednicu
Omphalodo-FagetunMarincek et al. 1992. Panonske bukovo-jelove Sume iditragdii pod
nazivom Festuco drymeiae-Abietetumn opisali Vukel¢ i Baricevic 2007. godine.,ime je

zadovoljen vaza fitocenoloSki Kodeks.
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3. MATERIJALI | METODE ISTRAZIVANJA

Istrazivanje, analiza i prikaz bukovo-jelovih SurRarka prirode "Medvednica” provedeni su
prema na&elima ciriSko — monpeljeSke ili standardne sredmjopske fitocenoloske Skole
(Braun-Blanquet, 1964). Glavno polaziSte te Skelégrni sastav pojedine biljne zajednice jer je
on najbolji odraz ekoloSkih, zemljopisnih, povij@sn genetskih prilika neke zajednice ili
podrutja. Temelji se na socioloskim svojstvima pojedingte ili vegetacijske kategorije.
Fitocenolosko snimanje provedeno je na sedam eftolosSkih ploha na razltim
lokalitetima Parka prirode Medvednica. Snimanjelavljeno u lipnju 2017. godine, a povrsSina
vecine ploha iznosila je 400 m2. Svakoj snimci algnee su geografske koordinate i nadmorska
visina poma@u uretaja GPSMAP 78s. Svi vazni podaci za pojedinu seimljplohu navedeni su
u fitocenoloskoj tablici br. 3. Uz 7 vlastitih srakea u tablici 3 su ukliena i 3 snimka iz ranijih
istrazivanja (Vukeli 2007 ) kako bi dobili tniji prikaz vegetacije Medvednice i odredili
stupanj udjela na temelju 10 snimaka.
Uz popisivanje biljnih vrsta vrSeno je i skupno egjvanje abundacije (udjela vrste) i

pokrovnosti prema Braun — Blanquetovoj skali odupsjeva.

+ malo, pokrovnost neznatna

1 obilno, pokrovnost malena 1 — 1@&4rSine

2 vrlo obilno, pokriva od 10 pa d®@% povrSine

3 bez obzira na broj primjeraka &nstekriva od 25 pa do 50 % povrSine
4 bez obzira na broj primjeraka &nstekriva od 50 pa do 75 % povrSine

5 bez obzira na broj primjeraka &nstekriva od 75 pa do 100 % povrSine

Biljne vrste odrdene su koristenjem taksonomskih kgua prema Rothmaleru (2000), Domcu
(1994) i Javorki i Csapodyju (1991). Nomenklaturbaka usklatena je prema bazi podataka
Flora Croatica Database (NikélR016). Sintaksonomska shema biljnih zajednicaciataske
znaajke pojedinih vrsta oddeni su prema Vukelu (2012). Bioloski oblik vrsta preuzet je iz
Pignattija (2005).

Usporedba rezultata vlastitih istrazivanja s retéwen istrazivanjima hrvatskih fitocenologa

provedena je u tablici 4. U tu svrhu koriSteni sadavi Vukelta i Barievica (2007),
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Medvedovéa (1992), Roevica (2017), Horvata (1938), Horvata, Glaaa Ellenberga (1974),
Trinajstiéa (1972), Bertovia i dr. (1966), Vukelia i Sapé (2013). U usporedbu nisu uzete

mahovine jer su evidentirane samo u nekim istragivaa.

Slika 5. Terensko istraZivanje na Medvednici
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA | RASPRAVA

4.1. Florni sastav i vegetacijska struktura istrazeih sastojina

Na snimljenim i obrdenim fitocenoloskim plohama u Parku prirode Medvearfsnimke 1-10 u
tablici 3) zabiljezeno je 86 vrsta viSeg bilja. lojg drveta pridolazi 6 vrsta, u sloju grmlja 12
vrsta, a u sloju prizemnog &s80 vrsta. Snimljene plohe nalaze se na nadmorgisimama od
670 do 973 m, na nagnutom terenu od 3° do 25°azl&itim ekspozicijama

Prosj&na pokrovnost sloja dr¢a je 87.5%. Na svim plohama pridoladzagus sylvatica Abies
alba, Fraxinus excelsiopridolazi na pet plohaAcer pseudoplatanusa cetiri plohe, aAcer
platanoided Carpinus betulusa dvije.

Pokrovnost sloja grmlja je relativno mala i &eese od 5 do 60 %. Vrsikbies alba,Fagus
sylvaticai Acer pseudoplatanusmaju stupanj udjela VAbies albapridolazi na svim plohama, a
Fagus sylvatica Acer pseudoplatanusa devet ploha). Sa stupnjem udjela IV pojavijsge
Fraxinus excelsigrdok se vrsteAcer platanoides Corylus avellanapojavljuju sa stupnjem
udjela 1ll. Sa stupnjem udjela Il pridolaze vrdtdmus glabra Sorbus aucupariaSambucus
nigrai Rubus idaeysa sa stupnjem udjela | vrde®sa arvensisPicea abies

Pokrovnost prizemnog ré& relativno je ujedri@na i krée se od 60 do 90 %. Sa stupnjem udjela
V evidentirane su sljede vrste: Festuca drymeia, Dryopteris filix-mas, Galium odora,
Luzula luzuloides, Abies alba, Athyrium filix-femjisenecio ovatusRubus hirtus.

Sa stupnjem udjela 1l i IV pojavljuju se vrst€yclamen purpurascens, Acer pseudoplatanus,
Lunaria rediviva, Sanicula europaea, Galeobdolortelum, Prenanthes purpurea, Mycelis
muralis, Mercurialis perennis, Polygonatum multifl;m, Cardamine bulbifera, Paris
qguadrifolia, Fagus sylvatica, Hedera helix, Anemaramorosa, Gentiana asclepiadea, Oxalis

acetosellda Doronicum austriacum.
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Tablica 3. Florni sastav istrazivanih sastojinaF&stuco drymeiae-Abietetuma Medvednici

Stupanj| BioloSki
Broj stupca 1 2 5 6 7 8 9 1D udjela oblik
Broj snimaka 1 2 5 6 7 8 9 10
Ekspozicija Sl z I Sl Sl Sl J S SZ Z
Inklinacija 5 8 20| 10 3 15 20 24 25 1p
Nadmorska visina ( m) 906 993 825 814 908 891 B340 (9890, 670
PovrSina (m2) 400 600 40P 400 400 4p0 400
Pokrovnost - (%) - dnéa - A 95| 85| 95| 90| 80 70 8 90 100
Grmlja - B 20| 20| 10| 15/ 20 5C 6( 30 40 )
Prizemnoga ra& - C 70 60| 60 60 90 80 60 66 75 90
Broj vrsta po snimku 51| 50 33 30 50 27 27 57 B9 |24
Ass. diff.
Abies alba Al 4 5 4 3 4 4 3 1 \Y Ph
Abies alba Bl + 2 + 1 + 3 3 1 \% Ph
Abies alba cf + + + + + + 1 + 1 \Y Ph
Fraxinus excelsior A 2 + + + 1 m Ph
Fraxinus excelsior B 1 + + + 1 + H 1 v Ph
Fraxinus excelsior (e + + + 1] Ph
Lunaria rediviva 1 1 1 1 3 1
Cardamine trifolia + 1 + 1 1]
Glechoma hirsuta + + + 1] Ch
Cephalantera damasonium + + + 1]
Galeopsis tetrahit + I T
Geranium robertianum + + I T
Aremonio-Fagion
Cyclamen purpurascens c A . | L t il + + Y G
Cardamine waldsteinii 2 2 + Il G
Cardamine enneaphyllos 1 4 1 + Il H
Aremonia agrimonoides + I H
Carpinion,Erythronio-Carpinion
Carpinus betulus A + + Ph
Tilio-Acerion
Acer pseudoplatanus 2 1 1 1 1] Ph
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Acer platanoides

Ph

Acer pseudoplatanus

Ph

Acer platanoides

Ph

Ulmus glabra

Ph

Acer pseudoplatanus

)

1A

Ph

Adoxa moschatellina

Acer platanoides

Ph

Ulmus glabra

Ph

Aruncus dioicus

Polystichum setiferum

Alnion incanae

Dryopteris carthusiana

Fagetalia

Fagus sylvatica

o1

e
1

Ot

Ph

Fagus sylvatica

+

+

Ph

Sambucus nigra

Ph

Dryopteris filix-mas

=+

Galium odoratum

| +

N

[ NEY

Festuca drymeia

[NEY

OT

Paris quadrifolia

+| = NP

Sanicula europaea

Fagus sylvatica

Galeobdolon luteum

Prenanthes purpurea

Mycelis muralis

Mercurialis perennis

Polygonatum multiflorum

Cardamine bulbifera

o I A

Symphytum tuberosum

Epilobium montanum

Phyteuma spicatum

Scrophularia nodosa

Viola reichenbachiana

Lilium martagon

Actaea spicata

\eronica montana

Lathyrus vernus

Campanula trachelium
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Euphorbia dulcis

@]
=y

Heracleum sphondylium

Carex sylvatica

Circaea lutetiana

Ranunculus auricomus

Petasites albus

Epipactis helleborine

Salvia glutinosa

Cardamine impatiens

-l I ® T| | T| T| T

Quercetalia pubescentis

Potentilla micrantha

Quercetalia robori-petreae

Luzula luzuloides

Veronica officinalis

Ch

Querco-Fagetea

Corylus avellana

Rosa arvensis

Anemone nemorosa

7

Hedera helix

Moehringia trinervia

Melica uniflora

Anemone ranunculoides

Platanthera bifolia

Quercus petraea

Corydalis solida

Vaccinio-Piceetea

Sorbus aucuparia

Ph

Picea abies

Ph

Oxalis acetosella

Gentiana asclepiadea

Dryopteris dilatata

Phegopteris connectilis

Galium roundifolium

Hieracium murorum

Sorbus aucuparia

Ph

Hieracium sylvaticum

Ch
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Adenostyletalia

Athyrium filix-femina C 1 + + + + + + 2 1 2 \% H
Senecio ovatus 2 1 2 1 2 1 1 | L \
Doronicum austriacum 1 + + 1 H + 1]

Milium effusum + + I H
Aconitum vulparia + | H
Chaerophyllum hirsutum + I H

Ostale vrste

Rubus idaeus B + + + 1 ]] Ph

Rubus hirtus C 1 2 2 + 1 3 + + + ] \Y

Rubus idaeus + | Ph

Fragaria vesca + + |

Aegopodium podagraria + I

Hypericum perforatum + |

I I O T

Lychnis viscaria + I

Slika 6. Bukovo-jelova Suma na Medvednici, sulbestucetosum drymeiae




4.2. SocioloSka struktura

Sastav biljnih vrsta po socioloSkim kategorijam@icn je za panonske bukovo-jelove Sume.
Najzastupljenije su vrste redéagetalia sa 33 vrste ili 38.37%. Na drugom su mjestu vrste
razredaQuerco-Fagetedll vrsta ili 12.79%, dok su vrste razrédaccinio-Piceeteana tréem
mjestu sa 10 vrste ili 11.63%. Vrste svelko-Acerion su nacetvrtom mjestu sa 9 vrsta ili
10.47%. 1z svezéremonio-Fagionprisutno je 5 vrsta ili 5.81%, Sto je znatno manggo u
dinarskim bukovo-jelovim Sumama. 1z redaenostyletaligbilo je prisutno 6 vrsta ili 6.98%.
Ostale kategorije zastupljene su u znatno manjestoflai, pa su tako iz reduercetalia robori-
petraeaebile evidentirane 2 vrste ili 2.33%, a iz svdagthronio-Carpinioni Alnion incanaee

iz redaQuercetalia pubescent 1 vrsta ili 1.16%. 7 vrsta ili 8.14% je nerazare.

Socioloska struktura

Fagetalia
Querco-Fagetea
Vaccinio-Piceetea
Tilio-Acerion
Adenostyletalia

Aremonio-Fagion

Quercetalia robori-petreae
Erythronio-Carpinion
Alnion incanae

Quercetalia pubescentis

Ostale vrste

0 5 10 15 20 25 30 35

Slika 7. Prikaz socioloSke strukture

26



4.3. Bioloski oblik biljaka

Razdioba biljaka prema bioloSkom obliku temelji s@& poloZzaju i n&nu osiguranja
regeneracijskih organa za vrijeme najnepovoljngedisnjeg doba (zimske studeni, ljetne suse i
Zzege) (Ranunkiaer, 1905). Flora u nasSim Sumamd digena pet glavnih skupina: fanerofiti,
hamefiti hemikriptofiti, geofiti i terofiti. (Vuket i Raus, 1998).

Najveti udio na plohama imaju biljke koje pripadaju skwgrna hemikriptofita (45.35%) i geofita
(26.74%). Hemikriptofiti su viSegodiSnje biljke #zbbjcima i pupovima neposredno na povrsini
tla i regeneracijskim organima poluskrivenima u@uhi&u i prizemnim rozetama i busenima.
Medu njima najvéi stupanj udjela su imalDryopteris filix-mas, Athyrium filix-femina, Seneci
ovatus, Rubus hirtus, Luzula luzuloides, Saniculogaea, Galeobdolon luteumCardamine
bulbifera. Geofiti ili kriptofiti su biljke ¢iji su regeneracijski organi skriveni na podzemnim
stabljikama u tlu. Najw@ pojavnost na snimkama imale su vrdeestuca drymeia, Galium
odoratum, Prenanthes purpurea, Mercurialis perennBolygonatum multiflorum, Paris
guadrifolia, Cyclamen purpurascensAnemone nemorosa.

U fanerofite se ubraja drée i grmlje, a njihovi regeneracijski organi se malana vrhovima
izbojaka, viSe od 25 cm od tla. Na snimkama su gisutni s udjelom od 16.28%. Nafie
stupanj udjela u sloju dr¢a zabiljezen je kod vrstbies albai Fagus sylvaticagdok su u sloju
grmlja najvéu pojavnost imale vrstédcer pseudoplatanus, Fagus sylvatica, Abies alba
Fraxinus excelsior.

Najmanji stupanj udjela imale su vrste koje prigadaamefitima (5.81%) i terofitima (4.65%).
Hamefiti su biljke trajnice, sitni grmovi i polugiowi ¢iji se regeneracijski organi nalazetireom

do 30 cm nad tlom. Pet zabiljezenih hamefita &@lechoma hirsuta, Veronica montana,
Euphorbia dulcis, Veronica officinalisHieracium sylvaticumTerofiti su jednoljetnice ili anuele
koje nepovoljno godiSnje doba prezive u obliku sgeR ili plodova. Terofiti zabiljezeni na
snimkama suGeranium robertianum, Cardamine impatiens, Moetiantrinerviai Galeopsis
tetrahit.
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Bioloski oblik biljaka

B Hemikriptofiti
B Geofiti

M Fanerofiti

B Hamefiti

W Terofiti

Slika 8. Prikaz raspodjele bioloSkih oblika biljaka

4.4. Usporedba s bukovo-jelovim Sumama ostalog diggHrvatske

U sintetskoj tablici 4 uspodene su sastojine istrazivanoga pdgaus ostalim srodnim bukovo-
jelovim sastojinama s podfja Papuka, Maclja i Medvednice te s dinarskim bukmlovim
Sumama s podia Risnjaka, Velebita, kke PljeSivice, Kapele, Gorskog kotara i Plikih

jezera.
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Tablica 4. Usporedba istrazivanih sastojina s baljelovim Sumama ostalog dijela Hrvatske

Asocijacija

F. d.-Abietetum

Omphalodo-Fagetum

Broj stupca

1

2

3

4

8 9/ 10 1p 12 1

14

15

Broj snimaka

10

25

22

3(

10

15

32

6/ 12 5| 16 20 2

Pl ow

N

12

C D asoc.

Picea abies

Picea abies

Rhamnus alpinus fallax

Lonicera alpigena

Al W W &

W N N W

Lonicera nigra

Pl W N W N

Helleborus niger agg.

Euphorbia carniolica

N
W W | B O

Hordelymus europaeus

Picea abies

\eronica urticifolia

Veratrum album

Polygonatum verticillatum

Saxifraga rotundifolia

RN R R R R R R w gl al NdN

Cicerbita alpina

Adenostyles alliariae

[N

Calamintha grandiflora

Omphalodes verna

Nl W P N P N N W

BB NP RN NN R RN RPN W W NP

-
Nl B N N N B P W N WD
-

Festuca drymeia

Luzula luzuloides

Polystichum setiferum

Lamium orvalae-Fagenion*

Cardamine kitaibelii

24

Scopolia carniolica

0
I

P

=

Aremonio-Fagion

Daphne laureola

1\

Lamium orvala

Cardamine waldsteinii

Ny

N0

Cyclamen purpurascens
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Cardamine trifolia

2.

NV

Aremonia agrimonoides

OT

Ruscus hypoglossum

Hacquetia epipactis

AR

Cardamine enneaphyllos

1A

N

Vicia oroboides

Knautia drymeia

Isopyrum thalictroides

Geranium nodosum

[NEY
t

Lathraea squamaria

a4

Carpinion, Erythronio-Carpinion

Carpinus betulus

[NEY

Acer campestre

Prunus avium

Carpinus betulus

Prunus avium

Acer campestre

Lonicera caprifolium

Primula vulgaris

N

Carpinus betulus

N

Helleborus odorus

Galanthus nivalis

Tilio -Acerion

Acer pseudoplatanus

Q)

[N

")

Ulmus glabra

N

Acer platanoides

Acer pseudoplatanus

[l

Euonymus latifolia

1A

Ulmus glabra

[.\&Y

Acer platanoides

Tilia platyphyllos

Ribes uva-crispa

Acer pseudoplatanus

Geranium robertianum
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Ulmus glabra 2l 1 1 (1 4

Lunaria rediviva 3| 1| 3 2 2 i
Acer platanoides 3

Arum maculatum 1 1 2 |1 b 2 |3
Glechoma hirsuta 3 1 il 2 d |1
Aruncus dioicus 1 1] 1 1 il
Tilia platyphyllos 2

Adoxa moschatelina 2 2
Asperula taurina 1

Alnion incanae

Impatiens noli-tangere 2

Carex pendula 1

Dryopteris carthusiana il .3
Fagetalia

Fagus sylvatica 5 § 4 g 5 > |5 b B |5 |5 |5 |5
Fraxinus excelsior 1 1 1 1

Tilia cordata 1

Daphne mezereum 3 1 | a9 P B |35 |5 |1 |2 (4 |4
Fagus sylvatica 4 5 3J 5 5 5 |5 b B ¥4 |5 |5 |5
Sambucus racemosa D 2 11112 |3 |3 (2|1
Fraxinus excelsior 4 1 1 2 |1 1 |1
Sambucus nigra 3 1 % il 4
Tilia cordata 1

Dryopteris filix-mas 5/ 5/ 51 3 4 5 |4 5 5 4 b B5 |3
Pulmonaria officinalis 2] 3] 1 1 1 5 I L B2 |1
Carex sylvatica 2 Yy 2 g 3 b |5 b B |5 |4 2
Polystichum aculeatum agg. 1 2 L 4 51415 (4 (8 |1 |4 ]2
Galium odoratum 5/ 3] § 2 5§ § 3 5 5 b pB |4 |5
Actaea spicata 2 3 P A4 (2 4 |5 |3 (3 |8 |3
Sanicula europaea b X Kk 4 B |5|414 (5 |5 |4 |8 |5
Viola reichenbachiana 4 3 3 b 4 |5 1 |5 |4 |3 |2 |5
Galeobdolon luteum 5 20 4 1 5 |4 b B B |4 |5 |5
Prenanthes purpurea 3 L p b |13 |5|13|5 (1 |5|4]|3]4
Mycelis muralis 2l 21 4 3 § 5 |5 3 5 p @4 |5
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Mercurialis perennis

| NGY

Polygonatum multiflorum

®
L4
N

PIEY

43

Cardamine bulbifera

\S}

[d%]

Euphorbia amygdaloides

PO

Symphytum tuberosum

R o] W

1\\&}

Salvia glutinosa

+

Paris quadrifolia

hNwa

w1

R R o w N

Asarum europaeum

KO O o o &

[d%)

Lathyrus vernus

BNl N w

™
W

[==Y

Fagus sylvatica

o Pl e B N A & &P

Lilium martagon

W
=

Scrophularia nodosa

N
Y
f

N

Campanula trachelium

=

Euphorbia dulcis

[EEN
N

N

Ranunculus lanuginosus

NJ

Brachypodium sylvaticum

Heracleum sphondylium

Carex pilosa

Phyteuma spicatum

Circaea lutetiana

w| N

Epilobium montanum

0] VY SN N Y

\"Al

[@V]

Asplenium scolopendrium

1A

Corydalis bulbosa

N)

Melica nutans

|l EEY

Festuca altissima

[N

Neottia nidus-avis
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Quercetalia pubescentis

Acer obtusatum

Fraxinus ornus

Sorbus aria

Sorbus torminalis

Fraxinus ornus

Acer obtusatum

Euonymus verrucosa

Melittis melissophyllum

Tamus communis

Convallaria majalis

Potentilla micrantha

Acer obtusatum

Campanula persicifolia

Sesleria autumnalis

Buphtalmum salicifolium
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Castanea sativa
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N
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FNEY
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Vaccinium myrtillus

™

Homogyne sylvestris

=

Luzula sylvatica

Polystichum lonchitis

(0

Luzula pilosa

= = B

Luzula luzulina

(=Y

Monotropa hypopytis

Calamagrostis arundinacea

Phegopteris connectilis

Pyrola media

Orthilia secunda

Hieracium sylvaticum

Erico-Pinetea

Cirsium erisithales

Epipactis atrorubens

Carex alba

Rhamno-Prunetea

Viburnum lantana

Euonymus europaeus

Clematis vitalba

N
T

Adenostyletalia

Athyrium filix-femina

[N

Senecio ovatus
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'z, 1

Doronicum austriacum

[NEY

[NEY
T

Milium effusum

Myosotis sylvatica

(%}

Aconitum lycoctonum vulparia

Silene dioica

Ranunculus platanifolius

Chaerophyllum hirsutum

Asplenietea trichomanis

Polypodium vulgare

35




Asplenium trichomanes . . . . 1

Y
154

Moehringia muscosa

Ostale vrste

Juniperus communis b

Rubus idaeus 2

Rosa sp. . . . . 1

Y
o
Lo~
N

Fragaria vesca ¢ 1

Eupatorium cannabinum . 1 1 L 1

Rubus sp. . . 4

Fany

N Ol

Urtica dioica

Rubus idaeus 1

wl| P o

1
3

Rubus hirtus 5/ 5 . . 2
1

Ajuga reptans

N

FNEY
1

Aegopodium podagraria i R 1

Alliaria officinalis . 1 . 1

Veronica chamaedrys

Solanum dulcamara . . . ]

Chelidonium majus

Hypericum hirsutum

1
Atropa belladonna . 1
1
2

Galeopsis tetrahit 1

Senecio squalidus

Hypericum perforatum 1

Lychnis viscaria 1

x-vrste greSkom nisu uneSene u izvornu tablicu

Legendafestuco drymeiae-Abietetum
1 — Medvednica — dipl. rad 2017
2 — Panonsko gorje, VukealBaricevic 2007
3 — Macelj, Medveda@vi992
4 — Medvednica — Medvedo¥P92
Omphalodo-Fagetum
5 — NP Risnjak, Reevi¢c 2017
6 — Velebit, kka PljeSivica, Horvat 1938



7 — Horvat 1938, prema Horvat, GéavEllenberg 1974

8 — Jugozapadna Hrvatska, Horvity& i Ellenberg 1974

9 — Jugozapadna Hrvatska, Glgrama Horvat, Glava Ellenberg 1974
10 — Mala Kapela, Trinajsti972

11 — Igka PljeSivica, Bertov, Cestar i Pelcer 1966

12 — Velebit, Vukeli1990-1995 ms.

13 — Gorski kotar, Vuké&li990-1995 ms.

14 — Pliteka jezera, Vukedi i Sapt 2013

15 — Pliteka jezera, Vukedi i Sapt 2013

1-5 — stupnjevi udjela

Na temelju usporedbe obavljenih snimki s prethodsmimkama panonskih bukovo-jelovih Suma
u Hrvatskoj dolazi se do zakijka da na aktualnim snimkama s Medvednice izosteke rlirske
vrste kao Sto suamium orvala, Daphne laureola, Ruscus hypoglossttacquetia epipactis.
Takader, izostaju i Daphne mezereum, Euphorbia amygdaloides, Asarunopaaum,
Brachypodium sylvaticum, Carex pilosa, Pteridiumuiigum, Galium sylvaticum, Festuca
gigantea, Solidago viragurea Clematis vitalba.Takvi rezultati mogu se objasniti relativho
malim brojem ploha u istrazivanju te ogré&mogu istrazivanja na jedno godiSnje doba.

Iz usporedbe snimki s Medvednice s dinarskim bukelmvim Sumama u ostatku Hrvatske
primjetan je izostanak odtenih ilirskih vrsta karakteristhin za dinarsko podtje, kao Sto su:
Rhamnus alpinussp. &llax, Calamintha grandiflora, Omphalodes verna, lleleorus niger,
Cardamine kitaibelii Euphorbia carniolicaOstale vaznije vrste koje izostaju u bukovo-jelovim
Sumama panonskog podja su: Lonicera alpigena, Adenostyles alliariae, Festudassima,
Hordelymus europaeus, Lonicera xylosteum, Lonicegaa, Picea abies, Veronica urticifolia,
Laserpitium krapfii, Veratrum album, Polygonatumrtieglatum, Saxifraga rotundifolia,
Cicerbita alpina, Myosotis sylvaticadr. lako su generalno gledano panonske bukowel
Sume florno siromasnije od dinarskih, postoji i eéni broj vrsta prisutnin u panonskim
Sumama, a koje u podiju Dinarida izostaju ili se javljaju sa znatno n@mnj pokrovnosti.
Najvaznije méu njima su:Festuca drymeia, Luzula luzuloides, Polystichunfeseim, Carpinus

betulus, Acer platanoides, Lunaria rediviva, Glegtzohirsutai Fraxinus excelsior.
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Rezultati naSeq istrazivanja pokazuju da ne pogtoggajne razlike izméu bukovo-jelovih Suma
panonskog podtja te je opravdano njihovo zajedko svrstavanje u zajednic&estuco
drymeiae-Abietetunvukeli¢ et Bartevic 2007. S druge strane, izdwe panonskih i dinarskih
bukovo-jelovih Suma prisutne su Ziage razlike, kako u uvjetima pridolaska, tako fiarnom

sastavu te i ovo istrazivanje patuie njihovo izdvajanje u zasebnu zajedni©umphalodo-
FagetumMarincek et al. 1992.
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5. ZAKLJU CCI

U sklopu diplomskog rada provedeno je fitocenolod&wazivanje Suma bukve i jele na
Medvednici. Na temelju provedenih istrazivanja al&@e mogu se donijeti sljediezakljucci:

1. Istrazivane sastojine pripadaju panonskoj Suokve i jele s brdskom vlasuljonfFéstuco
drymeiae-AbieteturiVukeli¢ et Bartevi¢c 2007) koja pretezno zauzima vrsnu zonu Medvednice
(800 - 1000 m n.v.), a na sjevernim padinama sétapwo 250 m n.v.

2. Nage&e pridolazi na distthom kambisolu, zajedno s njim na strmim nagibimadar i na
rankeru, a na zaravnjenim terenima na lesiviraramjantama i luvisolu. U podnozjima padina i
u jarcima javlja se na luvisolu i koluviju.

3. Na 10 analiziranih snimki zabiljezeno je 86 argiSeq bilja, odega 6 vrsta u sloju drva, 12
vrsta iz sloja grmlja i 80 vrsta u sloju prizemmaga.

4. Prema sociolosSkoj pripadnosti najzastupljenijevsste redéagetaliasa 33 vrste (38.37%).
Zatim slijedi razredQuerco-Fageteaa 11 vrsta (12.79%), razr&kccinio-Piceeteaa 10 vrsta
(11.63%) i svezdilio-Acerion sa 9 vrsta (10.47%). Osim toga, neStocajraje je prisutna i
svezaAremonio-Fagiorsa 5 vrsta (5.81%) te rektlenostyletalissa 6 vrsta (6.98%).

5. Prema bioloSkom spektru zabiljezene bilike dijse na sljede skupine s pripadajim
udjelima: hemikriptofiti (45.35%), geofiti (26.74%Janerofiti (16.28%), hamefiti (5.81%) i
terofiti (4.65%).

6. Usporedba s ostalim panonskim bukovo-jelovim &ma u Hrvatskoj pokazala je da ne
postoje zn&ajne razlike méu njima te da je opravadano njihovo zajé#tni svrstavanje u istu
zajednicuFestuco drymeiae-Abietetuviuikeli¢ et Bartevic 2007

7. Utvridena je zn&jna razlika u flornom sastavu istrazivane panonskieovo-jelove Sume i
dinarskih bukovo-jelovih Suma. U istrazivanoj zaj&i zabiljeZen je izostanak nekih ziagih
vrsta dinarskin Sume bukve i jele, kao Sto sRhamnus alpinussp. &llax, Calamintha
grandiflora, Omphalodes verna, Cardamine kitaiheltuphorbia carniolica, Picea abies,
Lonicera alpigena, Lonicera xylosteum, Cicerbitgpiah i dr. Takaier, u dinarskim bukovo-
jelovim Sumama izostaju ili se javljaju sa znatnanjom pokrovnosti sljede vrste zabiljezene u
istrazivanju:Festuca drymeia, Luzula luzuloides, Polystichunfeseim, Carpinus betulus, Acer

platanoides, Lunaria rediviva, Glechoma hirsufaraxinus excelsior.
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8. Na temelju takvih rezultata pottemo je razdvajanje panonskiRestuco drymeiae-Abietetum
Vukeli¢ et Bartevi¢ 2007) i dinarskih @mphalodo-FagetunMarinéek et al. 1992) bukovo-

jelovih Suma na dvije raglite asocijacije.
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