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Sazetak

U ovom radu istrazen je kut kvaSenja i hrapavost na toplinski
modificiranom i nemodificiranom drvu graba i drvu jasena. PovrSina
je bila aktivirana s tri rezima bruSenja, blanjanjem i UV zradenjem.
Hrapavost je mjerena neposrednom, kontakthom metodom. Mjerenje
je provedeno pomocu uredaja Taylor Hobson Surtronic S116,
okomito na vlakanca. Kut kvaSenja destilirane vode, vodenog laka i
poliuretanskog laka mijeren je pomoc¢u uredaja Goniometar i
programa Dinocapture 2.0, a mjeren je nakon 2 s, 10 s i 30 s.
Rezultati ispitivanja su pokazali da toplinska modifikacija, te sve
vrste aktivacije utje€u na hrapavost i kut kvasenja drva.

Abstract

In this paper, the wetting angle and roughness on thermally modified
and unmodified hornbeam and ash wood were investigated. The
surface was activated with three modes of sanding, planing and UV
radiation. Roughness was measured by a direct, contact method
using a Taylor Hobson SURTRONIC S116, across the grain. The
wetting angle of distilled water, water lacquer and polyurethane
lacquer was measured using a Goniometer and Dinocapture 2.0.
The wetting angle was measured after 2 s, 10 s and 30 s. Test
results have shown that thermal modification and all types of
activation affect the roughness and wetting angle of wood.
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1. UVOD

U ovom diplomskom radu ispitao se utjecaj hrapavosti i aktivacija povrSine na
kvasenje povrSine nemodificiranog drva jasen (Fraxinus excelsior L.) i drva graba
(Carpinus betulus L.). Uzorci drva jasena bili su toplinski modificirani na 180 °C, a
uzorci drva graba na 212 °C. PovrsSina je aktivirana bruSenjem s tri razliCita rezima
(P80 - P120, P80 — P120 — P150 i P80 — P120 — P220), blanjanjem i UV zraCenjem.
Kvasenje je rezultat kemijskog afiniteta izmedu tekucina i ¢vrstog materijala, u ovom
slu€aju drva. Kut kvasenja premaza vazno je svojstvo jer se njegovom promjenom
mijenja i medudjelovanje povrSine drva i premaza (Pétrissans i sur., 2003). Prema
dobivenim rezultatima mozZemo vidjeti da premazi bolje kvase povrSine
nemodificiranih uzoraka. Povecanje kuta kvasSenja na toplinski modificiranim
uzorcima je ocCekivano za vodu i vodeni lak, jer su na bazi vode. Iz prijasnjih
istrazivanja jasno je vidljivo kako hrapavost povrSine i aktivacija povrsine utjeCu na
kvasenje drva. Hrapavost povrSine ima velik utjecaj na povrSinsku obradu drva, tj. u
nasem slu€aju kvaSenje drva. Hrapavost poboljSava kvasenje drva, tj. Sto je veca
hrapavost bolje je kvaSenje drva. Takoder je dokazano da je bruSenje povrsine

najbolja priprema za kasniju obradu premazima (Jirou$-Rajkovi¢ i Turkulin, 2002).
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1.1. HRAPAVOST POVRSINE DRVA

Postoji vise definicija hrapavosti povrSine. Gurau, (2010) definira hrapavost
povrSine kao osnovnu mjeru kvalitete. Denjo (2015) navodi da je povrSinska
hrapavost sveukupnost mikrogeometrijskih nepravilnosti na povrsini predmeta (koje
su mnogo puta manje od povrsine cijelog predmeta), a prouzrokovane su postupkom
obrade ili nekim drugim utjecajima. Hrapavost povrsine kao topografiju ili odstupanja
na granici izmedu tijela i njegove okoline definira Stumbo (1960), ali napominje da ta
definicija nije pogodna za porozne materijale kao $to je drvo. Prema normi ISO 4287
hrapavost je mikrogeometrijska nepravilnost na povrsini predmeta koja je posljedica
obrade povrsSine. Ali¢ (1975) je zakljuCio da se hrapavost ne moze izraziti
jednostavnom matemati¢kom funkcijom.

Postoji nekoliko metoda za mjerenje hrapavosti. Najjednostavnije metode su
vizualna metoda i metoda ocjenjivanja putem opipa. Uz najjednostavnije postoje i
sloZzenije metode mjerenja koje se dijele na: posredne (indirektne) i neposredne
(direktne) metode mijerenja hrapavosti povrSine. U posredne metode ubrajaju se:
metoda s pastom po Flemmingu, zraCha metoda, optiCka metoda, metoda klizanja
vodene kapljice i metoda preslikavanja. Kod tih metoda hrapavost se izrazava
jedinicama kao $to su cm?, cm?, cm?/s, s postotkom odbijene svjetlosti ili mjerama za
kut (Jirous-Rajkovi¢, 1991). Neposredne metode mjerenja hrapavosti su one koje na
odreden nacin daju presjeke, odnosno profile ispitivanih povrsina i dijele se na
kontaktne metode i bezkontakine metode. Kod kontaktne metode profil povrSine
dobije se mehani¢kim kontaktom izmedu igle i povrSine gdje igla odredenog radijusa
zaobljenja i pri odredenom pritisku dolazi u stalni ili privremeni kontakt sa ispitivanom
povrSinom, a vertikalno pomicanje igle predstavlja dubinu, odnosno visinu neravnina
na povrsini. Kod bezkontaktnih metoda profil povrSine odreduje se bez mehanickog
kontakta s ispitivanom povrsinom. Ove se metode zasnivaju na principima optike te
se jo$ nazivaju i optitke metode. U njih se ubrajaju: metoda svjetlosnog presjeka,

metoda sjene od noza i metoda interferencije svjetlosti (Jirous-Rajkovi¢, 1991).
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1.2. KVASENJE DRVA

KvasSenje je tijesna veza izmedu tekucine i krutog tijela gdje dolazi do tzv.
mijeSanja elektronskih oblaka obaju materijala. KvaSenje je rezultat kemijskog
afiniteta izmedu tekucine i ¢vrstog materijala. Na krutoj povrsini kapljica tekucine ce
se Siriti dok ne poprimi ravnotezni oblik. Pri tome ¢e suma energija na grani¢nim
povrSinama kruto-tekuée (ys-L), tekuée-zrak (yL-g) i kruto-zrak (ys-g) biti jednaka 0
(slika 1a) (Mihulja, 2008).

Kut kva$enja je dodirni kut u trenutku izjednacCivanja povrSinskih napetosti, to

je kut izmedu povrsine tekucine i tvrde podloge. Kut kvaSenja jo§ nazivamo i

kontaktni kut i oznacavamo ga s @. Ako je kut kvasenja @ manji od 90° smatra se da

tekucina dobro kvasi krutinu (slika 1b), a ako je kut kvasenja @ veci od 90° smatra se

da tekucina loSe ili nikako ne kvasi krutinu (slika 1c) (Mihulja, 2008).

r LG

| Yo cos® dobro S| lode

8 kvasenje - kvadenje
2 ~N \__J
a) b) c)

Slika 1. Prikaz ravnoteznih sila i ravnoteznog oblika kapljice (Mihulja, 2008)

Na slici 1a vidljivo je da su sile povrSinske napetosti u ravnotezi kada je:
Ys-G =y sL+ YL-G cos O )
Jednadzba (1) zove se Young-ova jednadzba, a iz nje se moze izraCunati cos 0:

cos 6 = M (2)

NG

Modifikacijom jednadzbe (2) dobije se:
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YL-G €OS O = ys.G-7ysL 3)

Prema Young-ovoj jednadzbi, pri odredivanju ravnoteznog kuta kvasenja Cesto
nailazimo na teSkoc¢e zbog:
- oneCiScenja povrSine krute tvari stvaranjem monomolekularnog sloja
kontaminanta ili oksidacijom povrsine
- apsorbiranog zraka u povrSini krutine, koji usporava kva$enje, jer je za

uklanjanje zraka iz povrsinskih pukotina potrebno odredeno vrijeme.

Ta pojava uzrokuje razliku izmedu ravnoteznog kuta kvasenja i izmjerenog kuta , $to
se u literaturi naziva histerezom kvasenja i oznac¢ava se s A@ (Mihulja, 2008).

Na kvaSenje povrSine drva utjeCu mnogi Cimbenici, a neki od njih su
hrapavost, temperatura, starenje, Cisto¢a povrsine. Wenzel (1936) je prvi definirao
utjecaj hrapavosti na kvasenje. On je hrapavost definirao kao omjer izmedu realne

povrsine i njezine geometrijske projekcije, sto mozemo prikazati jednadzbom (4):
r=Ala (4)

r - faktor hrapavosti

A - realna povrsina plohe

a - geometrijska projekcija plohe

Na kvaSenje pozitivno utjeCe povecanje hrapavosti povrSine drva, jer time
raste faktor hrapavosti r. Za idealno glatke povrsine faktor hrapavosti iznosi r = 1, a
za hrapave povrsiner > 1.

Kut kvasenja naj¢eSce se mijeri goniometrom te se analizira slika profila
kapljice (Gray, 1962; Liptakova i Kudela, 1994). Neumann i Godd (1979) obijavili su
pregled klasicnih metoda mjerenja kuta kvaSenja. NajceSCe koriStena metoda
uklju€uje direktno mjerenje kuta na profilu kapi poloZzene na horizontalnu ili nagnutu
povrsinu. KvaSenje drva teku¢inama moze se znacajno promijeniti, ako samo malo
promijenimo kemijska ili fizicka svojstva povrsine Sto kontaktni kut Cini osjetljivom
veliCinom kod analize povrSine. Samim time, kontaktni kut izrazito osjetljivo reagira
na nezeljene promjene kod mjernih parametara (Thomsen, 2007). Neke metode
mjerenja kuta kvasenja temelje se na promatranju oblika kapi okomito na povrSinu te

njenog volumena i povrSinske napetosti (Skiner i sur., 1989; Moy i sur., 1991).
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1.3. AKTIVACIJA POVRSINE DRVA

PovrSinu drva je potrebno aktivirati kako bi se pobolj$alo kvasenje premaznih
materijala i ljepila. Jedan od nacina aktivacije je bruSenje povrSine drva. BruSenje je
jedan od najstarijin obrada povrSine dva. UsavrSava se joS od kamenog doba, od
prvih primitivnin nacina bruSenja alata pomodéu pijeska, sve do danas pomodu
automatskih strojeva. Usprkos razvoju automatskih strojeva za bruSenje i brusnih
materijala, kvalitetno bruSenje i dalje je jedan od najtezih zadataka u povrSinskoj
obradi drva (Jirous- Rajkovi¢, 1991). Labura (2015) bruSenje smatra jednim od
najucestalijih i najgospodarstvenijin postupaka zavrSne obrade. Za finu i pretezito
zavrdnu obradu kositi se bruSenje kao vrlo precizan postupak obrade odvajanjem
Cestica (Sedmak, 2013). Na proces i kvalitetu bruSenja utjeCe istroSenost brusila,
brzina rezanja, brzina pomaka, tlak, oscilacija brusne trake, granulacija i vrsta
abrazivnog zrna, duZina kontakta brusila s drvom, sadrzaj vode u drvu, vrsta drva i
smjer brusenja (Jirou$-Rajkovi¢, 1991).

Osim bruSenjem povrsina drva se moze aktivirati i blanjanjem. Blanjanje je
obradba drva pravocrtnim gibanjem alata ili obratka uz odvajanje strugotine ru¢nim
alatima ili strojevima radi postizanja glatke ravne, zakrivljene ili oblikovane povrsine ili
odredene debljine obratka. Za razliku od bru8enja, blanjanjem se moZe skidati veca
debljina materijala za manje vremena, a ispravnim postupanjem moguce je postiéi
ujednacene rezultate na velikim elementima.

Kao bi se izbjegla dodatna mehanicka obrada za aktivaciju povrsine istrazivala
se i mogucnost aktivacije povrsine drva UV zraCenjem. Tako su Gindl i sur. (2006)
istrazivali utjecaj UV zraCenja na povrSinu smrekovine (Picea abies Karst) i tikovine
(Tectona grandis). Utvrdili su da se nakon odredenog razdoblja izlaganja UV
zraCenju znacajno povecalo kvasSenje povrSine drva na radijalnim i tangencijalnim

povrSinama obje vrste drva.

1.4. TOPLINSKA MODIFIKACIJA DRVA

Toplinska modifikacija je modifikacija drva djelovanjem temperatura viSih od
160 °C u atmosferi siromasnoj kisikom (Jirous-Rajkovi¢ i sur., 2018). Toplinska
modifikacija najcesc¢e se provodi pri temperaturama od 160 °C do 280 °C u trajanju

od 15 minuta do 24 sata, ovisno o vrsti procesa, vrsti drva, dimenzijama obradaka,
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sadrZaju vode u drvu, ciljanim svojstvima proizvoda, mehani¢kim svojstvima, trazenoj
otpornosti prema bioloSkoj razgradnji, dimenzijskoj stabilnosti proizvoda i jacini
promjene boje. Intenzitet promjene boje ovisi o temperaturi, $to je veca temperatura
veca je i promjena boje. Produljenjem vremena modifikacije mijenja se i boja drva,
posebno svjetlina (Patzelt i sur., 2002). Toplinskom modifikacijom drva smanjuje se
vodoupojnost, poboljSava se dimenzijska stabilnost, poveéava otpornost drva prema
bioloskoj razgradniji te dolazi do promjene boje u tamnije tonove. Nedostaci toplinske
modifikacije su krtost, dolazi do smanjenja mehanickih svojstava (Cvrsto¢a na vlak i
savijanje), miris paljevine, otvaranje pukotina i nepostojanost na suncu. Pregrijano se
drvo uspjesSno primjenjuje za podne obloge zahvaljuju¢i smanjenoj higroskopnosti,
boljoj dimenzijskoj stabilnosti te ravnomjernoj promjeni boje u tamnije smede tonove.
(Zivkovi¢ i sur., 2008).

1.5. POLIURETANSKI LAKOVI

Poliuretanski lakovi (PUR) ubrajaju se u reakcijske lakove, to znaci da
otvrdnjivaju, odnosno prelaze iz tekuéega u Cvrsto stanje kemijskim reakcijama.
Postoje jednokomponentni i dvokomponentni lakovi. U PUR lakovima dolazi do
rakcije hidroksilne skupine u filmotvornom materijalu s otvrdnjivaCem stvarajuci
poliuretansku strukturu. Otvrdnjivac je na bazi poliizocijanata (Jirous-Rajkovi¢, 2017).

Osnovne komponente poliuretanskih lakova su:

1. |zocijanati: aromatski (skloniji su ZuCenju) ili alifatski

2 Polioli (poliesteri) ili drugi spojevi koji se vezu sa izocijanatima

3 Katalizatori: tercijarni amini, soli metala

4 Pigmenti: npr. cinkov-oksid, kromoksi-hidrat

5. Otapla: ne smiju sadrzavati vodu, esteri (etilacetat, buliacetat), ketoni
6 Omeksivaci: pozitivno utjeCu na elasticnost filma, prijonljivost (fosfati)
7 Sredstva za razlijevanje (celulozni acetatbutirat, polivinilacetat)

Osnovne karakteristike poliuretanskih lakova su dobra adhezija, trajna
elastiCnost, visoka postojanost prema atmosferiljama, neosjetljivost na
problemati¢ne vrste drva, velika trajnost, moguce postizanje svih efekata (otvorene

pore, zatvorene pore, mat-sjaja, transparentno, pigmentirano), visoka elektriCha
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svojstva, otpornost prema vodi i kemikalijama, mala gorivost i relativno visoka cijena.
(Jirous-Rajkovic, 2017).

1.6. VODENI LAKOVI

Vodeni lakovi su sustavi u kojima je voda otapalo, odnosno razrjedivac, a lak
je fino ili grublje dispergiran, za razliku od klasi¢nih sustava koji se nazivaju prema
vezivu. Gotovo svi vodeni lakovi sadrzavaju manje ili viSe organskih otapala.
NajceSce sadrze 3-10 % organskih otapala. Kod vodenih lakova glavna obiljezja su
voda kao otapalo, sredstvo za pranje i razrjediva€. Mogu biti proizvedeni iz sirovina
topljiv u vodi,a mogu biti samo vodene disperzije sirovina koje nisu topive u vodi.
Vodeni lakovi mogu biti jednokomponentni ili dvokomponentni sustavi, a takoder
mogu biti kombinirani sustavi. Nedostaci vodenih lakova su to Sto dovode do
bubrenja vlakanaca $to dovodi do otezane povrSinske obrade i slabijeg kvasenja

povrSine drva, te su skloni pjenjenju pri nanoSenju (Jirous-Rajkovi¢, 2017).
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2. CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj ovoga istrazivanja bio je prouciti kako razliCiti nacini bruSenja, blanjanje,
UV zraCenje, razliCite vrste drva i toplinska modifikacija utje€u na parametre

hrapavosti i na kut kvasenja.

3. MATERIJALI | METODE ISTRAZIVANJA

3.1. UZORCI DRVA

Obicni jasen (Fraxinus excelsior L.) pripada listopadnoj vrsti drvec¢a koja je
rasprostranjena u cijeloj Europi. Moze dosegnuti visinu od 40 m, te time spada medu
najvise vrste drveca u Europi. Jasenovina ima Zuckastu do crvenkastobijelu, Siroku
bjeljiku, a srz je svijetlosmede boje. Jasenovina je tvrda vrsta drva, ima veliku
elasticnost, lako se obraduje, ali nije prirodno tajna vrsta. Zbog tih svojstava
jasenovina se najCeScCe koristi za izradu stepenica, parketa, namjeStaja i vrata.
Negativna svojstava jasenovine su mala dimenzijska stabilnost, velika upojnost za
vodu, mala bioloSka otpornost i slaba mogucnost impregnacija (Petri¢ i sur., 1985).

Obicni grab (Carpinus betulus L.) takoder pripada listopadnoj vrsti drveca, a
rasprostranjen je u srednjoj, zapadnoj i juznoj Europi. Grab doseze neSto manju
visinu oko 30 m, ima srebrnosivu koru i Siroko razgranatu krosnju. IstiCe se svojom
svijetlom bojom, gustom gradom i slabo izrazenom teksturom godova. Grab se teSko
obraduje teSko zbog svoje tvrdoce, velike elastiCnosti i ¢vrstoée. Zbog tih svojstava
koristi se za izradu manjih dijelova strojeva, pomoc¢ne alate, ruCke alata, ali najveca
upotreba je kao ogrjevno drvo. Nema veliku bioloSku otpornost i brzo propada (Petri¢
i sur., 1985).

U ovom istrazivanju koridteni su uzorci nemodificirane i toplinski modificirane
jasenovine (slika 2) i grabovine (slika 3) jer se uCestalo koriste za izradu namjestaja i
podnih obloga. Jasenovina je toplinski modificirana pri temperaturi od 180 °C, a
grabovina pri temperaturi od 212 °C. Uzorci grabovine bili su dimenzija 100 mm x
500 mm, a uzorci jasenovine 100 mm x 300 mm. Na slikama 2 i 3 vidljivo je

karakteristicno tamnjenje drva nakon toplinske modifikacije.
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Slika 2. Uzorci nemodificirane (a) i toplinski modificirane (b) jasenovine na 180 °C

Slika 3. Uzorci nemodificirane (a) i toplinski modificirane (b) grabovine na 212° C
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3.2. OZNACAVANJE UZORAKA

Radi lak8eg snalazenja prilikom pripreme uzoraka i pra¢enja rezultata, uzorci

su oznaceni oznakama prikazanim u tablici 1.

Tablica 1. Oznake uzoraka

Oznaka uzorka

Opis uzorka

JA-TH-BR2-UV Jasenovina, toplinski modificirana, bruSena rezimom 2, UV
zraCena
JA-TH-BL Jasenovina, toplinski modificirana, svjeze blanjana
JA-TH-BR1 Jasenovina, toplinski modificirana, bruSena rezimom 1
JA-TH-BR2 Jasenovina, toplinski modificirana, bruSena reZzimom 2
JA-TH-BR3 Jasenovina, toplinski modificirana, brusena rezimom 3
JA-N-BR2-UV Jasenovina, nemodificirana, bruSena rezimom 2, UV zraCena
JA-N-BL Jasenovina, nemodificirana, svjeze blanjana
JA-N-BR1 Jasenovina,nemodificirana , bruSena rezimom 1
JA-N-BR2 Jasenovina, nemodificirana, brusena rezimom 2
JA-N-BR3 Jasenovina, nemodificirana, bruSena rezimom 3
G-TH-BR2-UV Grabovina, toplinski modificirana, bruSena rezimom 2, UV
zratena
G-TH-BL Grabovina, toplinski modificirana, svjeZe blanjana
G-TH-BR1 Grabovina, toplinski modificirana, bruSena rezimom 1
G-TH-BR2 Grabovina, toplinski modificirana, brusena rezimom 2
G-TH-BR3 Grabovina, toplinski modificirana, brusena rezimom 3
G-N-BR2-UV Grabovina, nemodificirana, bruSena rezimom 2, UV zragena
G-N-BL Grabovina, nemodificirana, svjeze blanjana
G-N-BR1 Grabovina, nemodificirana, brusena rezimom 1
G-N-BR2 Grabovina, nemodificirana, bruSena rezimom 2
G-N-BR3 Grabovina, nemodificirana, brusena rezimom 3
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3.3. PRIPREMA (AKTIVACIJA) POVRSINE UZORAKA

Za aktivaciju povrsine drva odabrane su tri metode: brusenje, blanjanje i UV
zraCenje. Sami uzorci su prije aktivacije povrsine bili kondicionira pri (23t2) °C i
(5045) % relativne vlage zraka.

Uzorci pripremljeni za bruSenje brusili su se ruéno u smjeru vlakanaca drva s
tri razli¢ita rezima:

1. P80-P120
2. P80-P120-P150
3. P80 -P120 - P220

Izabrana su tri rezima bruSenja kao bi se ispitao utjecaj povecanja granulacije
brusnog papir na hrapavost i kvasenje povrSine. Brusni papiri koriSteni u ovom

istrazivani prikazani su na slici 4.
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Slika 4. Brusni papiri koridteni za bruSenje

Uzorci Cija se povrSina aktivirala blanjanjem, blanjani su na CNC stroju
neposredno prije mjerenja kuta kvasSenja kao bi se izbjegao utjecaj oneciScenja i
starenja povrsine drva na kut kvasenja.

Povrsina uzoraka koji su bili pripremljeni za UV zracenje bila je neposredno
prije zraCenja bruSena rezimom 2 (P80 — P120 — P150). lzlaganje uzoraka

ultraljubi¢astom svjetlu, odnosno UV zracenju provodilo se u QUV uredaju koji je bio
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opremljen s UVA 340 fluorescentnim lampama. QUV je uredaj za ubrzano izlaganje
vremenskim utjecajima koji simulira Stetu uzrokovanu sunéevom svjetlos¢u, kiSom i
rosom. Fluorescentne lampe UVA-340 simuliraju sunCevu svjetlosti u kritiénom
podrucju kratkih valnih duljina od 365 nm do 295 nm, s najve¢om emisijom na 340

nm (hitps://www.yumpu.com, 2014).

Nakon aktivacije povrSine uzorci na kojima se mjerio kut kvasenja bili su

ispiljeni na manje dimenzije 100 mm x 100 mm.

3.4. UZORCI PREMAZNIH MATERIJALA

KoriStene su dvije vrste premaznih materijala, otapalni poliuretanski lak i
vodeni lak. Kao otapalni poliuretanski lak koristen je Chromoden 2K poliuretanski lak
za parkete (slika 5). Poliuretanski (PUR) lak se sastojao od dvije komponente ( A i B)
koje su se mijeSale u omjeru 1:1. Svojstva pripremljenog PUR laka bila su: gustoca
1050 kg/m?3 , sadrzaj suhe tvari 50 %, sjaj 98-100 %

Slika 5. Komponenta A i B za dvokomponentni PU lak

Kao vodeni lak koristen je jednokomponentni, bezbojni vodeni lak
,PLAQUADUR-PARKETTLACK" tvrtke Plantag Coatings GmbH. Sustav je na osnovi
poliuretanskih i akrilatnih disperzija. Plaquadur-1K-Parkettlack predstavlja ekoloSku

alternativu  uobiCajenim sustavima premaza. Karakteristike Plaquadur-1K-
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Parkettlacka su brzo susenje, izdrZljivost povrSine, velika snaga punjenja i otpornost
na habanje. Koristi se kao temeljni zavrdni premaz kod drvenih podova i stepenica.
Razina sjaja priblizno iznosi 30 JS pri 60 ° na drvu (dva sloja). Potrebno ga je Cuvati
u dobro zatvorenoj originalnoj ambalazi najmanje 6 mjeseci. Ne smije doci u kontakt
s Zeljezom, cinkom, bakrom, aluminijem i njihovim legurama. Prije upotrebe dobro
promijesSati. Moze se razrjedivati s vodom. Metode nanosSenja su Strcanjem, valjkom
ili kistom. Pri nanoSenju temperatura obratka i prostorije ne smije biti ispod 15 °C, a
relativna vlaga zraka mora biti izmedu 45 i 60 %. Kada se lak primjenjuje kao temeljni
premaz koli€ina nanosa iznosi 100-120 g/m? dok je za zavr$ni premaz koliCina
primjene 80-100 g/m?. Otvrdnjivanje/susenje: 20 min / 20 °C / 60 % relativne vlage
zraka, suho na pra$inu: 45 min / 20 °C / 60 % relativne vlage zraka, uvjetno moguce
brusenje: 90 min / 20 °C / 60 % relativne vlage zraka, moguce bruSenje. Viskoznost
pri isporuci je 20-25 prema DIN 53211/4 mm, viskoznost pri upotrebi je 20-25 prema
DIN 53211/4 mm. Relativna gustoc¢a pri 20 °C iznosi 1,02 g/cm?3, sadrzaj suhe tvari je
33,65 %, udio organskih otapala je 4,19 %, udio vode je 60,76 %. Vrijednost VOC
iznosi 57,789 g/L. Mogucée ga je koristiti i u dvokomponentnom sustavu premaza.
Dodavanjem 10 % otvrdnjivaca Plaquadur poboljSavaju se kemijska i mehanicka
svojstva ( , 2019).

3.5. MUERENJE HRAPAVOSTI

KarakteristiCne duljine 2D profila hrapavosti It, In i Ir bitne su kako bi objasnili
parametre hrapavosti. Zbroj svih referentnih duljina Ir je duljina vrednovanja In, dok je
duljina ispitivanja It ukupna duljina mjerenja hrapavosti koja se sastoji od ubrzanja
igle, duljine vrednovanja i usporenja igle (slika 6). U tablici 2 prikazane su

preporucene grani¢ne vrijednosti prilikom mjerenja hrapavosti.

ANt pAAALNANAA 4 P

. Ir Ir Ir Ir Ir ;
ubrzanje | o s i ol .| Usporenje

ticala In ticala

Slika 6. Karakteristi¢ne duljine 2D profila hrapavosti (Runje, 2014)
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Prema Runje (2014) parametri hrapavosti profila povrSine za 2D mjerni sustav
mogu biti:
1) Amplitudni parametri — opisuju varijacije po visini profila
2) Uzduzni parametri — opisuju varijacije uzduz profila
3) Hibridni parametri — opisuju varijacije iz kombinacije uzduznih i amplitudnih
karakteristika profila
4) Krivuljni i srodni parametri — opisuju varijacije na krivuljama dobivene iz

uzduznih i amplitudnih karakteristika profila

Tablica 2. Preporucene granice vrijednosti filtra (Runje, 2014)

IrfAc) u mm in = 5xIr u mm RSmu pum Rzu pm Rau pm
0,08 0.4 =0,013 do 0,04 do 0,1 do 0,02
0,25 1,25 =0,04 do 0,13 >0,1 do 0,5 | =0,02 do 0,1
0,8 4 =0,13 do 0.4 >0,5do 10 | =0,1do2
2.5 12,5 =04 do 13 =10 do 50 =2 do 10

8 40 =>13do4 =50 =10

U ovom istrazivanju koristena je neposredna (direktna), kontaktna metoda
mjerenja hrapavosti. Mjerenje je izvrS§eno pomocu uredaja Taylor Hobson Surtronic
S116 (slika 7) i igle s radijusom vrha od 5 um, okomito na vlakanca drva. Na svakom
uzorku je izmjereno pet mjerenja. Duljina ocjenjivanja bila je 12,5 mm, referentna
duljina bila je 2,5 mm i koriSten je Gaussov filter. Za analizu hrapavosti koriSteni su
sljedeéi parametri: Ra — aritmeti¢ka sredina apsolutnih odstupanja profila hrapavosti
od srednje linije (slika 8), Rz — najveca visina profila unutar referentne duzine (slika
9), Ry - najveca dubina dola na referentnoj duzini (slika 9), Rp — naveca visina vrha
profila na referentnoj duljini (slika 9), Rt — najvec¢a udaljenost izmedu dola i vrha
profila unutar duljine ispitivanja (slika 10) i Rq — srednje kvadratno odstupanje profila
(slika 11).
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Slika 7. Mjerenje hrapavosti okomito na vlakanca drva

1 Ir
Ra =" _!' |Z ()| dx

r"h_ﬂ.;lﬂj. ARE
W WYY

Ir — referentna duljina

Slika 8. GrafiCki prikaz parametra hrapavosti Ra i formula za izraCunavanje
parametra hrapavosti Ra (Runje, 2014).
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Slika 9. GrafiCki prikaza parametara hrapavosti Rp, Rv i Rz
(https://www.keyence.com )
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Slika 10. Graficki prikaza parametra Rt (hiips://www.keyence.com)
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Slika 11. GrafiCki prikaza parametra Rq i formula za izraCunavanje parametra
hrapavosti Rq (hitps://www.keyence.com)
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3.6. MUERENJE KUTA KVASENJA

Na prethodno obradenim uzorcima bruSenjem, blanjanjem te UV zraCenjem
mjerio se kut kvasenja (slika 14) destilirane vode, vodenog laka i poliuretanskog laka.
Mjerenje je provedeno pomocu uredaja Goniometar (slika 12) i programa
Dinocapture 2.0. (slika 13). Kut kvasenja mjeren je nakon 2 s, 10 s i 30 s nakon §to je
kapljica dodirnula povrSinu drva kao bi se utvrdio utjecaj aktivacije povrSine i vrste
uzorka na promjenu kuta kvasenja. Volumen kapljice koja se nanosila na povrsinu
drva bio je 0,01 ml za destiliranu vodu i za lakove. Po uzorku je bilo nacinjeno pet
mjerenja za svaku vrstu tekucine te je izraCunata srednja vrijednost kuta kvasenja
nakon 2 s, 10 s i 30 s. Na slici 14 prikazan je nacin nanoSenja kapi tekucine na
uzorak drva.

Slika 12. Goniometar
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Slika 13. Mjerenje kuta kvasenja pomocéu programa Dinocapture 2.0

Slika 14. Mjerenje kuta kvaSenja
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4. REZULTATI | DISKUSIJA

4.1. REZULTATI MUERENJA HRAPAVOSTI

Na slikama 15 — 20 prikazane su srednje vrijednosti rezultata parametara
hrapavosti na ispitivanim uzorcima s obzirom na vrstu aktivacije povrsine. Vidljivo je
da je najveéa vrijednost svih ispitivanih parametara (Ra, Rt, Rv, Rz, Rq i Rp)
izmjerena na toplinski modificiranoj jasenovini izloZzenoj UV zracenju. Vidljivo je
takoder da se blanjanjem smanijila hrapavost povrsine toplinski modificiranih uzoraka
u odnosu na nemodificirane, dok se izlaganjem povrSine uzoraka UV zracenju
povecala hrapavost toplinski modificiranih uzoraka u odnosu na nemodificirane
uzorke, osim za parametar Rp na grabovini. Utjecaj rezima bru$enja na hrapavost
povrsine ovisi 0 parametru hrapavost koji se uzima u obzir. Bilo je za pretpostaviti da
Ce se finijjom granulacijom brusnog papira smanijiti hrapavost povrsine. Medutim,
bruSenje povrSine s najfinijim granulacijom (BR3) nije rezultiralo smanjenjem
hrapavosti povrSine jasenovine uzimajuéi u obzir sve parametre, nego ju je €ak i
povecalo. Nadalje, na grabovini je vidljiva povezanost povecanja granulacije brusnog
papira i smanjenja hrapavosti za parametre Ra (slika 15), Rq (slika 19) i Rp (slika
20). Usporedimo li utjecaj aktivacije povrSine, moze se zakljuCiti da je na smanjenje
hrapavosti povrSine grabovine najviSe utjecalo bruSenje, dok je na smanjenje
hrapavosti povrSine jasenovine najviSe utjecalo blanjanje. Usporedimo li parametre
hrapavosti jednako povrSinski obradenih uzoraka jasenovine i grabovine, mozemo
zakljuciti da je na uzorcima jasenovine zbog njegove strukture (prstenasto porozna
vrsta drva) doslo do rasipanja rezultata, dok je na grabovini koja je difuzno porozna
vrsta drva gotovo malo rasipanje rezultata. Samim time moze se pretpostaviti da je
struktura drva jasenovine, odnosno veli€ina pora imala veci utjecaj na rezultate nego
aktivacija povrsine UV zraCenje, blanjanjem i bruSenjem. Prema prikazanim
rezultatima hrapavosti mozemo zakljuCiti da je parametar Rt najveci za sve vrste

uzoraka, bez obzira na vrstu aktivacije, a parametar Ra najmaniji.
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Slika 15. Parametar hrapavosti Ra na uzorcima nemodificirane i toplinski
modificirane jasenovine i grabovine nakon UV zracenja, blanjanja i bruSenja
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Slika 16. Parametar hrapavosti Rt na uzorcima nemodificirane i toplinski modificirane
jasenovine i grabovine nakon UV zra€enja, blanjanja i bruSenja
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Slika 17. Parametar hrapavosti Rv na uzorcima nemodificirane i toplinski
modificirane jasenovine i grabovine nakon UV zracenja, blanjanja i bruSenja
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Slika 18. Parametar hrapavosti Rz na uzorcima nemodificirane i toplinski
modificirane jasenovine i grabovine nakon UV zracenja, blanjanja i bruSenja
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Slika 19. Parametar hrapavosti Rq na uzorcima nemodificirane i toplinski
modificirane jasenovine i grabovine nakon UV zracenja, blanjanja i bruSenja
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Slika 20. Parametar hrapavosti Rp na uzorcima nemodificirane i toplinski
modificirane jasenovine i grabovine nakon UV zracenja, blanjanja i bruSenja.
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Na slikama 21 i 22 prikazani su profili hrapavosti povrSine za pojedini uzorak.
Moze se vidjeti razlika u izgledu profila povrSine izmedu toplinski modificiranih
uzoraka i nemodificiranih uzoraka i izmedu vrste aktivacije povrSine. Nadalje, moze
se primijetiti da je profil na grabovini ujednaceniji nego na jasenovini §to je posljedica

razlike u strukturi drva, odnosno u veli€ini pora.

JA-N-BR1

e ' it | = o
JA-TH-BR3 JA-N-BR3
Slika 21. Profilogrami nemaodificiranih i toplinski modificiranih uzoraka jasenovine

nakon UV zraCenja, blanjanja i brusenja
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Slika 22. Profilogrami nemaodificiranih i toplinski modificiranih uzoraka grabovine
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4.2. REZULTATI MJERENJA KUTA KVASENJA

Na slikama od 23 do 34 prikazani su rezultati mjerenja kuta kvasenja za
destiliranu vodu, vodeni lak i poliuretanski lak, na nemodificiranim i toplinski

modificiranim uzorcima jasenovine i grabovine.
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Slika 23. Rezultati kuta kvasenja vode na nemaodificiranim uzorcima grabovine

Rezultati kuta kvasenja vode na nemodificiranim uzorcima grabovine pokazuju
da je najbolje kvaSenje postignuto bruSenjem povrSine rezimom tri, a najloSije
izlaganjem povrSine UV zracenju (slika 23). Izmjereni kut kvaSenja nakon 2 si 10 s
pokazuje da se s povecCanjem granulacije brusnog papira smanjilo kvasenje povrsine
grabovine s vodom, dok nakon 30 s nije bilo razlike u kvasenju izmedu pojedinog
rezima bruSenja. Aktivacijom povrSine blanjanjem dolazi do naglog pada kuta

kvaSenja nakon 2 sekunde.
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Slika 24. Rezultati kuta kvasenja vode na toplinski modificiranim uzorcima grabovine

Prema rezultatima na slici 24 moze se vidjeti da postoji izrazena razlika u
kvasenju vodom povrsine toplinski modificirane grabovine izloZzene UV zracenju u
odnosu na aktivaciju povrsine brusenjem i blanjanjem. Nakon 30 s kut kvasenja vode
na UV izlozenim uzorcima dvostruko je vecCi od ostalih uzoraka. Isto tako, moze se

vidjeti da su kutovi kvasenja vode na blanjanim i bruSenim uzorcima jako sli¢ni.

Usporedimo |i rezultate kuta kvaSenja vode na nemodificiranim i toplinski
modificiranim uzorcima grabovine, moze se zakljuciti da se toplinskom modifikacijom
usporilo smanjenje kuta kvaSenja tijekom vremena, smanjila se razlika u utjecaju
nacCina bruSenja na kvasenje i povecala se razlika u kvasenju vode izmedu UV

izloZenih uzoraka i ostalih uzoraka.
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Slika 25. Rezultati kuta kva$enja vode na nemodificiranim uzorcima jasenovine

|z rezultata na slici 25 moZe se vidjeti da se kutovi kvasenja vodom bruSenih
uzoraka nemodificirane jasenovine uvelike razlikuju od kutova kvasenja na blanjanim
uzorcima i uzorcima izlozenim UV zraCenju. Vidljivo je bolje kvasenje povrSine
bruSene povrsine, nego blanjane i UV izloZzene povrSine. Takoder, kut kvasenja na
bruSenoj opada tijekom vremena. Aktivacijom povrSine blanjanjem dobiveno je
najmanje smanjenje kuta kvasenja tijekom vremena i najujednacenije vrijednosti kuta
kvasenja. Povecanjem granulacije brusnog papira smanjilo se kva$enje povrsine
nemodificirane jasenovine nakon 2 s i 10 s, dok nakon 30 s nije bilo razlike izmedu
rezima bruSenja. Na toplinski modificiranim uzorcima jasenovine (slika 26) kut
kvadenja vode za sve vrste obrade povrSine podjednako opada tijekom vremena.
Najbolje kvasenje vodom postignuto je na uzorku modificirane jasenovine koji je
brusen s najfinijom granulacijom. Povecanjem granulacije brusnog papira smanijilo se
kvasSenje povrSine toplinski modificirane jelovine za sva tri vremena mjerenja.
NajloSije kvaSenje vode na toplinski modificiranoj jasenovini izmjereno je nakon UV

zraCenja povrsine.
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Slika 26. Rezultati kuta kvadenja vode na toplinski modificiranim uzorcima

jasenovine

Usporedimo |i rezultate kuta kvaSenja vode na nemoadificiranim i toplinski
modificiranim uzorcima jasenovine, moze se zakljucit da se na toplinski modificiranim
uzorcima smanjila se razlika u kvasenju vodom povrSine drva izmedu bruSenja,
blanjanja i UV izlozenih uzoraka, te se usporilo smanjenje kuta kvaSenja tijekom

vremena.

Prema rezultatima na slici 27 moze se vidjeti da se kut kvasSenja za
poliuretanski lak jednako smanjuje za sve aktivacije povrsine drva. NajlosSije kvasenje
poliuretanskim lakom izmjereno je na uzorku nemodificirane grabovine Cija je
povrsina aktivirana brusenjem rezimom 2(BR-R2). Vrijednosti kuta kvasenja jako su

slicne za sve vrste aktivacije povrsine

|z rezultata kuta kvasenja za uzorke toplinski modificirane grabovine (slika 28),
kvaSenje poliuretanskim lakom gotovo je jednako za sve vrste aktivacije povrSine.

Kut kvaSenja jednako se smanjuje kroz vrijeme za sve vrste obrade.

Usporedimo |i rezultate kvaSenja poliuretanskim lakom nemodificirane i
toplinski modificirane grabovine, moze se zakljuciti da se toplinskom modifikacijom

smanijila razlika u kvasenju poliuretanskim lakom izmedu uzoraka.
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Slika 27. Rezultati kuta kvaSenja poliuretanskog laka na nemodificiranim uzorcima
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Slika 28. Rezultati kuta kvaSenja poliuretanskog laka na toplinski modificiranim
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MozZe se vidjeti da je najbolje kvasSenje poliuretanskim lakom toplinski
modificirane jasenovine prema rezultatima na slici 29 postignuto brusenjem (BR-R3).
Kut kvaSenja jednako se smanjuje kroz vrijeme i nakon 30 sekundi skoro je jednak za
sve vrste aktivacije povrSine. Takoder, moze se vidjeti da se na blanjanoj povrsini kut

kvasenja najmanje smanjio.

Prema rezultatima na slici 30 moZe se vidjeti da je najbolje kvasSenje
poliuretanskim lakom nemodificirane jasenovine postignuto brusenjem s najmanjom
granulacijom (BR-R1). Dolazi do preklapanja rezultata blanjanih uzoraka, uzoraka
izlaganim UV zraCenjem i brusenih uzoraka (BR-R3) Kut kvaSenja za sve vrste

aktivacije povrsine jednako opada kroz vrijeme.

Usporedimo li rezultate kvaSenja poliuretanskim lakom nemodificirane i
toplinski modificirane jasenovine, moze se zakljuciti da se na toplinski modificiranim
uzorcima usporilo smanjenje kuta kvasenja tijekom vremena i smanjila se razlika kuta

kvasenja mjerena nakon 2 sekunde.
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Slika 29. Rezultati kuta kvaSenja poliuretanskog laka na toplinski modificiranim
uzorcima jasenovine
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Slika 30. Rezultati kuta kvasenja poliuretanskog laka na nemodificiranim

uzorcima jasenovine

Prema rezultatima na slici 31 moZe se vidjeti da je kut kvadenja vodenog laka
na nemodificiranim uzorcima grabovine izlaganim UV zracenju ne$to maniji u odnosu

na ostale uzorke i jako malo se smanjio od 2 s do 30 s.

Rezultati kuta kvasenja vodenog laka na toplinski modificiranim uzorcima
grabovine pokazuju da bruseni uzorci imaju jednake kutove kvasenja i loSije kvasenje
u odnosu na blanjane i UV izloZene uzorke (slika 32). NajloSije kvasenje postignuto je
na blanjanim uzorcima. Smanjene kuta kvadenja kroz vrijeme jako je malo i jednako

za sve vrste aktivacije povrsine.

Usporedimo li rezultate kvasenja vodenim lakom nemodificirane i toplinski
modificirane grabovine, moze se zakljuCiti da se toplinskom modifikacijom doSlo do
izjednaCenja kuta kvasSenja na svim bruSenim uzorcima, dok kod blanjanih uzoraka i
uzoraka izlaganim UV zracenjem toplinska modifikacija nema veliki utjecaj na kut
kvasenja. Smanjenje kuta kvaSenja tijekom vremena jednako je i kod i

nemodificirane i toplinski modificirane grabovine.
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Slika 31. Rezultati kuta kvasenja vodenog laka na nemodificiranim uzorcima

grabovine
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Slika 32. Rezultati kuta kvaSenja vodenog laka na toplinski modificiranim uzorcima

grabovine
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Prema rezultatima na slici 33 moZe se vidjeti da je najbolje kvasenje
postignuto na blanjanim uzorcima, a kut kvasenja UV izloZzenih uzoraka se najmanje
smanjio. Povecanjem granulacije brusnog papira nije se poboljSalo kvaSenje

vodenog laka.

|z rezultata na slici 34 moze se vidjeti da svi uzorci toplinski modificirane
jasenovine bez obzira na vrstu aktivacije povrSine imaju podjednako kvasenje
vodenog laka. Smanjenje kuta kvaSenja kroz vrijeme najvece je pri bruSenim
uzorcima (BR-R2). Kut kvasenja nakon 30 s gotovo je jednak za sve vrste aktivacije

povrsine.

Usporedimo li rezultate kvaSenja vodenim lakom nemodificirane i toplinski
modificirane jasenovine, moze se zakljuCiti da se toplinskom modifikacijom usporilo
smanjenje kuta kvasenja kroz vrijeme, smanjila se razlika u kvasenju vodenim lakom

izmedu uzoraka, te se smanijila razlika u utjecaju nacina brusenja.
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Slika 33. Rezultati kuta kvasenja vodenog laka na nemodificiranim uzorcima
jasenovine
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Slika 34. Rezultati kuta kvadenja vodenog laka na toplinski modificiranim uzorcima
jasenovine

Prema dobivenim rezultatima moZe se vidjeti da je kut kvaSenja
poliuretanskog laka i vodenog laka ujednaceniji za sve vrste aktivacije povrSine i
nema vecih odstupanja. Najvece vrijednosti kuta kvasenja izmjerene su za vodeni
lak, a najmanje za destiliranu vodu. Prema rezultatima mozemo zaklju€iti da toplinska
modifikacija, ni kod jasenovine ni kod grabovine nema veliki utjecaj na kut kvasenja

niti za jedan premaz.

Na slici 35 jasno se moze vidjeti razlika u obliku kapljice premaza nakon
odredenog otvrdnjivanja premaza. Znatno manje razlijevanje vidljivo je kod vodenog

laka, nego kon poliuretanskog laka.
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Slika 35. Izgled kapi premaza na uzorcima drva
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5. POVEZANOST POVRSINE |

KVASENJA

IZMEDU HRAPAVOSTI KUTA

U tablici 3 prikazane su vrijednosti parametra hrapavosti Rp i kuta kvasenja
destilirane vode, vodenog laka i poliuretanskog laka nakon 10 s na nemodificiranim i

toplinski modificiranim uzorcima jasenovine i grabovine.

Tablica 3. Vrijednosti parametra hrapavosti Rp i kuta kvasenja nakon 10 s

Vrstadrvai Parametar Kut kvasenja nakon 10 s
obrade hrapavosti Rp Voda | Poliuretanskilak | Vodeni lak
JA-TH-BR2-UV 15,3 65,97 19,36 54,72
JA-TH-BL 10,2 24,71 20,17 58,57
JA-TH-BR1 10,5 33,66 21,37 59,27
JA-TH-BR2 11,5 26,81 19,65 52,81
JA-TH-BR3 10,1 18,36 22,65 55,71
JA-N-BR2-UV 11,2 54,80 18,10 54,72
JA-N-BL 10,9 14,60 19,36 58,57
JA-N-BR1 10 9,59 23,21 59,27
JA-N-BR2 8,4 14,15 21,68 52,81
JA-N-BR3 11 13,31 20,21 55,71
G-TH-BR2-UV 8,8 68,20 18,80 40,69
G-TH-BL 8,1 38,49 20,46 49,13
G-TH-BR1 8,1 34,37 20,72 57,63
G-TH-BR2 7 36,81 20,32 58,01
G-TH-BR3 6,8 36,11 19,18 57,82
G-N-BR2-UV 9,6 53,03 19,42 49,23
G-N-BL 12,8 41,21 18,48 48,79
G-N-BR1 8,3 23,16 21,81 49,68
G-N-BR2 7,7 26,91 18,03 54,64
G-N-BR3 6,8 9,19 22,36 52,16

Prema rezultatima iz tablice 3 moze se vidjeti

da je kut kvaSenja vode i

parametar hrapavosti Ra (izuzev za uzorak nemodificirane grabovine) na

nemodificiranim i toplinski modificiranim uzorcima jasenovine i grabovine izlozenih
UV zraCenju najveci. bruSenim nemodificiranim i

Na blanjanim i toplinski

modificiranim uzorcima jasenovine i grabovine dobivene su manje vrijednosti kuta
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kvasenja i parametra hrapavosti Ra. Postoji velika razlika u rezultatima za pojedinu
vrstu aktivacije povrsine. MoZzemo zakljuciti da kvasenje vodom ovisi o parametru
hrapavosti Ra. Kvasenje poliuretanskim lakom nemodificiranih i toplinski modificiranih
uzoraka jasenovine i grabovine nakon 10 s za sve vrste aktivacije povrsine je
ujednaceno, nema velikih odstupanja. Na kvasenje poliuretanskim lakom, parametar
Ra nema utjecaj. Prema rezultatima kvasenja drva vodenim lakom nemodificiranih i
toplinski modificiranih uzoraka jasenovine i grabovine takoder mozemo zakljuciti da
kvaSenje vodenim lakom ne ovisi o parametru Ra. Rezultati kvasenja vodenim lakom
podjednaki su za sve vrste aktivacije povrSine uzoraka nemodificiranih i toplinski

modificiranih uzoraka jasenovine i grabovine.

Mozemo zakljuCiti da hrapavost povrSine utjeCe na kvaSenje samo pri
kvasenju vodom, dok na kvasenje poliuretanskim lakom i vodenim lakom nema
utjecaj. Hrapave povrSine mogu apsorbirati mnogo viSe molekula nego glatke. Na
istaknutim toCkama hrapave povrSine apsorpcijska sposobnost je veca. Hrapavost

povrsine utjeCe na kvasenje ovisno o vrsti premaznog materijala.
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6. ZAKLJUCAK

Na temelju dobivenih rezultata mozemo zakljuciti da obrada povrSine utjeCe na
hrapavost povrsine, a isto tako i na kontaktni kut. Osim obrade povrSine vidljivo je da
i toplinska obrada utjeCe na hrapavost povrsine i kut kvadenja. Ta razlika je najviSe
vidliva kod parametra hrapavosti izmedu toplinski modificiranog jasena i
nemodificiranog jasena, hrapavost povrSine za toplinski modificirani jasen je jasno
veta nego kod nemodificiranog jasena. Kod graba su rezultati za toplinski
modificirani grab gotovo jednaki kao i kod nemodificiranog graba. Mozemo uoditi da
najveCe parametre hrapavosti imaju uzorci obradeni UV zraCenjem, izuzev uzorka
nemodificirani grab. Najveca razlika je vidljiva kod parametra Rt, dok je najmanja kod
Rp.

|z rezultata mjerenja kuta kvasenja mozemo vidjeti da vrsta obrade i toplinska
modifikacija utjeCu na kontaktni kut. Vidljivo je da kut kvasSenja u vremenskom
periodu najvise opada kod vode, dok najmanje kod poliuretanskog laka. Najmanje
vrijednosti kontaktnog kuta izmjerene su za poliuretanskog lak, a najvece za vodeni
lak.

Kod mjerenja za vodu razlike su najvece, toplinski modificirani uzori imaju veci
kut kvasenja nego nemodificirani uzorci. Uzorci izlagani UV zraCenju imaju najvece
izmjerene vrijednosti. Za PU lak vrijednosti su podjednake za sve vrste povrSinske
obrade, takoder i kod vodenog laka, dok kod vode imamo velike razlike.

Na kraju mozemo zakljuciti da od svih povrsinskih obrada najveci utjecaj i na

hrapavost povrsine i kontaktni kut ima UV zraCenje.
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