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�8�â�3���1�R�Y�R�V�H�O�F�L 

  

�.�H�\���Z�R�U�G�V sessile oak, seed orchard, chestnut blight, �)�$���3�R�å�H�J�D 
  
�6�D�å�H�W�D�N  

 

�8���.�6�3���K�U�D�V�W�D���N�L�W�Q�M�D�N�D���1�Rvoselci je tijekom 2018. godine �X�R�þ�H�Q�D��
prisutnost patogene gljive Cryphonectria parasitica. Cilj ovog 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���E�U�R�M���L���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���N�O�R�Q�R�Y�D��
u 2020. g., te �L�]�R�O�L�U�D�W�L�� �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �L�]�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �N�R�U�H����
kako bi se dobivene kulture micelija mogle na temelju 
morfoloških karakteristika grupirati u hipovirulentne, virulentne i 
�S�U�L�M�H�O�D�]�Q�H�� �W�L�S�R�Y�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �P�M�H�U�H��
�]�D�ã�W�L�W�H�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Qog stanja i pregleda dostupne 
literature. 
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�9�H�O�L�N�X�� �]�D�K�Y�D�O�Q�R�V�W�� �X�� �S�U�Y�R�P�� �U�H�G�X�� �G�X�J�X�M�H�P�� �P�H�Q�W�R�U�X�� �S�U�R�I���� �G�U���� �V�F���� �'�D�Q�N�X�� �'�L�P�L�Q�L�ü�X�� �Q�D��

ukazanom povjerenju �W�H���G�U�����V�F�����-�H�O�H�Q�L���.�U�D�Q�M�H�F���2�U�O�R�Y�L�ü���Q�D���W�U�X�G�X�����Q�H�X�P�R�U�Q�R�M���L���V�W�U�X�þ�Q�R�M��

�S�R�P�R�ü�L���S�U�L���L�]�U�D�G�L���U�D�G�D�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���å�H�O�L�P���V�H���]�D�K�Y�D�O�L�W�L���G�M�H�O�D�W�Q�L�F�L�P�D���ã�X�P�D�U�L�M�H���3�R�å�H�J�D, Ljiljani Fliszar, �G�L�S�O�����L�Q�J�����ã�X�P������

�1�D�G�L���â�D�U�L�ü�����G�L�S�O�����L�Q�J�����ã�X�P�����L���,�Y�L�F�L���7�R�P�L�ü�X���Q�D���V�U�G�D�þ�Q�R�P���J�R�V�W�R�S�U�L�P�V�W�Y�X���L���S�R�P�R�ü�L���R�N�R���V�Y�L�K��

informacija potrebnih pri izradi ovoga rada. 

Veliko hvala dugujem svim prijateljima i kolegama koji su bili uz mene tijekom ovog 

studija, di�M�H�O�H�ü�L���O�L�M�H�S�H���L���W�H�ã�N�H���W�U�H�Q�X�W�N�H�� 

�1�D�M�Y�H�ü�X�� �]�D�K�Y�D�O�Q�R�V�W�� �å�H�O�L�P�� �L�]�U�D�]�L�W�L�� �V�Y�R�M�R�M�� �R�E�L�W�H�O�M�L�� �N�R�M�D�� �P�L�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�D�� �ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�H, te 

�Q�H�X�P�R�U�Q�R���G�D�Y�D�O�D���S�R�G�U�ã�N�X���L���E�L�O�D���X�]���P�H�Q�H���W�L�M�H�N�R�P���F�L�Melog studija. 
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1. UVOD 
 

1.1 �+�U�D�V�W���N�L�W�Q�M�D�N����Quercus petraea ���0�D�W�W�������/�L�H�E�O�������X���5�H�S�X�E�O�L�F�L��
�+�U�Y�D�W�V�N�R�M 
 

Hrast �N�L�W�Q�M�D�N���]�D�M�H�G�Q�R���V���K�U�D�V�W�R�P���O�X�å�Q�M�D�N�R�P���L���R�E�L�þ�Q�R�P���E�X�N�Y�R�P���V�S�D�G�D���X���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H��

gospodarske i ekološke �Y�U�V�W�H�� �ã�X�P�V�N�R�J�� �G�U�Y�H�ü�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H Hrvatske. 

Listopadna je vrsta koja pripada porodici Fagaceae. Habitus karakterizira plitko 

�X�]�G�X�å�Q�R���U�D�V�S�X�F�D�Q�D���N�R�U�D���G�H�E�O�M�L�Q�H�������F�P te gusta i razgranata krošnja. �0�R�å�H���Q�D�U�D�V�W�L���G�R��

40 m visine. Raste na kiselom, podzolastom i slabo razvijenom skeletnom tlu nizinskih, 

�D���Q�D�U�R�þ�L�W�R���E�U�H�å�X�O�Mkastih i br�G�V�N�L�K���W�H�U�H�Q�D�����)�U�D�Q�M�L�ü �L���â�N�Y�R�U�F, 2010).  

U Hrvatskoj hrast kitnjak predstavlja glavnu vrs�W�X���G�U�Y�H�ü�D���E�U�H�å�X�O�M�N�D�V�W�R�J���S�R�M�D�V�D�����7�D�M���V�H��

�S�R�M�D�V���Q�D���Q�D�G�P�R�U�V�N�R�M���Y�L�V�L�Q�L���R�G���S�U�L�E�O�L�å�Q�R����������– 150 metara prislanja uz nizinski pojas u 

�N�R�M�H�P�X�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�� �ã�X�P�H�� �K�U�D�V�W�D���O�X�å�Q�M�D�N�D���� �1�D�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�R�M���Y�L�V�L�Q�L�� �R�G���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ��������– 

�������� �P�H�W�D�U�D���� �S�R�M�D�V�� �N�L�W�Q�M�D�N�R�Y�L�K�� �ã�X�P�D�� �J�U�D�Q�L�þ�L�� �V�� �E�U�G�V�N�L�P�� �S�R�M�D�V�R�P���� �J�G�M�H�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X��

�ã�X�P�H���R�E�L�þ�Q�H���E�X�N�Y�H�����2�Y�R�P���S�R�M�D�V�X���S�U�L�S�D�G�D�M�X���E�U�H�å�X�O�M�F�L���L���G�R�Q�M�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���S�D�Q�R�Q�V�N�R�J���J�R�U�Ma 

���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�D�����,�Y�D�Q�ã�þ�L�F�D�����.�D�O�Q�L�N�����V�O�D�Y�R�Q�V�N�R���J�R�U�M�H�������%�U�H�å�X�O�M�N�D�V�W�L���S�R�M�D�V���U�D�]�Y�L�M�H�Q���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�X���%�D�Q�R�Y�L�Q�L���W�H���M�X�å�Q�R���R�G���.�D�U�O�R�Y�F�D���L���X���V�P�M�H�U�X���6�H�Y�H�U�L�Q�D���Q�D���.�X�S�L�����W�H���X���V�P�M�H�U�X���-�R�V�L�S�G�R�O�D�����Q�D��

�U�X�E�X���O�L�þ�N�H���Y�L�V�R�U�D�Y�Q�L���L���X���,�V�W�U�L (Anon., 2017).  

Generalno gledano, areal hrasta kitnjaka (Slika 1) �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H Europe, 

Kav�N�D�]�D���L���0�D�O�H���$�]�L�M�H�����)�U�D�Q�M�L�ü �L���â�N�Y�R�U�F, 2010). 

 

Slika 1. Areal hrasta kitnjaka (�(�8�)�2�5�*�(�1�������������� 
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�.�L�W�Q�M�D�N�R�Y�H���V�D�V�W�R�M�L�Q�H���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���P�M�H�ã�R�Y�L�W�H���L���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���V�H���L�]�Q�D�G���G�R�K�Y�D�W�D���S�R�S�O�D�Y�Q�L�K���Y�R�G�D����

U omjeru smjese uz �K�U�D�V�W���N�L�W�Q�M�D�N���S�U�L�G�R�O�D�]�H���R�E�L�þ�Q�D���E�X�N�Y�D�����R�E�L�þ�Q�L���J�U�D�E�����S�L�W�R�P�L���N�H�V�W�H�Q����

�R�E�L�þ�Q�D���E�U�H�]�D�����G�L�Y�O�M�D���W�U�H�ã�Q�M�D�����N�O�H�Q�����G�L�Y�O�M�D���N�U�X�ã�N�D�����F�U�Q�L���M�D�V�H�Q�����P�X�N�L�Q�M�D�����M�D�U�H�E�L�N�D���L���O�L�S�H�����8�G�L�R��

navedenih vrsta mijenja se s uvjetima staništa, nadmorskom visinom, ekspozicijom, 

nagibom i šumskouzgojnim postupcima (Anon., 2017). 

�9�H�]�D�Q�R�� �X�]�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �K�U�D�V�W�D�� �N�L�W�Q�M�D�N�D�� �S�U�L�P�M�H�ü�X�Mu se promjene koje 

korespondiraju s unošenjem stranih invazivnih vrsta flore i faune. Okolišne 

karakteristike �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D��koje se �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �V�� �R�S�ü�R�P 

globalnom promjenom klime. �3�U�H�P�D�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�X�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�R�V�W�L�� �ã�X�P�V�N�L�K�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D�� �5�+��

���3�R�W�R�þ�L�ü���L���V�X�U���������������� za razdoblje od 2009.- �������������J�R�G�L�Q�H�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H���X��

osutosti hrasta kitnjaka ovisno o sušnim godinama. Pa je tako prema posljednjim 

podacima �]�Q�D�þ�D�M�Q�D���R�V�X�W�R�V�W���K�U�D�V�W�D���N�L�W�Q�M�D�N�D���X���������������J�R�G�L�Q�L bila �Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

2018. godinu (sa 41,12 % u 2018. na 45,73 % u 2019. godini). 

�8�]�� �V�X�S�W�L�O�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D�� �Q�D�M�L�]�U�D�å�H�Q�L�M�X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �X�� �S�R�V�O�M�Hdnjih nekoliko godina 

predstavljaju kukci i biljni patogeni. �0�H�ÿ�X���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���ã�W�H�W�Q�H���E�L�R�W�V�N�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���K�U�D�V�W�D��

kitnjaka ubrajaju se hrastova pepelnica i �K�U�D�V�W�R�Y�D���P�U�H�å�D�V�W�D���V�W�M�H�Q�L�F�D. 

Hrastova pepelnica (Microsphaera alphitoides) �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �5�+ više od 

stotinjak godina na svim vrstama hrasta. �=�E�R�J�� �ã�L�U�R�N�R�J�� �R�E�X�M�P�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �L��stalne 

rasprostranjenosti na velikim površinama hrastovih šuma, tretira se brojnim 

fungicidima (Glavaš, 2011). Obligatni je parazit koji je prepoznatljiv po pepeljastim 

prevlakama odnosno vegetativnom tijelu koje razvija na površini lista. �â�W�H�W�D�� �Q�D�V�W�D�M�H��

�Q�D�M�Y�L�ã�H���Q�D���E�L�O�M�N�D�P�D���N�R�M�H���V�X���L�]�O�R�å�H�Q�H���V�X�Q�F�X���D���W�R���V�X�����E�L�O�M�N�H���X���U�D�V�D�G�Q�L�F�L�P�D�����þ�L�V�W�H���V�M�H�þ�L�Q�H����

progale i rubovi sastojina. �3�U�Y�L�� �V�H�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �X�R�þ�D�Y�D�M�X�� �X�� �V�Y�L�E�Q�M�X�� �Q�D�� �P�O�D�G�L�P�� �O�L�V�W�R�Y�L�Pa 

�N�D�G�D�� �M�H�� �Q�D�S�D�G�� �S�H�S�H�O�Q�L�F�H�� �V�O�D�E�L�M�H�J�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �L�� �Q�H�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �Y�H�ü�H�� �ã�W�H�W�H���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X��

golobrsta bolest je toliko jaka �G�D���V�H���P�O�D�G�L���O�L�V�W�����N�R�M�L���M�H���R�G�P�D�K���]�D�U�D�å�H�Q�����Q�H���V�W�L�J�Q�H���U�D�]�Y�L�W�L��

�Y�H�ü, ga pepelnica uništi i on brzo otpadne. Kao posljedica crpljenja hranjiva i smanjenje 

�D�V�L�P�L�O�D�F�L�M�H���K�U�D�V�W���]�D�R�V�W�D�M�H���X���U�D�V�W�X�����I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L���V�O�D�E�L�����W�H���M�H���S�R�G�O�R�å�D�Q���Q�D�S�D�G�X���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K��

kukaca i gljiva (Glavaš, 1999). 

�+�U�D�V�W�R�Y�D���P�U�H�å�D�V�W�D���V�W�M�H�Q�L�F�D��(Corythucha arcuata) je invazivni štetnik koji je u Hrvatskoj 

�S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q 2013. godine �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��i�V�W�R�þ�Q�H���+�U�Y�D�W�V�N�H, �W�R�þ�Q�L�M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�S�D�þ�Y�D�Q�V�N�L�K��

�ã�X�P�D���K�U�D�V�W�D���O�X�å�Q�M�D�N�D (Hrašovec i sur., 2013). �2�G���W�D�G�D���V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�U�R�ã�L�U�L�O�D���X�Q�X�W�D�U��������

�å�X�S�D�Q�L�M�D���L�V�W�R�þ�Q�H�����V�M�H�Y�H�U�R�]�D�S�D�G�Q�H���L���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�����6�P�D�W�U�D���V�H���S�U�L�P�D�U�Q�L�P���ã�W�H�W�Q�L�N�R�P��
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�K�U�D�V�W�D���O�X�å�Q�M�D�N�D���L���K�U�D�V�W�D���N�L�W�Q�M�D�N�D���L�D�N�R���M�H���]�D�P�L�M�H�ü�H�Q�D���L���Q�D���G�U�X�J�L�P���Y�U�V�W�D�P�D�����G�L�Y�O�M�D���M�D�E�X�N�D��

(Malus sylvestris ���/�������0�L�O�O���������Q�L�]�L�Q�V�N�L���E�U�L�M�H�V�W����Ulmus minor �0�L�O�O���������N�X�S�L�Q�H����Rubus �V�S�S���� (NN 

52 / 2017). N�D�M�Y�H�üa �I�R�O�L�M�D�U�Q�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���Q�D�V�W�D�M�X���S�R�þ�H�W�N�R�P���O�L�S�Q�M�D���Q�D�N�R�Q���L�]�O�L�M�H�J�D�Q�M�D���O�L�þ�L�Q�N�L��

�N�R�M�H�� �V�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �K�U�D�Q�H�� �V�� �G�R�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �O�L�V�W�D�� �X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �E�R�M�H �L�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H��

�W�N�L�Y�D���O�L�ã�ü�D���ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���V�X�ã�H�Q�M�D���L���S�U�H�U�D�Q�R�J���R�W�S�D�G�D�Q�M�D (�)�U�D�Q�M�H�Y�L�ü �L���V�X�U������������8)�����3�U�H�P�D��

�Q�R�Y�L�M�L�P���S�U�R�F�M�H�Q�D�P�D���ã�W�H�W�H���R�G��C. arcuata �P�R�J�O�H���E�L���S�R�Y�H�ü�D�W�L���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���V�W�D�E�D�O�D��

�Q�D�� �Q�D�S�D�G�H�� �G�U�X�J�L�K�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �N�X�N�D�F�D�� �L�� �E�R�O�H�V�W�L���� �D�� �Q�L�M�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�� �D�G�L�W�L�Y�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M��

�S�R�O�X�W�D�Q�D�W�D�����5�D�E�L�W�V�F�K�� 2008). 

�1�D���K�U�D�V�W�X���N�L�W�Q�M�D�N�X���V�H���X�]���Qa�Y�H�G�H�Q�H���ã�W�H�W�Q�H���E�L�R�W�V�N�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���P�R�å�H���X�E�U�R�M�L�W�L���L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R��

�R�S�D�V�Q�D�� �S�D�W�R�J�H�Q�D �J�O�M�L�Y�D��Cryphonectria parasitica �N�R�M�D�� �G�R�� �V�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �P�M�H�U�L��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���Q�D���V�W�D�E�O�L�P�D���X���5�+�� 

 

 

1.2. Cryphonectria parasitica (Murrill) M.E. Barr i pojavnost na 
hrastovima (Quercus spp.)  
 

Cryphonectria parasitica �M�H �D�V�N�R�P�L�F�H�W�Q�D���J�O�M�L�Y�D���N�R�M�D���S�U�L�S�D�G�D���U�D�]�U�H�G�X��Sordariomycetes 

�W�H���U�H�G�X��Diaporthales ���+�L�E�E�H�W���L���V�X�U���������������������*�O�M�L�Y�D���M�H���D�J�U�H�V�L�Y�Q�R�J���N�D�U�D�N�W�H�U�D���W�H���X�]�U�R�N�X�M�H��

�U�D�N���N�R�U�H���N�H�V�W�H�Q�D����Castanea �V�S�S�������L���R�V�W�D�O�L�K���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�K���U�R�G�R�Y�D���L���Y�U�V�W�D�����X�J�O�D�Y�Q�R�P��Quercus 

�V�S�S���� (�(�3�3�2������������). 

I�]�Y�R�U�Q�R �S�R�W�M�H�þ�H���L�]���L�V�W�R�þ�Q�H �$�]�L�M�H �L���-�D�S�D�Qa. Na �D�]�L�M�V�N�L�P���M�H���Y�U�V�W�D�P�D���N�H�V�W�H�Q�D���V�O�D�E���S�D�W�R�J�H�Q��

�L�� �Y�M�H�U�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�M�L�K�� �N�U�R�]�� �I�L�O�R�J�H�Q�L�M�X �X�V�S�R�V�W�D�Y�L�O�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�D����

�3�R�þ�H�W�N�R�P�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �V�O�X�þ�D�M�Q�R�� �V�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�O�D�� �X��SAD. �.�D�N�R�� �D�P�H�U�L�þ�N�L�� �N�H�V�W�H�Q�� �X�� �V�Y�R�P�H��

�U�D�]�Y�R�M�X���Q�L�M�H���U�D�]�Y�L�R���J�H�Q�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Q�D��C. parasitica�����D �]�D���Q�M�X���M�H���S�R�Y�R�O�M�D�Q���G�R�P�D�ü�L�Q�����J�O�M�L�Y�D��

�J�D���M�H���å�H�V�W�R�N�R���Q�D�S�D�G�D�O�D���L���E�U�]�R���V�H���ã�L�U�L�O�D���S�R���F�L�M�H�O�R�P���D�U�H�D�O�X���X���6�M�H�Y�H�U�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L��(�*�O�D�Y�D�ã����

1999). �8���(�X�U�R�S�L���M�H���E�R�O�H�V�W���S�U�Y�L���S�X�W���]�D�S�D�å�H�Q�D���������������J�R�G�L�Q�H���X���,�W�D�O�L�M�L�����*�H�Q�R�Y�D�������R�G�D�N�O�H���V�H��

�S�U�R�ã�L�U�L�O�D���S�R���F�L�M�H�O�R�M���(�X�U�R�S�L���L���R�]�E�L�O�M�Q�R���X�J�U�R�]�L�O�D���V�D�V�W�R�M�L�Q�H���H�X�U�R�S�V�N�R�J���S�L�W�R�P�R�J���N�H�V�W�H�Q�D��(C. 

sativa �0�L�O�O��) ���+�H�L�Q�L�J�H�U���L���5�L�J�O�L�Q�J�����������������.�U�V�W�L�Q���L���V�X�U������������������ �8���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���E�R�O�H�V�W���M�H���S�U�Y�L���S�X�W��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �R�G�D�N�O�H�� �V�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�O�D�� �Q�D �V�Y�H�� �N�H�V�W�H�Q�R�Y�H�� �V�D�V�W�R�M�L�Q�H�� ���1�R�Y�D�N-

�$�J�E�D�E�D���������������� 

�*�O�M�L�Y�D���U�D�]�Y�L�M�D���Q�H�V�D�Y�U�ã�H�Q�L��(�Q�H�V�S�R�O�Q�L�����V�W�D�G�L�M���S�L�N�Q�L�G�D�����R�S�L�V�D�Q���N�D�R��Endothiella parasitica�����L��

�V�D�Y�U�ã�H�Q�L�����V�S�R�O�Q�L�����V�W�D�G�L�M���S�H�U�L�W�H�F�L�M�D�����8���S�U�L�U�R�G�L���V�H���þ�H�ã�ü�H���U�D�]�Y�L�M�D���N�R�Q�L�G�L�M�V�N�L���V�W�D�G�L�M�����]�D�W�R���M�H���W�D�M��
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�V�W�D�G�L�M���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���]�D���ã�L�U�H�Q�M�H���E�R�O�H�V�W�L���R�G���V�D�Y�U�ã�H�Q�R�J�����*�O�D�Y�D�ã������������������C. parasitica �M�H���S�R�S�X�W��

�Y�H�ü�L�Q�H�� �J�O�M�L�Y�D�� �P�M�H�ã�L�Q�D�U�N�L�� �K�D�S�O�R�L�G�Q�D�� ���Q���� �Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J�� �F�L�N�O�X�V�D���� �G�R�N�� �G�R�� �G�L�S�O�R�L�G�L�]�D�F�L�M�H��

�G�R�O�D�]�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�S�R�O�Q�R�J�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���� �6�S�R�O�Q�R�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �V�H��

�R�G�Y�L�M�D�W�L�� �V�D�P�R�� �P�H�ÿ�X�� �M�H�G�L�Q�N�D�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�J�� �W�L�S�D���� �L�D�N�R�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D �L��

�V�D�P�R�R�S�O�R�G�Q�M�D���� �8�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �S�U�R�F�H�V�D�� �R�S�O�R�G�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Qa �M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �E�L�D�O�H�O�Q�R�J��

�U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�J���O�R�N�X�V�D���0�$�7���N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���0�$�7���D�O�H�O�H�����0�$�7��-�����L���0�$�7��-2) (�0�D�U�U�D���L��

�0�L�O�J�U�R�R�P�� 2001). �2�V�L�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �V�S�R�O�Q�R�J�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�����&���� �S�D�U�D�V�L�W�L�F�D �V�H�� �P�R�å�H��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�W�L�� �L�� �Q�H�V�S�R�O�Q�L�P�� �S�X�W�H�P- �I�U�D�J�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P �P�L�F�H�O�L�M�D�� �L�O�L�� �Q�H�V�S�R�O�Q�L�P�� �V�S�R�U�D�P�D��

���5�L�J�O�L�Q�J���L���3�U�R�V�S�H�U�R����������������  

�+�H�L�Q�L�J�H�U���L���5�L�J�O�L�Q�J�����������������Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���V�H���D�V�N�R�V�S�R�U�H���L���G�L�M�H�O�R�Y�L���P�L�F�H�O�L�M�D���P�R�J�X���S�U�H�Q�R�V�L�W�L��

�Y�M�H�W�U�R�P���� �S�W�L�F�D�P�D�� �L�� �N�X�N�F�L�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �O�M�X�G�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �Y�H�N�W�R�U�� �X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�X����

�ý�R�Y�M�H�N�� �E�R�O�H�V�W�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �D�O�D�W�R�P�� �N�R�M�L�P�� �M�H�� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�R�� �]�D�U�D�å�H�Q�D�� �V�W�D�E�O�D���� �]�D�U�D�å�H�Q�L�P��

�V�D�G�Q�L�F�D�P�D�����W�U�D�Q�V�S�Rr�W�R�P���]�D�U�D�å�H�Q�R�J���G�U�Y�H�W�D���L���Q�D���G�U�X�J�H���Q�D�þ�L�Q�H�����ý�R�Y�M�H�N���M�H���X���ã�L�U�H�Q�M�X���R�Y�H��

�E�R�O�H�V�W�L���Q�D�M�Y�L�ã�H���S�U�L�G�R�Q�L�R�����*�O�D�Y�D�ã�� 1999). 

�*�O�D�Y�D�ã ���������������W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���M�H��C. parasitica �S�D�U�D�]�L�W���U�D�Q�D�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�R�M���M�H���]�D��

�]�D�U�D�]�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�O�D�]�Q�R���R�W�Y�R�U�H�Q�R���P�M�H�V�W�R���X���N�R�U�L�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���]�D�U�D�]�H���X���U�D�ã�O�M�D�P�D���J�U�D�Q�D��

�L�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �J�U�D�Q�H�� �G�R�G�L�U�X�M�X�� �L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �W�D�U�X���� �=�D�U�D�]�D�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �L�� �Q�D��

�U�D�Q�D�P�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�Wa�M�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�U�H���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�Y�R�]�D�� �G�U�Y�Q�L�K��

�V�R�U�W�L�P�H�Q�D�W�D���� �]�D�W�L�P�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �R�G�� �Y�M�H�W�U�D���� �O�H�G�H�Q�H�� �N�L�ã�H���� �N�X�N�D�F�D���� �S�W�L�F�D�� �L�W�G�� C. parasitica 

�S�D�W�R�J�H�Q���M�H���N�R�U�H���N�R�M�L���L�Q�I�L�F�L�U�D���V�D�P�R���Q�D�G�]�H�P�Q�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���E�L�O�M�N�H- �V�W�D�E�O�M�L�N�X�����J�U�D�Q�H���L���J�U�D�Q�þ�L�F�H��

���5�L�J�O�L�Q�J���L���3�U�R�V�S�H�U�R���������������� 

�*�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �Y�U�O�R���D�J�U�H�V�L�Y�Q�D�� �L�� �P�R�å�H�� �]�D�U�D�]�L�W�L�� �V�W�D�E�O�D�� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �Y�L�W�D�O�Q�R�V�W�� �L�� �G�R�E��

���1�R�Y�D�N-�$�J�E�D�E�D�� �L�� �V�X�U������ ������������ �0�D�Q�L�I�H�V�W�D�F�L�M�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �N�R�M�H�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�� �S�D�W�R�J�H�Q�� �Q�D��

�G�R�P�D�ü�L�Q�X�� �Y�D�U�L�U�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�R�V�W�L �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �V�R�M�D��C. parasitica �L�� �V�W�D�U�R�V�W�L��

�]�D�U�D�å�H�Q�R�J���V�W�D�E�O�D�����5�L�J�O�L�Q�J���L���3�U�R�V�S�H�U�R���������������� �1�D�M�X�R�þ�O�M�L�Y�L�M�H���V�X���S�U�R�P�M�H�Q�H���Q�D���N�R�U�L���P�Oa�G�L�K��

�V�W�D�E�D�O�D�� �J�G�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�H �S�O�L�W�N�R �X�O�H�J�Q�X�ü�H �S�U�D�ü�H�Q�R �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �E�R�M�H�� �R�G�� �]�D�J�D�V�L�W�H�� �S�U�H�P�D��

�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���F�U�Y�H�Q�R�M�����1�D�G�D�O�M�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���X�]�G�X�å�Q�H���U�D�V�S�X�N�O�L�Q�H�����N�R�U�D���V�H���R�G�Y�D�M�D���W�H���Q�D�V�W�D�M�X��

�R�W�Y�R�U�H�Q�H�� �U�D�N�� �U�D�Q�H �N�R�M�H�� �S�U�D�W�L�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �N�R�M�H�� �]�L�P�L�� �Q�H�� �R�W�S�D�G�D�� �8�� �W�N�L�Y�X�� �U�D�N�D�V�W�L�K��

�W�Y�R�U�H�Y�L�Q�D���Y�L�G�O�M�L�Y�H���V�X���V�W�U�R�P�H �X���Y�L�G�X���F�U�Y�H�Q�L�K���L�V�S�X�S�þ�H�Q�M�D�����=�D���Y�O�D�å�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���L�]���S�L�N�Q�L�G�D���X��

�V�O�X�]�L���L�]�E�L�M�D�M�X���N�R�Q�L�G�L�M�H���X���R�E�O�L�N�X���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L�K���Y�L�W�L�F�D���N�R�M�H���V�H���Q�D���N�R�U�L���Y�L�G�H���X���R�E�O�L�N�X���Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�L�K��

�U�R�ã�þ�L�ü�D�� �8�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� s�L�J�X�U�D�Q���]�Q�D�N���E�R�O�H�V�W�L���M�H���L���O�H�S�H�]�D�V�W�L���P�L�F�H�O�L�M���J�O�M�L�Y�H���N�R�M�L���V�H���X�R�þ�D�Y�D��

�D�N�R�� �V�H�� �N�R�U�D�� �U�Ds�F�L�M�H�S�L �X�� �V�O�R�M�H�Y�H���� �)�L�W�R�S�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H �N�R�G�� �V�W�D�U�L�M�L�K�� �V�W�D�E�D�O�D �V�H�� �W�H�å�H��

�X�R�þ�D�Y�D�M�X���]�E�R�J���G�H�E�O�M�H���L���L�]�E�U�D�]�G�D�Q�H���N�R�U�H���W�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���N�D�N�R���N�R�U�D���Q�H���P�L�M�H�Q�M�D���V�Y�R�M�X���E�R�M�X�� 
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�0�H�ÿ�X�W�L�P���Y�L�G�O�M�L�Y�H���V�X���V�X�S�W�L�O�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���N�R�M�H���P�R�J�X���X�N�D�]�D�W�L���Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W �J�O�M�L�Y�H�����3�U�Y�L���]�Q�D�F�L 

�Y�L�G�O�M�L�Y�L���V�X���N�D�G�D���V�H���N�R�U�D���L�]�E�U�D�]�G�D���L���Q�D���P�M�H�V�W�L�P�D���R�G�Y�R�M�L���R�G���G�H�E�O�D�����8���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���Q�H��

�R�W�S�D�G�D���Q�H�J�R���V�H���V�D�P�R���R�G�L�J�Q�H�����'�D���E�L���V�H���E�R�O�H�V�W���V�D���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�R �M�H 

�N�R�U�X���R�G�L�J�Q�X�W�L���X���S�R�W�U�D�]�L���]�D���O�H�S�H�]�D�V�W�L�P���P�L�F�H�O�L�M�H�P�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�R�U�H�����R�E�L�þ�Q�R���X��

�S�X�N�R�W�L�Q�D�P�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�H �V�W�U�R�P�H�� �L�� �S�O�R�G�L�ã�W�D �J�O�M�L�Y�H���� �W�M�����S�L�N�Q�L�G�H �L�� �S�H�U�L�W�H�F�L�M�L. S 

�Y�U�H�P�H�Q�R�P���X�Q�X�W�D�U���N�U�R�ã�Q�M�H���P�R�J�X���V�H���X�R�þ�L�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�H���J�U�D�Q�H���Q�D���N�R�M�L�P�D���G�R�O�D�]�L���G�R���O�R�N�D�O�Q�R�J��

�V�X�ã�H�Q�M�D���O�L�V�W�R�Y�D�����*�O�D�Y�D�ã�� 1999). �.�R�U�L�M�H�Q�R�Y���V�X�V�W�D�Y���M�H�G�L�Q�L���X�V�S�L�M�H�Y�D���S�U�H�å�L�Y�M�H�W�L���]�D�U�D�]�X���� �S�D��

�L�]�G�D�Q�F�L���P�R�J�X���S�R�Q�R�Y�Q�R���Q�L�F�D�W�L�����+�H�L�Q�L�J�H�U���L���5�L�J�O�L�Q�J��������������. 

C. parasitica �Q�D���P�U�W�Y�L�P���V�W�D�E�O�L�P�D���S�U�H�O�D�]�L���Q�D���V�D�S�U�R�W�U�R�I�Q�L �Q�D�þ�L�Q���å�L�Y�R�W�D���J�G�M�H���P�R�å�H���å�L�Y�M�H�W�L��

�G�R���G�H�V�H�W�D�N���J�R�G�L�Q�D�����9�H�O�L�N�X���R�S�D�V�Q�R�V�W���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�R�G�X�N�F�L�M�D���V�S�R�U�D �N�R�M�D���V�H���L���G�D�O�M�H���R�G�Y�L�M�D��

�W�H���þ�L�Q�L�� �Q�R�Y�H���L�]�Y�R�U�H���]�D�U�D�]�H ���3�U�R�V�S�H�U�R���L���V�X�U���� ����������. 

�6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�R�V�W���J�O�M�L�Y�H���+�D�O�D�P�E�H�N���������������� �U�D�]�O�L�N�X�M�H���W�U�L���J�U�X�S�H���V�L�P�S�W�R�P�D�����D�N�W�L�Y�D�Q��

�U�D�N�����S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D���Q�H�N�U�R�]�D���N�R�U�H���L���N�D�O�X�V�L�U�D�M�X�ü�L���U�D�N�� �8�]�U�R�þ�Q�L�N���D�N�W�L�Y�Q�R�J���U�D�N�D���M�H���Y�L�U�X�O�H�Q�W�D�Q���V�R�M��

�J�O�M�L�Y�H �N�R�G�� �N�R�M�H�J �P�L�F�H�O�L�M �E�U�]�R�� �Q�D�S�U�H�G�X�M�H�� �G�R�� �N�D�P�E�L�M�D���� �X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L�� �U�D�V�S�X�F�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�U�H�� �L��

�R�W�Y�R�U�H�Q�L�� �U�D�N���� �*�O�M�L�Y�D�� �R�E�L�O�Q�R�� �I�U�X�N�W�L�I�L�F�L�U�D�� �D���L�V�S�R�G�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D�U�D�]�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �V�H�� �L�]�E�R�M�F�L. 

�+�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�D�Q���V�R�M���J�O�M�L�Y�H���X�]�U�R�N�X�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���Q�H�N�U�R�]�H���N�R�U�H���J�G�M�H���P�L�F�H�O�L�M���V�S�R�U�R���Q�D�S�U�H�G�X�M�H��

�L���Q�H���S�U�R�G�L�U�H���G�R���N�D�P�E�L�M�D. �9�L�G�O�M�L�Y�D���M�H���K�L�S�H�U�Wr�R�I�L�M�D���R�E�R�O�M�H�O�R�J���P�M�H�V�W�D���D f�U�X�N�W�L�I�L�N�D�F�L�Ma �M�H���U�L�M�H�W�N�D��

�L���Q�H�P�D���S�R�M�D�Y�H���L�]�E�R�M�D�N�D �L�V�S�R�G���R�E�R�O�M�H�O�R�J���P�M�H�V�W�D�� �.�D�O�X�V�L�U�D�M�X�ü�L���U�D�N���I�R�U�P�L�U�D�Q���M�H �S�U�L�U�R�G�Q�L�P 

�ã�L�U�H�Q�M�H�P �K�L�S�R�Y�L�U�X�V�D���V���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���Q�H�N�U�R�]�D���Q�D���D�N�W�L�Y�Q�L���U�D�N. �7�D���S�R�M�D�Y�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�V�Q�R�Y�X��

�]�D���E�L�R�O�R�ã�N�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���E�R�O�H�V�W�L���L���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�D�U�D�]�H �]�D�U�D�å�H�Q�L�K���V�W�D�E�D�O�D�����1�R�Y�D�N��– �$�J�E�D�E�D��

�L���V�X�U������������������ 

�8�� �Y�L�V�R�N�R�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�K�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D����Castanea dentata �L Castanea sativa���� �V�L�P�S�W�R�P�L��C. 

parasitica �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �S�R�M�D�Y�X�� �U�D�N�� �U�D�Q�D ���D�N�W�L�Y�D�Q�� �U�D�N�� �L�� �Q�D�S�R�V�O�M�H�W�N�X�� �V�P�U�W�� �V�W�D�E�O�D���� �8��

�W�R�O�H�U�D�Q�W�Q�L�M�L�P���G�R�P�D�ü�L�Q�L�P�D�����X�J�O�D�Y�Q�R�P��Quercus petraea�����D �U�M�H�ÿ�H��Quercus robur����Quercus 

ilex �L���G�U�X�J�L���K�U�D�V�W�R�Y�L�� C. parasitica �V�H���P�D�Q�L�I�H�V�W�L�U�D���X���R�E�O�L�N�X���N�D�O�X�V�L�U�D�Q�L�K���U�D�N�D�V�W�L�K���W�Y�R�U�H�Y�L�Q�D��

���N�D�O�X�V�L�U�D�M�X�ü�L�� �U�D�N�� �L�O�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���Q�H�N�U�R�]�H �N�R�U�H�� �N�R�M�H�� �U�L�M�H�W�N�R�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �R�G�X�P�L�U�D�Q�M�H �J�U�D�Q�D����

�L�]�E�R�M�D�N�D���L�O�L���F�L�M�H�O�R�J�D���V�W�D�E�O�D (�0�R�K�D�P�P�H�G���L���V�X�U���� 2011). 

U �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���X���6�O�R�Y�D�þ�N�R�M��(�$�G�D�P�þ�L�N�R�Y�D���L���V�X�U���� ���������������J�O�M�L�Y�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�V�D�P�R���Q�D���K�U�D�V�W�X �N�L�W�Q�M�D�N�X���L���O�X�å�Q�M�D�N�X���G�R�N���Q�D��Quercus alba����Q. coccinea �L��Q. pubescens 

�Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D. �6�L�P�S�W�R�P�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �W�H�ã�N�R�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�L�� �]�E�R�J�� �L�]�U�D�]�L�W�R �Q�D�E�R�U�D�Q�H�� �L��

�L�]�E�U�D�]�G�D�Q�H���N�R�U�H�����W�H���V�X���]�D���N�R�Q�D�þ�Q�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���E�R�O�H�V�W�L���S�R�V�O�X�å�L�O�L���P�L�F�H�O�L�M�L���L�V�S�R�G���N�R�U�H�� U 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���V�H���S�R�N�D�]�D�O�R���N�D�N�R su �U�D�N�D�V�W�H���W�Y�R�U�H�Y�L�Q�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�R�Y�H�]�D�Q�H���V��
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�E�O�D�J�L�P�� �R�G�X�P�L�U�D�Q�M�H�P�� �J�U�D�Q�D�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�D�N�R �V�H�� �J�O�M�L�Y�D�� �Q�D�� �K�U�D�V�W�R�Y�D�� �V�W�D�E�O�D��

�U�D�ã�L�U�L�O�D���V�D���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���V�W�D�E�D�O�D���N�H�V�W�H�Q�D���N�R�M�D���V�X���V�H���Q�D�O�D�]�L�O�D���X���E�O�L�]�L�Q�L�����$�X�W�R�U�L���V�X���Q�D���W�H�P�H�O�M�X��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���L���V�S�R�U�L�M�H�J���U�D�V�W�D���U�D�N�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���S�L�W�R�P�L�P �N�H�V�W�H�Q�R�P���X�W�Y�U�G�L�O�L��

�G�D���J�O�M�L�Y�D���S�R�N�D�]�X�M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�X���Y�L�U�X�O�H�Q�F�L�M�X���Q�D���K�U�D�V�W�X���� 

 

1.3. Hipovirulentnost  i biološka kontrola  gljive Cryphonectria 
parasitica 
 

�8���6�M�H�Y�H�U�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L���H�S�L�G�H�P�L�M�D���U�D�N�D���N�H�V�W�H�Q�R�Y�H���N�R�U�H �V�N�R�U�R���M�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���X�Q�L�ã�W�L�O�D���V�Y�D��

�D�P�H�U�L�þ�N�D�� �V�W�D�E�O�D�� �N�H�V�W�H�Q�D�� ��Castanea dentata������ �G�R�N�� �M�H�� �X�� �(�X�U�R�S�L�� �]�D�P�L�M�H�ü�H�Q�� �I�H�Q�R�P�H�Q��

�R�S�R�U�D�Y�N�D�� �R�G�� �E�R�O�H�V�W�L�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�R�J�� �L�]�R�O�D�W�D��C. parasitica 

���+�H�L�Q�L�J�H�U���L �5�L�J�O�L�Q�J�������������������+�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�F�L�M�D���X��C. parasitica �M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Qa �G�Y�R�O�D�Q�þ�D�Q�L�P��

���G�V���� �5�1�.�� �Y�L�U�X�V�R�P Cryphonectria hypovirus ���&�+�9�����L�]�� �S�R�U�R�G�L�F�H��Hypoviridae���� �N�R�M�L��

�V�P�D�Q�M�X�M�H �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�R�V�W �L�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�H�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�K�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �J�O�M�L�Y�H ���3�U�R�V�S�H�U�R�� �L��

sur.�� 20�������� 

�.�R�G�� �J�O�M�L�Y�H��C. parasitica �M�H�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�R�V�W���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �S�U�H�Q�R�V�L�Y�R�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H��

�V�R�M�H�Y�H���J�O�M�L�Y�H�� �3�U�H�Q�R�V�L���V�H���D�Q�D�V�W�R�P�R�]�R�P�����$�Q�D�V�W�R�P�R�]�D���M�H���S�R�M�D�Y�D���N�D�G�D���V�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H 

�V�X�V�M�H�G�Q�H���K�L�I�H �V�W�Y�R�U�L���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���P�R�V�W���N�U�R�]���N�R�M�L���M�H���P�R�J�X�ü�D���L�]�P�M�H�Q�D���M�H�]�J�U�L���L���F�L�W�R�S�O�D�]�P�L�����3�U�L��

�V�S�D�M�D�Q�M�X���W�L�K���G�Y�D�M�X���V�R�M�H�Y�D���J�O�M�L�Y�D���W�D���V�H���G�Y�R�O�D�Q�þ�D�Q�D���5�1�.���S�U�H�Q�R�V�L���X���Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L���V�R�M�����.�D�G�D���V�H��

�L�]�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �X�� �N�R�M�X�� �M�H�� �X�Q�H�V�H�Q�D�� �5�1�.�� �U�D�]�Y�L�M�H�� �Q�R�Y�D�� �J�O�M�L�Y�D���� �Y�L�ã�H�� �Q�H�ü�H�� �E�L�W�L�� �D�J�U�H�V�L�Y�Q�D�� �N�D�R��

�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L���U�R�G�L�W�H�O�M�����Y�H�ü���ü�H���S�R�S�U�L�P�L�W�L���X���Y�H�ü�R�M���L�O�L���P�D�Q�M�R�M���P�M�H�U�L���R�G�O�L�N�H���K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�R�J���U�R�G�L�W�H�O�M�D 

���*�O�D�Y�D�ã���������������� �3�R�V�W�R�M�D�Q�R�V�W���K�L�I�D�O�Q�H���D�Q�D�V�W�R�P�R�]�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D �M�H���V�X�V�W�D�Y�R�P���Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�H��

�L�Q�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W�� ���Y�L�N���� �J�O�M�L�Y�H���� �7�R�� �M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �R�E�U�D�P�E�H�Q�R�J�� �P�H�K�D�Q�L�]�P�D�� �N�R�M�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D��

�Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �V�W�D�E�L�O�Q�H�� �D�Q�D�V�W�R�P�R�]�H�� �]�E�R�J�� �U�D�]�P�M�H�Q�H�� �F�L�W�R�S�O�D�]�P�L�þ�N�L�� �S�U�H�Q�R�V�L�Y�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L���� �9�L�N��

�V�X�V�W�D�Y�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�� �M�H�� �Va �ã�H�V�W�� �J�H�Q�V�N�L�K�� �O�R�N�X�V�D���� �D�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �O�R�N�X�V�X�� �V�X�� �G�Y�D�� �D�O�H�O�D���� �ã�W�R��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���������Y�L�N �J�H�Q�R�W�L�S�D ���5�L�J�O�L�Q�J���L���3�U�R�V�S�H�U�R���������������� �3�U�H�P�D���W�R�P�H���K�L�S�R�Y�L�U�X�V���V�H���P�R�å�H��

�S�U�H�Q�L�M�H�W�L�� �V�D�P�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�R�� �N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�L�K�� �W�L�S�R�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�]�R�O�D�W�D���N�R�M�L��

�G�L�M�H�O�H�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H�� �D�O�H�O�H�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �O�R�N�X�V�L�P�D�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�H�� �L�Q�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W�L�� ���.�U�V�W�L�Q�� �L�� �V�X�U���� 

2011). 

�+�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�F�L�M�D���V�H���M�R�ã���S�U�H�Q�R�V�L���Q�H�V�S�R�O�Q�L�P���N�R�Q�L�G�L�M�D�P�D���N�R�M�H���L�P�D�M�X���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���X���ã�L�U�H�Q�M�X����

�G�R�N�� �V�S�R�O�Q�H�� �D�V�N�R�V�S�R�U�H�� �Q�H�P�D�M�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���� �6�O�L�M�H�G�R�P�� �W�R�J�D���� �V�S�R�O�Q�R��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H��C. parasitica �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �J�O�D�Y�Q�X�� �S�U�H�S�U�H�N�X�� �X�� �ã�L�U�H�Q�M�X�� �Y�L�U�X�V�D�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D��



7 
 

�K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�F�L�M�H �E�X�G�X�ü�L���G�D���V�D�P�R���S�U�L�G�R�Q�R�V�L���ã�L�U�H�Q�M�X���Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�R�J���R�E�O�L�N�D���S�D�W�R�J�H�Q�D�����â�W�R�Y�L�ã�H����

�V�S�R�O�Q�R�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�P�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �G�D�� �]�D�G�U�å�L�� �L�O�L�� �S�R�Y�H�ü�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���Y�N �W�L�S�R�Y�D����

�U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���J�H�Q�D�����3�U�R�V�S�H�U�R���L���V�X�U���� �������������� 

�,�D�N�R���M�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�R���Y�L�ã�H���R�G���������W�L�S�R�Y�D���Y�N �X���F�L�M�H�O�R�M���(�X�U�R�S�L�����5�R�E�L�Q���L���V�X�U���������������������U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W��

�Y�N �W�L�S�R�Y�D���Q�D���O�R�N�D�O�Q�R�M���L�O�L���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L���R�S�ü�H�Q�L�W�R���M�H���S�X�Q�R���P�D�Q�M�D���L���O�R�N�D�O�Q�H���S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��

�J�O�M�L�Y�H���V�H���R�E�L�þ�Q�R���V�D�V�W�R�M�H �R�G���M�H�G�Q�R�J���L�O�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K���W�L�S�R�Y�D���Y�N ���5�R�E�L�Q���L���+�H�L�Q�L�J�H�U�� 

2001). 

�8�Q�X�W�D�U�� �S�R�U�R�G�L�F�H�� �+�\�S�R�Y�L�U�L�G�D�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H �Y�U�V�W�H�� �Y�L�U�X�V�D���� �7�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�L��

�V�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �D�O�L�� �L�P�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �J�H�Q�R�P�H�� �X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� ���7�X�U�L�Q�D�� �L�� �5�R�V�W�D�J�Q�R���� �������������� �0�H�ÿ�X��

�Q�M�L�P�D�� ���&�+�9-������ �&�+�9-������ �&�+�9-���� �,�� �&�+�9-������ �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �M�H�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L�� �G�D�Q�R�� �&�+�9-���� �Y�L�U�X�V�X��

���+�L�O�O�P�D�Q���L���6�X�]�X�N�L������������������Cryphonectria hypovirus �������&�+�9-1) �M�H���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���K�L�S�R�Y�L�U�X�V��

�L���M�H�G�L�Q�L���G�R���G�D�Q�D�V���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���(�X�U�R�S�H�����.�U�L�V�W�L�Q���L���V�X�U���� 2011). �%�L�R�O�R�ã�N�D���N�R�Q�W�U�R�O�D��

�&�+�9-�������E�L�O�R���S�U�L�U�R�G�Q�R���L�O�L���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�����Y�M�H�U�R�Y�D�W�Q�R���M�H���X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�D���X���(�X�U�R�S�L���]�E�R�J���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

�P�D�O�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �Y�N �W�L�S�R�Y�D�� �X�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D���J�O�M�L�Y�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�R�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �ã�L�U�H�Q�M�H��

�K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�F�L�M�H�����+�H�L�Q�L�J�H�U���L���5�L�J�O�L�Q�J�������������������5�R�E�L�Q���L���V�X�U.�� 2000). 

�&�+�9-�����Y�L�U�X�V���S�R�G�M�H�O�M�H�Q���M�H���X���S�H�W���S�R�G�W�L�S�R�Y�D���N�R�M�L���þ�L�Q�H�����W�D�O�L�M�D�Q�V�N�L�����&�+�9��-�,�������Q�M�H�P�D�þ�N�L�����&�+�9��-

�'������ �ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�L�� ���&�+�9��-�(���� �L�� �G�Y�D�� �I�U�D�Q�F�X�V�N�D�� ���&�+�9��-�)���� �L�� �&�+�9��-�)������ ���0�R�Q�W�H�Q�H�J�U�R�� �L�� �V�X�U������

���������������6�Y�L���G�R���V�D�G�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L �L�]�R�O�D�W�L���K�L�S�R�Y�L�U�X�V�D���L�]���+�U�Y�D�W�V�N�H���V�Y�U�V�W�D�Q�L���V�X���X���W�D�O�L�M�D�Q�V�N�L���S�R�G�W�L�S��

���&�+�9����- I)�����N�R�M�L �M�H���Q�D�M�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�M�L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���]�D�S�D�G�Q�H���L���]�D�S�D�G�Q�R-�L�V�W�R�þ�Q�H���(�X�U�R�S�H����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���+�U�Y�D�W�V�N�X��(�$�O�O�H�P�D�Q�Q���L���V�X�U���� 1999�����.�U�L�V�W�L�Q���L���V�X�U���� 2008). 

�+�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�L���V�R�M�H�Y�L���J�O�M�L�Y�H��C. parasitica �P�R�J�X���V�H���X�]���S�U�L�U�R�G�Q�R���ã�L�U�H�Q�M�H���S�U�H�Q�R�V�L�W�L���L���X�P�M�H�W�Q�L�P��

�S�X�W�H�P - �L�Q�R�N�X�O�D�F�L�M�R�P�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�L�S�R�P�R�J�Q�X�W�D�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� ���7�X�U�F�K�H�W�W�L�� �L��

�0�D�U�H�V�L�� 1988)���� �8�P�M�H�W�Q�D�� �L�Q�R�N�X�O�D�F�L�M�D�� �M�H�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�R�N�X�V�Q�R�� �]�D�S�R�þ�H�W�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H��

���.�U�L�V�W�L�Q�� �L�� �V�X�U���� 2011). �%�L�R�O�R�ã�N�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �M�H�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �S�R�J�R�G�Q�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �E�L�O�M�Q�L�P��

�E�R�O�H�V�W�L�P�D���M�H�U���L�P�D���P�L�Q�L�P�D�O�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���R�N�R�O�L�ã���]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���G�U�X�J�L�K���W�L�S�R�Y�D���P�M�H�U�D �S�R�S�X�W��

�V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K�� �]�D�K�Y�D�W�D�� �L�O�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�H�W�M�H�U�D�Q�R�� �V�N�X�S�L�� �L�O�L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L��

�Q�H�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�� �8�V�S�M�H�K�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�X�� �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�V�D�����0�L�O�J�U�R�R�P�� �L��

�&�R�U�W�H�V�L���������������� �.�U�L�V�W�L�Q���L���V�X�U�����������������Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���M�H �]�D���X�V�S�M�H�ã�Q�X���E�L�R�O�R�ã�N�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���E�L�W�Q�R��

�S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W���L���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���Y�N �W�L�S�R�Y�D���U�D�G�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���S�U�L�P�M�H�Q�H���K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K 

�L�]�R�O�D�W�D�� �J�O�M�L�Y�H���� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�� �R�G�D�E�L�U�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �S�D�W�R�J�H�Q�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D��

�]�D�U�D�å�H�Q�L�P���V�W�D�E�O�L�P�D�� 
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1.4. �.�O�R�Q�V�N�H���V�M�H�P�H�Q�V�N�H���S�O�D�Q�W�D�å�H 
 

�8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�H�� �]�D�S�R�þ�H�O�R�� �V�� �R�V�Q�L�Y�D�Q�M�H�P�� �N�O�R�Q�V�N�L�K�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �S�O�D�Q�W�D�å�D�� �Y�H�ü�� �S�U�L�M�H�� �Y�L�ã�H��

�G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�����L���W�R���S�R�Q�D�M�S�U�L�M�H���X���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H���V�Y�U�K�H���U�D�G�L���V�W�M�H�F�D�Q�M�D���L�V�N�X�V�W�Y�D�����9�L�G�D�N�R�Y�L�ü���������������� 

�'�D�Q�D�V�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�H�� �S�O�D�Qt�D�å�H�� �þ�L�Q�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �ã�X�P�D�U�V�N�H��

�S�U�D�N�V�H�� �V�� �M�H�G�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �L�� �R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�D�W�H�ü�L�K�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �G�U�X�J�H����

�1�M�L�K�R�Y�D�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�D���� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �L�]�Y�R�U�D�� �U�H�S�U�R�G�X�N�F�L�M�V�N�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�J���S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�P���N�O�L�P�D�W�V�N�L�P�����V�W�D�Q�L�ã�Q�L�P���L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����N�R�M�L���ü�H���E�L�W�L��

�S�R�W�U�H�E�D�Q�� �E�X�G�X�ü�L�P�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D�P�D�� �W�H�� �V�O�X�å�L�W�L�� �N�D�R�� �Y�D�å�D�Q�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �X�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�X�� �J�H�Q�H�W�V�N�H��

�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�����.�D�M�E�D���L���V�X�U��������������. 

�6�M�H�P�H�Q�V�N�H�� �S�O�D�Q�W�D�å�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� ���V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �S�R�W�R�P�V�W�Y�R�� �V�H�O�H�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�L�K��

�V�X�S�H�U�L�R�U�Q�L�K�� �V�W�D�E�D�O�D���� �E�L�O�R�� �L�]�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�J�� �L�O�L�� �L�]�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R�J�� �R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�D) �L�O�L�� �N�O�R�Q�V�N�H��

���V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���K�H�W�H�U�R�Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�R���V�H�O�H�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�D���V�X�S�H�U�L�R�U�Q�D���V�W�D�Ela) ���.�D�M�E�D���L���V�X�U���������������� 

�.�R�Q�F�H�S�W�� �N�O�R�Q�V�N�L�K�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �S�O�D�Q�W�D�å�D�� �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�� �M�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �I�H�Q�R�W�L�S�V�N�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�D��

�V�W�D�E�O�D�����W�]�Y�����S�O�X�V���V�W�D�E�O�D�����X���S�O�D�Q�W�D�å�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���R�S�U�D�ã�X�M�X���L���R�S�O�R�ÿ�X�M�X�����R�V�W�Y�D�U�X�M�X�ü�L���Q�D���W�D�M��

�Q�D�þ�L�Q���J�H�Q�H�W�V�N�X���G�R�E�L�W �R�G�������������L���Y�L�ã�H�����9�L�G�D�N�R�Y�L�ü�� ��������).  

�=�D �Y�H�ü�L�Q�X���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���Y�D�å�Q�L�K���Y�U�V�W�D���ã�X�P�V�N�R�J�D���G�U�Y�H�ü�D �X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����S�U�R�E�O�H�P�L���S�U�L�U�R�G�Q�H��

�R�E�Q�R�Y�H�����N�D�R���L���S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���S�U�L�U�R�G�Q�R���R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���W�H���S�R�ã�X�P�O�M�D�Y�D�Q�M�H��

�þ�L�V�W�L�Q�D�����S�R�V�W�R�M�H���Y�H�ü���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�����3�H�U�L�R�G�L�F�L�W�H�W���S�O�R�G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���X���V�D�V�W�R�M�L�Q�D�P�D���Q�L�M�H��

�S�U�D�Y�L�O�D�Q���� �D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �V�H�� �S�H�U�L�R�G�� �G�R�� �R�E�O�L�å�Q�M�H�J�� �L�O�L�� �S�X�Q�R�J�� �X�U�R�G�D�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H 

�S�U�R�G�X�å�X�M�H�� ���.�D�M�E�D�� �L�� �V�X�U���� 2007). Or�O�L�ü (2000���� �L�V�W�L�þ�H�� �N�D�N�R�� �S�U�L�U�R�G�Q�D�� �R�E�Q�R�Y�D�� �X�� �Q�D�ã�L�P��

�K�U�D�V�W�L�F�L�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���L�]�R�V�W�D�M�H���L�]���J�R�G�L�Q�H���X���J�R�G�L�Q�X���W�H���M�H���Q�H�S�R�W�S�X�Q�D�����V�W�R�J�D���M�H���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�D��

�V�M�H�W�Y�R�P���V�M�H�P�H�Q�D���L�O�L���V�D�G�Q�M�R�P���E�L�O�M�D�N�D���V�Y�H���Q�X�å�Q�L�M�D���L���X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D�� 

�.�D�R���S�U�L�S�R�P�R�ü���S�U�L�U�R�G�Q�R�M���R�E�Q�R�Y�L���ã�X�P�V�N�L�K���V�D�V�W�R�M�L�Qa�����W�U�H�E�D���V�Y�D�N�H���J�R�G�L�Q�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���Y�H�ü�H���L�O�L��

�P�D�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �ã�X�P�V�N�R�J�� �V�M�H�P�H�Q�D���� �(�Y�L�G�H�Q�W�Q�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K��

�O�L�V�W�R�S�D�G�Q�L�K���Y�U�V�W�D���ã�X�P�V�N�R�J���G�U�Y�H�ü�D���N�U�X�S�Q�R�J���V�M�H�P�H�Q�D�����K�U�D�V�W���O�X�å�Q�M�D�N�����K�U�D�V�W���N�L�W�Q�M�D�N�������S�R�O�M�V�N�L��

�M�D�V�H�Q���� �R�E�L�þ�Q�D�� �E�X�N�Y�D�� �L�� �G�U�������� �N�D�N�R�� �]�E�R�J�� �S�H�U�L�R�G�L�F�L�W�H�W�D �X�U�R�G�D�� �G�R�W�L�þ�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �W�D�N�R�� �L�� �]�E�R�J��

�Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �V�M�H�P�H�Q�D���� �3�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �V�M�H�P�H�Q�R�P�� �Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �Y�U�V�W�D��

�ã�X�P�V�N�R�J�� �G�U�Y�H�ü�D�� �S�R�N�D�]u�M�X�� �]�Q�D�W�D�Q�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�� �P�D�Q�M�D�N����K�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �W�D�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

�X�P�D�Q�M�L�O�D�� �L�O�L�� �S�D�N�� �D�Q�X�O�L�U�D�O�D�� �W�H�� �U�D�G�L�� �E�R�O�M�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �J�H�Q�H�W�V�N�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�J��

�V�M�H�P�H�Q�D�����S�U�L�V�W�X�S�L�O�R���V�H���R�V�Q�L�Y�D�Q�M�X���N�O�R�Q�V�N�L�K���V�M�H�P�H�Q�V�N�L�K���S�O�D�Q�W�D�å�D�����.�D�M�E�D���L���V�X�U���� 2007). 
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�5�D�G�L���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�J���U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���X���5�+���R�V�Q�R�Y�D�Q�D���M�H���M�H�G�L�Q�D���N�O�R�Q�V�N�D��

�V�M�H�P�H�Q�V�N�D�� �S�O�D�Q�W�D�å�D�� �K�U�D�V�W�D�� �N�L�W�Q�M�D�N�D ���6�O�L�N�D�� ��������2008. �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �ã�X�P�D�U�L�M�H��

�3�R�å�H�J�D�����8�â�3���3�R�å�H�J�D�����V��52 �N�O�R�Q�D�� �R���N�R�M�R�M���ü�H���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���E�L�W�L���Y�L�ã�H���U�L�M�H�þ�L�� 

 

 

 

�6�O�L�N�D���������.�O�R�Q�V�N�D���V�M�H�P�H�Q�V�N�D���S�O�D�Q�W�D�å�D���1�R�Y�R�V�H�O�F�L 
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2. CILJ RADA  
 

�8�� �N�O�R�Q�V�N�R�M �V�M�H�P�H�Q�V�N�R�M�� �S�O�D�Q�W�D�å�L�� �1�R�Y�R�V�H�O�F�L�� ���8�â�3�� �3�R�å�H�J�D�����M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H��

u�R�þ�H�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���S�D�W�R�J�H�Q�H���J�O�M�L�Y�H Cryphonectria parasitica ���0�X�U�U�L�O�O�����0���(�����%�D�U�U �Q�D���N�R�U�L��

�K�U�D�V�W�D���N�L�W�Q�M�D�N�D��(Quercus petraea ���0�D�W�W�������/�L�H�E�O����. 

�&�L�O�M�� �R�Y�R�J�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�� �L�� �]�D�U�D�å�H�Q�R�V�W�� �N�O�R�Q�V�N�L�K�� �V�D�G�Q�L�F�D�� �K�U�D�V�W�D��

�N�L�W�Q�M�D�N�D�� �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L�� �W�H�� �L�]�R�O�D�F�L�M�R�P�� �L�]�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �N�R�U�H�� �Q�D�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�P��

�S�R�G�O�R�J�D�P�D���G�R�E�L�W�L���þ�L�V�W�H���N�X�Ot�X�U�H���J�O�M�L�Y�H��Cryphonectria parasitica. �1�D���W�H�P�H�O�M�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �J�O�M�L�Y�H�� �M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�F�L�M�D�� �Q�D�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�H����

�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�H �L���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�H���W�L�S�R�Y�H�� 

�7�H�P�H�O�M�H�P �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �E�U�R�M�D�� �L���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�K�� �N�O�R�Q�R�Y�D��

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���V�X �P�R�J�X�ü�H���P�M�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H�����N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D���G�D�O�M�Q�M�D���]�D�U�D�]�D���L���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L��

�R�G�X�P�L�U�D�Q�M�H���V�W�D�E�D�O�D�� 
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3. MATERIJALI I METODE  
 

3.1. �3�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �������� �O�L�S�Q�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �N�O�R�Q�V�N�H�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�H��

�S�O�D�Q�W�D�å�H���1�R�Y�R�V�H�O�F�L��(S�O�L�N�D��3)���Q�D���V�W�D�E�O�L�P�D���K�U�D�V�W�D���N�L�W�Q�M�D�N�D���N�R�Ma���V�X���S�R�N�D�]�L�Y�D�O�D���]�Q�D�N�R�Y�H��

�S�R�M�D�Y�Q�R�V�W�L���S�D�W�R�J�H�Q�H���J�O�M�L�Y�H��Cryphonectria parasitica����

�.�O�R�Q�V�N�D�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�D�� �S�O�D�Q�W�D�å�D�� �1�R�Y�R�V�H�O�F�L�� �R�V�Q�R�Y�D�Q�D�� �M�H�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���X�� �E�O�L�]�L�Q�L��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H�� �3�R�å�H�J�D��-���6�O�D�Y�R�Q�V�N�L�� �%�U�R�G�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� ������������ �K�D�����5�D�]�O�R�J�� �R�V�Q�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�R�J��

�V�M�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �R�E�M�H�N�W�D�� �M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �V�M�H�P�H�Q�D�� ���å�L�U�D���� �K�U�D�V�W�D�� �N�L�W�Q�M�D�N�D�� �V��

�I�H�Q�R�W�L�S�V�N�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�K�� �V�W�D�E�D�O�D�� �O�R�N�D�O�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �,�]�� �V�D�V�W�R�M�L�Q�D�� �S�R�å�H�ã�N�H�� �L�� �Q�D�ã�L�þ�N�H��

�S�R�G�U�X�å�Q�L�F�H���+�U�Y�D�W�V�N�L�K���ã�X�P�D�����V���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�H�G�D�P���ã�X�P�D�U�L�M�D�����R�G�D�E�U�D�Q�D���V�X���������S�O�X�V���V�W�D�E�O�D��

�R�G���N�R�M�L�K���V�X���F�L�M�H�S�O�M�H�Q�M�H�P���X���S�O�D�Q�W�D�å�X���1�R�Y�R�V�H�O�F�L���X�Y�U�ã�W�H�Q�D���������N�O�R�Q�D���V���U�D�]�P�D�N�R�P���V�D�G�Q�M�H������

�[�� ���� �P�����8�N�X�S�Q�R�� �M�H�� �]�D�V�D�ÿ�H�Q�R�� ���������� �N�O�R�Q�R�Y�D��(�U�D�P�H�W�D������ �M�H�G�L�Q�N�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�L�P��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�P���R�G���R�U�W�H�W�D�����L�]�Y�R�U�Q�L�K�����R�U�J�L�Q�D�O�Q�L�K�����M�H�G�L�Q�N�L�����8���S�O�D�Q�W�D�å�L���V�X���N�O�R�Q�V�N�H���V�D�G�Q�L�F�H��

�S�R���X�]�J�R�M�Q�R�P���R�E�O�L�N�X���R�Y�D�O�Q�R�J���Y�U�H�W�H�Q�D���G�R�N���X�N�X�S�Q�D���Y�L�V�L�Q�D���X�]�J�R�M�Q�R�J���R�E�O�L�N�D���L�]�Q�R�V�L���G�R�������P����

�8�]���R�þ�X�Y�D�Q�M�H���J�H�Q�R�I�R�Q�G�D�����R�V�Q�R�Y�D�Q�D���M�H���L���]�D���S�R�W�U�H�E�H���ã�X�P�V�N�R��-���K�R�U�W�L�N�X�O�W�X�U�Q�R�J�D���U�D�V�D�G�Q�L�N�D��

�+�D�M�G�H�U�R�Y�F�D�����â�X�P�D�U�L�M�D���.�X�W�M�H�Y�R�������7�R�P�L�ü��������������������

�1�D�O�D�]�L���V�H���X���G�U�å�D�Y�Q�R�P���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�����D���Q�M�R�P�H���X�S�U�D�Y�O�M�D���W�Y�U�W�N�D���+�U�Y�D�W�V�N�H��

�ã�X�P�H���G���R���R�����2�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�V�N�L���S�U�L�S�D�G�D���X�S�U�D�Y�L���ã�X�P�D���S�R�G�U�X�å�Q�L�F�L���3�R�å�H�J�D�����ã�X�P�D�U�L�M�D���3�R�å�H�J�D����

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���3�R�O�M�D�G�L�M�V�N�H���ã�X�P�H�����ã�X�P�V�N�L���S�U�H�G�M�H�O���1�R�Y�R�V�H�O�F�L�����R�G�M�H�O���R�G�V�M�H�N���������H��������

�3�O�D�Q�W�D�å�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �������������� �P�H�W�D�U�D�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�H���Y�L�V�L�Q�H�� �Q�D�� �S�R�O�R�å�D�M�L�P�D�� �����ƒ�����•�����Ý�� �1����

�����ƒ�����•�������Ý��E�����8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���S�O�D�Q�W�D�å�H���R�G���R�N�R�O�Q�L�K���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���V�D�V�W�R�M�L�Q�D���N�L�W�Q�M�D�N�D���L�]�Q�R�V�L���R�W�S�U�L�O�L�N�H����

���������N�L�O�R�P�H�W�D�U�D����
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��

�6�O�L�N�D��3�����3�R�O�R�å�D�M���N�O�R�Q�V�N�H���V�M�H�P�H�Q�V�N�H���S�O�D�Q�W�D�å�H���1�R�Y�R�V�H�O�F�L��

��

�3�U�L�O�L�N�R�P���G�R�O�D�V�N�D���X���N�O�R�Q�V�N�X���V�M�H�P�H�Q�V�N�X���S�O�D�Q�W�D�å�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���N�U�D�W�N�D���Y�L�]�X�D�O�Q�D���S�U�R�F�M�H�Q�D��

�N�O�R�Q�V�N�L�K�� �V�D�G�Q�L�F�D�����3�O�D�Q�W�D�å�D�� �M�H�� �R�G�� �R�V�Q�X�W�N�D�� �E�L�O�D�� �G�R�E�U�R�J�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D���� �V�Y�H�� �G�R��

�S�R�M�D�Y�H���K�U�D�V�W�R�Y�H���P�U�H�å�D�V�W�H���V�W�M�H�Q�L�F�H���W�H���R�G�X�P�L�U�D�Q�M�D���J�U�D�Q�D���L���G�L�M�H�O�R�Y�D���N�U�R�ã�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K��

�V�W�D�E�D�O�D���X�Q�D�]�D�G���S�D�U���J�R�G�L�Q�D�����S�U�H�P�D���X�V�P�H�Q�R�P���S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�X���J�R�V�S�R�ÿ�H���/�M�L�O�M�D�Q�H���)�O�L�V�]�D�U�����G�L�S�O����

�L�Q�J�����ã�X�P�������3�R�V�M�H�W�R�P���S�U�R�I�����G�U�����V�F�����'�D�Q�N�D���'�L�P�L�Q�L�ü�D���V�D���â�X�P�D�U�V�N�R�J���I�D�N�X�O�W�H�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X����

������������ �J�R�G�L�Q�H���X�R�þ�H�Q�D���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���F�U�Y�H�Q�R�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�L�K���V�W�U�R�P�D���L���S�O�R�G�L�ã�W�D���W�M���� �S�L�N�Q�L�Ga���Q�D��

�N�R�U�L���R�V�X�ã�H�Q�L�K���J�U�D�Q�D�����W�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���S�D�W�R�J�H�Q�H���J�O�M�L�Y�H��Cryphonectria parasitica����

�3�R�W�D�N�Q�X�W�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P��Cryphonectria parasitica,���G�M�H�O�D�W�Q�L�F�L�� �ã�X�P�D�U�L�M�H�� �V�X�� �������� �O�L�S�Q�M�D��

�������������J�R�G�L�Q�H���S�U�L�N�X�S�L�O�L���S�R�G�D�W�N�H���R���V�W�D�Q�M�X���]�D�U�D�å�H�Q�R�V�W�L���N�O�R�Q�R�Y�D�����2�G���������N�O�R�Q�D�����E�U�R�M���U�D�P�H�W�D��

�M�D�N�R�J���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���L�]�Q�R�V�L�R���M�H�����������%�U�R�M���U�D�P�H�W�D���V�U�H�G�Q�M�H�J���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���������D���E�U�R�M���U�D�P�H�W�D���V�O�D�E�R�J��

�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���]�D�U�D�]�H���L�]�Q�R�V�L�R���M�H������������

��

��

��
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3.2. �8�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���W�H�U�H�Q�X 
 

�3�U�L�O�L�N�R�P���R�Y�R�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X�]�R�U�F�L���V�X���X�]�H�W�L���V���M�H�G�D�Q�D�H�V�W���U�D�P�H�W�D���N�R�M�H���S�U�L�S�D�G�D�M�X���������N�O�R�Q�D��

���6�O�L�N�D�������L����)�����8�]�R�U�N�R�Y�D�Q�H���U�D�P�H�W�H���V�X���S�R�N�D�]�L�Y�D�O�H���V�L�P�S�W�R�P�H���]�D�U�D�]�H�����X���Y�L�G�X���R�G�X�P�U�O�L�K���J�U�D�Q�D��

�L�O�L���G�L�M�H�O�R�Y�D���N�U�R�ã�Q�M�L���W�H���S�U�L�V�X�W�Q�L�K���V�W�U�R�P�D���L���S�O�R�G�L�ã�W�D���J�O�M�L�Y�H��Cryphonectria parasitica.���1�D���Q�H�N�L�P��

�M�H���U�D�P�H�W�D�P�D���X�]�H�W�R���Y�L�ã�H���X�]�R�U�D�N�D�����W�M�����Y�L�ã�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���J�U�D�Q�D���L�O�L���G�L�M�H�O�R�Y�D���N�R�U�H�����8���Q�D�V�W�D�Y�N�X��

�V�H���Q�D�O�D�]�H���S�R�O�R�å�D�M�L���U�D�P�H�W�D���V���N�R�M�L�K���V�X���X�]�H�W�L���X�]�R�U�F�L���X���N�O�R�Q�V�N�R�M���V�M�H�P�H�Q�V�N�R�M���S�O�D�Q�W�D�å�L�����5�D�G�L��

�O�D�N�ã�H�J���S�U�L�N�D�]�D���S�O�D�Q�W�D�å�D���M�H���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���Q�D���O�L�M�H�Y�X���L���G�H�V�Q�X���V�W�U�D�Q�X����

��

�6�O�L�N�D���������5�D�V�S�R�U�H�G���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�K���N�O�R�Q�R�Y�D���Q�D���O�L�M�H�Y�R�M���V�W�U�D�Q�L���N�O�R�Q�V�N�H���V�M�H�P�H�Q�V�N�H���S�O�D�Q�W�D�å�H��

�1�R�Y�R�V�H�O�F�L��

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
43 41 27 18 52 5 30 31 22 18 41 3 25 23
29 39 35 17 4 38 3 12 28 12 30 16 15 39
34 46 44 21 48 26 23 50 36 13 21 40 26 24
24 33 52 13 2 45 9 1 37 34 6 44 20 46
49 22 6 28 40 11 32 50 4 2 17 42 52 38
15 9 42 14 10 47 19 35 5 43 11 8 43 47
36 20 13 7 1 37 25 33 7 29 10 32 9 21
31 10 37 16 19 12 44 40 22 32 49 11 34 10
19 2 42 24 8 23 47 6 30 15 14 44 52 46
45 46 35 43 14 18 39 18 4 9 50 7 42 19
27 9 28 50 33 1 49 10 6 26 28 18 24 30
14 31 13 29 5 17 21 34 25 21 20 17 29 42
2 21 52 36 38 41 20 26 48 1 35 12 38 2
25 27 45 25 15 4 3 7 43 33 27 39 23 31
8 40 7 3 46 19 38 24 5 44 23 6 50 10
32 13 28 50 36 11 6 42 15 33 5 52 17 46
45 16 19 45 31 8 33 23 37 21 20 38 42 21
36 3 41 49 32 18 17 46 47 30 49 27 12 34
47 30 39 43 52 13 4 1 21 39 48 28 2 44
37 29 51 46 22 25 10 20 14 40 19 22 36 15
41 18 40 26 2 35 16 9 48 43 52 9 14 24
29 9 51 50 18 3 40 10 37 15 42 51 46 1
25 26 47 24 7 24 43 28 19 20 38 11 31
13 45 4 52 49 22 8 42 46 43 17 4 30
41 24 31 14 25 17 48 41 10 47 21 14 28
18 11 23 21 6 35 26 16 34 27 48 7 18
7 21 38 33 11 32 45 29 5 36 24 39
22 3 39 2 13 9 12 44 4 1 15 36 2
8 41 43 5 36 6 2 45 20 25 32 13 26
9 35 16 17 13 46 11 42 14 43 23 12 47

27 33 48 24 18 41 52 11 9 39 44 10
2 50 1 44 50 22 38 35 12 29 6
26 9 23 12 34 26 18 39 20 42 4 47
25 3 47 30 3 33 27 7 19 5 25 30
10 29 21 28 31 8 29 40 9 38 46 17

16 43 30 12 46 3 32 52 42 27
1 24 5 2 7 10 9 27 10 8 45
37 17 24 32 35 21 40 23 19 42 11

39 50 13 45 33 25 18 40 33 41
8 42 22 28 42 47 50 26 11

25 5 44 52 15 21 23 14 7
48 11 26 9 4 10 21 35

20 30 10 3 42 16 22
31 29 27 24 31 30
41 19 38 43 10 2

18 42 25 21 27
36 9 5 24 9

11 39 1 47
32 21 44 46
12 19 14 52

17 38 2
6 20 7
33 16 18
25 9 23

48 28
31 30
4 11
41 27
2 33
29 24
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��

��

��

�6�O�L�N�D���������5�D�V�S�R�U�H�G���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�K���N�O�R�Q�R�Y�D���Q�D���G�H�V�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���N�O�R�Q�V�N�H���V�M�H�P�H�Q�V�N�H���S�O�D�Q�W�D�å�H��

�1�R�Y�R�V�H�O�F�L��

��

��

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
35 2 34 7 37 1 43 48 34 40** 35 44 12 38
26 36 9 3 31 20 5 21 22 15 12 28 52 41
11 14 10 25 41 42 22 37 31 3 18 36 46 5 8
42 35 29 30 18 8 26 23 7 25 38 50 33 22
44 45 21 28 33 23 41 11 39** 9 17 30 10
26 39 40 24 13 11 4 14 19 10 51 33 49
33 27 48 47 5** 46 16 43 52 42 32 27 18
19 32 6 4 29 39 40 28 24 19 29 17 35 3
15 49 11 37 44 42 3 36 45 47 8 20 22
50 12 20 26 2 6 50 20 23 52 32 38 44
17 38 2 10 31 7 52 43 30 34 9 24 12
46 24 16 39 47 17 51 30 25 49 7 36
52 8 29 33 48 35 34 15 37 28 6 26
16 45 16 15 29 13 14 21 5 41 4 42
13 5 49 45 23 30 9 49 1 24 7 46 18
27 36 50 48 43 28 6 50 47 13 42 32
1 35 51 13 46 39 25 40 51 52 33 30

17 38 25 40 14 44 4 21 26 19 45
27 23 42 21 18 38 22 41 11 2 37

47 10 52 27 31 36 19 8 3 43 35 16
12 15 44 29 11 20 14 5 48 31 34 23
31 2 19 17 49 10 3 37 24 9 16 28
29 26 21 43 47 41 30 19 23 35 40 26
42 11 13 46 33 21 40 49 30 48 15 14
18 9 32 48 39 25 1 27 18 21 6
27 28 31 45 18 13 19 52 17 39 11
50 46 14 22 7 20 47 31 25 7 8
37 15 41 24 16 12 38 13 46 29 10
13 33 45 25 22 20 9 33 27 24 3
5 43 3 44 43 34 21 35 31 16 14
2 44 42 26 41 8 28 38 10 1
12 50 41 19 32 52 14 30 13 50
20 22 17 9 49 46 36 29 39 37
36 25 45 11 4 3 27 47 12 23
4 1 7 15 6 42 40 48 18 2
42 50 23 33 31 32 21 24 40 33
20 46 27 13 2 10 1 19 41 21
4 30 25 28 16 6 19 50 12
7 13 29 40 15 45 52 7 38
9 26 29 5 48 11 27 49 1
8 31 18 35 44 49 38 13 46
52 48 43 41 42 22 12 21 25
15 33 27 48 3 52 48 24 29
5 30 32 13 35 27 9 15 16
31 29 17 26 23 39 11 5
16 27 43 47 45 19 42 28
10 18 22 28 43 2 46 27
4 2 12 20 24 32 24 12
9 14 4 11 42 10 47 22
30 23 6 3 8 23 1 19
21 33 31 13 18 11 9
14 11 46 26 13 24 43
43 20 9 24 20 19 12
45 38 7 21 27 33 2
6 10 50 42 38 6 52
17 2 25 52 29 9 46
18 22 43 46 39 10 41
9 26 14 30 45 13
24 12 21 50 43 21
28 46 7 17 3 31
42 13 25 5 51 10
48 16 52 16 13 43

6 19 22 28 14
25 44 49

45 6
9
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�8�]�R�U�F�L���V�X���X�]�L�P�D�Q�L���V�M�H�N�L�U�R�P�����P�D�Q�M�R�P���U�X�þ�Q�R�P���S�L�O�R�P���L�O�L���Y�U�W�Q�L�P���ã�N�D�U�D�P�D���R�Y�L�V�Q�R���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L��

�L�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D���� �8�]�L�P�D�Q�L�� �V�X���G�L�M�H�O�R�Y�L�� �N�R�U�H��(�D�N�R�� �V�H���U�D�G�L�O�R�� �R�� �G�H�E�O�X�� �L�O�L��

�G�H�E�O�M�R�M���J�U�D�Q�L�����L�O�L���V�H�J�P�H�Q�W�L���J�U�D�Q�D�����6�O�L�N�D���������Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���E�L�O�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R���F�U�Y�H�Q�L�K��

�V�W�U�R�P�D�� �V�D�� �S�O�R�G�L�ã�W�L�P�D���� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L�K���Y�L�W�L�Fa���N�R�Q�L�G�L�M�D���L�O�L���U�D�V�S�X�N�O�L�Qa���Q�D�� �N�R�U�L�����3�R�V�O�L�M�H�� �V�Y�D�N�R�J��

�X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� �D�O�D�W���M�H�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�������� �� -�W�Q�L�P�� �H�W�D�Q�R�O�R�P�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R��

�N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�Q�M�H���G�U�X�J�L�K���N�O�R�Q�R�Y�D�����8�]�R�U�F�L���N�R�M�H���V�X���þ�L�Q�L�O�L���V�H�J�P�H�Q�W�L���J�U�D�Q�D���V�X���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L�P��

�S�U�H�V�M�H�F�L�P�D���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���E�U�R�M�H�P�� �N�O�R�Q�D�� �V�� �N�R�M�H�J�� �V�X�� �X�]�H�W�L�� �L�� �V�W�D�Y�O�M�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �S�O�Ds�W�L�þ�Q�X�� �Y�U�H�ü�X����

�8�]�R�U�F�L���V���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���N�R�U�H���V�W�D�Y�O�M�D�Q�L���V�X���X���S�D�S�L�U�Q�D�W�H���Y�U�H�ü�L�F�H���N�R�M�H���V�X���E�L�O�H���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���E�U�R�M�H�P��

�N�O�R�Q�D�� �V�� �N�R�M�H�J�� �V�X�� �X�]�H�W�H�����7�U�H�E�D�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�]�L�P�D�Q�M�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �N�R�U�H�� �L��

�Q�M�H�]�L�Q�R�J���R�G�L�]�D�Q�M�D���X�R�þ�H�Q�L���O�H�S�H�]�D�V�W�L���P�L�F�H�O�L�M�L���X���V�W�D�E�O�X�����1�D�N�R�Q���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�����X�]�R�U�F�L���V�X���L�V�W�R�J�D��

�G�D�Q�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�L�U�D�Q�L���X���/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M���]�D���S�D�W�R�O�R�J�L�M�X���G�U�Y�H�ü�D���â�X�P�D�U�V�N�R�J�D���I�D�N�X�O�W�H�W�D���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D��

�X���=�D�J�U�H�E�X���U�D�G�L���G�D�O�M�Q�M�H���R�E�U�D�G�H�����W�H���V�X���þ�X�Y�D�Q�L���Q�D���V�R�E�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L����

��

��

�6�O�L�N�D���������8�]�R�U�D�N���N�R�U�H�����O�L�M�H�Y�R�����L���X�]�R�U�D�N���V�H�J�P�H�Q�W�D���J�U�D�Q�H�����G�H�V�Q�R�����V���Y�L�G�O�M�L�Y�L�P���V�W�U�R�P�D�P�D���J�O�M�L�Y�H��

Cryphonectria parasitica��

��
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3.3. �,�]�R�O�D�F�L�M�D���P�L�F�H�O�L�M�D���J�O�M�L�Y�H 
 

�8�]�R�U�F�L�� �V�X�� �G�D�Q�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�X�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �X�� �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �]�D�� �S�D�W�R�O�R�J�L�M�X��

�G�U�Y�H�ü�D�� �=�D�Y�R�G�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �ã�X�P�D�� �L�� �O�R�Y�Q�R�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H�� �Q�D�� �â�X�P�D�U�V�N�R�P�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X��

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����,�]�R�O�D�F�L�M�D���J�O�M�L�Y�H���L�]���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���W�N�L�Y�D���R�E�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���Q�D���U�D�G�Q�R�M��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V�W�R�O�D���N�R�M�L���M�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q��������-�W�Q�L�P���H�W�D�Q�R�O�R�P���W�H���S�U�H�E�U�L�V�D�Q���S�D�S�L�U�Q�D�W�L�P��

�U�X�þ�Q�L�N�R�P���� �2�G�� �S�U�L�E�R�U�D�� �]�D�� �L�]�R�O�D�F�L�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �V�N�D�O�S�H�O�����G�Y�L�M�H���L�J�O�H���� �S�L�Q�F�H�W�D�� �L�� �S�O�D�P�H�Q�L�N����

�8�]�R�U�F�L���V���W�H�U�H�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���V�X���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�L���E�O�D�J�L�P���W�D�S�N�D�Q�M�H�P���S�R�P�R�ü�X���S�D�S�L�U�Q�D�W�R�J���U�X�þ�Q�L�N�D��

�N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�W�R�S�O�M�H�Q�� ������ ���� �H�W�D�Q�R�O�R�P���� �6�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�N�O�R�Q�L�O�H��

�H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�H�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H�� �N�R�M�H�� �E�L�� �P�R�J�O�H�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�W�L�� �X�]�R�U�N�H�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �G�D�O�M�Q�M�R�M��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L�����,�]�� �W�D�N�R�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�W�H�U�L�O�Q�H�� �L�J�O�H�� �L�O�L�� �V�N�D�O�S�H�O�D��

�]�D�K�Y�D�ü�H�Q�� �M�H�� �N�R�P�D�G�L�ü�� �Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�� �F�U�Y�H�Q�H�� �V�W�U�R�P�H���V���S�O�R�G�L�ã�W�L�P�D���J�O�M�L�Y�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X��

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���Y�L�W�L�þ�D�V�W�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D���W�]�Y�����U�R�ã�þ�L�ü�L��(S�O�L�N�D����)���N�R�M�L���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���E�L�O�L���S�U�L�V�X�W�Q�L���Q�D��

�X�]�R�U�N�X���W�H���G�L�M�H�O�R�Y�L���N�R�U�H���N�R�M�L���V�X���L�Q�G�L�F�L�U�D�O�L���Q�D���P�R�J�X�ü�X���S�R�M�D�Y�Q�R�V�W���S�D�W�R�J�H�Q�H���J�O�M�L�Y�H�����8�]�R�U�F�L���V�X��

�E�L�O�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���M�H�G�Q�R�J���G�R���G�Y�D���P�L�O�L�P�H�W�D�U�D����

��

��

�6�O�L�N�D���������9�L�W�L�þ�D�V�W�L���Q�L�]�R�Y�L���N�R�Q�L�G�L�M�D���W�]�Y�����U�R�ã�þ�L�ü�L���N�R�M�L���L�]�O�D�]�H���L�]���S�L�N�Q�L�G�D�����Q�H�V�S�R�O�Q�L�K���S�O�R�G�L�ã�W�D�����J�O�M�L�Y�H��

Cryphonectria parasitica��

��

��
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�6�D�Y�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �S�U�L�E�R�U�� �L�� �D�O�D�W�� �M�H�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�� �X�� ���������� �H�W�D�Q�R�O�X�� �W�H�� �N�U�D�W�N�R�� �L�]�O�R�å�H�Q�� �S�O�D�P�H�Q�X����

�6�Y�H�X�N�X�S�Q�R�� �M�H�� �S�R�� �X�]�R�U�N�X�� �X�]�L�P�D�Q�R������ �V�H�J�P�H�Q�D�W�D���E�L�O�M�Q�R�J���L�O�L�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D���N�R�M�L�� �V�X��

�U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���S�R���3�H�W�U�L�M�H�Y�R�M���]�G�M�H�O�L�F�L�����S�U�R�P�M�H�U�D�������F�P�������D���K�U�D�Q�M�L�Y�D���S�R�G�O�R�J�D���Q�D��

�N�R�M�X�� �V�X�� �V�W�D�Y�O�Ma�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �E�L�O�D�� �M�H�� �3�'�$�� ���3�R�W�D�W�R���' �H�[�W�U�R�V�H���$�J�D�U�����R�E�R�J�D�ü�H�Q�D�� �D�Q�W�L�E�L�R�W�L�N�R�P��

(�V�W�U�H�S�W�R�P�L�F�L�Q���V�X�O�I�D�W�������������J���/�������6�Y�D�N�D���3�H�W�U�L�M�H�Y�D���]�G�M�H�O�L�F�D���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���G�D�W�X�P�R�P���R�E�U�D�G�H��

�W�H���U�H�G�Q�L�P���E�U�R�M�H�P���N�O�R�Q�D���V���N�R�M�H�J���M�H���X�]�H�W���X�]�R�U�D�N��(S�O�L�N�D����)����

��

��

�6�O�L�N�D���������'�L�M�H�O�R�Y�L���E�L�O�M�Q�R�J���L���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�R�J���W�N�L�Y�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���Q�D���K�U�D�Q�M�L�Y�X���S�R�G�O�R�J�X��

��

�1�D�N�R�Q���R�E�D�Y�O�M�H�Q�H���L�]�R�O�D�F�L�M�H�����3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H���V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���V�X���X���N�R�P�R�U�X���U�D�V�W�D���U�D�G�L���L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H��

�X���W�D�P�L���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G�������ƒ�&���Q�D���W�M�H�G�D�Q���G�D�Q�D���R�G�Q�R�V�Q�R���G�R���W�U�H�Q�X�W�N�D���S�R�M�D�Y�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K��

�P�L�F�H�O�L�M�D���J�O�M�L�Y�H����

�'�D�O�M�Q�M�L���S�R�V�W�X�S�D�N���D�Q�D�O�L�]�H���R�G�U�D�ÿ�H�Q���M�H���X���O�D�P�L�Q�D�U�Q�R�P���N�D�E�L�Q�H�W�X���]�D���U�D�G���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���þ�L�V�W�R�J�D��

�]�U�D�N�D�����8���W�D�N�R���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R�M���D�W�P�R�V�I�H�U�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���V�X���V�Y�H���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H��

�X���S�R�W�U�D�]�L���]�D���P�L�F�H�O�L�M�L�P�D���N�R�M�H���M�H���V�W�Y�Rr�L�O�D��Cryphonectria parasitica.��

��

��
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3.4. �3�U�H�V�D�G�Q�M�D���L���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H �þ�L�V�W�L�K���N�X�O�W�X�U�D 
 

�0�L�F�H�O�L�M�L���V�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���J�O�M�L�Y�H��C. parasitica���S�U�H�V�D�ÿ�L�Y�D�Q�L�� �V�X���X�� �Q�R�Y�H��

�3�H�W�U�L�M�H�Y�H�� �]�G�M�H�O�L�F�H�� ���S�U�R�P�M�H�U�D�� ���� �F�P���� �Q�D�� �3�'�$�� �K�U�D�Q�M�L�Y�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�O�H�� �þ�L�V�W�H��

�N�X�O�W�X�U�H�����3�U�H�V�D�G�Q�M�D���M�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�W�H�U�L�O�Q�R�J�� �V�N�D�O�S�H�O�D�� �N�R�M�L�P�� �M�H�� �L�]�U�H�]�D�Q���N�R�P�D�G�L�ü��

�P�L�F�H�O�L�M�D�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� ���� �[�� ���� �P�P���� �3�U�H�V�D�ÿ�L�Y�D�Q�L���V�X�� �U�X�E�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �P�L�F�H�O�L�M�D��(S�O�L�N�D�� ��)���X�� �]�R�Q�L��

�Q�D�M�P�O�D�ÿ�L�K���K�L�I�D���N�D�N�R���E�L���V�H���X�E�U�]�D�R���U�D�V�W���L�]���W�R�J���G�L�M�H�O�D�����8�]�R�U�F�L���J�O�M�L�Y�H���V�W�D�Y�O�M�D�Q�L���V�X���Q�D���V�U�H�G�L�Q�X��

�3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H���R�N�U�H�Q�X�W�L���Q�D�R�S�D�N�R���N�D�N�R���E�L���P�L�F�H�O�L�M���E�L�R���X���L�]�U�D�Y�Q�R�P���G�R�W�L�F�D�M�X���V���K�U�D�Q�M�L�Y�R�P��

�S�R�G�O�R�J�R�P���� �6�N�D�O�S�H�O���M�H���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q���S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�Y�D�N�H�� �Q�R�Y�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�M�H�� �X�U�D�Q�M�D�Q�M�H�P�� �X������������

�H�W�D�Q�R�O���W�H���N�U�D�W�N�L�P���L�]�O�D�J�D�Q�M�H�P���S�O�D�P�H�Q�X�����3�R�Q�R�Y�Q�R���M�H���V�Y�D�N�D���3�H�W�U�L�M�H�Y�D���]�G�M�H�O�L�F�D���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

�G�D�W�X�P�R�P���S�U�H�V�D�G�Q�M�H���W�H���U�H�G�Q�L�P���E�U�R�M�H�P���N�O�R�Q�D���V���N�R�M�H�J���M�H���X�]�H�W���X�]�R�U�D�N�����1�D�N�R�Q���]�D�Y�U�ã�H�Q�H��

�S�U�H�V�D�G�Q�M�H�� �3�H�W�U�L�M�H�Y�H�� �]�G�M�H�O�L�F�H�� �V�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �X�� �N�R�P�R�U�X�� �U�D�V�W�D�� �Q�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���R�G�� �����ƒ�&�� �Q�D�� �W�M�H�G�D�Q�� �G�D�Q�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�R�� �W�U�H�Q�X�W�N�D�� �U�D�]�Y�R�M�D���þ�L�V�W�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D��

�P�L�F�H�O�L�M�D����

��

�6�O�L�N�D���������3�U�L�N�D�]���S�U�H�V�D�ÿ�H�Q�R�J���U�X�E�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���P�L�F�H�O�L�M�D���J�O�M�L�Y�H��Cryphonectria parasitica��

��

��
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3.5. �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���þ�L�V�W�L�K���N�X�O�W�X�U�D���L���P�R�U�I�R�O�R�J�L�M�D 
 

�'�R�E�L�Y�H�Q�H���þ�L�V�W�H���N�X�O�W�X�U�H���P�L�F�H�O�L�M�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H���V�X���J�R�O�L�P���R�N�R�P���W�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K��

�]�Q�D�þ�D�M�N�L, �J�U�X�S�L�U�D�Q�H �S�U�H�P�D�� �S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �D�J�U�H�V�L�Y�Q�R�V�W�L�� �J�O�M�L�Y�H�� �Q�D�� �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�H, 

�K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�H���L���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�H���W�L�S�R�Y�H�����0�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���R�G�Q�R�V�L�O�H���V�X���V�H���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���Q�D��

�U�D�]�O�L�N�X���X���E�R�M�L���P�L�F�H�O�L�M�D���J�O�M�L�Y�H�� �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�R�M�D��(�S�D�W�R�W�L�S�D) �J�O�M�L�Y�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���M�H���R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�R 

�Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �L�]�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �R�S�L�V�D�Q�L�� �L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���V�Y�D�N�R�J���P�L�F�H�O�L�M�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���W�L�S�D���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L�� �*�O�D�Y�D�ã ���������������Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R��

�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�� �L�]�R�O�D�W�L�� �J�O�M�L�Y�H��C. parasitica �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�H�� �G�R�� �å�X�W�H�� �P�L�F�H�O�L�M�H�� �V��

�P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�P���E�U�R�M�H�P���V�S�R�U�D�����1�D�V�X�S�U�R�W���Q�M�L�P�D�����K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�H���L�]�R�O�D�W�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���E�L�M�H�O�L��

�P�L�F�H�O�L�M���V���P�D�Q�M�H���V�S�R�U�D�����3�U�L�M�H�O�D�]�Q�H���L�]�R�O�D�W�H�� �N�D�R���ã�W�R���L���V�D�P�R���L�P�H���Q�D�Y�R�G�L�� �þ�L�Qi �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D 

�Y�L�U�X�V�Q�L�K���L���K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K���W�L�S�R�Y�D, �R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R���E�L�M�H�O�L���P�L�F�H�O�L�M�L�� 
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4. REZULTATI 
 

�8�� �R�Y�R�P�H�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �E�L�Wi �ü�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �R�S�L�V�D�Q�L�K��

�I�D�]�D �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

�8�N�X�S�Q�R���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �R�E�X�K�Y�D�W�L�O�R�� ������ �U�D�P�H�W�D�� �R�V�D�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �N�O�R�Q�R�Y�D, �V�� �N�R�M�L�K���M�H 

�V�Y�H�X�N�X�S�Q�R�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R 17 �X�]�R�U�D�N�D�� N�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P���U�D�P�H�W�D�P�D (5, 39, 40, 40/2) 

�S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�R�J�� �X�]�R�U�N�D, �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�H�� �J�U�D�Q�H�� �L�O�L�� �N�R�P�D�G�D�� �N�R�U�H 

(T�D�E�O�L�F�D 1)�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �W�U�H�E�D�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �N�D�N�R�� �V�X���U�D�P�H�W�H �L�V�W�R�J �N�O�R�Q�D���� �U�D�G�L�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�J��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H �R�]�Q�D�N�R�P���������� 

 

�7�D�E�O�L�F�D���������%�U�R�M���U�D�P�H�W�H���N�O�R�Q�D���L���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D���E�L�O�M�Q�R�J���W�N�L�Y�D 

 �.�O�R�Q�����U�D�P�H�W�D �%�U�R�M���X�]�R�U�D�N�D���E�L�O�M�Q�R�J���W�N�L�Y�D 

5 2 

5/2 1 

9 1 

15 1 

22 1 

33 1 

39 3 

39/2 1 

40 2 

40/2 3 

49 1 

�™� ���� 
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�2�G���������S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�L�K���J�U�D�Q�D���L �N�R�U�H�����Q�D���������V�X���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Qe �V�W�U�R�P�H���Q�D��

�����V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���S�L�N�Q�L�G�H���V���P�D�V�R�P���N�R�Q�L�G�L�M�D���X���R�E�O�L�N�X���U�R�ã�þ�L�ü�D�����G�R�N���V�X���S�U�H�R�V�W�D�O�D �����E�L�O�D���E�H�]��

�Y�L�G�O�M�L�Y�L�K���V�W�U�R�P�D���L���S�O�R�G�L�ã�W�D (T�D�E�O�L�F�D 2)�� 

 

 

�7�D�E�O�L�F�D���������8�]�R�U�F�L���V�D���V�W�U�R�P�D�P�D���S�L�N�Q�L�G�D�P�D 

 

 

 

 

 

�6�L�P�S�W�R�P�L���Q�D���X�]�R�U�N�X �.�O�R�Q�R�Y�L 

 

 

 

 

 

�8�]�R�U�F�L���V�D �V�W�U�R�P�D�P�D 

5 

5 

5/2 

15 

22 

33 

39 

40 

40 

40/2 

40/2 

40/2 

49 

�8�]�R�U�F�L���V���S�L�N�Q�L�G�D���V���N�R�Q�L�G�L�M�D�P�D���X��
�R�E�O�L�N�X���U�R�ã�þ�L�ü�D 

9 

39/2 

�8�]�R�U�F�L���E�H�]���Y�L�G�O�M�L�Y�L�K���V�W�U�R�P�D���L��
�S�L�N�Q�L�G�D 

39 

39 
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Iz 17 �X�]�R�U�D�N�D �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���W�N�L�Y�D���N�R�U�H���U�D�]�Y�L�O�R���V�H���������P�L�F�H�O�L�M�D��Cryphonectria parasitica 

�R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �S�U�H�V�D�G�Q�M�R�P �G�R�E�L�Y�H�Q�R�� ���� �þ�L�V�W�L�K �N�X�O�W�X�U�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� ���E�R�M�H�� �P�L�F�H�O�L�M�D������ �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�R �M�H�� ������ �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K���� ���� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L�K�� �L�� ����

�K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�D���V�R�M�D��(T�D�E�O�L�F�D ������ 

 

�7�D�E�O�L�F�D���������%�U�R�M �L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L���V�R�M���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K �N�X�O�W�X�U�D���P�L�F�H�O�L�M�D���S�R���S�R�M�H�G�L�Q�R�P���X�]�R�U�N�X�� 

�2�]�Q�D�N�D���X�]�R�U�N�D �%�U�R�M���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���þ�L�V�W�L�K��

�N�X�O�W�X�U�D���P�L�F�H�O�L�M�D 

�6�R�M���J�O�M�L�Y�H 

5 2 �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L 

5 4 �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L 

5/2 3 �����Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�D 

�����S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L 

9 3 1 �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L 

�����K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�D 

15 5 �����Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�D 

�����S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L 

22 1 �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L 

33 4 �����Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�D 

�����S�U�L�M�H�O�D�]�Q�D 

40/2 4 1 �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L 

�����S�U�L�M�H�O�D�]�Q�D 
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�6�O�L�N�D�����������8�G�L�R���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���V�R�M�D �J�O�M�L�Y�H��Cryphonectria parasitica �Q�D���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�P���V�W�D�E�O�L�P�D���K�U�D�V�W�D��

�N�L�W�Q�M�D�N�D 

 

�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �]�D�� �Y�L�U�X�O�H�Q�Wni ���6�O�L�N�D�� ���������� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L ���6�O�L�N�D�� ������ i 

�K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L���V�R�M���J�O�M�L�Y�H ���6�O�L�N�D�������� �N�R�M�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���W�L�M�H�N�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� 

 

 

�6�O�L�N�D�����������9�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L���V�R�M �J�O�M�L�Y�H��Cryphonectria parasitica 
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�6�O�L�N�D�����������3�U�L�M�H�O�D�]�Q�L���V�R�M �J�O�M�L�Y�H��Cryphonectria parasitica 

 

 

�6�O�L�N�D�����������+�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L���V�R�M �J�O�M�L�Y�H��Cryphonectria parasitica 
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5. RASPRAVA  
 

�2�Y�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���R�W�N�U�L�Y�H�Q�R���M�H���Y�L�ã�H���Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K���V�R�M�H�Y�D���J�O�M�L�Y�H��Cryphonectria parasitica  

�X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�H�����7�R���X�N�D�]�X�M�H���G�D���X�]�U�R�þ�Q�L�N���K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�R�V�W�L�����G�Y�R�O�D�Q�þ�D�Q�D���5�1�.��

�P�R�O�H�N�X�O�D�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�V�D��– Cryphonectria hypovirus ���&�+�9���� �M�R�ã�� �Q�L�M�H�� �W�R�O�L�N�R�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �X��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���J�O�M�L�Y�H���W�H���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D���D�J�U�H�V�L�Y�Q�L�M�L���V�R�M���X���N�O�R�Q�V�N�R�M���V�M�H�P�H�Q�V�N�R�M���S�O�D�Q�W�D�å�L���� 

�8�� �R�E�]�L�U�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �W�U�H�E�D�� �X�]�H�W�L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �N�D�N�R�� �M�H�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�R�M�H�Y�D�� �Q�D��

�W�H�P�H�O�M�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���E�R�M�H���P�L�F�H�O�L�M�D���P�D�Q�M�N�D�Y�D�����,�D�N�R���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�R��

�Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �L�]�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �R�S�L�V�D�Q�L�� �L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �V�Y�D�N�R�J�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �V�R�M�D�� �J�O�M�L�Y�H���� �Q�H�� �P�R�U�D�� �G�D�W�L�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L��

�S�R�X�]�G�D�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �=�D�� �E�X�G�X�ü�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�H�G�O�D�å�H�� �V�H�� �Q�D�M�S�R�X�]�G�D�Q�L�M�D�� �P�H�W�R�G�D- 

�L�]�R�O�D�F�L�M�D�� �5�1�.�� �L�]�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���P�L�F�H�O�L�M�D�� �W�H�� �S�R�W�Y�U�G�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�V�D�� �3�&�5��

�D�P�S�O�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P���� �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �E�L�� �E�L�O�R�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�R�M�L�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�O�L�� �V��

�R�Y�L�P���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�D�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����W�U�H�E�D���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���N�D�N�R���M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���V�D�P�R�������R�G���V�Y�H�X�N�X�S�Q�R���������N�O�R�Q�D���N�R�O�L�N�R��

�M�H���L�K���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R���X���N�O�R�Q�V�N�R�M���V�M�H�P�H�Q�V�N�R�M���S�O�D�Q�W�D�å�L�����6�Y�L���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L���N�O�R�Q�R�Y�L���E�L�O�L���V�X���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R��

�G�R�E�U�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�R�J���K�D�E�L�W�X�V�D���V���J�X�V�W�R�P���N�U�R�ã�Q�M�R�P�����R�G���N�R�M�L�K���M�H���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�P���N�O�R�Q�R�Y�L�P�D��

�X�R�þ�H�Q�R�� �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�R�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �J�U�D�Q�D�� �E�H�]�� �Y�H�ü�L�K�� �H�V�W�H�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D���� �7�H�N�� �V�X��

�G�H�W�D�O�M�Q�L�M�L�P���S�U�H�J�O�H�G�R�P���X�R�þ�H�Q�H���V�W�U�R�P�H���L�O�L���S�L�N�Q�L�G�H���V���N�R�Q�L�G�L�M�D�P�D���Q�D���N�R�U�L���J�U�D�Q�D���L�O�L���G�H�E�O�D���W�H��

�V�X�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�L�� �X�]�R�U�F�L���� �*�H�Q�H�U�D�O�Q�R���� �N�O�R�Q�R�Y�L�� �V�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Y�L�]�X�D�O�Q�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H��

�N�R�M�R�P�� �M�H�� �S�U�H�J�O�H�G�D�Q�� �V�D�P�R�� �G�L�R�� �S�O�D�Q�W�D�å�H���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �R�V�W�D�M�H�� �R�W�Y�R�U�H�Q�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�D�� �M�H��

�J�O�M�L�Y�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �L�� �Q�D�� �Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X�� �N�O�R�Q�R�Y�D���� �8�� �S�U�L�O�R�J�� �W�R�P�H�� �L�G�X�� �L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X��

�R�G�X�P�L�U�D�Q�M�D���N�U�R�ã�Q�M�H�����]�D�U�D�]�H�����N�R�M�H���V�X���G�M�H�O�D�W�Q�L�F�L���ã�X�P�D�U�L�M�H���S�U�L�N�X�S�L�O�L�����������O�L�S�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H����

�3�U�H�P�D���Q�M�L�K�R�Y�R�M���H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�L���R�G���X�N�X�S�Q�R�������������U�D�P�H�W�D�����Q�D���������Q�M�L�K���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�D�N�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W��

�]�D�U�D�]�H�����Q�D���������M�H���S�U�L�V�X�W�D�Q���V�U�H�G�Q�M�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���]�D�U�D�]�H���G�R�N���M�H���V�O�D�E�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���]�D�U�D�]�H���S�U�L�V�X�W�D�Q��

�Q�D�� �������� �U�D�P�H�W�D���� �,�]�� �R�Y�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �M�H��C. parasitica �X�P�M�H�U�H�Q�R��

�S�U�L�V�X�W�Q�D���X�Q�X�W�D�U���S�O�D�Q�W�D�å�H�� 

�7�L�M�H�N�R�P���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�����X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�X���X�R�þ�H�Q�H���V�W�U�R�P�H���V���S�H�U�L�W�H�F�L�M�L�P�D���Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D���G�R�N���V�X��

�S�L�N�Q�L�G�H�� �V�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�P�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �G�Y�D�� �X�]�R�U�N�D���� �6�D�J�O�H�G�D�Y�D�M�X�ü�L�� �E�L�R�O�R�J�L�M�X��C. 

parasitica�����*�O�D�Y�D�ã�����������������Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���V�H���X���R�E�R�O�M�H�O�R�M���N�R�U�L���Q�D�M�S�U�L�M�H���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���S�L�N�Q�L�G�H���N�R�M�H��

�Q�D�V�W�D�M�X���X���V�W�U�R�P�D�W�V�N�R�P���W�N�L�Y�X���L���R�W�Y�R�U�L�P�D���L�]�E�L�M�D�M�X���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���N�R�U�H�����5�D�]�Y�R�M���S�L�N�Q�L�G�D���W�U�D�M�H��

�F�L�M�H�O�X���J�R�G�L�Q�X�����.�D�V�Q�R���X���M�H�V�H�Q���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���V�H���S�H�U�L�W�H�F�L�M�L�����W�D�N�R�ÿ�H�U���X���V�W�U�R�P�D�P�D�����8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L��
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�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �E�L�R�O�R�J�L�M�X�� �L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H�� �X�]�R�U�N�H�� �P�R�J�X�� �V�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L����

�3�L�N�Q�L�G�H���N�R�M�H���E�L���W�U�H�E�D�O�H���E�L�W�L���Q�D�M�E�U�R�M�Q�L�M�H���L���U�D�]�Y�L�M�D�W�L���V�H���W�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�H���J�R�G�L�Q�H�����Q�D�M�P�D�Q�M�H���V�X��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����V�W�U�R�P�H���V���S�H�U�L�W�H�F�L�M�L�P�D���E�L�O�H���V�X���Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�H��

�S�U�H�P�G�D�� �M�H�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� �O�M�H�W�D���� �3�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �S�H�U�L�W�H�F�L�M�D��

�S�R�þ�H�W�N�R�P���O�M�H�W�D���X�N�D�]�X�M�H���G�D���V�X���L�V�W�L���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���R�W�S�U�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���E�D�U�H�P���R�G���M�H�V�H�Q�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�H��

�J�R�G�L�Q�H�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���E�R�O�H�V�W���Q�D���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�P���V�W�D�E�O�L�P�D���S�U�L�V�X�W�Q�D���G�X�O�M�H�����W�M�����G�D���V�H���Q�H���U�D�G�L��

�R���R�Y�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�P���L�Q�I�H�N�F�L�M�D�P�D�����0�D�Q�M�D�N���X���E�U�R�M�Q�R�V�W�L���S�L�N�Q�L�G�D���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���V�S�R�U�L�M�H�J��

�U�D�]�Y�R�M�D�� �J�O�M�L�Y�H��C. parasitica �Q�D�� �K�U�D�V�W�R�Y�L�P�� �N�O�R�Q�V�N�L�P�� �V�D�G�Q�L�F�D�P�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�L�W�R�P�L��

�N�H�V�W�H�Q���� �L�O�L�� �S�D�N�� �X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�X�ã�Q�R�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �N�D�G�D�� �V�X�� �X�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X�� �Y�O�D�J�H��

�S�L�N�Q�L�G�H�� �P�D�Q�M�H�� �X�R�þ�O�M�L�Y�H�� �L�� �L�]�U�D�å�H�Q�H�� �M�H�U�� �L�]�R�V�W�D�M�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�� �R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�� �X��

�Y�L�W�L�þ�D�V�W�L�P�� �å�X�W�L�P�� �Q�L�]�R�Y�L�P�D���� �=�D�� �V�S�R�U�L�M�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �J�O�M�L�Y�H�� �Q�D�� �K�U�D�V�W�X�� �M�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �]�D�V�O�X�å�Q�D�� �L��

�G�H�E�O�M�L�Q�D�� �N�R�U�H���� �3�R�]�Q�D�W�R�� �M�H�� �N�D�N�R�� �E�R�O�H�V�W�� �W�H�þ�H�� �V�S�R�U�L�M�H�� �Q�D�� �V�W�D�U�L�M�L�P�� �V�W�D�E�O�L�P�D�� �N�H�V�W�H�Q�D�� �]�D��

�U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �P�O�D�ÿ�L�K�� ���*�O�D�Y�D�ã���� �������������� �6�W�D�U�L�M�D�� �V�W�D�E�O�D�� �N�H�V�W�H�Q�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �G�H�E�O�M�D�� �L��

�L�]�E�U�D�]�G�D�Q�D���N�R�U�D���E�D�ã���N�D�R���ã�W�R���M�H���W�R���V�O�X�þ�D�M���L���N�R�G���K�U�D�V�W�D���N�L�W�Q�M�D�N�D�����6�W�R�J�D���V�H���V�O�D�E�L�M�H���ã�L�U�H�Q�H��

�J�O�M�L�Y�H���P�R�å�H���S�U�L�S�L�V�D�W�L���X�S�U�D�Y�R���G�H�E�O�M�L�Q�L���N�R�U�H���K�U�D�V�W�D���N�L�W�Q�M�D�N�D�� 

�8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L���V�L�P�S�W�R�P�H���Q�D���N�O�R�Q�V�N�L�P���V�D�G�Q�L�F�D�P�D���K�U�D�V�W�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�L�P�D���Q�D���N�R�U�L���V�W�D�U�L�M�L�K��

�V�W�D�E�D�O�D�� �S�L�W�R�P�R�J�� �N�H�V�W�H�Q�D���� �R�S�H�W�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�Y�X�ü�L�� �S�D�U�D�O�H�O�D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�X�� �N�R�U�H����

�'�H�E�O�M�L�Q�D�� �N�R�U�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�D�F�L�M�L�� �V�L�P�S�W�R�P�D���� �6�L�P�S�W�R�P�L�� �Q�D��

�]�D�U�D�å�H�Q�L�P�� �K�U�D�V�W�R�Y�L�P�D�� �E�L�O�L�� �V�X�� �V�O�L�þ�Q�L�� �R�Q�L�P�D�� �Q�D�� �N�H�V�W�H�Q�X�� �D�O�L�� �P�D�Q�M�H�� �S�U�L�P�M�H�W�Q�L���� �7�H�å�H�� �V�X��

�X�R�þ�D�Y�D�Q�H�� �S�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �W�H�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �E�R�M�H���� �8�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�H�� �V�X��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���Q�H�N�U�R�]�H���N�R�U�H�����Q�D�M�Y�L�ã�H���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���V�W�U�R�P�D���L���S�O�R�G�Q�L�K��

�W�L�M�H�O�D���J�O�M�L�Y�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �W�H���å�X�W�R-�E�L�M�H�O�R�J�� �P�L�F�H�O�L�M�D���L�V�S�R�G���N�R�U�H���� �9�H�]�D�Q�R�� �X�]�� �Q�D�ÿ�H�Q�H�� �V�R�M�H�Y�H��

�J�O�M�L�Y�H�����Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L���V�R�M���R�E�L�þ�Q�R���Q�D�N�R�Q���Q�H�N�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���X�]�U�R�N�X�M�H���U�D�N���U�D�Q�H���R�G�Q�R�V�Q�R���D�N�W�L�Y�D�Q��

�U�D�N�����N�R�M�L���X���R�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���Q�L�M�H���X�R�þ�H�Q���Q�D���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�L�P���V�W�D�E�O�L�P�D�����3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���M�H���G�D��

�M�H���]�D�U�D�]�D�����L�D�N�R���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���S�H�U�L�W�H�F�L�M�D���Q�L�M�H���R�Y�R�J�R�G�L�ã�Q�M�D�����L�S�D�N���M�R�ã���X���S�R�þ�H�W�Q�R�M��

�I�D�]�L�� �S�D�� �V�H�� �M�R�ã�� �Q�L�V�X�� �U�D�]�Y�L�O�L�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L���� �L�O�L�� �M�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �N�R�U�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�O�D�� �]�Q�D�W�Q�R��

�V�S�R�U�L�M�X���S�U�R�J�U�H�V�L�M�X���V�L�P�S�W�R�P�D�� 

�6�O�L�þ�Q�R�V�W�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�X�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �V�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �Q�D�� �K�U�D�V�W�X�� �N�L�W�Q�M�D�N�X�� �L��

�K�U�D�V�W�X�� �O�X�å�Q�M�D�N�X �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �X�� �6�O�R�Y�D�þ�N�R�M�� ���$�G�D�P�þ�L�N�R�Y�D�� �L�� �V�X�U������ �������������� �8�]�� �V�L�P�S�W�R�P�H�� �L��

�R�S�ü�H�Q�L�W�X���V�S�R�U�L�M�X���S�U�R�J�U�H�V�L�M�X���E�R�O�H�V�W�L�����S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���V�H���J�O�M�L�Y�D���Q�D���K�U�D�V�W�R�Y�H �S�U�R�ã�L�U�L�O�D���V��

�R�E�O�L�å�Q�M�L�K���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���V�W�D�E�D�O�D���S�L�W�R�P�R�J���N�H�V�W�H�Q�D���X���R�N�R�O�L�F�L�� �6�W�R�J�D���Q�H���W�U�H�E�D���R�G�E�D�F�L�W�L���P�R�J�X�üi 

�S�U�L�M�H�Q�R�V �]�D�U�D�]e �V �S�L�W�R�P�R�J�� �N�H�V�W�H�Q�D�� �Q�D �K�U�D�V�W�D�� �N�L�W�Q�M�D�N�� �X�� �N�O�R�Q�V�N�R�M�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�R�M�� �S�O�D�Q�W�D�å�L��
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Novoselci, jer je ista relativno blizu kestenovim sastojinama (Ljiljana Fliszar, usmeno 

�S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�H��. 

�8�Q�D�W�R�þ�� �G�R�P�L�Q�D�F�L�M�L�� �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K�� �V�R�M�H�Y�D�� �J�O�M�L�Y�H�� �W�U�H�E�D�� �R�E�U�D�W�L�W�L�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �G�D�� �V�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D��

�G�Y�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�D���L�]�R�O�D�W�D�����2�S�H�W���M�H���Q�D�J�O�D�V�D�N���Q�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P�����V���R�E�]�L�U�R�P��

�Q�D�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�R�M�H�Y�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �E�R�M�H�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D��

vizualn�R�P���S�U�R�F�M�H�Q�R�P�����,�S�D�N���P�R�å�H���V�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�D�N�R���X���N�O�R�Q�V�N�R�M���V�M�H�P�H�Q�V�N�R�M���S�O�D�Q�W�D�å�L��

�Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�� �L�� �O�R�N�D�O�Q�R�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �Y�L�U�X�V�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�F�L�M�H���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X��

�K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L���L�]�R�O�D�W�L���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L���V�D�P�R���Q�D���N�O�R�Q�X���E�U�R�M���������Y�D�O�M�D�O�R���E�L���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�X��

P�&�5�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �Q�D�� �S�O�X�V�� �V�W�D�E�O�X�� �L�]�� �N�R�M�H�J�� �V�X�� �F�L�M�H�S�R�Y�L�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�L���� �1�D�M�Y�L�ã�H�� �F�L�M�H�S�R�Y�D�� ����������

�S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �R�G�� �N�O�R�Q�D�� �E�U�R�M�� ���� �L�]�� �*�-�� �-�X�å�Q�D�� �.�U�Q�G�L�M�D�� �þ�D�J�O�L�Q�V�N�D�� ���R�G�M�H�O�� ������ �D���� �â�X�P�D�U�L�M�D��

�ý�D�J�O�L�Q�������7�R�P�L�ü�������������������'�R�E�L�Y�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V���S�O�X�V���V�W�D�E�O�D���X���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�M���ã�X�P�D�U�L�M�L���]�D�M�H�G�Q�R��

�V���E�X�G�X�ü�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P���Q�D���S�O�D�Q�W�D�å�L���]�D�V�L�J�X�U�Q�R���E�L���R�W�Y�R�U�L�O�D���Q�R�Y�D���V�D�]�Q�D�Q�M�D���R��

�E�L�R�O�R�J�L�M�L�� �L�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�P�� �F�L�N�O�X�V�X��C. parasitica, �W�H�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �S�U�D�Y�X�� �V�O�L�N�X�� �V�W�D�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�R�J��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���� 

�2�G���þ�H�W�L�U�L���Y�L�U�X�V�Q�L�K���Y�U�V�W�D���L�]���S�R�U�R�G�L�F�H��Hypoviridae, Cryphonectria hypovirus – ����(CHV-������

�M�H�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�� �X�� �(�X�U�R�S�L�� �W�H�� �J�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �Y�H�O�L�N�D�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �J�H�Q�R�W�L�S�R�Y�D���� �&�+�9-����

�Y�L�U�X�V�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �M�H�� �X�� �S�H�W�� �S�R�G�W�L�S�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�H���� �W�D�O�L�M�D�Q�V�N�L�� ���&�+�9��-�,������ �Q�M�H�P�D�þ�N�L�� ���&�+�9��-�'������

�ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�L�����&�+�9��-�(�����L���G�Y�D���I�U�D�Q�F�X�V�N�D�����&�+�9��-�)�����L���&�+�9��-�)���������0�R�Q�W�H�Q�H�J�U�R���L���V�X�U���� ������������ 

�7�D�O�L�M�D�Q�V�N�L�� �M�H�� �S�R�G�W�L�S�� ���&�+�9��-�,���� �Q�D�M�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�M�L�� �L�� �R�E�L�þ�Q�R�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �V�� �Y�H�O�L�N�R�P��

�S�U�L�U�R�G�Q�R�P�� �S�U�H�Y�D�O�H�Q�F�L�M�R�P�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�F�L�M�H���� �2�Y�D�� �S�R�G�Y�U�V�W�D�� �M�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�D�� �X�� �,�W�D�O�L�M�L����

�â�Y�L�F�D�U�V�N�R�M���� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�M�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���� �%�R�V�Q�L�� �L�� �+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�L���� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �6�O�R�Y�H�Q�L�M�L����

�0�D�N�H�G�R�Q�L�M�L���� �*�U�þ�N�R�M�� �L�� �7�X�U�V�N�R�M���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �L�� �V�Y�L�� �G�R�� �V�D�G�D�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�L�� �L�]�R�O�D�W�L�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�V�D�� �L�]��

�+�U�Y�D�W�V�N�H���V�Y�U�V�W�D�Q�L���X���W�D�O�L�M�D�Q�V�N�L���S�R�G�W�L�S�����$�O�O�H�P�D�Q�Q���L���V�X�U���������������������.�U�V�W�L�Q���L���V�X�U���������������������3�U�H�P�G�D��

�Q�L�M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P���� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �M�H�� �G�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L��

�K�L�S�R�Y�L�U�X�V�L�� �X�� �N�O�R�Q�V�N�R�M�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�R�M�� �S�O�D�Q�W�D�å�L�� �1�R�Y�R�V�H�O�F�L�� �Q�D�M�Y�M�H�U�R�Y�D�W�Q�L�M�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X��

�W�D�O�L�M�D�Q�V�N�R�P�� �S�R�G�W�L�S�X�� ���&�+�9��-�,���� �+�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�R�V�W�� �þ�L�Q�L�� �R�V�Q�R�Y�X�� �]�D�� �E�L�R�O�R�ã�N�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�X��C. 

parasitica �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �S�R�å�H�O�M�Q�L�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �L�]�R�O�D�W�H�� �J�O�M�L�Y�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�H�� �Y�L�U�X�V�R�P�� �U�D�G�L��

�R�þ�X�Y�D�Q�Ma niske raznolikosti vk tipova. 

�6�S�R�P�H�Q�X�W�R���M�H���Y�H�ü���N�D�N�R���V�X���Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�O�H���V�W�U�R�P�H���V���S�H�U�L�W�H�F�L�M�L�P�D���]�D���U�D�]�O�L�N�X��

�R�G���S�L�N�Q�L�G�D���V���N�R�Q�L�G�L�M�D�P�D�����7�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W���V�S�R�O�Q�R�J���V�W�D�G�L�M�D���J�O�M�L�Y�H���X���N�O�R�Q�V�N�R�M��

�V�M�H�P�H�Q�V�N�R�M���S�O�D�Q�W�D�å�L���N�R�M�R�P���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�D���L�]�P�M�H�Q�D���J�H�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���M�H�G�L�Q�N�L���J�O�M�L�Y�H���D���V�D�P�L�P���W�L�P�H��

�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���Q�R�Y�L�K���Y�N���W�L�S�R�Y�D�����6�S�R�O�Q�R���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H��C. parasitica �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��

�J�O�D�Y�Q�X���S�U�H�S�U�H�N�X���X���ã�L�U�H�Q�M�X���Y�L�U�X�V�D���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�F�L�M�H���E�X�G�X�ü�L���G�D���V�D�P�R���S�U�L�G�R�Q�R�V�L��
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�ã�L�U�H�Q�M�X���Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�R�J���R�E�O�L�N�D���S�D�W�R�J�H�Q�D�����â�W�R�Y�L�ã�H���V�S�R�O�Q�R���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���L�P�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���G�D��

�]�D�G�U�å�L���L�O�L���S�R�Y�H�ü�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���Y�N���W�L�S�R�Y�D�����U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���J�H�Q�D�����3�U�R�V�S�H�U�R���L���V�X�U������ ��������������

�1�D�Y�H�G�H�Q�R�� �E�L�� �V�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �P�R�J�O�R�� �R�W�H�å�D�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �X�� �S�O�D�Q�W�D�å�L��

�X�Q�R�ã�H�Q�M�H�P�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K�� �V�R�M�H�Y�D���� �M�H�U�� �E�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �Y�L�ã�H�� �Y�N�� �W�L�S�R�Y�D�� �E�L�O�D��

�V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �D�Q�D�V�W�R�P�R�]�H�� �K�L�I�D�� �L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �Y�L�U�X�V�D���� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �S�U�H�S�R�U�X�N�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��

�]�D�ã�W�L�W�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �ã�W�R�� �S�U�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �.�U�L�V�W�L�Q�� �L�� �V�X�U���������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �]�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�X��

�E�L�R�O�R�ã�N�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���E�L�W�Q�R���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W���L���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���Y�N���W�L�S�R�Y�D���U�D�G�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H��

�S�U�L�P�M�H�Q�H���K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K���L�]�R�O�D�W�D���J�O�M�L�Y�H�����V�W�R�J�D���M�H���S�U�H�S�R�U�X�N�D���S�U�R�Y�H�V�W�L���D�Q�D�O�L�]�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��

�Y�N���W�L�S�R�Y�D���X���.�6�3���1�R�Y�R�V�H�O�F�L�� 

�%�L�R�O�R�ã�N�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �M�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�D�� �X�� �(�X�U�R�S�L��upravo �]�E�R�J�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�L�V�N�H�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L��

�Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�R���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�L�K�����Y�N�����W�L�S�R�Y�D �ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�L�U�R�G�Q�R���ã�L�U�H�Q�M�H���K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�F�L�M�H���]�D��

�U�D�]�L�N�X���R�G���6�$�'���J�G�M�H���V�H���Y�L�V�R�N�D���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���Y�N���W�L�S�R�Y�D���V�P�D�W�U�D���J�O�D�Y�Q�L�P���U�D�]�O�R�J�R�P���Q�H�X�V�S�M�H�K�D��

�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���E�L�R�O�R�ã�N�H���N�R�Q�W�U�R�O�H�����+�L�S�R�Y�L�U�X�V���V�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�U�H�Q�R�V�L���V�S�D�M�D�Q�M�H�P���K�L�I�D���R�G�Q�R�V�Q�R��

�D�Q�D�V�W�R�P�R�]�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�R���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�L�K���V�R�M�H�Y�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���P�R�å�H���S�U�H�Q�R�V�L�W�L���L��

�N�R�Q�L�G�L�M�D�P�D�����G�R�N���D�V�N�R�V�S�R�U�H���Q�H���V�X�G�M�H�O�X�M�X���X���ã�L�U�H�Q�M�X�����.�U�L�V�W�L�Q���L���V�X�U���������������� �2�V�L�P���S�U�L�U�R�G�Q�L�P��

�Q�D�þ�L�Q�R�P���� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�V�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�� �O�M�X�G�V�N�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D��

�E�U�R�M�Q�R�V�W���K�L�S�R�Y�L�U�X�V�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���N�O�R�Q�V�N�H���V�M�H�P�H�Q�V�N�H���S�O�D�Q�W�D�å�H���1�R�Y�R�V�H�O�F�L�����S�R�V�W�R�M�L���S�R�W�U�H�E�D��

�]�D���X�P�M�H�W�Q�L�P���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���Y�L�U�X�V�D���L�Q�R�N�X�O�D�F�L�M�R�P���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���V�W�D�E�D�O�D���K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�P���V�R�M�H�P���� 

�7�H�U�D�S�L�M�V�N�R���O�L�M�H�þ�H�Q�M�H���U�D�N�D���R�S�ü�H�Q�L�W�R���V�H���S�R�N�D�]�D�O�R���X�V�S�M�H�ã�Q�L�M�H���X���N�O�R�Q�V�N�L�P���S�O�D�Q�W�D�å�D�P�D���J�G�M�H��

�M�H���X�]�J�R�M���V�W�D�E�D�O�D���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q���L�� �J�G�M�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���R�G�D�E�U�D�Q�D���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K��

�V�R�M�H�Y�D���M�H�G�Q�D�N�R���Q�D���V�Y�D���V�W�D�E�O�D�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���]�D�S�X�ã�W�H�Q�L�K���V�D�V�W�R�M�L�Q�D���J�G�M�H���Q�H�P�D���N�R�Q�W�U�R�O�H��

�Q�L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���þ�R�Y�M�H�N�D�����+�H�L�Q�L�J�H�U���L���5�L�J�O�L�Q�J�����������������0�L�O�J�U�R�R�P���L���&�R�U�W�H�V�L������������������

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�D�V�W�R�M�L�Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �E�L�R�O�R�ã�N�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H��

�]�E�R�J���Y�H�O�L�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�R�M�H���V�H���W�U�H�E�D�M�X���W�U�H�W�L�U�D�W�L�����W�H���G�X�J�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J��

�]�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���ã�L�U�L���O�L���V�H���K�L�S�R�Y�L�U�X�V���S�U�L�U�R�G�Q�R���Q�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�V�N�R�M���U�D�]�L�Q�L�����0�L�O�J�U�R�R�P���L���&�R�U�W�H�V�L����

�������������5�R�E�L�Q���L���V�X�U���������������� 

Upravo bi se �L�Q�R�N�X�O�D�F�L�M�D���P�R�J�O�D���S�U�H�G�O�R�å�L�W�L���]�D���J�O�D�Y�Q�X���P�R�J�X�ü�X���P�M�H�U�X���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K��

tipova C. parasitica �N�R�M�L�� �S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �N�O�R�Q�V�N�H�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�H�� �S�O�D�Q�W�D�å�H��

�1�R�Y�R�V�H�O�F�L�����%�L�R�O�R�ã�N�D���N�R�Q�W�U�R�O�D���M�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R���S�R�J�R�G�Q�D���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���E�L�O�M�Q�L�P���E�R�O�H�V�W�L�P�D���M�H�U��

ima minimalan ut�M�H�F�D�M���Q�D���R�N�R�O�L�ã���]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���G�U�X�J�L�K���Y�U�V�W�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�R�S�X�W���V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K��

�]�D�K�Y�D�W�D�� �L�O�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�H�W�M�H�U�D�Q�R�� �V�N�X�S�L�� �L�O�L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �Q�H�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L����

���0�L�O�J�U�R�R�P���L���&�R�U�W�H�V�L���������������� 
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�=�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�O�R�J�X���]�D���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���E�L�R�O�R�ã�N�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���L�P�D���L���U�H�J�X�O�D�F�L�M�D���I�L�W�R�V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K���]�D�N�R�Q�D���L��

�P�M�H�U�D�� �Y�H�]�D�Q�L�K�� �]�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �8�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �Q�D�G�]�R�U�� �Q�D�G��

�S�U�R�Y�H�G�E�R�P�� �S�U�R�S�L�V�D�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �E�L�O�M�D�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D��

�L�Q�V�S�H�N�F�L�M�D�����*�U�D�Q�L�þ�Q�D���L�Q�V�S�H�N�F�L�M�D���]�D�ã�W�L�W�H���E�L�O�M�D���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�D���M�H���N�D�R���S�R�V�H�E�D�Q���R�G�M�H�O���Xnutar 

�0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H�� �L�� �ã�X�P�D�U�V�W�Y�D���� �D�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �R�E�Y�H�]�H�� �S�U�R�L�]�O�D�]�H�� �L�]�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H��

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�H���R���]�D�ã�W�L�W�L���E�L�O�M�D�����,�8�&�1�����R�G�Q�R�V�Q�R���(�X�U�R�S�V�N�H���L���0�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�H�����R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���]�D�ã�W�L�W�H��

�E�L�O�M�D�����(�3�3�2�������ä�D�E�L�F�D���������������� 

�9�D�å�Q�R�V�W�� �W�H�P�H�O�M�L�W�H�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H kako je C. parasitica izrazito 

�D�J�U�H�V�L�Y�Q�D�� �J�O�M�L�Y�D�� �ã�W�R�� �L�G�H�� �X�� �S�U�L�O�R�J�� �L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �M�H�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �X�G�U�X�å�H�Q�M�D�� �]�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�X��

�N�R�Q�]�H�U�Y�D�F�L�M�X�����,�8�&�1�����X�Y�U�ã�W�H�Q�D���X���S�R�S�L�V���V�W�R���V�Y�M�H�W�V�N�L���Q�D�M�J�R�U�L�K���L�Q�Y�D�]�L�Y�Q�L�K���Y�U�V�W�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D��

�W�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �S�U�L�M�H�W�Q�M�X�� �E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� ���1�R�Y�Dk- �$�J�E�D�E�D���� �������������� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H��

�X�Y�U�ã�W�H�Q�D���Q�D���(�3�3�2���$�����O�L�V�W�L���N�D�U�D�Q�W�H�Q�V�N�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�D�����(�3�3�2���������������� 

�0�R�Q�W�H�Q�H�J�U�R���L���V�X�U�������������������Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���M�H���J�O�M�L�Y�D���W�U�H�Q�X�W�Q�R���S�U�L�V�X�W�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L�V�W�R�þ�Q�H��

�L���]�D�S�D�G�Q�H���R�E�D�O�H���6�M�H�Y�H�U�Q�H���$�P�H�U�L�N�H�����,�V�W�R�þ�Q�H���$�]�L�M�H�����V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���L���M�X�å�Q�H���(�X�U�R�S�H�����W�H���X���$�I�U�L�F�L��

�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���7�X�Q�L�V�D�����8���(�X�U�R�S�L���E�L���ã�L�U�H�Q�M�H��C. parasitica �L�]���M�X�å�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���U�H�J�L�M�H���X���V�M�H�Y�H�U�Q�L�M�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���P�R�J�O�R���S�U�R�X�]�U�R�þ�L�W�L���]�Q�D�W�Q�H���J�X�E�L�W�N�H�����8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���V�R�M�H�Y�D���P�R�J�O�R���E�L���S�R�U�H�P�H�W�L�W�L��

�H�X�U�R�S�V�N�X�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K�� �L�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K�� �V�R�M�H�Y�D�� �ã�W�R�� �E�L�� �X��

�N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �P�R�J�O�R�� �L�P�D�W�L�� �U�D�]�D�U�D�M�X�ü�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D�� �S�U�H�R�V�W�D�O�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �M�X�å�Q�R�M�� �(�X�U�R�S�L��

���2�(�3�3���(�3�3�2���� �������������� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K�� �V�R�M�H�Y�D�� �E�X�G�X�� �O�R�N�D�Q�L�� �Yk 

�W�L�S�R�Y�L���N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���X�Q�R�ã�H�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���Q�H�S�R�]�Q�D�W�L�K���V�R�M�H�Y�D�����M�H�U���E�L���R�Q�L���P�R�J�O�L���R�P�H�W�D�W�L��

�S�U�L�U�R�G�Q�R���ã�L�U�H�Q�M�H���K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�R�V�W�L�����5�R�E�L�Q���L���+�H�L�Q�L�J�H�U������������������ 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�� �X�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �Q�H�S�R�]�Q�D�W�L�K�� �V�R�M�H�Y�D�� �(�3�3�2�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �G�D�� �G�U�Y�R��

vrsta Castanea ili Quercus iz zemalja u kojima se javlja C. parasitica �W�U�H�E�D�� �R�O�M�X�ã�W�L�W�L����

�R�G�Q�R�V�Q�R���R�G�Y�R�M�L�W�L���N�R�U�X���R�G���G�U�Y�H�W�D�����5�D�]�O�R�J���W�R�J�D���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���N�D�N�R���V�H���X�S�U�D�Y�R���X��

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M���W�U�J�R�Y�L�Q�L���J�O�M�L�Y�D���P�R�å�H���S�U�H�Q�L�M�H�W�L���Q�D���N�R�U�L���E�L�O�M�N�H���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���V�H��

�Y�U�ã�L�W�L���L���G�H�]�L�Q�I�H�N�F�L�M�D���N�R�U�H���W�D�N�R���G�D���V�H���G�H�]�L�Q�I�L�F�L�U�D���X������-�Q�R�M���R�W�R�S�L�Q�L��������-�W�Q�R�J���I�R�U�P�D�O�G�H�K�L�G�D��

�L������-�W�Q�R�J���Q�D�W�U�L�M�H�Y�R�J���S�H�Q�W�D�N�O�R�U�I�H�Q�R�O�D�W�D���W�L�M�H�N�R�P���S�H�W���P�L�Q�X�W�D�����7�D�M���S�R�V�W�X�S�D�N���W�U�H�E�D�R���E�L���X�E�L�W�L��

�H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�X���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���J�O�M�L�Y�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�R�U�H�����3�U�L�O�L�N�R�P���V�D�G�Q�M�H���E�L�O�M�N�H���W�U�H�E�D�M�X���G�R�O�D�]�L�W�L���L�]��

�S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �Nojima C. parasitica �Q�L�M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �L�� �J�G�M�H�� �V�H�� �E�R�O�H�V�W�� �Q�L�M�H�� �S�R�M�D�Y�L�O�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

�S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�H���V�H�]�R�Q�H�����2�(�3�3���(�3�3�2���������������� 

�+�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�F�L�M�D���V�H���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���V�P�D�W�U�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Q�R�Y�L�M�R�P���S�R�M�D�Y�R�P���X���E�L�R�O�R�J�L�M�L��C.parasitica i 

�W�H�ã�N�R���M�H���S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���H�Y�R�O�X�F�L�M�V�N�X���G�L�Q�D�P�L�N�X���N�R�M�D���V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���X�����V�X�V�W�D�Y�X���N�R�M�L���þ�L�Q�H���G�R�P�D�ü�L�Q����
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�J�O�M�L�Y�D�� �L�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�V���� �5�D�]�Y�R�M�� �L�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�V�D�� �S�U�H�V�X�G�Q�D�� �M�H�� �]�D�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D��

�E�L�R�O�R�ã�N�H���N�R�Q�W�U�R�O�H�����N�R�M�L���M�H���X���(�X�U�R�S�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�U�L�U�R�G�Q�L���I�H�Q�R�P�H�Q�����2�Q�R���ã�W�R���þ�L�Q�L���K�L�S�R�Y�L�U�X�V��

�&�+�9�� �X�V�S�M�H�ã�D�Q�� �N�D�R�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�� �V�U�H�G�V�W�Y�R�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Q�M�H�J�R�Y�D��

�S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���Q�D���Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�H���V�R�M�H�Y�H���J�O�M�L�Y�H���L���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�V�W���X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�����5�L�J�O�L�Q�J���L���3�U�R�V�S�H�U�R����

�������������� �6�R�M�H�Y�L�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�� �&�+�9�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �S�D�W�R�J�H�Q�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K�� �V�R�M�H�Y�D���� �V�S�R�O�Q�X�� �L��

�Q�H�V�S�R�O�Q�X���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�X���W�H���S�U�R�G�X�N�F�L�M�X���S�L�J�P�H�Q�W�D���]�E�R�J���þ�H�J�D���M�H���P�L�F�H�O�L�M���K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K���V�R�M�H�Y�D��

�E�L�M�H�O�H���E�R�M�H�����.�D�]�P�L�H�U�F�]�D�N���L�����V�X�U������������������ 

�8���V�O�X�þ�D�M�X���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L�Q�R�N�X�O�D�F�L�M�H���X���N�O�R�Q�V�N�R�M���V�M�H�P�H�Q�V�N�R�M���S�O�D�Q�W�D�å�L���1�R�Y�R�V�H�O�F�L�����S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L��

�S�R�G�D�F�L���R���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L���L���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L���Y�N���W�L�S�R�Y�D���V�X���Q�H�S�U�R�F�M�H�Q�M�L�Y�R���Y�D�å�Q�L���L���þ�L�Q�H���R�V�Q�R�Y�X��

�]�D�� �R�G�D�E�L�U�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K�� �V�R�M�H�Y�D�� �J�O�M�L�Y�H���� �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L��

�K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�H�� �V�R�M�H�Y�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �N�R�M�L�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L��

�J�O�M�L�Y�H���W�H���V���R�G�D�E�U�D�Q�R�P���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�R�P���V�R�M�H�Y�D���J�O�M�L�Y�H���W�U�H�W�L�U�D�W�L���]�D�U�D�å�H�Q�D���V�W�D�E�O�D�����.�U�V�W�L�Q���L���V�X�U������

�������������6�X�Q���L���V�X�U�������������������� 
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 
 

�8���R�Y�R�P���G�L�S�O�R�P�V�N�R�P���U�D�G�X���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���M�H���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H���M�H�G�D�Q�D�H�V�W���V�W�D�E�D�O�D���K�U�D�V�W�D��

�N�L�W�Q�M�D�N�D���X���N�O�R�Q�V�N�R�M���V�M�H�P�H�Q�V�N�R�M���S�O�D�Q�W�D�å�L���1�R�Yoselci. �,�]���������X�]�R�U�D�N�D simp�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���W�N�L�Y�D��

�N�R�U�H���U�D�]�Y�L�O�R���V�H���������P�L�F�H�O�L�M�D��Cryphonectria parasitica �R�G���N�R�M�L�K���M�H���L�]�R�O�D�F�L�M�R�P���G�R�E�L�Y�H�Q�R��������

�þ�L�V�W�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� ���E�R�M�H�� �P�L�F�H�O�L�M�D������

�G�H�W�H�U�P�L�Q�L�U�D�Q�R�� �M�H�� ������ �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K���� ���� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L�K�� �L�� ���� �K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�D��soja. Ustanovljeno je 

�Y�L�ã�H���Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K���V�R�M�H�Y�D���J�O�M�Lve Cryphonectria parasitica  �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�H�����7�R��

�X�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�R�V�W�L���� �G�Y�R�O�D�Q�þ�D�Q�D�� �5�1�.�� �P�R�O�H�N�X�O�D�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�V�D��– 

Cryphonectria hypovirus ���&�+�9�����M�R�ã���Q�L�M�H���W�R�O�L�N�R���S�U�L�V�X�W�Q�D���X���S�R�S�X�O�D�F�L�M�L���J�O�M�L�Y�H���W�H���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D��

�D�J�U�H�V�L�Y�Q�L�M�L�� �V�R�M. �8�Q�D�W�R�þ�� �P�D�O�R�P�� �E�U�R�M�X�� �K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�W�L�K�� �V�R�M�H�Y�D�� �G�R�E�U�R�� �M�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�W�N�U�L�Y�H�Q�D�� �X��

�S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �W�H�� �R�W�Y�D�U�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W �]�D�� �Q�R�Y�H�� �V�S�R�]�Q�D�M�H�� �R�� �E�L�R�O�R�J�L�M�L�� �L�� �E�Lo�O�R�ã�N�R�P�� �F�L�N�O�X�V�X��

Cryphonectria parasitica �Q�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�� 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�R�� �E�U�R�M�� �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�L�K�� �V�R�M�H�Y�D���� �S�U�H�G�O�D�å�H�� �V�H�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �ã�L�U�H�Q�M�D��

�K�L�S�R�Y�L�U�X�O�H�Q�F�L�M�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�Q�R�N�X�O�D�F�L�M�D���� �,�Q�R�N�X�O�D�F�L�M�D�� �M�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�R�P��se �J�O�M�L�Y�D��

�X�Q�R�V�L�� �X�� �å�L�Y�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R���X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�W�D�E�O�R���N�L�W�Q�M�D�N�D�� �N�R�M�H���M�H�� �]�D�U�D�å�H�Q�R��C. 

parasitica. �%�L�R�O�R�ã�N�D���N�R�Q�W�U�R�O�D���M�H���S�R�J�R�G�Q�D���M�H�U���L�P�D���P�L�Q�L�P�D�O�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���R�N�R�O�L�ã���]�D���U�D�]�O�L�N�X��

�R�G�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K�� �]�D�K�Y�D�W�D�� �L�O�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �H�N�R�O�R�ã�N�L��

nepri�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�� 

�8�]���E�L�R�O�R�ã�N�X���P�H�W�R�G�X���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���V�H���Y�D�å�Q�R�V�W���S�U�R�Y�H�G�E�H���L���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H���I�L�W�R�V�D�Q�L�W�D�U�Q�L�K zakona. 

�9�D�å�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�W�D�E�O�D�� �N�R�M�D�� �G�R�O�D�]�L�W�L�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D��C. parasitica nije 

prisutna���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �X�� �N�O�R�Q�V�N�R�M���V�M�H�P�H�Q�V�N�R�M���S�O�D�Q�W�D�å�L�� �� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

�S�R�W�S�R�U�Q�L�K���N�R�O�D�F�D �N�R�U�D���V�D���G�H�E�O�D���R�J�X�O�L���M�H�U���V�H���J�O�M�L�Y�D���P�R�å�H���S�U�H�Qijeti putem kore. 

�8���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���U�M�H�ã�H�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�H���N�O�R�Q�V�N�L�K���V�D�G�Q�L�F�D���K�U�D�V�W�D���N�L�W�Q�M�D�N�D���J�O�H�G�H���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J��

�V�W�D�Q�M�D���� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�H�W�D�� �L�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�K�� �V�D�G�Q�L�F�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X��

�L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�R�P���S�U�L�V�W�X�S�X���L�� �V�D�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�X���S�U�R�E�O�H�P�D�����%�L�W�Q�R���M�H���V�D�J�O�H�G�D�W�L���ã�L�U�X���V�O�L�N�X���R�G��

�V�D�P�R�J�� �]�D�S�D�å�D�Q�M�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �]�D�W�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �S�R�S�X�W��

�N�D�U�L�N�H�� �O�D�Q�F�D�� �M�H�G�Q�D�� �Q�D�� �G�U�X�J�X�� �L�� �X�S�U�D�Y�R�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �Q�L�N�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �V�D�P�� �Y�H�ü�� �M�H��

�X�N�R�P�S�R�Q�L�U�D�Q���X���V�O�R�å�H�Q�L�M�L���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���S�U�R�F�H�V�� 
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