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1. UvOD

Sume su jedno od najvaznijih prirodnih bogatstava stanovnitva sa op¢e korisnim
funkcijama koje utjeu na prirodnu okolinu i na uvjete Zivota i rada u njoj. Prekrivajuci
gotovo tre¢inu kopnene povrsine Zemlje, 35% povrsine Europe 1 45.6% zemljista Republike
Hrvatske, $ume su neprocjenjiv obnovljiv prirodni resurs. Sumski ekosustav je niz
kompleksnih meduodnosa biotske (biljke, Zivotinje i organizmi) i abiotske (tlo, klima, voda,
organski ostaci, stijene) komponente okoliSa koji, osim proizvodnje drveta, pomazu

ocuvanju zivota uopce.

Sitni glodavcei predstavljaju znacajnu skupinu zivotinja koja povezuje primarne
proizvodace s vi§im trofickim razinama. Njihova prirodna uloga u Sumama je kompleksna,
znacajna za Sumu i odrZavanje njene bioloSke raznolikosti i ravnoteze (Turcek, 1956).
Glodavci (red: Rodentia) su globalno rasprostranjena, brojem wvrsta, ali i jedinki,
najmnogobrojnija skupina sisavaca prepoznatljiva po paru trajno rastucih sjekutica
(glodanjaka) u gornjoj i donjoj Celjusti. Sa ukupno 33 porodice, 481 rodom i 2277 vrsta,
glodavci ¢ine 42% svih sisavaca. U Sumskim ekosustavima Hrvatske najzastupljenije su
sljedece vrste sitnih glodavaca: Sumska voluharica (Myodes glareolus Schreib.), vodeni
voluhar (Arvicola terrestris L.), podzemna voluharica (Microtus subterraneus de Sel.),
poljska voluharica (M. arvalis Pall.), livadna voluharica (M. agrestis L.), alpski voluhari¢
(M. multiplex Fat.), prugasti poljski mi§ (Apodemus agrarius Pall.), Sumski mi§ (A.
sylvaticus L.), zutogrli sumski mis (A. flavicollis Melch.). Sitni glodavci su prijenosnici niza
zaraznih bolesti opasnih za zdravlje ¢ovjeka, te domacih 1 divljih Zivotinja (trihineloza,
leptospiroza, krpeljni encefalitis, Lyme borelioza, hemoragijska groznica s bubreznim
sindromom i dr.). Sirenje pojedine bolesti ponekad se odvija iznimno brzo zbog poveéane
brojnosti glodavaca, njihove velike pokretljivosti 1 rasprostranjenosti te ¢injenice da lako
dolaze u kontakt s Covjekom, domacé¢im 1 divljim Zivotinjama. U godinama povecane
brojnosti populacije sitnih glodavaca, Sumarska operativa provodi mjere zastite radi
sprecavanja nastanka Steta na mladim biljkama 1 Sumskom sjemenu. Brojnost populacija
svake vrste mijenja se tijekom jedne ili vise godina (Gliwicz, 1980). U godini u kojoj je
utjecaj ekoloskih ¢imbenika povoljan pretpostavka je da ¢e brojnost ovih sisavaca znatno
porasti, a time se povecava opasnost njihovog Stetnog ucinka. Najces¢e su to Stete na
pomlatku i sjemenu koje mogu poprimiti gotovo katastrofalne razmjere pri kojima stradava

glavnina pomlatka ili cjelokupan urod, primjerice luznjakovog zira.



Na povecanje populacije sitnih glodavaca utjece vec¢i broj ¢imbenika koji se mogu
grupirati u Cetiri osnovne grupe: brojnost i fiziolosko stanje populacije, meteoroloski uvjeti,
staniSte 1 izvori hrane te prirodni neprijatelji i bolesti. Utvrdivanje prirodnih ciklusa
fruktifikacije drvenastih biljaka moze se koristiti u procjeni moguéeg porasta brojnosti
populacije (Margaleti¢ i dr., 2002, 2005). Monitoring, odnosno prac¢enje dinamike
populacija sitnih glodavaca, od bitne je vaznosti za uspje$sno provodenje mjera i metoda
suvremene zaStite Suma. Kontinuiranim prac¢enjem nastoji se sprijeciti njihovo Stetno
djelovanje na prirodni pomladak, sjeme, sadnice te Sirenje pojedinih zoonoza. Za pracenje
dinamike populacija sitnih glodavaca koristi se vise metoda kojima se utvrduje njihova
apsolutna i relativna brojnost. Apsolutnu brojnost mogucée je odrediti “Y” metodom
(Kirkland i Sheppard, 1984), metodom minimalnoga kvadrata (Zejda i HoliSova, 1971) i
metodom ponovnog ulova (Gurnell i Flowerdew, 1994). Skupini indirektnih metoda
pripadaju metoda brojanja aktivnih rupa po jedinici povrsine, metoda procjene intenziteta
ostecenja Sumskog sjemena i mladih biljka, metoda pracenja tragova i metoda nalaza fecesa.
U Sumama RH se ve¢ duZi niz godina primjenjuju reduktivne metode koje se baziraju na
primjeni rodenticida (1. ili 2. generacije), stoga postoji potreba za pronalaskom okolisno
predstavlja). Kontrola brojnosti sitnih glodavaca treba se obavljati kontinuirano, $to znaci i
u uvjetima kada se ne javljaju brojne populacije, a sve u cilju boljeg razumijevanja stvarnog
periodiciteta odnosno dinamike njihovih populacija u trajno - i sve izraZenijim -

promjenjivim uvjetima okoliSa te osobito, klime.



2. OBRADA TEME

2.1. Utjecaj glodavaca na Sumske ekosustave

Kao ¢lanovi ekosustava misoliki glodavci imaju kompleksnu ulogu, znac¢ajnu za Sumu
1 odrzavanje njene bioloske raznolikosti i ravnoteze. Pozitivno, sitni glodavci u Sumskim

ekosustavima utjecu na:

- mikroklimu listinca i gornjih slojeva tla, prirodu tla, njegovo prozra¢ivanje i humifikaciju
- protok anorganskih i organskih tvari

- razgradnju organskih tvari

- strukturu sastojina (prizemnog raséa i drveca)

- rasprostiranje biljaka (raznosenjem sjemenki)

- brojnost nekih vrsta kukaca

- odrzavanje populacije nekih Sumskih grabezljivaca (pr. ptica kojima su glavna hrana)

- sukcesiju na sjeinama

Razli¢ite vrste miSolikih glodavaca nerijetko ugroZzavaju Sumske sastojine, rasadnike,
plantaze, kulture, te skladista sjemena. Brojnost populacije nedvojbeno utjeCe na visinu
prouzroéene Stete, pa tako tijekom godina njihove masovne pojave (,,misje godine®) Stete
mogu biti katastrofalne. MiSevi 1 voluharice Stete ¢ine hrane¢i se Sumskim sjemenom,

glodanjem kore i korijena drvenastih (¢esto gospodarski iznimno bitnih) biljnih vrsta.

Od sjemena, glodavci naj¢esce jedu hrastov zir, bukvicu, kestenovo, grabovo, borovo,
smrekovo i ariSevo sjeme, ali i Sjeme drugih vrsta. Jelovo sjeme nerado jedu zbog velikog
sadrzaja tanina. Opisane Stete prvenstveno su svojstvene vrstama iz potporodice pravih
miSeva. Oni mogu potpuno unistiti sjetvu u rasadnicima, a u Sumama onemoguciti prirodno
pomladivanje. Vrste koje se najcesce spominju u navedenom kontekstu jesu zutogrli Sumski
mis (A. flavicollis) i sumki mi$ (A.sylvaticus). S druge strane, voluharice su smatrane ve¢im
Stetnicima od miseva. U podzemnim dugim hodnicima one dominantno potkopavaju mlade
biljke u rasadnicima i Sumama, glodu korijen i mlade biljke. Najc¢es¢e glodu koru mladih
biljaka starosti 2 -15 godina. Dogada se da mlade biljke pregrizu, a starije prstenuju ili
oglodu koru sa strane. Nije neobi¢no da postotci oSteCenoga sjemena i biljaka u sastojinama

u obnovi dosezu 1 60% (ili vise!).



2.2. Temeljne morfoloske osobine sitnih glodavaca (miSeva i voluharica)

Karakteristicni izgled miSolikih glodavaca (sitnih glodavaca) temelji se na
cilindri¢nom obliku tijela, zakrzljaloj vanjskoj uski i dva para sjekuti¢a. Rep im je prekriven
dlakama ili roznatim ljuskama, a na nogama imaju po pet prstiju s pandzama. Imaju otvorene
o¢ne te male mozdane i duge nosne Supljine. Zbog moguénosti usitnjavanja hrane kruznim
pokretima karakterizira ih ¢vrsta Celjust na straznjem dijelu. Pretezito su biljojedi, no kako
neke vrste konzumiraju animalnu hranu, mozemo ih nazvati i polifagima. Ve¢inom su no¢ne
Zivotinje s visoko razvijenim osjetilima mirisa, okusa i opipa, te su prilagodeni zivotu u
skupinama s razvijenom hijerarhijom i komunikacijom §to ih ¢ini izuzetno inteligentnim
zivotinjama. Imaju veliki potencijal razmnozavanja (Gliwicz, 1980, Henttonen, 2000).
Morfoloske razlike izmedu potporodice pravih miseva (Murinae) i voluharica (Arvicolinae)

vidljive su naslici 1.

Podporodica: Podporodica:
Arvicolinae (voluharice) Murinae (pravi midevi)
sitne oci velike i ispupcene ofi
kratak rep (oko pola duzine dugi rep (oko duZine tijela)
tijela) tanko tijelo
zdepasto tijelo duga zadnja stopala

male usi (djelom ili potpuno

: velike jasno vidljive usi
prekrivene krznom)

Slika 1. Morfoloske razlike izmedu voluharica i miSeva

(izvor: Prirucnik o glodavcima Suma Hrvatske, Bjedov, Vucelja, Margaletic, 2016.)



2.3. Vrste sitnih glodavaca u Sumskim ekosustavima

Sumska voluharica (Myodes glareolus Schreber, 1780.)

Najrasprostranjenija je vrsta unutar potporodice voluharica (Arvicolinae). Tipi¢an je
stanovnik Suma i Sumskih rubova. Za razliku od drugih voluharica, ova vrsta je arborealna
te Cesto trazi hranu na drvecu i u kro$njama. Aktivna je tijekom noci, sumraka i zore. Brlog
se najcesce nalazi pod zemljom i Cesto se nalazi ispod panjeva i korijena prevrnutog drveca.
Ova vrsta se lako raspoznaje od drugih voluharica svojom specificnom crvenkastosmedom
obojenoscu i dugim repom. Brojnost populacije ove vrste u Sumama ovisi o urodu Sumskog

sjemena.

AR Ma

Slika 2. Sumska voluharica (Myodes glareolus Schreber, 1780.)
(izvor: http://ukrbin.com/show_image.php?imageid=94765)

Uzrokuje Stete isklju¢ivo nadzemno nagrizajuci samo koru do visine od 6 m. Kora je
nejednako nagrizena i Gesto na bazama grana mladog drveéa i grmlja. Stete nastaju u

zimskom periodu kada druga hrana nije dostupna.
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Slika 3. Skica Stete od Sumske voluharice na kori (autor: L. Bjedov)


http://ukrbin.com/show_image.php?imageid=94765

Vodeni voluhar (Arvicola amphibius)

Karakteriziraju ga dva razli¢ita tipa staniSta. Prvi tip stanista su vlazna podrucja uz
vodu, ali ne 1 moc¢varna podrucja. Na vlaznim staniStima ova vrsta je aktivna na povrsini i
¢esto se moze uociti kako pliva, ali 1 roni. Drugi tip staniSta su suha i vlazna stanista koja ne
moraju biti u blizini vode, ukljuc¢ujuci i Sumska stanista. Na takvim stani§tima ova vrsta je

aktivna podzemno 1 ¢ini u zimskim mjesecima Stete na korijenu drvenastih vrsta.

Slika 4. Vodeni voluhar (Arvicola amphibius)

(izvor: https://stetnici.sumins.hr/SumskiStetnici/vodeni_voluhar_(arvicola_amphibius))

Uzrokuje podzemne §tete na korijenu mladih biljaka. Stete se raspoznaju jer je korijen
u potpunosti oglodan tj. nedostaje i mjesto Stete izgledom je dijagonalnog reza. Tragovi zubi
su §iroki 3 do 4 mm i nemaju prepoznatljiv smjer. Stete nastaju u zimskom periodu kada

druga hrana nije dostupna.

Slika 5. Stete od vodenog voluhara na korijenu (autor: L. Bjedov)


https://stetnici.sumins.hr/SumskiStetnici/vodeni_voluhar_(arvicola_amphibius)

Poljska voluharica (Microtus arvalis Pallas, 1778.)

Za ovu vrstu specificno je prenamnozavanje u godinama kada su povoljni stani$ni
uvjeti koji mogu rezultirati ogromnim gubicima na poljoprivrednim povrSinama. Ova vrsta
ne nastanjuje Sumska stanista, ali ju se u malom broju moze na¢i na Sumskim povrSinama
koje grani¢e s poljoprivrednima. Stete na drvenastim vrstama uzrokuje u rasadnicima i
vocnjacima. Aktivna je danju i nocu te gradi podzemni brlog (do 50 cm dubine) koji ima do

6 izlaznih rupa i nekoliko prostorija.

Slika 6. Poljska voluharica (Microtus arvalis Pallas, 1778.)
(izvor: https://www.biolib.cz/en/taxonimage/id61797/?taxonid=20635)

Uzrokuje podzemne Stete na korijenu i nadzemne na kori mladih biljaka. Stete
zapo¢inju uglavnom podzemno nagrizanjem korijena i nadzemno nagrizanjem kore do
visine od 12 cm. Korijen je nagrizen ravno (horizontalno). Tragovi zubi su Siroki oko 1,6

mm i nemaju prepoznatljiv smjer. Stete nastaju u zimskom periodu kada druga hrana nije

dostupna.

*
N

Slika 7. Stete od poljske voluharice na korijenu i kori (autor: L. Bjedov)


https://www.biolib.cz/en/taxonimage/id61797/?taxonid=20635

Livadna voluharica (Microtus agrestis Linnaeus, 1761.)

Ova vrsta preferira vlazna stanista bogata vegetacijom. Cesto ju se moZe naéi i u
Sumama, na otvorenim povr§inama gusto obraslima travom. Za razliku od poljske voluharice
(M. arvalis), koja joj je izgledom jako sli¢na, ova vrsta ima uske do pola ili u potpunosti
pokrivene krznom. Aktivna je i no¢u i danju, a najvecu aktivnost pokazuje u sumrak i zoru.
Ova vrsta gradi kuglasta gnijezda od izgriZene trave. Gnijezda se nalaze na povrsini u travi

tijekom suhih ljeta, a za vrijeme hladnih i vlaznih perioda ispod zemlje.

Slika 8. Livadna voluharica (Microtus agrestis Linnaeus, 1761.)

(izvor: https://www.biolib.cz/en/taxon/id20634/)

Uzrokuje isklju¢ivo nadzemnu Stetu na samoj bazi mladih biljaka do visine od 20 cm.
Steta nije samo na kori ve¢ i dublje, a tragovi zubi su kosi i Sirine od 1,5 do 2 mm. Stete

nastaju u zimskom periodu.

Slika 9. Stete od livadne voluharice na kori (autor: L. Bjedov)


https://www.biolib.cz/en/taxon/id20634/

Poljski mi§ (Apodemus agrarius Pallas, 1771.)

Ovu vrstu karakterizira jasna crna linija preko cijelih leda i nemoguce ju je zamijeniti
s drugim pripadnicima roda Apodemus. Aktivna je danju i lo$ je penja¢. Osim na navedenim
staniS§tima ovu vrsta mozemo na¢i u kuéama, podrumima i napuStenim objektima.
Pronalazimo ju takoder u nizinskim Sumama i to posebice u godinama intenzivnijeg uroda

Sumskog sjemena.

Slika 10. Poljski mi$ (Apodemus agrarius Pallas, 1771.)
(izvor: https://www.biolib.cz/en/taxonimage/id152249/?taxonid=20611)

Sumski mi§ (Apodemus sylvaticus Linnaeus, 1758.)

Izgledom sli¢na vrsta zutogrlom Sumskom misu (A. flavicollis). Nesto je manja i rep
ne prelazi duzinu tijela, dok na vratu nedostaje ili je prisutna zuta pjega. lako samo ime
Sumski mi$ naglasava njeno staniSte, za razliku od zutogrlog Sumskog misa, ova vrsta

nastanjuje 1 druge tipove staniSta. Aktivna je nocu i izvrstan je penjac.

Slika 11. Sumski mi3 (Apodemus sylvaticus Linnaeus, 1758.)

(izvor: https://www.woodlandtrust.org.uk/trees-woods-and-wildlife/animals/mammals/wood-

mouse/)


https://www.biolib.cz/en/taxonimage/id152249/?taxonid=20611
https://www.woodlandtrust.org.uk/trees-woods-and-wildlife/animals/mammals/wood-mouse/
https://www.woodlandtrust.org.uk/trees-woods-and-wildlife/animals/mammals/wood-mouse/

Zutogrli sumski mi§ (Apodemus flavicollis Melchior, 1834.)

Ovo je tipi¢na Sumska vrsta glodavca i kod nas se pojavljuje u svim tipovima $uma.
Moze se razlikovati od Sumskog misa (A. sylvaticus) nesto veCom gradom, Zutom
,ogrlicom® (Zuto obojenim dlakama) ispod vrata i repom ¢esto duzim od tijela. Aktivna je
noéu i danju, izvrstan je penja¢ i Eesto se hrani u kro§njama. Zivi u napustenim podzemnim
brlozima drugih glodavaca, rupama u panjevima i deblima. U Sumarstvu ¢ini §tetu na
Sumskom sjemenu. Kao i kod Sumske voluharice (M. glareolus), s kojom dijeli staniste,

brojnost populacije ove vrste ovisi o urodu Sumskog sjemena.

Slika 12. Zutogrli Sumski mi§ (Apodemus flavicollis Melchior, 1834.)
(izvor: https://eunis.eea.europa.eu/species/11231)

2.4. Glavni predatori sitnih glodavaca

Od davnih je vremena poznato da postoji veci broj Zivotinjskih vrsta, poglavito
sisavaca i ptica, koji su prirodni neprijatelji miSolikih glodavaca. Njihova uloga dolazi do
izrazaja posebice u razdobljima kada nije doSlo do prenamnoZenosti populacija glodavaca.
Tada oni imaju glavnu ulogu u odrzavanju prirodne ravnoteze, odnosno odrzavanju

populacija glodavaca na prihvatljivoj razini.

Glavnim predatorima sitnih glodavaca smatraju se: lisica (Vulpes vulpes L.), ¢agalj
(Canis aureus L.), divlja macka (Felis silvestris Schr.), lasica mala (Mustela nivalis L.),
lasica velika (Mustela erminca), kuna zlatica (Martes martes L.), kuna bjelica (Martes
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foina), tvor (Mustela putorius L.), orao misar (Buteo buteo L.), sove (Strigidae ssp.),
jastrebovi (Accipitridae ssp.), vjetruse (Falconidae ssp.), pa ¢ak i vrane (Corvus corvus L.)

i svrake (Pica pica L.).

Lisica (Vulpes vulpes L.)

Lisica je nas najpoznatiji i najrasprostranjeniji predstavnik porodice pasa. Dugacka je
oko 80 cm, visoka 45-50 cm, a njen kitnjasti rep dugacak je 40 cm. Tezina joj je 6-10 kg.
Cijelo tijelo joj je prekriveno dlakom zutocrvene boje, koja je ispod brade, grla 1 po trbuhu
bijele boje, a tabani i njuska su joj crni. Rasprostranjena je po svim stanistima Hrvatske, od
nizina do visokih planina. Gotovo ju je nemoguce unistiti jer ima nevjerojatnu sposobnost
odrZavanja vrste. Manjak se nadoknaduje ve¢om reprodukcijom — rada se viSe mladih. Pare
se uglavnom zimi, a zbog kratkog zivotnog vijeka obi¢no se ne pare viSe od 2 do 3 puta
tokom zivota. Lisice su skotne od 53 do 63 dana, nakon ¢ega na svijet donose obi¢no 4 ili 5
mladunaca. StaniSte su joj sve Sume i Sumarci, kamenjar, a u novije vrijeme i polja. Odgovara
joj svaki teren gdje moze i1 plavi. Hrani se prvenstveno raznim glodavcima (miSevi,
voluharice), a zatim svim ostalim pernatim i dlakavim Zivotinjama koje moze svladati, a u
nedostatku divljih zivotinja, napada i domacu perad. U nuzdi jede Zabe, gustere, kukce,
uginule Zivotinje, a voli slatko voce i grozde. Dobro se snalazi u lovu zimi. Zimi, lisica naculi
usi 1 nabora nos kako bi osjetila 1 najmanji pokret svoga plijena. Kada nacuje plijen, lisica
se baci u duboki sloj snijega i uhvati plijen. Postotak uspjesnosti pri ovakvom lovu je ¢ak 75
%. Zbog toga $to u velikoj mjeri “ uklanja“ glodavce, lisica je i izuzetno korisna zivotinja.
Odrasla lisica dnevno treba od 330 do 550g hrane, $to je otprilike 15-20 misSeva ili voluharica
(Janicki 1 sur. 2007). Svaka jedinka godiSnje potamani izmedu 6000 i 10000 miSeva i
voluharica (Durantel 2007).

Slika 13. Lisica (Vulpes vulpes L.)

(izvor: https://www.lovac.ba/nekategorizirano/porodica-psi-lisica/)
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Cagalj (Canis aureus L.)

Cagalj je sisavac iz reda mesojeda (Carnivora) i porodice pasa (Canidae). Unutar
divljih pripadnika porodice pasa u Republici Hrvatskoj cagalj se prema tjelesnim
dimenzijama svrstava izmedu vuka i lisice (Darabus i Jakeli¢, 2002). Duljina tijela iznosi
mu oko 100 cm, u grebenu mjeri oko 50 cm, do¢im mu duljina repa iznosi do 30 cm. Tjelesna
masa mu se krece u pravilu od 10 do 15 kg (Car, 1967, Janicki i sur., 2007). S obzirom na
zamijeceno kriZzanje izmedu pasa i ¢agljeva i na naSim prostorima (Galov 1 sur., 2015), ali 1
na razlike u populacijama u mediteranskom i kontinentalnom stanistu, za ocekivati je

odstupanja od spomenutih veli¢ina i nalaz vecih ¢agljeva.

U mediteranskom stanistu ¢agalj naseljava podruc¢ja prekrivena makijom, a hrani se
raznovrsnom hranom zivotinjskog 1 biljnog podrijetla. Jede sve male divlje i domace
zivotinje koje je u mogucnosti savladati te strvine i otpatke na odlagaliStima otpada. Od
biljne hrane ¢agalj rado jede groZde i ostalo voce pa tako mozZe pricinjavati i vece Stete na
loznim nasadima (Darabus i Jakeli¢, 2002). U posljednje se vrijeme naglaSava 1 pozitivna

uloga ¢agljeva na nesaniranim smetlistima u kontroli glodavaca (Cirovié i sur., 2016).

Slika 14. Cagalj (Canis aureus L.)

(izvor: https://carnivora.net/eurasian-golden-jackal-canis-aureus-t2756.html)
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Divlja macka (Felis silvestris Schr.)

Sli¢na je domacoj macki, samo je snaznija, glava joj je krupnija, tijelo zbijenije, a rep
kraci, puniji i deblji nego kod domace macke. Dugacka je 90 cm, visoka 40-45 cm, a rep joj
je dugacak 40-45 cm. Teska je 5-10 kg. Boja dlake joj je mrko siva s tamnim prugama koje
idu od leda prema trbuhu i s tamnom prugom uzduz leda. Na repu ima 5-8 crnih kolutova, a
vrh repa je crn. Divlja macka smatra se naSom autohtonom divljaci te je rasprostranjena u
svim nasim Sumovitim lovistima. StaniSte su joj starije visoke Sume. Pari se jednom godisnje
u veljaéi i ozujku. Zenka nosi 63 dana, ima 8 sisa, omaci u travnju ili svibnju 2-4 magica,
koji su 10-12 dana slijepi, a sisaju mjesec dana. Zivotni vijek iznosi 12-15 godina. Hrani se
svim zivotinjama koje moZe svladati, od miSa do laneta i tetrijeba gluhana. Ipak, najveci dio
hrane sacinjavaju joj sitni glodavci. Divlje macke imaju vaznu ulogu u kontroli populacije

glodavaca kao i ostalih malih sisavaca. Upravo ih je ta aktivnost dovela do pripitomljavanja.

Slika 15. Divlja macka (Felis silvestris Schr.)

(izvor: https://www.woodlandtrust.org.uk/trees-woods-and-wildlife/animals/mammals/scottish-
wildcat/)

Lasica mala (Mustela nivalis L.)

Lasica mala ima tijelo veoma vitko i izduzeno, sa dugim vratom i, od glave do repa,
uglavnom ujednacene debljine. Noge su joj veoma kratke i tanke, sa veoma njeznim Sapama.
Na prstima su tanke, oStre kandZze, a tabani su izmedu prstiju dlakavi. Kao i ostale kune,
lasica ima 34 zuba. Dlaka je crvenkasto-smeda; rub gornje usne i cijela trbusna strana su

bijeli. U sjevernijim dijelovima areala boja dlake se adaptivno mijenja u Zuto-bijelu, a
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ponekad i u potpuno bijelu. Pari se neredovito tijekom cijele godine. Zenka okoti 5-7 mladih
koji su slijepi 3 tjedna, si$u 4 tjedna, a spolno su zreli nakon 9 mjeseci. Zivotni vijek je 7-8

godina. Lasica je veoma grabezljivi i krvolo¢ni mesojed.

Hrani se miSevima, sitnim pticama i njihovim jajima. Ponekad napada i krupnije
glodare, lanad, pa i mlade srne. Iako su uglavnom aktivne u sumrak nocu, lasice se ponekad
mogu susresti i danju. lzuzev sezone parenja, lasice zive samotnjacki, ali i u manjim

skupinama.

Slika 16. Lasica mala (Mustela nivalis L.)

(izvor: https://www.flickr.com/photos/stefanolaison/11797739234)

Lasica velika (Mustela erminca)

Naziva se jo$ hermelin ili zerdav. Po gradi tijela vrlo je slican maloj lasici. Kratke
noge nose izduzeno tijelo i dugi vrat. Glava je trokutasta, usi zaobljene, a o¢i lako uocljive,
crne i velike. Ima dugacke brkove. Rep je dugacak 5 - 12 centimetara. Muzjaci su primjetno
veci od zenki. Sjeverne populacije su veée od juznih. Krzno je relativno kratko, ljeti je smede
ili crvenkaste boje, trbuh i vrat bijele boje. Zimi sav postane bijele boje osim vrha repa koji

ostaje crn.

U toplijim krajevima krzno postane samo djelomi¢no bijelo. Ima dobro razvijena
osjetila vida, sluha i1 njuha. Obi¢no nastanjuju gustise i Sumarke, kao i otvorena podrucja uz
Sumarke. U juznim predjelima nastanjuju stepska podrudja. Zive u brlogu ili jazbini.
Ponekada preuzmu rupe glodavaca. Znaju se smjestiti i u Supljim deblima ili rupama u

kamenju. Brlog oblazu suhim biljem ili dlakom i perjem plijena. Oko brloga imaju zalihe
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hrane. Kod nas nastanjuju podrucje cijele Hrvatske. Obitavaju u poljima i gustiS§ima.

Hermelin je naSa autohtona Zivotinja.

Hermelin lovi miSeve, Stakore, voluharice, ptice, ze€eve i leminge. Hrani se 1 pti¢jim
jajima, zabama, ribama, pa i kukcima. Ponekada moze usmrtiti i srnu. Tijekom lova temeljito
pretrazuje teren, zaviri u svaku rupu i pregleda svaki gustis. Plijen savlada ugrizom u vrat ili

mu smrska lubanju.
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Slika 17. Lasica velika (Mustela erminca)

(izvor: https://hr.zoo-club.org/851-where-weasel-lives.html)

Kuna zlatica (Martes martes)

Dugacka je 50-55 cm, rep joj je dug oko 35 cm, visoka je do 25 cm, a teska 1,5 kg.
Tamno-smede je boje, dlaka po ledima i nogama joj je crno smeda, a po trbuhu Zuc¢kasta. Na
donjoj strani vrata ima dlaku zlatno zute boje pa je zbog toga nazivamo kuna zlatica. Isto
tako je za nju znacajno da ima tabane obrasle dlakom. Staniste su joj Sume listaca i Cetinjaca
I to starije Sume, jer stanuje u dupljama drveca, u napusStenim gnijezdima vjeverica i ptica

grabljivica, a rjede u podzemnim rupama.

Hrani se prvenstveno sitnim glodavcima, a zatim svim zivotinjama koje moze
savladati. Vrlo vjesto se penje po drveéu te moze savladati misa, zeca, lane, fazana, tetrijeba
gluhana, vjevericu i puha. Pari se od 6. do 8. mjeseca, a naknado i u 1. i 2. mjesecu. Mladi
dolaze na svijet u ozujku i travnju, a Zenka okoti 3-5 mladih koji su slijepi 5 tjedana, sisu 7-

8 tjedana, a spolno su zreli nakon 15 mjeseci. Zlatica dozivi 10-12 godina.
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Slika 18. Kuna zlatica (Martes martes)

(izvor: https://pinemarten.ie/gallery/pine-martens/)

Kuna bjelica (Martes foina)

Jako je sli¢na kuni zlatici, ali je neznatno manja, nema dlake na tabanima, a dlaka
donjeg dijela vrata joj je bijele boje. Najvise je ima u krskim podruc¢jima (Dalmacija, Istra,
Hrvatsko primorje). StaniSte su joj Sume, kamenjar, ali se redovito nastanjuje u blizini
naselja pa 1 u napuStenim kucama 1 drugim objektima, koje kuna zlatica izbjegava. U
penjanju po drvecu nije tako vjeSta kao kuna zlatica. Hrani se istom hranom kao i kuna
zlatica. Pari se u srpnju i kolovozu, ima jedno leglo godi$nje, mladi dolaze na svijet u travnju
i svibnju. Okoti 3-5 mladunaca, mladunci su slijepi 5 tjedana, siSu 6-8 tjedana, spolno dozore
nakon 15 mjeseci, a zivotni vijek je 10-12 godina. Po nacinu Zivota, sli¢na je kuni zlatici,
jednako je okretna, sr¢ana i krvolo¢na, vjesto se penje i skace, pliva i uspjesno se provlaci

kroz najuze pukotine.

Slika 19. Kuna bjelica (Martes foina)

(izvor: http://prirodahrvatske.com/2019/03/20/kuna-bjelica/)
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Tvor (Mustela putorius L.)

Tijelo mu je vitko 1 izduZeno, noge male, ali neovisno o tome, u stanju je brzo se
kretati. Naraste 38-45 cm, a rep mu je dugacak oko 15 cm. Krzno mu je tamno smede boje,
a na trbuhu crne boje. Po glavi ima zuckaste dijelove. Imaju izvrsno razvijen njuh i sluh,
vide dosta slabo. Voli se hraniti miSevima, voluharicama, Stakorima, krticama, zabama,
gmazovima, ribama, kukcima, puzevima, gujavicama i plodovima. Lovi ptice i pti¢ja jaja.

Njegova osobnost 1 karakter su takvi da ubije viSe Zivotinja nego $to moze pojesti.

Slika 20. Tvor (Mustela putorius L.)

(izvor: https://www.shutterstock.com/search/mustela+putorius+furo)

Skanjac miSar (Buteo buteo L.)

Postoje tri osnovna tipa Skanjca misara s obzirom na perje, a to su smedi, crnosmedi i
bjelkasti. Ova tri tipa u boji se razlikuju tako da se Cesto misli kako je rije¢ o razli¢itim
vrstama. Zivi na podrugju cijele Europe, od Sredozemlja do Skotske, te u srednjoj
Skandinaviji, juznoj Finskoj, Portugalu, a na istoku nalazimo ga u Bugarskoj i Gr¢koj. U
nasoj zemlji nalazi se u kontinentalnom dijelu, a ¢esto ga vidamo kako sijedi na stupovima
ograda uz autoputove. Po izgledu je srednje velika grabljivica ¢iji je donji dio tijela najcesce
tamnosmede boje sa svjetlijim flekama. Rep je srednje dugacak na kojem se nalazi osam do
jedanaest jednako Sirokih pruga. Krila su sa donje strane poprec¢no prugasta. Leti polako sa
rasirenim krilima. Cesto leti i kruzi bez mahanja krilima pojedina¢no ili u jatu. U juznim
dijelovima Europe je stanarica, a u sjevernim dijelovima je selica, pa tijekom zime Cesto
mozemo vidjeti sjevernu populaciju ptica koja je nesto svjetlija od naSe populacije. Gnijezdi
se na bjelogori¢énom i crnogoricnom drvecu, bilo u Sumi ili usamljenom drvu. Parenje

pocinje u ozujku uz glasno kliktanje i dugotrajno kruzenje iznad gnijezda.
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Sastav hrane Skanjca misara ¢ine 89,1% sisavci, 7,2% ptice 1 3,7% vodozemci. Od
sisavaca to su najcesce poljski misevi, krtice, vjeverice, vodeni Stakor i obi¢ni Stakor. Od
ptica tu se nadu trc¢ke, fazani, kokoSi domace 1 golubovi. Kada je moguce Skanjci jedu 1
strvinu (srne, lisice, domaci psi). Tijekom godine jelovnik Skanjca misara se mijenja. Ljeti
isklju¢ivo love miseve i druge glodavce, a sa dolaskom zime pocinju loviti ptice (osobito
kada je tlo prekriveno smrznutim snijegom). Dnevna potreba za hranom kod $kanjca miSara
kre¢e se 6 do 9 miSeva dnevno. Zbog ishrane poljskim miSevima ima pozitivhu ulogu u

poljoprivredi te pridonosi smanjivanju Stete na zitaricama 1 poljskim usjevima.

Slika 21. Skanjac misar (Buteo buteo L.)

(izvor: https://www.monaconatureencyclopedia.com/buteo-buteo/?lang=en)

RED: Falconiformes — sokolovke

Sve grabljivice imaju neke osobine koje ih razlikuju od drugih ptica. Tijelo im je
shazno i zbijeno sa Sirokim prsima. I trup je snazan i relativno kratak. MiSi¢i prsa i nogu su
vrlo razvijeni i snazni. Oblik glave je okruglast, a vrat kratak, rijetko malo produzen. Ove
ptice imaju velike o¢i i okrugle nosnice, a kljun kratak, snazan i kukast. Noge su im kratke,
dugih prstiju s manje ili jace savijenim kandzama. Neke vrste imaju noge prekrivene perjem
pa izgledaju kao da imaju hlace. Krila ptica ove skupine su duga i prili¢no Siroka, §to im
omogucuje lebdenje u zraku. Sokolovi su vrlo brzi letaci, a najbrzi je Falco peregrinus — sivi
sokol koji u strmoglavom letu na plijen postiZze brzinu i vecu od 320 km/h, tega se smatra
najbrzom Zivotinjom na svijetu. Zivotni vijek im je dug, a stopa razmnoZavanja, kao kod

svih dugozivih Zivotinja, niska. Mladunci brzo rastu, a roditelji brinu o njima izmedu tri 1
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osam tjedana. Spolnu zrelost dostizu u dobi izmedu jedne i tri godine. Spolni dimorfizam
odrazava se u veliini, a kod vrsta koje love druge ptice vece su zenke. Opée pravilo kod
ovih ptica je da zive u dugotrajnim monogamnim zajednicama. Sokolovke Zive Sirom svijeta,
svuda osim na Antarktiku 1 ve¢ini otoka Oceanije. U Hrvatskoj su zastupljeni sa 35 vrsta u

dvije porodice.

Najznacajniji su : Pernis apivorus - Skanjac osa$, Gyps fulvus - bjeloglavi sup,
Accipiter gentilis - jastreb, Buteo buteo - skanjec, Aquila clanga - orao klokotas, Aquila
heliaca - orao krstas, Falco peregrinus - sivi sokol, Falco vespertinus - crvenonoga vjetrusa
i dr. (“Popis ptica Hrvatske”, 2009)

RED: Strigiformes — sovovke

Sovovke imaju vrlo tipican izgled. Kao grabljivice prilagodene noénom lovu, one se
specifiénim anatomskim osobinama razlikuju od drugih vrsta ptica. Tijelo im je zbijeno, a
glava, u usporedbi s drugim pticama, upadljivo velika i okrugla. Kljun im je, pocevsi od
korijena, snazno svinut prema dolje 1 ima vrlo oStre rubove. Pokljunica je kratka i skrivena
u dugackom, krutom, ¢ekinjastom perju koje raste uz korijen kljuna. O¢i su im narocito
krupne, izbuljene i okrenute prema naprijed sa konveksnim lecama. To im omogucuje dobru
procjenu udaljenosti i brzine plijena. Same oc€i su nepokretne, ali zato mogu okretati glavu
za Citavih 270° §to im znacajno povecava vidno polje. Dok druge ptice imaju u pravilu male
okrugle slusne otvore, kod sovovki su ti otvori okomito izduZeni 1 gotovo jednako dugi
koliko i sama glava. Medutim, slu$ni otvori im nisu smjeSteni simetri¢no, desni je malo iznad
lijevog. Ta je asimetrija od vrste do vrste manje ili viSe izraZena, ali postoji kod svih. Osim
toga, mnoge sove imaju opticki upadljiv "veo" oko o€iju od zrakastog pernatog vijenca koji
usmjerava zvuk prema uSima. Zajedno s pernatim usima taj "veo" im sluzi za pokazivanje
raspolozenja i zbog toga su ¢esto upadljivo obojeni. Ulogu usnih $koljki imaju kratka, tvrda
pera koja su smjestena ispred i iza sluSnog otvora i pomazu pri odredivanju smjera zvuka. 1z
istog razloga sovovke imaju, u odnosu na druge ptice, Siru lubanju. Zbog toga, zvuk koji
dolazi sa strane do jednog uha stize djeli¢ sekunde ranije nego do drugog. Krila imaju veliku
nosivu povr§inu prema tezini tijela. Na vrhovima su zaobljena i povijena prema tijelu.
Vanjska "zastavica" prva tri letna pera, pogotovo kod dnevno aktivnih sovovki, ima oblik
neobi¢nih resa ili je pilasto nazubljena, dok je unutrasnja "zastavica" letnih pera, zbog svojih

mekih postranih niti, svilenkasta ili vunasta. To im omogucéava vrlo tiho letenje kako im
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zvuk vlastitog leta ne bi ometao sluSanje zvukova iz okoline, ali i omogucio necujno
prilazenje plijenu. Jedina iznimka su vrste koje su se specijalizirale za lov na ribe. U
Hrvatskoj zive Tyto alba (kukuvija drijemavica), Bubo bubo (sova usara), Strix aluco

(Sumska sova), Athene noctua (sivi ¢uk) i dr. (Fitter i sur. 1999).

2.5. BioloSke metode suzbijanja glodavaca

Za biolosko suzbijanje i1 uniStavanje Stetnih glodavaca mogu se koristiti paraziti,
predatori ili patogeni mikroorganizmi. Prema nekim autorima i koriStenje antifertilitetnih
materija ili kemosterilanata pripada u skupinu bioloSkih metoda, no ipak, uporaba
kemosterilanata mnogo je bliza kemijskim metodama suzbijanja (Brooks i Rowe, 1987). S
druge strane, bilo je pokuSaja suzbijanja Stetnih glodavaca primjenom mikroorganizama,
preciznije reeno, primjenom odredenih vrsta bakterija. Ova metoda pociva na inficiranju
Stetnih glodavaca specificnim bakterijama koje kod njih izazivaju razli¢ita oboljenja,
odnosno uginuce. U pocecima koriStenja ove metode koristili su se razliciti sojevi bakterija
iz roda Salmonella (Bacterium typhimurium, Bacterium typhispermophilorum, Bacterium
decumanicidum, Bacterium enteritidis i njezini serotipovi, i dr.). No, obzirom da su neki
sojevi bakterija bili zarazni i opasni za Covjeka i toplokrvne Zivotinje koje nisu bile cilj
suzbijanja, te da se uporaba istih nije pokazala naju¢inkovitijom poradi razvijanja otpornosti
nekih vrsta glodavaca na pojedine vrste, Svjetska zdravstvena organizacija donijela je
preporuku po kojoj bakterije roda Salmonella ne treba koristiti u suzbijanju S$tetnih
glodavaca. Ovu preporuku mnoge su zemlje ugradile u svoje zakonodavstvo kao zabranu
(Brooks i Rowe, 1987). Danas se bakterije koriste u obliku suhih zrnastih baktopreparata i
granuliranih amino-kostanih baktorodenticida. Usprkos izvjeStajima o dobrim svojstvima i
prakti¢noj primjeni bakterodenticida u suzbijanju Stetnih glodavaca, treba biti na oprezu, jer
se ne iskljucuje moguénost zaraze ljudi i korisnih Zivotinja koje nisu cilj suzbijanja (Meehan,
1984).

20



2.5.1. Bioloska kontrola glodavaca pomoéu patogenog organizma Sarcocystis

singaporensis u Jugoisto¢noj Aziji

Stakori su osobito omraZene Zivotinje u Jugoistoénoj Aziji jer su najvece §teto¢ine koje
pustoSe usjeve, osobito rizina polja. Brojni nacini kontrole smedeg Stakora (Rattus
norvegicus) ostali su bez znacajnijih rezultata pa su se znanstvenici dosjetili moguénosti da
se njihova populacija regulira nekim patogenim organizmom. Pronasli su da je smedi Stakor
vrlo osjetljiv prema prazivotinji koja naseljava njihova pluca, a to je Sarcocystis
singaporensis. Kako bi se postigao Zeljeni u¢inak, ova se prazivotinja nalazi u mamcima koji
su atraktivni razli¢itim glodavcima pa tako pored smedeg Stakora i Stakoru Rattus

tiomanicus i autohtonom glodavcu Bandicota indica.

Kada su pelete s mamcima koji su sadrzavali velik broj ovih parazita konzumirali
glodavci triju vrsta (Rattus norvegicus, Rattus tiomanicus, Bandicota indica) na razli¢itim
poljoprivrednim stanistima (farma kokosi, plantaza uljane palme, riZino polje), primije¢ena
je smrtnost uzrokovana parazitima u rasponu od 58% do 92%. Uzorcima plu¢nog tkiva
prikupljenih mrtvih §takora na pokusnim mjestima, pronadena su specifi¢na antitijela za tu
vrstu, $to potvrduje da je S. singaporensis uzro¢nik smrtnosti. Kao $to je primijeceno kod
smedih Stakora, u¢inak parazita na domacina nije bio povezan sa spolom. Ovi pokusi po prvi
puta pokazuju da umjetna infekcija glodavaca endemskim protozoom ima potencijal za

ucinkovitu kontrolu populacije.

Razvoj ove prazivotinje ukljucuje i pitone. Kada piton pojede zarazenog Stakora sa
cistama u miSi¢ima, u sluznici crijeva se odvija daljnji razvoj pa tako u izmetu pitona
nalazimo istu prazivotinju u obliku tzv. sporocisti. U prirodi je za $takora manji broj
sporocisti Sarcocystis singaporensis bezopasan, no veliki broj sporocisti dovodi do smrtnog

ishoda. Smrtnost u zarazenih Stakora moze doseci ¢ak 90%.
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2.5.2. Pripravci na bazi prirodnih aktivnih tvari

Jedna od pripravaka na bazi prirodnih aktivnih tvari koji bi se mogao koristiti u
suzbijanju glodavaca je vitamin D3 (kolekalciferol) ¢iji je mehanizam djelovanja zasnovan
na mobilizaciji kalcija iz kostiju i tkiva i kalcifikaciji u krvnim zilama, bubrezima, jetri i
sr¢anom misicu zbog Cega dolazi do zastoja U radu srca. Pored toga, sintetiziran je i
rodenticidni preparat na bazi selena (0,100 % natrij selenit). Njegov mehanizam djelovanja

bazira se na zamjeni SH grupa funkcionalnih enzima S-S grupama. (Vuksa i sur., 2009)

Celuloza je takoder jedan od aktivnih sastojaka u pripravku za kontrolu Stetnih
glodavaca. Nakon uzimanja mamca dolazi do ubrzane dehidracije kod miSeva koja uzrokuje
smanjenje volumena krvi i krvnog tlaka, odumiranje tkiva i zastoj u cirkulaciji $to uzrokuje

smrt (Anonymous, 2005, cit. Vuksa i sur., 2009).

Vuksa i sur. (2009.) proveli su istrazivanje s tri preparata na bazi prirodnih aktivnih
sastojaka (vitamin D3, natrij selenit i celuloza) i dva preparata antikoagulantnih rodenticida
(bromadilon i brodifakum) u usjevu lucerne. Cilj istrazivanja bio je utvrditi uc¢inkovitost
preparata na bazi prirodnih aktivnih sastojaka u odnosu na konvencionalne rodenticide u
suzbijanju vodene voluharice (Microtus arvalis) i prugastog poljskog misa (Apodemus

agrarius).

Dobiveni rezultati ukazali su na pad brojnosti populacije voluharica pregledom
aktivnih rupa nakon 3 i 7 dana od primjene preparata, s tim da, preparati na bazi prirodnih
sastojaka pokazuju podjednaku uc¢inkovitost u kontroli voluharica (15,70% nakon 3 dana 1
49,1% nakon 7 dana za Ekosel A — natrij selenit) kao i preparati na bazi bromadilona i
brodifakuma (24,79% nakon 3 dana i 43.39% nakon 7 dana tretmana). Ukupan rezultat, 28
dana nakon tretmana, pokazuje u¢inkovitost od 80,37% za sva tri preparata na bazi prirodnih
sastojaka (Natromouse, Ekostop D3 i Ekosel A) i 85,38% za oba preparata na bazi
bromadilona i brodifakuma (Mamak B i Brody Fr. Bait).
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2.5.3. T-stajaliSte kao sredstvo pogodovanja predatorskoj aktivnosti ptica

grabljivica nad poljskim glodavcima u luceristu

Simuni¢ i sur. (2018) proveli su istrazivanje utjecaja T-stajalista na aktivnost
predatorskih ptica Ciji se rezultati ovdje prikazuju. IstraZivanje je podrazumijevalo
instalaciju dvaju uredaja, T-stajaliSta, na otprilike 1 ha lucerne u selu Ernestinovo u
Hrvatskoj te pracenje ptica grabezljivica, koje se spustaju do instalacija, ¢ekajuci plijen i
slijetanje na zemlju (pretpostavlja se kao napad) tijekom 10 mjeseci promatranja (od lipnja
2018. do studenog 2018. i od 0zujka 2019. godine do lipnja 2019.). T-stajalista bila su visoka
oko 3 metra. Monitoring se provodio dva puta dnevno; ujutro i popodne, otkako su shvatili
da ptice nisu bile aktivne oko podneva.

Predatorske ptice prihvatile su postavljena T-stajalista, te se na njih vrlo brzo navikle,
za samo 2 dana nakon postavljanja instalacije. Iskoristili su ih za ¢ekanje plijena i za
slijetanje na zemlju, odnosno za hvatanje plijena. Dvije vrste grabljivih ptica stigle su na
postavljena T-stajalista: obi¢ni Skanjac (Buteo buteo iz porodice Accipitridae) i vjetrusa
(Falco tinnunculus iz porodice Falconidae ), a posljednji je zabiljeZzen Ce$ée i s vecom

aktivnos$cu.

Najveci broj dolazaka na T-stajalista i najveéi broj slijetanja uoceni su tijekom rujna i
listopada 2018., kada je najveca populacija gustoce poljskih glodavaca. Tijekom 2019. god.
jos je vecéi broj dolazaka na T-stajaliSta primijeéen tijekom oZujka i travnja, ali s manjim
prosje¢nim brojem slijetanja po danu, vjerojatno zbog smanjenja populacije glodavaca
nakon gubitka tijekom prethodne zime. U svibnju je bilo vrlo malo dolazaka na dan
promatranja i broja slijetanja po dolasku na T-stajalista, vjerojatno zbog prekomjernog
pokrova lucerne koja je skrivala glodavce. U prosjeku, tijekom cijelog razdoblja
promatranja, grabljivice su posjetile T-stajalista 1,35 puta na dan promatranja. Istrazivanje
je potvrdilo da su T-stajalista koristila grabezljivim pticama u svom ¢ekanju plijena u
usjevima lucerne. Tokom citavog razdoblja promatranja, oko 13% dolazaka na T-stajaliste

je zavrsilo slijetanjem na zemlju, najvjerojatnije napadom na plijen.

Nakon razdoblja od godinu dana, u lipnju 2019. godine uocen je vidljivo manji broj
rupa od poljskih glodavaca u odnosu na zateceno stanje poc¢etkom istrazivanja u lipnju 2018.
Sto se moze djelomicno pripisati 1 utjecaju predatorske aktivnosti ptica grabljivica s

postavljenih T-stajalista. Kako bi se povecala uc¢inkovitost ove metode kao jedne od metoda
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bioloske zastite potrebno je provoditi jos istrazivanja na ovu temu s pracenjem vise biotskih

1 abiotskih ¢imbenika koji utjecu na aktivnost ptica grabljivica.

2.5.4. Mehanicke prepreke i zamke

Ograde sa zamkama ili samo ograde vrlo su uc¢inkovit nacin obrane usjeva i trajnih
nasada od napada Stetnih glodavaca. Ograde su najc¢eS¢e zi¢ane konstrukcije koje se
postavljaju oko trajnih nasada (vo¢njaci, vinogradi) ili viSegodi$njih usjeva (lucerna,
djetelina, travnjaci) na nacin da se ukopaju 20 cm u tlo i budu vise od 40 cm iznad tla.
Voluharice i misevi obi¢no ne kopaju tunele dublje od 20 cm u tlo, a visina barijere od 40

cm dovoljna je da sprijeci prelazenje glodavaca u branjeno podrucje (Fuelling i sur., 2010)

Fuelling i sur. (2010) su u dvogodis$njim pokusima s ogradama i zamkama otkrili da
takve zamke u kombinaciji s ogradom privlace predatore koji redovito uklanjaju zatocene
glodavce te se zadrzavaju u blizini ograde hvatajuéi voluharice koje se nadu u tom podrucju.
Zamke su konstruirane u obliku slova H te su bile jednako pristupacne pticama grabljivicama

(sove, sokoli), kao i1 ostalim predatorima (macke, lisice).

Iako pocetna ulaganja u ovakvu vrstu obrane od Stetnih glodavaca mogu biti znano
veca od upotrebe rodenticida, gledajuci kroz duzi vremenski period mehanicke prepreke za
viSegodiS$nje usjeve 1 nasade su isplative i u¢inkovite te prihvatljivije za okoli§ u odnosu na

otrovne mamce.

2.5.5. Umjetna gnijezda za grabljivice kao bioloSki sustav suzbijanja

voluharica

Tijekom posljednjih desetljec¢a u nekoliko regija Sirom svijeta predlozena je bioloska
kontrola glodavaca u poljoprivrednim podru¢jima, povecavajuéi tako broj pticjih predatora
kao alternativa Sirokoj upotrebi antikoagulantnih rodenticida za zastitu usjeva. Medutim,
cesto nedostaje eksperimentalni dizajn koji daje dovoljno jake dokaze o njihovoj
ucinkovitosti kako smanjuju brojnost Stetocina ili Stetu na usjevima. Nadalje, malo se zna o

mogucéim neizravnim uéincima na neciljane vrste.

Testirana je ucinkovitost postavljanja umjetnih gnijezda (engl. nest box) za vjetrusu

(Falco tinnunculus) i kukuviju drijemavu (Tyto alba) u smanjenju brojnosti dviju razli¢itih
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vrsta voluharica. Ispitivana je u¢inkovitost ove metode u tri razli¢ite kulture (lucerne, zitarice
1 vocke). Istrazeni su i potencijalno negativni ucinci ove metode na nekoliko vrsta ptica iz

reda vrapCarki (Passerine) prisutnih u istraziva¢kom podrudju.

Rezultati su pokazali jasno smanjenje broja dviju vrsta voluharica, poljske voluharice
(Microtus arvalis) i iberijskog voluharica (Microtus duodecimcostatus) na
eksperimentalnom podruc¢ju nakon ugradnje umjetnih gnijezda u usjevima lucerne. Takoder
je otkrivena znacajno smanjena prisutnost obje vrste voluharica na plantazama vocaka i
usjeva lucerne. Na poljima zitarica nije pronaden znacajan ucinak, jer su voluharice op¢enito

bile u vrlo oskudnom broju.

Zaklju¢no, u uvjetima istrazivanja, postavljanje gnijezda cCinilo se ucinkovitom
tehnikom za smanjenje obilja voluharica, ali je imalo i neke neZeljene nuspojave na odredene

vrste.

Slika 22. Primjer umjetnog gnijezda kukuvije drijemavice (Tyto alba)
(izvor: https://www.foxglovecovert.org.uk/blog/barn-owl-nest-boxes/)
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2.5.6. Upotreba kukuvije drijemavice (Tyto alba) kao bioloska kontrola
glodavaca u Iranu (Khaleghizadeh, 2011)

Kukuvija drijemavica (Tyto alba) poznata je kao biolosko sredstvo za kontrolu Stetnih
glodavaca zbog svoje rasprostranjenosti u svijetu, velike ucestalosti glodavaca u njezinoj
prehrani, specifi¢nosti po tome §to naseljava ljudska staniSta, pozitivno reagira na umjetna
gnijezda Sto uzrokuje visoku stopu razmnozavanja. Glodavci, kao StetoCine na usjevima,

¢ine oko 80% njezine prehrane.

U Iranu su preliminarna istrazivanja otkrila da je ta vrsta videna tijekom 10 mjeseci u
godini i na oko 50 lokaliteta diljem Irana. Istrazivanjem Kkoje je obuhvatilo analizu vise od

2000 predmeta plijena, otkriveno je da glodavci ¢ine preko 70% njezine prehrane.

Glavni ograni¢avajuci faktor u upotrebi kukuvije drijemavice (Tyto alba) kao bioloska
kontrola glodavaca u Iranu, je nedostatak umjetnih gnijezda koja bi mogla dovesti do

povecanja populacije kukuvije drijemavice i smanjenja populacije glodavaca.

2.5.7. Upotreba lasica za prirodnu kontrolu populacije miSeva i voluharica u

obalnoj crnogori¢noj Sumi Oregona

Jelenji misevi (P. maniculatus) su ozloglaseni po konzumiranju sjemenki Cetinjaca.
Neki ¢lanovi roda Microtus smatraju se StetoCinama nasada Cetinjata i vocénjaka u
dijelovima Sjeverne Amerike. Vecina Stete koju uzrokuju ti glodavci javlja se tijekom zime
i ranog proljeca. Stoga se lasice uvode na jesen kako bi pokusale smanjiti gustocu populacije
jelenjih miseva (P. maniculatus) i oregonskih voluharica (M. Oregoni) tijekom zime. Velika
lasica (Mustela erminea) smatrana je najboljim prirodnim predatorom za eksperiment, jer
velik dio njezine prehrane sastoji se od jedinki iz roda Microtus i Peromyscus. Broj unesenih
lasica (7/ha) bio je relativno velik, u usporedbi s drugim predatorima (Uchida 1968;
Wodzicki 1973). Uz pretpostavku da je ekvivalent 1.5 Microtus dnevno, prosjecna dnevna
potreba (Hamilton 1933; Llewellyn 1942; Powell 1973) tada bi prema ovoj studiji lasice
trebale smanjiti populaciju miSeva 1 voluharica. Prosje¢no dvije lasice koje se nalaze na

pokusnoj mrezi, u dva tjedna mogu pojesti do 42 jedinke glodavaca.

Medutim, kao $to je slucaj s uvodenjem veéine Zivotinja u novo podrucje, one uskoro

odlaze na svoj mati¢ni teritorij. U ovoj studiji, dvije od sedam lasica, vratile su se na svoj
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maticni teritorij. Dakle, visoka gusto¢a miSeva i voluharica na pokusnoj mrezi nisu drzali
lasice u zadanom podrucju. Opcenito, uvodenje lasica nije uspjelo smanjiti populaciju

jelenjih misSeva i voluharica na eksperimentalnom podrucju.

2.5.8. Mirisi predatora i njihova potencijalna uloga pri upravljanju i kontroli

glodavaca

Hipoteza o potiskivanju razmnozavanja podrazumijeva pretpostavku da ¢e zenke
odredenih vrsta malih sisavaca smanjiti reprodukciju kao odgovor na miris predatora tj.
njihovih prirodnih neprijatelja. Fuelling i Halle (2004) su testirali ovu teoriju u trogodi$njem
pokusu sa sivom voluharicom (Clethrionomys rufocanus) na podrucju sjeverne Norveske.
Na Sest lokacija 1 isto toliko neogradenih parcela veli¢ine 1 ha promatrana je brojnost
voluharica pomoc¢u zamki za zivo hvatanje. Tri parcele su tretirane otopinom mirisa lasice
(Mustela nivalis) kako bi se simulirala povecana opasnost od prividno prisutnih predatora.
Rezultati su pokazali da se na tretiranim parcelama stupanj pojave mladih nije povecao u
kasno ljeto kao §to je bio sluc¢aj na kontrolnim parcelama. Razmjer reproduktivno neaktivnih
odraslih Zenki je bio znaCajno vis$i na tretiranim parcelama Sto potvrduje hipotezu o
potiskivanju razmnozavanja provjerenu u prirodnim uvjetima. Lindgren i sur. (1995) navode
viSe radova raznih autora koji su ispitali utjecaj semiokemikalija sinteti¢kih mirisa predatora
na brojnost odredenih vrsta glodavaca u tretiranom podruc¢ju. Tako su Sullivan i sur. (1988)
zabiljezili znacajno smanjenje ulovljenih voluharica u zamkama koje su tretirane sintetickim
mirisom lasice 1 divlje macke u odnosu na kontrolu. Takoder su proveli istrazivanje 1 sa
sintetickim mirisom lisice te zabiljezili znatno manji postotak oSteCenih stabala jabuke

tretiranih sa TMT (2,5-dihidro-2,4,5- trimetiltiazolin).
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3. ZAKLJUCAK

Glavni zadatak Sumarske struke je Stititi prirodnu strukturu Sume te omoguciti njenu
prirodnu obnovu, potrajnost, biolosku raznolikost i stabilnost. Razli¢ite vrste miSolikih
glodavaca ¢esto ugrozavaju Sumske rasadnike, plantaze, kulture, Sume i skladiSta sjemena te
tako otezavaju obnovu Suma, a samim tim i potrajnost gospodarenja. U sastojinama u kojima
nema kvalitetne obnove i potrajnog gospodarenja, smanjuje im se vitalnost i kvaliteta, a tako
1 opcekorisne funkcije. Prema brojnosti populacije ovisi visina Stete, a tijekom godina
njihove masovne pojave (,,miSje godine*) Stete mogu biti katastrofalne. Za odrzavanje
prirodne ravnoteze u Sumskim ekosustavima vazno je stoga trajno pratiti dinamiku
populacija sitnih glodavaca, Stete koje uzrokuju, njihovu zarazenost mikroorganizmima i
parazitima, te na osnovi dobivenih rezultata pravovremeno poduzeti mjere zaStite u svrhu
zaStite Suma, zdravlja ljudi, te divljih i domacih zivotinja. U cilju redukcije brojnosti
populacija sitnih glodavaca hrvatska Sumarska praksa, od pocetka 80-ih godina prosloga
stoljeca, u najveéoj se mjeri oslanja na koristenje rodenticida. Sukladno restrikcijama kojima
podlijeZe kao nositeljica FSC certifikata, tvrtka Hrvatske Sume d.o.0., koja upravlja Sumama
u drzavnom vlasniStvu, obvezala se na prestanak primjene rodenticida na bazi aktivnih tvar

bromadiolon 1 difenakum, stoga bioloske metode zastite Suma, zna¢ajno dolaze do izrazaja.

U radu su prikazani pozitivni, ali i negativni rezultati vise razli¢itih metoda bioloske
kontrole glodavaca u zemljama koje su ve¢ zapocele s istrazivanjima metoda alternativnih
upotrebi rodenticida. Najefikasnijom i ekonomski isplativom metodom pokazalo se
postavljanje umjetnih gnijezda za ptice grabljivice, tocnije za vrste vjetrusa (Falco
tinnunculus) i kukuvije drijemavice (Tyto alba), od kojih je bolje rezultate pokazala kukuvija
drijemavica (Tyto alba) zbog svoje Siroke rasprostanjenosti u svijetu, velike ucestalosti
glodavaca u njezinoj prehrani, pozitivne reakcije na umjetna gnijezda, koja poti¢u visoku
stopu razmnozavanja, i specifi¢nosti da naseljava ljudska stanista. Kao jednu jednostavnu,
efikasnu i izrazito ekonomski isplativu biolosku metodu valja spomenuti postavljanje T-
stajalista. Sukladno prilikama u hrvatskom Sumarstvu, moguce je pretpostaviti kako bi T-
stajaliSta potencijalno pronasla ulogu na dijelovima pomladnih povr$ina obraslih travnatom
vegetacijom ili u Sumskim rasadnicima, i t0 u kombinaciji sa mehanickim preprekama,

odnosno ogradama.
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Pogodovanje predatorskoj aktivnosti prirodnih neprijatelja, postavljanje mehanickih
barijera i zamki, koriStenje mamaca na bazi prirodnih aktivnih sastojaka i koriStenje mirisa
predatora su metode u skladu s nacelima bioloskog gospodarenja. Svaka od njih ima svoje
prednosti 1 nedostatke. Na temelju prikazanih podataka u provedenim istrazivanjima mogu
zakljuciti da nedostaje broj znanstveno utemeljenih studija koje bi potvrdile stvarni u¢inak
na brojnost ovih Stetnika, ali svakako, bioloske metode zastite Suma od sitnih glodavaca

imaju perspektivu primjene u okviru specifiénog hrvatskog Sumarstva.
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