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Ucinkovitost skidera Timberjack 240 C
pri privlacenju drva u brdskim uvjetima
primjenom sortimentne metode

Zeljko Zecié, Ivan Martini¢, Dinko Vusié, Matija Bakari¢,

Nacrtak — Abstract

Davorin Pecnjak, Matija Landeki¢

U radu je istraZivan ucinak skidera Timberjack 240 C pri privlacenju dronih sortimenata u
dovrsnoj i naplodnoj sjeci. Terenska su istraZivanja provedena na podrucju Sumarije Okucani u
odjelu 44a gospodarske jedinice Okucanska brda i na podrucju Sumarije Nova Gradiska u odjelu
74a gospodarske jedinice Juzni Psunj. Kod skidera Timberjack 240C u odjelu 44a tijekom 11 dana
na radilistu je snimljeno 4406,12 minuta, sto iznosi 400,56 minuta na dan odnosno 83,45 %
propisanoga radnoga vremena od 480 minuta. Od ukupnoga snimljenoga vremena na efektivno
vrijeme otpada 3300,02 minute ili 74,90 %, dok na opce vrijeme otpada 1106,10 minuta ili 25,10
%. Kod skidera Timberjack 240C u odjelu 74a tijekom 9 dana na radilistu je snimljeno 2641,57
minuta, Sto iznosi 293,51 minutu na dan, odnosno 61,15 % propisanoga radnoga vremena od
480 minuta. Od ukupnoga snimljenoga vremena na efektivno vrijeme otpada 2157,20 minuta ili
81,66 %, dok na opce vrijeme otpada 484,37 minuta ili 18,34 %. Dodatno vrijeme iznosi 16,09
% 120,37 % efektivnoga vremena. Skider Timberjack 240C pripada skupini visoko ucinkovitih
strojeva na privlacenju drva, a posebno u oplodnim sjeCama primjenom poludeblovne i deblovne
metode. Za primjenu takva skidera potrebno je prethodno izraditi elaborat radiliSta sa svim
utjecajnim cimbenicima te neprestano nadzirati tijek rada. Privlacenjem drunih sortimenata
postiZu se znacajno manji ucinci zbog prosjecno manjega obujma tovara.

Kljucne rijeci: skider Timberjack 240 C, privlacenje drvnih sortimenata, proizvodnost, troskovi

1. Uvod - Introduction

Podrugje pridobivanja drva obuhvaca ljudsku dje-
latnost koja seze daleko u proslost, a bavi se svrho-
vitom uporabom svih Sumskih resursa, obnovljivih i
neobnovljivih, ovisno o stupnju razvoja drustva.

Pridobivanjem drva stvaraju se uvjeti za ostva-
renje postavljenoga cilja gospodarenja u gospodar-
skim Sumama odnosno omogucuje se obnova sa-
stojina koja opet stvara uvjete za sje¢u. Osiguranje
potrajnosti ekosustava osnovni je cilj gospodarenja
sumama.

U gospodarenju sumama u Hrvatskoj se provo-
de raznovrsne sjece. Svaka je sjeca razlicita i zatijeva
ekoloski prihvatljivu tehnologiju odnosno metodu i
nacin rada.

Pocetkom 60-ih godina u iskoristavanje Suma
uvode se adaptirani velikoserijski poljoprivredni

traktori. Ugraduju se jednobubanjska i dvobubanj-
ska vitla te se drvo i sortimenti skupljaju i privlace
iz ranije nepovoljnih i nedostupnih dijelova $suma
u nepristupa¢nim terenskim i staniSnim uvjetima
rada pa se znacajno mijenjaju metode izradbe sta-
bala. Tako se, na primjer, klasi¢ni nacin izrade sorti-
menata u sjecini sve uspjesnije zamjenjuje izradom
sortimenata na pomoc¢nim i glavnim stovaristima,
odnosno na medustovaristima. Rezultati su takva
rada veca iskoristenost kapaciteta Sumskih strojeva,
veca proizvodnost rada, ekonomicnost te naposljet-
ku i humanizacija rada.

U radu se istraZzuje ucinak skidera Timberjack
240 C (slika 1) pri privlacenju drvnih sortimenata u
naplodnom i dovrsnom sijeku na podrucju Uprave
Suma podruznice Nova Gradiska.

Uporaba suvremenih motornih pila i Sumarske
mehanizacije (poljoprivrednih traktora, traktora
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opremljenih vitlom, skidera, forvardera, harveste-
ra i kamiona s hidrauli¢nom dizalicom) smanjila je
broj djelatnika u pridobivanju drva i njihova napre-
zanja pri obavljanju radnih zadataka.

Slika 1. Skider Timberjack 240 C
Fig. 1 Skidder Timberjack 240 C

Krpan (1992) eksploataciju Suma dijeli na fazu
sjeCe i izradbe te fazu transporta drva. Fazu tran-
sporta dijeli na skupljanje, privlacenje i daljinski
transport te ih definira na sljedeci na¢in. Skupljanje
je pomicanje dijelova stabala ili cijelih stabala ljud-
skom, Zivotinjskom ili mehani¢kom snagom od pa-
nja do mjesta pripreme tovara. Pod privlacenjem on
razumijeva pomicanje stabala ili dijelova stabala do
pomocénoga stovarista. Daljinski transport odnosi se
na pomicanje dijelova stabala ili stabala od pomo¢-
noga stovarista do korisnika.

Uvodenjem mehanizacije nastoji se, prema Boja-
ninu (1971), povecati u¢inak, smanjiti broj radnika,
svesti umor radnika na minimum te smanjiti tros-
kove po jedinici proizvoda na najmanju mjeru.

Bojanin (1983) pise o prou¢avanju mehanizacije
u eksploataciji Suma s dva aspekta: radno-tehnolos-
koga i ekonomskoga. Prema njemu tehnicko rjese-
nje ne mora uvijek biti i ekonomsko, najbolje. Pritom
je bitno da se u odredenim uvjetima s optimalnom
tehnologijom za odredeni stroj osigura najpovoljniji
ekonomski trenutak. Medutim, tesko je uvijek iza-
brati najpovoljniju tehnologiju i strojeve za Sumar-
stvo s obzirom na Siroku lepezu ponude s razli¢itom
nabavnom cijenom i tehni¢kim svojstvima.

Matic¢ (1983) isti¢e da za svaki stroj treba napra-
viti analizu njegova djelovanja na Sumski ekosustav
pri ¢emu bi odlu¢ujuéu rije¢ trebao imati Sumar koji
dobro poznaje ekoloske, bioloske i sumskouzgojne
probleme. Stroj treba prilagoditi zahtjevima Sume, a
ne Sumu pokusavati prilagodavati stroju.

Uc¢inkovitost skidera Timberjack 240 C pri privlacenju drva u brdskim uvjetima ... (19-29)

Krpan (1990), s aspekta iskoristavanja Suma, di-
jeli sumsku povrsinu Hrvatske na tri zone, i to na
zonu nizinskih §uma, zonu brdskih §uma sredisnje-
ga i rubnoga gorja Panonske nizine te zonu brdskih
i gorskih suma Dinarida. Razredbu i razvrstavanje
Sumskih terena s obzirom na iskoristavanje $uma
nuzno je provesti zbog dobivanja Zeljenih informa-
cija za primjenu odredenih strojeva i tehnologije pri-
dobivanja drva.

Bojanin i Krpan (1997) pisu da se tijekom razvo-
ja jednodobnih sastojina mijenjaju radni uvijeti, $to
uvjetuje vremensku promjenu tehnologije i sredsta-
va za rad u iskoriStavanju Suma. Takoder pisu da se
kod prebornih $uma stabla sijeku iznad promjera
sjecive zrelosti, zbog cega se tijekom vremena ne
mijenjaju tehnologija i sredstva za rad.

Sabo (2003) smatra da je potrebno izraditi radnu
razredbu sastojina radi vrednovanja kakvoce obav-
lienih radova u iskoristavanju suma. Tvrdi da, ako
se ne obavi radna razredba, nece biti moguce una-
prijediti sustav vrednovanja radova na pridobivanju
drva, odnosno drugih radnih procesa u Sumarstvu.

2. Materijal i metode — Material and
methods

2.1 Podrudje istraZivanja — Research area

Uprava Ssuma podruznica Nova Gradiska jedna je
od 16 uprava Suma koje posluju u sklopu poduzecéa
Hrvatske sume d.o.o. U zemljopisnom pogledu zau-
zima podrucdje srednjega posavskoga bazena sjever-
no od rijeke Save i brdsko podrudje juznih ekspozicija
od Lipovljana do isto¢ne granice Brodsko-posavske
Zupanije te juZne ekspozicije planine Psun,;.

Sumarija Nova Gradigka smjestena je u gradu
Nova Gradiska. Prostire se na zapadu od ceste Rat-
kovac-Sirinci, a isto¢no zavrsava kod sela Gunjavci.
JuZna granica nalazi se na rijeci Savi, a sjeverna na
najvisim vrhovima Psunja.

Povr§ina Sumarije iznosi 13 32711 ha. Drvna za-
liha iznosi 2 853 941 m?, a prirast 93 398 m®godisnje.
Ukupni desetogodisnji etat iznosi 544 220 m? od
dega je etat glavnoga prihoda 304 082 m® i prethod-
noga 240 138 m°®. Najrasprostranjenije su vrste obi¢-
na bukva, hrast kitnjak i luznjak.

Sumarija Okucani smjestena je u naselju Okuca-
ni. Prostire se na istoku od ceste Ratkovac—Sirinci, a
zapadno zavrSava kod sela Borovac. JuZna granica
nalazi se u naselju Okucani, a sjeverna kod sela Bije-
la Stijena i Gornji Rogolji.

Povrsina Sumarije iznosi 7236 ha. Drvna zali-
ha iznosi 1 957 970 m®, a prirast 82 843 m®godisnje.
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Ukupni desetogodisnji etat iznosi 480 902m?® od
¢ega etat glavnoga prihoda 284 107 m® i prethodno-
ga 196 795m>.

IstraZivanje je radeno u gospodarskim jedinica-
ma Juzni Psunj i Okucanska brda. GJ Juzni Psunj
sastoji se od 103 odjela, s prosje¢cnom povrsinom
od 6399 ha. Povrsina gospodarske jedinice iznosi
6590,83 ha, od ¢ega je 6410,72 ha obrasloga zemljista,
31,08 ha neobrasloga proizvodnoga zemljista, 96,76
ha neobrasloga neproizvodnoga zemljista i 52,27 ha
neplodnoga zemljista. Drvna zaliha iznosi 1 764 160
m®, a prirast 37 846 m°. Etat glavnoga prihoda iznosi
197 116 m®, a etat prethodnoga prihoda 159 719 m®.
GJ Okucanska brda sastoji se od 64 odjela, s prosjec-
nom povr$inom od 52,09 ha. Povrsina gospodarske
jedinice iznosi 3333,99 ha, od ¢ega je 3075,45 ha obra-
sloga zemljista, 196,10 ha neobrasloga proizvodnoga
zemljista, 36,63 ha neobrasloga neproizvodnoga ze-
mljista i 25,81 ha neplodnoga zemljista. Drvna zali-
ha iznosi 760 263 m?, a prirast 21 451 m®. Etat glav-
noga prihoda iznosi 133 933 m’, a etat prethodnoga
prihoda 69 814 m®.

2.2 Metode istrazivanja — Research methods

Pri studiju se rada i vremena u pridobivanju drva
podaci utroska vremena snimaju mehanic¢kim ili
digitalnim kronometrom. U iskoristavanju se Suma
primjenjuje najcesée povratna i proto¢na metoda
kronometrije. Obje imaju prednosti i nedostatke. U
praksi se zbog odredenih prednosti primjenjuje po-
vratna metoda. Taborsak (1987) preporucuje povrat-
nu metodu te navodi njezine prednosti i nedostatke.
Prednosti su izravno mjerenje trajanja pojedinih rad-
nih sastavnica i prekida koji se izravno mjere i upisu-
ju u opazacki list bez naknadnih rac¢unanja. Odmah
se vide nepravilnosti u radu ili opravdani prekidi u
radu. Ako se snimanje prekine iz bilo kojih razloga,
moZe se nastaviti. Moguce je ocitovanje veoma krat-
kih zahvata. Nedostaci su dugo uvjeZbavanje snima-
¢a, kronometar posebne konstrukcije, gubici zbog
vracanja kazaljke u pocetni polozaj, velika koncen-
tracija snimaca. Barnes (1964) daje prednost povrat-
noj metodi pred proto¢nom zbog toga to se utroseno
vrijeme pojedinoga radnoga zahvata moze odmah
procitati na opazac¢kom listu te snimatelj i analiti¢ar
mogu bolje uociti razlike za svaki radni zahvat.

Iz navedenih je razloga za mjerenje vremena tra-
janja pojedinih radnih zahvata u ovim istraZivanji-
ma primijenjena povratna metoda kronometrije.

Snimanje rada na terenu obavljali su Sumarski
inZenjeri i pomo¢ni radnici koji su posebno pripre-
mljeni za tu svrhu. Prije pocetka snimanja snima-
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telji su dobro upoznati s radilistem i tehnologijom
rada kako bi na vrijeme uocili i snimili svaki cikli¢ni
i povremeni rad te da svaki prekid svrstaju u pri-
padajuc¢u kategoriju. Koncentracija i uvjezbanost
snimatelja vrlo su vazni pri prikupljanju podataka
(Tabor$ak 1987). Za mjerenje utroSaka vremena po-
vratnom metodom kronometrije nabavljena je opre-
ma koju ¢ine snimacka daska, kronometar, ruc¢ni
sat, opazacki listovi, mjerni lanac te pribor za pisa-
nje. Kronometar za snimanje je tipa Heuer s podje-
lom na 1/100 min uz preciznost o¢itanja od 0,01 min
prilagoden za rad povratnom metodom snimanja.
Rucni se sat koristi samo za mjerenje kontrolnoga
vremena. U svakom su turnusu utvrdene dimenzi-
je trupaca u tovaru. Za mjerenje srednjega promjera
obloga drva koristili smo se drvenom promjerkom s
to¢noscu ocitanja na jedan centimetar. Duljinu sor-
timenta mjerili smo mjernom letvom (§picmetrom)
s tocnoS¢u mjerenja na jedan decimetar. Mjerenje
udaljenosti voZnje praznoga i opterecenoga traktora
po vlaci i pomo¢nom stovaristu utvrdili smo pomo-
¢u desetmetarske obiljezbe vlaka i procjene duljine
imedu tocaka obiljezbe. Udaljenosti vozZnje optere-
¢enoga i neopterecenoga traktora od mjesta formira-
nja tovara u sjecini do vlaka i obratno izmjerene su
mjernom vrpcom duZine 50 metara.

Snimljena su vremena obradena prema raspo-
djeli vremena na efektivno i opée vrijeme. Efektiv-
no vrijeme (ciklicko, operativno vrijeme ili Eisto
vrijeme rada) javlja se u svakom ciklusu i trosi za
izvrSenje radnoga naloga. Dio efektivnoga vremena
obraduje se kao fiksno, a dio vremena kao varijabil-
no vrijeme (Bojanin 1980). Fiksno se vrijeme odnosi
na efektivno vrijeme utroSeno za rad u sjecini i na
pomoc¢nom stovaristu i ne ovisi o udaljenosti privla-
¢enja ili udaljenosti izvlacenja uzeta ili privitlavanja.
U varijabilno se vrijeme ubraja voZnja opterecenoga
i neopteredenoga traktora. Opée vrijeme obuhvaca
sve prekide, povremene radove i pripremno-zavrs-
no vrijeme. Vrijeme prekida dijeli se na opravdane i
neopravdane prekide.

2.3 Organizacija radiliSta — Organization of
work site

Organizacija radilista obuhvaca sve bitne ele-
mente koji izravno ili neizravno utjecu na proizvod-
nju i izvrSenje radnih zadataka. Planiranje radne
snage i potrebne mehanizacije ubraja se u najvaz-
nije sastavnice organizacije radiliSta, a planira se
na temelju potrebnih norma dana. Pozornost treba
posvetiti zadanim rokovima za izvrSenje zadaca jer
njihovo neispunjavanje dovodi do upitnoga provo-
denja godisnjega plana proizvodnje.

Nova meh. Sumar. 40(2019)

21



7. Zetiéidr.

Priprema se rada prema Vili (1962) dijeli na teh-
nicku, tehnolosku i operativnu. Krivec ju (1973) dije-
li na uredsku pripremu, terensku pripremu i pripre-
mu radilista.

Kvalitetna priprema rada stavlja pred nas ove ci-
ljeve:
= kvalitetno planiranje i provodenje propisa gos-
podarskih jedinica
= najkvalitetnije zadovoljenje ciljeva u uzgoju, za-

obrazovanje kadrova

planiranje tehnologije i metode rada
planiranje kapaciteta

planiranje zastite na radu

L

informati¢ku obradu podataka.

U pripremi radilista razlikuje se uredska i te-
renska priprema rada. Uredska priprema obuhva-
¢a proucavanje uredajnih podataka, izradu plana
sje¢a (SP-1), pripremu karata i definiranje radilista.
Terenska se priprema sastoji od rekognosciranja
terena, vodenja radne skice, ucrtavanja uzgojnih
radova, obiljeZavanja radnickih sje¢nih linija, tra-
siranja traktorskih putova, kategorizacije terena za
privlacenje i iznosenje drva, kategorizacije terena za
izgradnju traktorskih putova, uredivanje pomo¢nih
stovarista i doznaka stabala za sjecu.

Nakon obavljene uredske i terenske pripreme
rada izraduje se elaborat radilista koji sadrZi ove sa-
stavnice:

= opis radilista
= ciljeve gospodarenja
= uzgojne radove

Uc¢inkovitost skidera Timberjack 240 C pri privlacenju drva u brdskim uvjetima ... (19-29)

= sjecuiizradu
= privlacenje ili iznosenje
= prijevoz
= prometnice
= zaStita na radu.
U istraZivanim sje¢inama primijenjena je sor-
timentna metoda sjece i izradbe hrasta kitnjaka i

bukve, a privlacenje se obavljalo zglobnim trakto-
rom Timberjack 240C do pomoc¢noga stovarista.

3. Rezultati i rasprava
Results and discussion

Stabla su se sjekla u jesenskom razdoblju mirova-
nja vegetacije na radilistu Juzni Psunj. Sjeca u odjelu
44a, radiliste Okucanska brda, obavljala se zimi. U
tablici 1 prikazana je struktura drvnoga obujma koji
je privukao skider Timberjack 240 C na radilistima
Juzni Psunj i Okucanska brda.

Na radilistu Okucanska brda snimanjem je obu-
hvacen 131 turnus s 890 komada obloga drva, uku-
pnoga obujma 344,64 m®. Ukupna duljina komada
iznosila je 3507,5 metara. Srednji je obujam tovara
2,63 m® dok je najmanji 1,42 m? a najvedi 5,28 m®.
Srednji je promjer komada 35,1 cm, najmanji 14 cm,
anajveci 78 cm, dok je srednji obujam posjecenih ko-
mada 0,39 m®. Srednja je duljina komada 3,9 metara,
najmanja 1,8 metara, a najveca 8,5 metara.

Na radilistu JuZni Psunj snimanjem je obuhvace-
no 38 turnusa s 283 komada obloga drva, ukupnoga
obujma 123,88 m®. Ukupna duljina komada iznosila
je 3020,7 metara. Srednji je obujam tovara 3,26 m?,
dok je najmanji 1,22 m?, a najvedi 5,13 m®. Srednji je

Tablica 1. Struktura drva privu¢ena skiderom Timberjack 240 C na radiliStima

Table 1 Timber extraction structure in sub-compartments

Sumarija - Forest office Okucani Nova Gradiska
Gospodarska jedinica — Management unit Okucanska brda Juzni Psunj
Odjel, odsjek — Subcompartment 44a T4a
5 - - B - =

Ukupno privucen drv.obujam, m® — Total skided timber volume, m® 344,64 123,88
Ukupno privu¢en broj komada - Total skidded number of pieces 890 283
Ukupna duljina komada, m - Total length of pieces, m 3507,5 3020,7
Ukupan broj turnusa — Total number of cycles 131 38
Srednji obujam tovara, m® — Mean load volume, m* 1,42 2,63 5,28 1,22 3,26 513
Prosje¢ni broj komada u tovaru — Average number of pieces in load 3 6,79 10 2,0 74 10,0
Srednja duljina komada, m — Mean piece length, m 1,8 39 8,5 31 10,7 20,2
Srednji obujam komada, m® — Mean piece volume, m® 0,054 0,387 2,176 0,03 0,44 3,17
Sredniji promjer komada, cm — Mean piece diameter, cm 14 35,1 78 7 21 58

*

-X-** (* = najmanja vrijednost, x — ukupno sredina, ** - najveca vrijednost) - * Minimal value, x Total or mean value, ** Maximal value
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promjer komada 21 ¢cm, najmanji 7 cm, a najveci 58
cm, dok je srednji obujam posjecenih komada 0,44
m?. Srednja je duljina komada 10,7 metara, najmanja
3,1 metar, a najveca 20,2 metra.

U istraZivanju ucinkovitosti privlacenja drva de-
blovnom metodom skiderom Timberjack 240C Kr-
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pan i Zecié¢ (2001) u dovrsnom sijeku (sje¢na gustoca
9593 m?/ha; prosje¢ni obujam posjeenoga stabla
4,16 m®) i u pripremnom sijeku (sje¢na gustoca 54,04
m®/ha; prosje¢ni obujam posjecenoga stabla 1,94 m?)
utvrduju srednji obujam tovara od 4,24 m® u dovrs-

nom i 6,31 m® u pripremnom sijeku.

Tablica 2. Struktura ukupno utroSena vremena skidera Timberjack 240 C s dvobubanjskim vitlom na radilistima Oku€anska brda i

Juzni Psunj
Table 2 Time structure of skidder Timberjack 240 C in sub-subcompartments »Okucanska brda« and »Juzni Psunj«
Okucanska brda, 44a Juzni Psunj, 74a
UtroSak vremena — Time consumption Utro$ak vremena — Time consumption
Postotni udio prema Postotni udio prema
Vrsta akiivnosti ~ Type of actvly Ul;zg;o ukupngrflrcentaggelgt);vnom Ul;_gtpar;o ukupngrircentagglfttirvnom
vremenu vremenu vremenu vremenu
fotal time | effective time fotal time | effective time
min % min %
1. VoZnja neoptereéenoga skidera — Travel time unloaded 407,29 9,24 12,34 633,28 23,97 29,36
2. Rad optere¢enoga skidera — Loaded work 553,41 12,56 16,77 685,08 25,93 31,76
2.1 Voznja optere¢enoga skidera — Loaded driving 533,82 12,12 16,18 676,16 25,60 31,34
2.2 Privitlavanje na traktorskom putu — Winching on skid trail 19,59 0,44 0,59 8,92 0,34 0,41
3. Rad na sjecini — Work at felling site 1601,63 36,35 48,53 526,47 19,93 24,41
3.1 Zauzimanije poloZaja — Taking a position 126,45 2,87 3,83 37,77 1,43 1,75
3.2 Izvlagenje uzeta — Pulling the choker 175,26 3,98 5,31 103,42 3,92 4,79
3.2.1 Desni bubanj - Right drum 87,50 1,99 2,65 47,80 1,81 2,22
3.2.2 Lijevi bubanj — Left drum 87,76 1,99 2,66 55,62 2,11 2,58
3.3 Vezanje tovara — Choker setting 1027,24 23,31 31,13 206,95 7,83 9,59
3.3.1 Desni bubanj — Right drum 498,53 11,31 15,11 104,34 3,95 4,84
3.3.2 Lijevi bubanj - Left drum 528,71 12,00 16,02 102,61 3,88 4,76
3.4 Privitiavanje — Winching 161,13 3,66 488 122,28 4,63 5,67
3.4.1 Desni bubanj — Right drum 81,66 1,85 247 56,91 2,15 2,64
3.4.2 Lijevi bubanj - Left drum 79,47 1,80 2,41 65,37 2,47 3,03
3.5 Ispravljanje tovara — Correction of load 30,91 0,70 0,94 54,84 2,08 2,54
3.6 Silazenje i penjanje — Moving uphill and downhill 80,64 1,83 2,44 1,21 0,05 0,06
4. Rad na pomo¢nom stovari§tu — Work at landing 737,69 16,74 22,35 312,37 11,83 14,48
4.1 Voznja optere¢enoga skidera — Loaded travel 79,70 1,81 2,42 60,16 2,28 2,79
ngze:\;:;fs%ﬁ:gestame skidera — Winching and 17.83 0.40 054 318 0.12 0.15
4.3 Silazenje i penjanje — Moving up and down 72,02 1,63 2,18 0,36 0,01 0,02
4.4 Odvezivanje tovara — Unhooking the load 248,72 5,64 7,54 95,70 3,62 4,44
4.5 Izvlagenje uZeta ispod tovara — Pulling the choker under the load 32,82 0,74 0,99 0,40 0,02 0,02
4.6 Uredenje slozaja — Arrangement of compound 162,23 3,68 4,92 88,09 3,33 4,08
4.7 Okretanje neopterecenoga skidera — Turning unloaded skidder 52,75 1,20 1,60 21,98 0,83 1,02
4.8 Voznja neopterecenoga skidera — Unloaded travel 71,62 1,63 217 42,50 1,61 1,97
5. Efektivno vrijeme — Effective time 3300,02 74,90 100,00 2157,20 81,66 100,00
6. Opcéa vremena — General time 1106,10 25,10 484,37 18,34
7. Ukupno vrijeme — Total time 4406,12 100,00 2641,57 100,00
8. Ukupno privuceni drvni obujam, m?® — Total skidded timber volume, m® 344,64 123,88
9. Efektivno vrijeme po jedinici, min/m® — Effective time, min/m® 9,58 17,41
10. Ukupno vrijeme po jedinici, min/m?® - Total time, min/m? 12,78 21,32
11. Ostvareni dnevni ucinak, m3/dan — Total daily output, m%day 31,33 13,76
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U tablici 2 prikazano je ukupno utroseno vrijeme
skidera Timberjack 240 C, na dva odvojena radilista,
s relativnim udjelom pojedinoga vremena prema
efektivnomu i ukupnomu vremenu.

Snimanje rada skidera na radilisu Okucanska
brda trajalo je 11 radnih dana i snimljen je 131 tur-
nus te je ostvaren dnevni u¢inak od 31,33 m*/dan pri
prosje¢noj udaljenosti od 254 m. Ukupno je snimano
4406,12 minuta rada. U tablici 2 prikazano je efektiv-
no vrijeme u odnosu na ukupno vrijeme koje iznosi
74,90 %. Opce vrijeme iznosi 25,10 % ukupnoga vre-
mena. Zefi¢ i dr. (2004) pri istraZivanju privlacenja
deblovnom metodom u dovr$nom sijeku mjeSovite
bukove sastojine utvrduju srednji obujam tovara od
4,24 m°. U prebornoj sjeci isti skider postiZe u sor-
timentnoj metodi srednji obujam tovara od 4,63 m®
(Zeci¢ i dr. 2010), a u Cistoj sjeci euroamericke topole
deblovnom metodom postiZe srednji obujam tovara
od ¢ak 8,63 m® (Zed&i¢ i dr. 2011).

Vrijeme kretanja neopterecenoga skidera izno-
si 407,29 minuta ili 12,34 % efektivnoga vremena,
odnosno 9,24 % ukupnoga vremena za prosjecno
ostvarenu udaljenost od 259 m. Rad optereéenoga
skidera iznosi 553,41 minutu, od ¢ega na vozZnju op-
terecenoga skidera otpada 533,82 minute ili 92,74 %,
ana privitlavanje pri vudi na traktorskom putu 19,59
minuta ili 712 % ukupnoga vremena rada opterece-
noga traktora.

Zauzimanje poloZaja u sjec¢ini oduzima 126,45
minuta, odnosno 2,87 % ukupnoga vremena ili 3,83
% efektivnoga vremena. Izvlafenje uZeta iznosi
175,26 minuta, od ¢ega na desni bubanj otpada 87,50
minuta ili 1,99 %, a na lijevi bubanj 87,76 minuta ili
1,99 % ukupnoga vremena izvlacenja uZeta. Vezanje
tovara u sjecini oduzima 102724 minute odnosno
23,31 % ukupnoga i 31,13 % efektivnoga vremena. Vi-
dimo da vezanje tovara za lijevi bubanj iznosi 528,71
minutu, Sto je 12,00 % ukupnoga vremena i 16,02 %
efektivnoga vremena, dok vezanje tovara za desni
bubanj iznosi 498,53 minute ili 11,31 % ukupnoga
vremena, odnosno 1511 % efektivnoga vremena.
Vrijeme je privitlavanja desnoga bubnja 81,66 minu-
ta, Sto je 1,85 % ukupnoga vremena i 2,47 % efektiv-
noga vremena, dok je vrijeme privitlavanja lijevoga
bubnja 79,47 minuta odnosno 1,80 % ukupnoga vre-
mena ili 2,41 % efektivnoga vremena. Ispravljanje
tovara iznosi 30,91 minutu ili 0,70 % ukupnoga vre-
mena i 0,94 % efektivnoga vremena. SilaZenje i pe-
njanje traje 80,64 minute, Sto iznosi 1,83 % ukupnoga
vremena i 2,44 % efektivnoga vremena. Rad na po-
mocénom stovaristu iznosi 737,69 minuta ili 16,74 %
ukupnoga vremena i 22,35 % efektivnoga vremena.
Pomo¢no se stovariste protezalo i preko 100 metara

Uc¢inkovitost skidera Timberjack 240 C pri privlacenju drva u brdskim uvjetima ... (19-29)

(maksimalna udaljenost do 300 m). VoZnja optere-
¢enoga traktora trajala je 79,70 minuta, Sto je 1,81 %
ukupnoga vremenai2,42 % efektivnoga vremena za
prosje¢nu udaljenost od 46 m. Premjestanje traktora
i privitlavanje trajalo je 17,83 minute, Sto iznosi 0,40
% ukupnoga vremena ili 0,54 % efektivnoga vreme-
na. SilaZenje i penjanje traktorista sa skidera bilo je
minimalno i iznosilo je 72,02 minute, odnosno 1,63
% ukupnoga vremenai 2,18 % efektivnoga vremena.
Odvezivanje tovara i izvlacenje uZeta ispod tovara
radio je radnik preuzimac na pomoénom stovaristu.
Trajanje odvezivanja tovara iznosilo je 248,72 minute,
odnosno 5,64 % ukupnoga vremena ili 7,54 % efek-
tivnoga vremena. Izvlacenje uZeta ispod tovara bilo
je minimalno i iznosilo je 32,82 minute, odnosno 0,74
% ukupnoga vremena i 0,99 % efektivnoga vremena.
S obzirom na to da je pomoc¢no stovariste bilo dugac-
ko do 300 m, uredenje sloZaja iznosi 162,23 minute
ili 3,68 % ukupnoga vremena i 4,92 % efektivnoga
vremena. Okretanje neopteredenoga skidera bilo je
52,75 minuta, odnosno 1,20 % ukupnoga vremena i
1,60 % efektivnoga vremena. VoZnja neoptere¢enoga
skidera iznosi 71,62 minute, sto je 1,63 % ukupnoga
vremena, odnosno 2,17 % efektivnoga vremena za
prosje¢nu udaljenost od 39 m.

Snimanje rada skidera na radiliSu Juzni Psunj
trajalo je 9 radnih dana i snimljeno je 38 turnusa te
je ostvaren dnevni uéinak od 13,76 m*/dan. Uku-
pno je snimljeno 2641,57 minuta rada. U tablici 2
prikazano je efektivno vrijeme u odnosu na uku-
pno vrijeme koje iznosi 81,66 %. Opce vrijeme izno-
si 18,34 % ukupnoga vremena. Efektivno vrijeme
po jedinici iznosi 17,41 min/m? a ukupno vrijeme
21,32 min/ma3.

Vrijeme kretanja neopterecenoga skidera iznosi
633,28 minuta ili 29,36 % efektivnoga vremena, od-
nosno 23,97 % ukupnoga vremena za prosjecnu uda-
ljenost od 1040 m. Rad optere¢enoga skidera iznosi
685,08 minuta, od ¢ega na voZnju opterecenoga ski-
dera otpada 676,16 minuta ili 25,60 %, a na privitla-
vanje pri vudi na traktorskom putu 8,92 minute ili
0,34 % ukupnoga vremena rada opteredenoga skide-
ra za prosje¢nu udaljenost od 1089 m.

Zauzimanje poloZaja u sjecini oduzima 37,77 mi-
nuta, odnosno 1,43 % ukupnoga vremena ili 1,75 %
efektivnoga vremena. Izvlacenje uZeta iznosi 103,42
minute, od ¢ega na desni bubanj otpada 47,80 minu-
taili 1,81 %, a na lijevi bubanj 55,62 minute ili 2,11 %
ukupnoga vremena izvlacenja uZeta. Vezanje tova-
ra u sje¢ini oduzima 206,95 minuta, odnosno 7,83 %
ukupnoga vremena od svih radova u sjecini. Vidi-
mo da vezanje tovara za lijevi bubanj iznosi 102,61
minutu, $to je 3,88 % ukupnoga vremena i 4,76 %
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efektivnoga vremena, dok vezanje tovara za desni
bubanj iznosi 104,34 minute ili 3,95 % ukupnoga
vremena, odnosno 4,84 % efektivhoga vremena.
Vrijeme je privitlavanja desnoga bubnja 56,91 mi-
nutu, sto je 2,15 % ukupnoga vremena i 2,64 %
efektivnoga vremena, dok je vrijeme privitlavanja
lijevoga 65,37 minuta, odnosno 2,47 % ukupnoga
vremena ili 3,03 % efektivnoga vremena. Ispravlja-
nje tovara iznosi 54,84 minute ili 2,08 % ukupnoga
vremena i 2,54 % efektivnoga vremena. SilaZenje i
penjanje iznosi 1,21 minutu, sto je 0,05 % ukupnoga
vremena i 0,06 % efektivnoga vremena. Rad na po-
modénom stovaristu iznosi 312,37 minuta ili 11,83 %
ukupnoga vremena i 14,48 % efektivnoga vremena.
Pomocéno se stovariste protezalo i preko 100 metara
(maksimalna udaljenost 300 m). VozZnja opterece-
noga skidera trajala je 60,16 minuta, Sto je 2,28 %
ukupnoga vremena i 2,79 % efektivnoga vremena
pri srednjoj udaljenosti od 139 m. Premjestanje ski-
dera i privitlavanje trajalo je 3,18 minuta, sto iznosi
0,12 % ukupnoga vremena ili 0,15 % efektivnoga
vremena. SilaZenje i penjanje traktorista sa skidera
bilo je minimalno i iznosilo je 0,36 minuta, odnosno
0,01 % ukupnoga vremena i 0,02 % efektivnoga vre-
mena. Odvezivanje tovara i izvlacenje uZeta ispod
tovara radio je sam traktorist ili pomo¢ni radnik na
pomocénom stovaristu. Trajanje odvezivanja tovara
iznosilo je 95,70 minuta, odnosno 3,62 % ukupnoga
vremena ili 4,44 % efektivnoga vremena. Izvlacenje
uZeta ispod tovara bilo je minimalno i iznosi 0,40
minuta, odnosno 0,02 % ukupnoga vremena i 0,02
% efektivnoga vremena. S obzirom na to da se po-
mocéno stovariste protezalo do 300 metara, urede-
nje slozaja iznosi 88,09 minuta ili 3,33 % ukupnoga
vremena i 4,08 % efektivnoga vremena. Okretanje
neopteredenoga traktora trajalo je 21,98 minuta,
odnosno 0,83 % ukupnoga vremena i 1,02 % efek-
tivnoga vremena. VoZnja neopterecenoga skidera
iznosi 42,50 minuta, to je 1,61 % ukupnoga vreme-
na, odnosno 1,97 % efektivnoga vremena.

Struktura je opéega vremena rada skidera Tim-
berjack 240C na ta dva odvojena radilista prikazana
u tablici 3.

Op¢e vrijeme na radilistu Okucanska brda izno-
si 1106,10 minuta ili 25,10 % ukupnoga vremena. Na
pripremno-zavrsno vrijeme otpada 232,90 minuta,
odnosno 21,06 % opcéega vremena. Pripremno vri-
jeme ¢ini vrijeme utroseno za nalijevanje goriva,
pokretanje traktora, zagrijavanje i rad u mjestu, oz-
ra¢ivanje hidraulike i kontrolu ulja. U zavrsno vrije-
me skidera ubraja se vrijeme utroSeno za parkiranje
skidera, dnevni pregled sklopova skidera i vitla na
kraju radnoga dana, zakljucavanje skidera, pospre-

Ucinkovitost skidera Timberjack 240 C pri privlacenju drva u brdskim uvjetima ... (19-29)

manje stvari u kombi i ¢ekanje radnika sjekaca za
odlazak s radilista.

Tablica 3. Struktura opéega vremena skidera Timberjack 240C
Table 3 Time structure of skidder Timberjack 240 C

Okucanska brda,
44a
UtroSak vremena | UtroSak vremena
Time consumption | Time consumption

Juzni Psunj, 74a

Vrsta prekida
Kind of interruption

min % min %

Pripremno-zavrsno vrijeme
Preparatory final time

Prekid za objed — Lunch break 310,74 | 28,09 | 210,00 | 43,36
QOdmori i predasi

232,90 | 21,06 9,15 1,89

72,65 6,57 42,81 8,84

Rests and breaks

Ostali opravdani prekidi

Other justified breaks 4557 | 3757 | 21645 | 4469
Neopravdani prekidi

Unjustified breaks 424 6.1 5% 1,23

Opée vrijeme — ukupno

General time in total 1106,10 | 100,00 | 484,37 | 100,00

Opée vrijeme na radilistu Juzni Psunj iznosi
484,37 minuta ili 18,34 % ukupnoga vremena. Na
pripremno-zavrsno vrijeme otpada 915 minuta,
odnosno 1,89 % opcega vremena, Sto nije znacajna
koli¢ina dnevnoga radnoga vremena. Pripremno
vrijeme ¢ini vrijeme utroSeno za nalijevanje goriva,
pokretanje skidera, zagrijavanje i rad u mjestu, ozra-
¢ivanje hidraulike i kontrolu ulja. U zavrsno vrijeme
skidera ubraja se vrijeme utroseno za parkiranje ski-
dera na kraju radnoga dana, zakljuc¢avanje skidera,
pospremanje stvari u kombi i ¢ekanje radnika sjeka-
¢a za odlazak s radilista.

U tablici 4 prikazana je struktura dodatnoga vre-
mena skidera Timberjack 240C na radilistima Okucan-
ska brda i Juzni Psunj. Na radilistu Okucanska brda
dodatno vrijeme iznosi 530,89 minuta ili 16,09 % efek-
tivhoga vremena. Prekid za jelo traje 243,63 minute,
odnosno 45,89 % dodatnoga vremena. Odmor iznosi
65,82 minute ili 12,40 % efektivnoga vremena. Ostali
opravdani prekidi iznose 42,46 minuta ili 8,00 % do-
datnoga vremena. Pripremno-zavrsno vrijeme iznosi
178,98 minuta, sto je 33,71 % dodatnoga vremena.

Na radilistu Juzni Psunj dodatno vrijeme izno-
si 439,47 minuta ili 20,37 % efektivnoga vremena.
Prekid za jelo traje 165,10 minuta, odnosno 37,57 %
dodatnoga vremena. Odmor iznosi 42,81 minutu
ili 9,74 % efektivnoga vremena. Ostali opravdani
prekidi iznose 216,45 minuta ili 49,25 % dodatno-
ga vremena. Najmanji iznos vremena ima pripre-
mno-zavrsno vrijeme i iznosi 9,15 minuta, sto je 2,08
% dodatnoga vremena.

Nova meh. Sumar. 40(2019)
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Tablica 4. Dodatno vrijeme traktora Timberjack 240 C
Table 4 Allowance time of skidder Timberjack 240 C

Okuc¢anska brda 44a Juzni Psunj, 74a
VP uv uv
min % min %
Pzv 178,98 33,71 9,15 2,08
Po 243,63 45,89 165,10 37,57
op 65,82 12,40 42,81 9,74
OO0P 42,46 8,00 216,45 49,25
DVu 530,89 100,00 439,47 100,00
EV 3300,02 2157,20
DV 530,89 16,09 439,47 20,37
FDV 1,16 1,20

VP - Vrsta prekida - Kind of break

UV - UtroSak vremena — Time consumption

PZV - Pripremno-zavr3no vrijeme — Preparatory final time
Po - Prekid za objed — Lunch break

op — Odmori i predasi — Rests and breaks

OOP - Ostali opravdani prekidi — Other justified breaks
DVu - Dodatno vrijeme ukupno — Total allowance time

EV - Efektivno vrijeme — Effective time

DV - Dodatno vrijeme — Allowance time

FDV - Faktor dodatnoga vremena — Additional time factor
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Za skider Ecotrac 120V u brdskim uvjetima sre-
disnje Hrvatske, prema Horvatu i dr. (2007), faktor
dodatnoga vremena iznosi 1,34, a u gorskim uvje-
tima prebornih suma 1,18. Na osnovi tih podataka
zakljucuje se da dodatno vrijeme ne ovisi toliko o
sastojinskim i eksploatacijskim ¢imbenicima koliko
o organizaciji i nadzoru izvodenja radova pri privla-
¢enju drva.

Norma vremena i dnevni ucinak skidera Tim-
berjack 240 C s dvobubanjskim vitlom Adler HY 16
na radilistu Okucanska brda pri privlacenju drva
primjenom sortimentne metode prikazani su u ta-
blici 5. Neoptereceni skider za kretanje po vlaci i
sjecini trosio je od 1,22 minute na 100 metara do
11,70 minuta na 1000 metara, dok je opterecéeni ski-
der za istu udaljenosti trosio 1,79 minuta, odnosno
15,54 minute. Kretanje po pomoc¢nom stovaristu
uzeto je za 100 metara te je iznosilo 1,08 minuta za
neopteredeni skider i 1,47 minuta za optereceni ski-
der. Zbroj fiksnoga vremena iznosi 16,71 minutu.
Efektivno se vrijeme krece od 22,27 minuta za uda-
ljenost od 100 metara do 46,51 minutu za udaljenost
privlacenja od 1000 metara. Dodatno se vrijeme

Tablica 5. Norma vremena i dnevni u¢inak skidera Timberjack 240 C pri privlatenju drvnih sortimenata na radili$tu Oku¢anska brda
Table 5 Norm of time and daily output of skidder Timberjack 240 C in timber extraction in management unit Okuc¢anska brda

Udaljenost VS PS DV

Distance. | T [ ot Nt ] or | v | RS | RPS | SU BV | app1y | UVE | WV bu
m min min/m® | m?3/dan
100 1,22 1,79 1,08 1,47 5,56 12,23 4,48 16,71 22,27 3,58 25,86 9,83 48,83
150 1,82 2,58 1,08 1,47 6,95 12,23 4,48 16,71 23,66 3,81 2747 10,44 45,96

200 241 3,37 1,08 1,47 8,33 12,23

4,48 16,71 25,04 4,03 29,07 11,05 43,43

250 3,00 415 1,08 1,47 9,70 12,23

4,48 16,71 26,41 4,25 30,66 11,66 41,18

300 3,59 4,92 1,08 1,47 11,06 12,23

4,48 16,71 21,71 4,47 32,24 12,26 39,15

350 418 5,69 1,08 1,47 12,42 12,23

4,48 16,71 29,13 4,69 33,82 12,86 37,33

400 4,76 6,46 1,08 1,47 13,78 12,23

4,48 16,71 30,49 4,91 35,39 13,46 35,67

450 5,35 7,23 1,08 1,47 15,13 12,23

4,48 16,71 31,84 512 36,96 14,05 34,16

500 5,93 7,99 1,08 1,47 16,47 12,23

4,48 16,71 33,18 5,34 38,62 14,65 32,717

550 6,51 8,76 1,08 1,47 17,82 12,23

4,48 16,71 34,53 5,56 40,08 15,24 31,50

600 7,09 9,52 1,08 1,47 19,16 12,23

4,48 16,71 35,87 5,77 41,64 15,83 30,32

650 7,67 10,27 1,08 1,47 20,49 12,23

4,48 16,71 37,20 5,99 43,19 16,42 29,23

700 8,25 11,03 1,08 1,47 21,83 12,23

4,48 16,71 38,54 6,20 44,74 17,01 28,22

750 8,83 1,79 1,08 1,47 2316 12,23

4,48 16,71 39,87 6,42 46,29 17,60 2727

800 9,40 12,54 1,08 1,47 24,49 12,23

4,48 16,71 41,20 6,63 47,83 18,19 26,39

850 9,98 13,29 1,08 1,47 25,82 12,23

4,48 16,71 42,53 6,84 49,37 18,77 25,57

900 10,65 | 14,04 1,08 1,47 2715 12,23

4,48 16,71 43,86 7,06 50,92 19,36 24,79

950 1,13 14,79 1,08 1,47 28,47 12,23

4,48 16,71 45,18 7,27 52,45 19,94 24,07

1000 11,70 | 1554 1,08 1,47 29,80 12,23

4,48 16,71 46,51 7,48 53,99 20,53 23,38

VS - Vlaka i sje€ina - Felling site

PS - Pomoéno stovariste — Landing

NT — Neoptereceni skider — Unloaded skidder

OT - Optereceni skider — Loaded skidder

SVv - Zbroj varijabilnih vremena — Sum of variable times
RS - Rad na sjecini — Work in felling

RPS - Rad na pomoénom stovaristu — Work on landing

SUI - Zbroj utovara i istovara — Sum of loading and discharging
EV - Efektivno vrijeme turnusa — Effective time

DV - Dodatno vrijeme (iznosi 32,18 %) — Allowance time (32.18 %)
UVt - Ukupno vrijeme po turnusu — Cycle time

NV — Norma vremena — Standard time

DU - Dnevni u¢inak — Daily output
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kretalo od 3,58 minuta za udaljenost od 100 me-
tara do 7,48 minuta za udaljenost od 1000 metara.
Ukupno vrijeme turnusa krece se od 25,86 minuta
za udaljenost privlacenja od 100 metara pa do 53,99
minuta na udaljenosti od 1000 metara. Dnevni je
ucinak bio najvedi na udaljenosti od 100 metara i
iznosio je 48,83 m®/dan te je opadao s povecanjem
udaljenosti privlacenja pa je na 1000 metara iznosio
samo 23,38 m?/dan.

U tablici 6 prikazan je dnevni ucinak i trosko-
vi skidera Timberjack 240C po jedinici proizvoda (1
m®). Podaci iz tablice pokazuju da je dnevni u¢inak
skidera Timberjack 240C kod udaljenosti privlacenja
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Podaci iz tablice govore da je dnevni ucinak trak-
tora Timberjack 240 C, kod udaljenosti privlacenja
od 100 metara, 41,10 m*/dan, $to daje trosak od 60,10
kn/m?®. S poveéanjem udaljenosti privlaenja u¢inak
traktora opada, a trosak raste, tako da je kod udalje-
nosti od 1000 metara uc¢inak 23,84 m3/dan, a trosak
od 103,62 kn/m?.

Tablica 7. Dnevni ucinak i troSkovi skidera Timberjack 240 C po
jedinici proizvoda (1 m?) na radilidtu Juzni Psun;

Table 7 Daily output and costs of skidder Timberjack 240 C per
m® of timber in management unit Juzni Psunj

od 100 metara 48,83 m*/dan, $to daje trosak od 50,59 Udaljenost Dnevni ucinak Trosak — Cost
kn/m?®. S poveéanjem udaljenosti privlacenja u¢inak Distance Daily output
. v . . 3 3
skidera opada, a trosak raste, tako da je kod udalje- m e ST AL
nosti od 1000 metara uc¢inak 23,38 m?/dan, a trosak 100 41,10 2470 60,10
105,64 kn/m?. 150 38,29 2470 64,51
200 36,19 2470 68,26
Tablica 6. Dnevni ucinak i troSkovi skidera Timberjack 240C po 250 34,51 2470 71,58
jedinici proizvoda (1 m®) na radili$tu Okuc¢anska brda 300 3311 2470 7459
Ta;bl;ztfi %all){ output and co;‘ts (')tf gl;/d(v:fer ngedrjack 240 C per 350 3192 2470 7737
m?® of timber in management unit Okucanska brda
9 400 30,89 2470 79,97
Udaljenost Dnevni ucinak il 450 29,97 2470 82,42
Distance Daily output sl = Ciest
500 29,15 2470 84,73
m m?¥/dan kn/dan kn/m?
550 28,41 2470 86,95
100 48,83 2470 50,59
600 21,73 2470 89,06
150 45,96 2470 53,74
21 247 1
200 43,43 2470 56,88 60 : 0 91,09
700 26,54 2470 93,05
250 41,18 2470 59,99
750 26,01 2470 94,95
300 39,15 2470 63,09
800 25,52 2470 96,78
350 37,33 2470 66,17
850 25,06 2470 98,56
400 35,67 2470 69,25
900 24,63 2470 100,29
450 34,16 2470 72,31
24,22 247 101
500 32,77 2470 75,37 %0 ' 0 01,98
1000 23,84 2470 103,62
550 31,50 2470 78,42
600 30,32 2470 81,47
650 2923 2470 84,50 . Iz ta'bhce 7 vidimo da} je dnevvnl. ucma'k traktora
Timberjack 240 C na radilistu Juzni Psunj kod uda-
700 28,22 2470 87,54 . . . . .. .
ljenosti privlacenja 100 metara najvedi, a za udalje-
750 2n.21 2470 90,56 nost privlacenja od 1000 metara najmanji. Vidimo
800 26,39 2470 93,59 i da su dnevni ucinak skidera i troSak po jedinici
850 25,57 2470 96,61 proizvoda obrnuto proporcionalni.
900 24,79 2470 99,62
950 24,07 2470 102,63 4. Zakljuéci — Conclusions
1000 23,38 2470 105,64 U radu je istrazivan u¢inak zglobnoga skidera

U tablici 7 prikazan je dnevni ucinak i troskovi
skidera Timberjack 240 C s dvobubanjskim vitlom
Adler HY16 po jedinici proizvoda (1 m®).

Timberjack 240 C pri privlacenju drvnih sortimena-
ta u dovrsnoj i naplodnoj sjeci. Terenska su istrazi-
vanja provedena na podrudju Sumarije Okucani u
odjelu 44a GJ Okucanska brda i na podrudju Suma-
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rije Nova Gradiska, odjel 74a GJ Juzni Psunj. Tlo je
tijekom istraZivanja bilo vlazno do blatno, na dijelo-
vima tesko prohodno.

Na radilistima su radili traktorist i pomo¢ni rad-
nik na vezanju tovara. Sjec¢a i izrada obavljena je
prije privlacenja drvnih sortimenata, a preuzimanje
drvnih sortimenata odvijalo se u sje¢ini pored panja
te povremeno na pomoénom stovaristu.

Na temelju oblikovane norme dnevnoga ucinka
i kalkulacije troSkova izracunati su troskovi privla-
¢enja drva za udaljenost od 100 m do 1000 m, koji se
kre¢u od 50,59 kn/m?® do 105,64 kn/m® u odjelu 44a
i od 60,10 kn/m? do 103,62 kn/m® u odjelu 74a. Pre-
ma prosje¢no ostvarenim uvjetima radiliSta moguce
je znacajno povecati uc¢inak i smanjiti trosak boljim
koristenjem radnoga vremena.

Prema Krpanu i Ze¢i¢u (2001) skideri iz obitelji
Timberjack imaju prosje¢ni obujam tovara od 4,02
m® pa do 6,31 m? a prema Zec¢i¢u i dr. (2010) pri pri-
vlagenju drvnih sortimenata u prebornim §umama
prosjecni je obujam tovara 5,04 m?. Iz istraZivanja se
vidi kako se ve¢im obujmom tovara znacajno pove-
¢ava proizvodnost toga traktora, a time se smanjuju
troskovi po jedinici proizvoda. Traktor Timberjack
240C pripada skupini visoko u¢inkovitih specijalnih
Sumskih strojeva za privlacenje drva po tlu, a poseb-
no u oplodnim sje¢ama primjenom poludeblovne ili
deblovne metode. Za njegovu je primjenu potrebno
prethodno izraditi elaborat radilista sa svim utje-
cajnim ¢imbenicima te neprestano nadzirati tijek
rada. Mjerenjima u ovom radu dobiven je prosje¢ni
obujam tovara od 2,63 m® na jednom radilistu i 3,26
m? na drugom radilistu, sto potvrduje ¢injenicu da
se kod sortimentne metode privlacenja postiZu zna-
¢ajno manji ucinci zbog prosjecno manjega obujma
tovara u odnosu na primjenu poludeblovne ili de-
blovne metode kod kojih je prosje¢ni obujam tovara
mnogo vedi.
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Abstract

Efficiency of Cable Skidder Timberjack 240 C in Timber Extraction
Using the Assortiment Method

This paper examines the effect of Timberjack 240 C in timber extraction in the final and seeding felling. Field surveys
were conducted in the area of Okucani Forest Office, compartmet 44a of the Management Unit » Okucanska brda« and in
the area of Nova Gradiska Forest Office, compartment 74a of the Management Unit »JuZni Psunj«. For Timberjack 240
C in the compartment 44a, during 11 days, 4406.12 minutes were recorded at the work site, which is 400.56 minutes per
day, or 83.45% of the prescribed working time of 480 minutes. Of the total recorded time, the effective time is 3300.02
minutes or 74.90%, while the general time is 1106.10 minutes or 25.10%. For Timberjack 240 C in the compartment
74a, 2641.57 minutes were recorded during 9 days at the work site, which is 293.51 minutes per day, or 61.15% of the
prescribed working time of 480 minutes. Of the total recorded time, the effective time is 2157.20 minutes or 81.66%,
while the general time is 484.37 minutes or 18.34%. Allowance time is 16.09% and 20.37% of the effective time. Skidder
Timberjack 240 C is one of the most efficient machines for timber extraction, and especially for final felling, when using
the half-trunk and trunk method. For the application of such skidder, it is necessary to prepare the study site with all the
influencing factors and constantly monitor the workflow. In skidding wood assortments, significantly smaller effects are
achieved due to a smaller load volume.

Keywords: cable skidder Timberjack 240 C, timber extraction, productivity, costs
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