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PROF. Dr. DURO NENADI6:

ISTRAZIVANJE PRIRASTA HRASTA

LUZNJAKA U SUMI ZUTICI.

(Recherches sur 1' accroissement du chene pedoncule
V

dans la forel de Zutica.)

1. Historijski prikaz susenja hrastovlh suma u Posavini.

Suma 2utica zaprema jedan dio prostranos kompleksa
hrastovih suma, koje se prostiru jugoistocno od Ivanic-Krada
na lijevoj strani rijeke Save. One predstavljaju pocetak po-
savskih suma zasliruci velikii dio glasovltos: Lonjskofi: polja,
koje je u glavnom ravnica izlozena cestim poplavama rijeke
Save i Lonje. Visina vode za vrijeme poplave dosize do 2
metra, sto se vidi po mahovini na stablima. U nasoj je struc-
noj javnosti pobudila ta suma velik interes zbog; svos: susenja,
a po torn i zhos prekoredne prodaje starih hrastovih stabala.
Pocetak susenja hrastovih stabala u sumi 2utici datira jos od
1910. jfodiiie. Svoju je kulminaciju postifflo to susenje u 1925.
god. Da se prouce uzroci toga katastrofalnog susenja, a ujed-
110 da se time pronadu obrambena sredstva. odnosno da se
opravda prekoredna sjeca hrastovih stabala, bilo je u toj stva-
ri izaslano od strane Ministarstva suma i rudnika nekqliko
strucnih komisija. Ogromna steta, koja je nastala susenjem
starih hrastovih stabala, porasla je u velikoj mieri susenjerri i
srednjedobnih sastojina. Ta steta, koja sigurno prelazi i deset-
ke milijuna dinara, nije se jos do danas pocela odredivati.

U sumi se 2utici nalaze prostrane sume drzavnog erara,
a osim toga sume Krizevacke imovne opcine i bivse sume na-
darbine nadbiskupije zagrebacke, te sume zemljisnih zajedni-
ca. Povrsine suma zemljisnih zajednica znatiio su prosirene
kupom suma nadarbine nadbiskupije zagrebacke. Sve su te
sume uslijed susenja mnogo izgubile na 'svojoij vrijednosti, a
za valjano je njihovo gospodarenje u buducnosti od znacajne
vaznosti ispitivanje prirasta starih sastojina.

. 0 susenju hrastovih suma kod nas pisano je u »Sumar^
skom liistu« vec god. 1878. Dakle prije 50 godina javljalo se —
iako sporadicki — susenje hrastovih suma u Posavini. Ono
tada nije u tolikoj mjeri zabrinjavalo nasu strucnu javnost kao
katastrofalno susenje zadnjih godina, koje je zauzelo tako ve-



like dimenzije, da je to najvece narodno zlo," koie se zadnjih
Kodina na ekonomskom polju kod nas doffodilo. -Od strane
nadleznih faktora blli su pozvani najbolji nas! •strucnjaci;.en-
tomolozi, botanicari, pedolozi, da nadui pravi uzrok 'susenja, a
po torn, da se preduzmu odgovarajuce preventivne miere, ka-
ko ba se ogromna steta, koja je susenjem usrozavala opsta-
nak hrastovih suma, moffla otkloniti i daljne propadanie spri-
jeoiti.

U poRledu susenja hrastovih suma u Posavini' izaslo je
do sada vise radova. U I. broju »Qlasnika za sumske pokuse«
od Kod. 1926. nalaze se strucni radovi profesora poljoprivred-
no-sumarskoff fakulteta u Zagrebu gs:. Petracica, Langhoffera,
Seiwertha i Skorica, dok su profesori poljoprivredno-sumar-
skoff fakulteta u Beo^rradu gfp:. Pera Dordevic I Mladen Josi-
fovic izdali posebne brosure o susenju nasih hrastovih suma.
U redakciji direktora suma ff. Petra Manojlovica izdalo je u
toj stvari Ministarstvo suma j rudnika posebno djelo sa mnoffo
slika i ffrafikona pod naslovom »Susenje posavskih hrastovih
suma« Beosrad 1926. Najposlije vaJja spomenuti, da su k?:-
iiiff. Ljuba Markovid i Ins. P. Manojlovic i'zdali u vlastitom
trosku bros'uru »Susenie hrasta luznjaka u sumama Hrvatske
i Slavonije«, Beoffrad 1929. Iz navedenih se dakle strucnih
djela moze razabrati, da je pitanju susenja hratstovih suma
bila poklanjana velika paznja, kako ono po svojoj vaznosti za
nase narodno 8:ospodarstvo i zasluzuje. Po migljenju vecine
ffore spomenutih strucnjaka gflavni je uzrok susenju hrastovih
suma brstenje gusjenica gubara (Lymantria dispar), zatim me-
dljika ili pepelnica (Microsphaera Ouercina). Uslijed brstenja
po gusjenicama te 'Ubijanja novog hsca pepelnicom oslabljena
su hrastova stabla bila podesna za napadanje raznih gljiva
(Armillaria mellea) i kukaca (Agrillus biguttatus, Xyleborus
monographus), koji su njihovo propadanje privodili kraju.
Drugr strucnjaci nalaze uzrok susenju posavskih hrastovih su
ma u tlu (opodzolivanje), koje je — navodno — zbog cestih
i dugotrajnih poplava isprano u gornjim slojevima i zbog toga
u tolikoj mjeri oslabljeno, da drveta nemaju dovoljno mineral-
ne hrane u dolnjem sloju podzola, zbog cega korijenje trune,
drveta slabe i propadaju. To misljenje zastupa g. prof. A. Ste-
but.^ Gg. Markovic i Manojlovic drze, da je uzrok susenju los
•nacin njegovanja suma u proslosti, odnosno slabe prorede,
zbog kojih stabla nisu imala dosta svijetla, tog vjecnog izvora
snage i zivota na zemlji.

^ »Jedan prilog ispitivanju uzroka susenja slavonskog hrastika s pe-
doIo§koga gledi§ta.«

»Jos 0 uzrocima susenja hrasta u Siavoniji« (Ola^riik Ministarstva
poljoprlvrede i voda br. 9. i 10., Beograd 1925.)
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2. Prikaz posl'ledica susenjia hrastovih stabala u sum. predjielu
Mlada Ostra.

Ne upustajuci se u pobliza razmatranja uzroka susenja
navedenih po gore spomenutim strucnjacima, odlucio sam, da
Tia ostacima tih glasovitih i mnogo vrijednih stabala ispitam
razvitak njihova prirasta, te za buduce generaciie ostavlm
Dribliznu sliku o njihovoj velicini, nacinu njegovanja i poslje-
4icama susenja. U tu sam svrhu odabrao sumski predjel dr-
•zavne sume 2utice zvan Mlada Ostra, koja je clsta sastojina
hrasta luznjaka u dobi od 120 godlna. Povrsina tog sumskog
•predjela iznosi 13,432 ha. Stabla te sastojine su dosta visoka,
jer dosizu vlslnu od 30 m, a odlikuju se ravnim i upravnim
'•deblom, koje je po 20 m cisto od grana. 0 vlsokoj kvallteti
•drva ove sastojine najbolii je dokaz uspjeh licitacije njenih
istabala drzane 20. marta 1930. kod Direkcije suma u Zagrebu.
Tom su prilikom iznesena na prodaju sva stabla te sastojine
^>a masom od 3.407 m\ Od te mase otpada u tehnicke svrhe
1.672 m^ na pragove 949 m^ i na ogrijev 1.486 m^ Sve je pro-
■cijenjeno na 653.430 Din, a postignuto je 954.007 Din ili za
-46% vise. To je svakako lijep dokaz o veiikoj vrijednosti drva
ove sastojine, a za visoki kvalitet njenog drva najbolje doka"
zuje ponuda za pojedine sortitnente drvne mase. Tako je na
Isklicnu cijenu za trupce od 360.17 Din po m"* ponudeno 524.10
Din ili 40% vise; za pragove na cijenu od 70.25 Din po m"" po
nudeno je 109.08 Din ili 50% vise; za ogrijev na cijenu od
22.31 po m® ponudeno je 32.28 Din ili 28% vise. NajpOisJije
valja istaci, da je od g. 1924. do 1929. prodano u drzavnoj
sumi Zutici tehnickog drva 85.328 m'' [ ogrijeva 105.359 m^ ili
u svemu 190.687 m® za svotu od 19,531.977.12 Din. Ako se to-
mu pribroji zadnja gore opisana prodaja od 20. III. 1930., to
ie u kratkom odlomku vremena od 5 godina u drzavnoj sumi
■2utici posjeceno 194.094 m® hrastovog drva u vrijednosti od
20,485.984 Din.

Prije zadnje sjece tih hrastovih stabala preduzeo sam u
mjesecu septembru 1930. god. istrazivanja o razvitku njihovog
•pdrasta. U tu sam svrhu povrsinu sumskog predjela Mlada
Ostra u naravi tocno izmjerio i nacrtao njen nacrt u mjerilu

-1 : 2.000 (si. 1. str. 23).
Promatrajuci hrastova stabla ove sastojine upalo mi je

ni oci, da su ona mjestimice vrlo gusta, tako da grane krosnje
.iednog stabla zadiru u krosnje drugog stabla. Zbog te se gu-
.stoce krosnje kod velikog broja stabala vrlo nepravilno raz-
"vijene. Ta nepravilnost ide cesto tako daleko. da se debla ve-
likoga broja stabala na vrhu zavrsuju deformiranom krosnjom
'Od nekoliko grana, pa imadu vise izgled smrekovih nego hras
tovih stabala' sa pravilno' razvijenom krbshjbm. Osim toga ta
.su abnormalno razvita hrastova stabla obrasla '.po deblu sa



velikim broiem tanjih jjrana, koje su isto tako dokaz nepra-
vilna razvitka «stabala u njihovoj proslosti. Naprotiv tome
stabla pravilno razvijeiie krosnje imaju' mnoffo jaci promjer u
prsnoi visini, a uzrast im je ravan i deblo cisto od grana. Nai-
poslije vaija istaci i to, da su stabla prosjecno medusobno vrlo
blizu, t. j. tek po par metara jedno od drugfOffa udalieno, i da
iilje postojala samo borba medu krosnjama za svijetlo, nego
da je jednako postojala borba izmedu zilja i korijenja, koje se
medusobno plete i preplice. 0 medusobno] udaljenosti stabala
u sastojini bice kasnije vise g:ovora.

Duffotrajna se medusobna borba stabala ove sastojine
odrazuje na njihovom prirastu u deblji'ni, jer su stabla veci-
nom tanka, visoka 1 valjkasta oblika. Malo se moze nacl sta
bala. koja bi imala pravllan omjer izmedu dubljine debla L
krosnje. Od cjelokupne visihe stabla ide na duljinu krosnje
1/4—1/5, dok bi u hrastovoj sastojini ove dobi moralo normal-
no otpadati na duljinu krosnje najmanje 1/3 cjelokupne visine,
Svi ti nedostacl i nepravrlnosti dovode do zakljucka, da se
stabla ove sastojine nisu u mladosti pravilno razvijala. Nije
dakle bila pruzena prllika teabranim i vladajucim stabJima
glavne sastojine da razyiju pravilnu krosnju i da stvore pri-
blizno normalan omjer izmedu duljine debla i krosnje. kako
se to u valjano vodenom sumskom gospodareaiu provodi. S
takvim naime osobinama snabdjevena stabla posjedovala br
sve uslove valjana razvitka. U zivotnoj bi borbi za opstanak
pravilno razvita stabla posjedovala vise otpornosti protiv svih
nepovoljnih utjecaja, koji dolaze od brstenja lisca po gnJsjeni-
cama, medljike, kukaca i si.

3. Razvrstayanje stabala u razrede krosnji.

Proraatrajuci sliku stabala ove sastojine odlucio sam, da
ih priRodom klupovanja razvrstam u razrede sa 4/4. 3/4, 2/4,
i  1/4 normalno razvite krosnje (tabela 1. str. 15). Prije neyo
prijedem na .prikaz krosanja razvrstanih u te raziede. valja
mi spomenuti, da se tlo sume 2utlce ubraja u veoma dobra tla
posavskih suma. Kroz sredinu sumskog: predjela Mlada Ostra
proteze se siroka jarusra do 20 m s'iroka, koja je vjerojatno'
korito nekadanjeg: potoka, te koja dalje na svom putu prema
zapadu prelazi u mladu hrastovu sastojinu i u udaljenosti
odatle od 2 km utjece u korito stare rijeke Cesme. Stabla su
na rubovima te jaruge jrranata, jaceg- prsnoff promjera, ali je
i medu njima bilo susaca. Jednako je tako b'ilo susaca i medu
rubnim stablima uz livade, koje ovom sastojinom granice sa
sjeverne, istocne i juzne strane. Sa zapadne strane yranici
ovaj sumski predjel sa 30-s:odisnjom mladom hrastovom sa
stojinom. Na sjevernoj je strani samos: sumskog: predjela jedan
dio tla nesto nizi i vidljivo zamocvaren, te -je zbog: toga suse-



nje stabala na toj povrsini najprije zapocelo. Tu povrsinu od
1,2410 ha valjalo je najprije izluciti i stabJa iia njo.i izbrojitr i
izmjeriti. Izbrojeiia .su 44 stabla, od kojih su 32 zdrava 1 12 po-
lusuhih, dok je broj panjeVa posjeceni'h stabala od pocetka
jakoff susenja (1925.) pa iiaprijed iznosio 271. U svemu je da-
kle na toj jace zamocvarenoj povrsini bilo 315 hrastovih sta
bala u debljini od 28—80 cm, sto iznosi po ha 282 stabla, dok
prihodne tablice za I. bon. razred u dobi od 120 godina iska-
zuju normalni broj stabala 159. Na preostalom su velikom di-
jelu povrsine od 11,3532 ha ,sva stabla izbrojana, izmjerena i
razvrstana u debljinske razrede prema stepenu razvitka nji-
hovih krosanja. Osim tosra su posebno razvrstana polusuha.
suha, posve abnormalna i' rubna stabla (tabela 1 strana nn).

Priffodom razmatranja razvitka prirasta ove sastojine
izlucena su iz to.s: posla rubna stabla kao i stabla najjace?
debljinskoff razreda iznad 60—80 cm, koja pretstavljaju stare
sjemenjake, te koja ujrlavnom nemaju nista zajednickoe: sa zi-
votom stabala u unutrasnjosti sastojine. Ostala su stabla raz
vrstana u tabeli br. 2. (strana 16.).

Kako se iz te tabele vidi, vodila su stabla u proslosti ze-
stoku i nesmiljenu borbu za zivot, iz koje je izasao veoma
malen broj stabala od vece vrijednosti. Ta je medutim vrijed-
iiost danas znatno manja, neffo sto bi bila, da su se stabla pra-
vilno razvijala. U svemu je bilo izbrojano 1675 stabala. Da
medusobna borba medu stablima bude sto jasnije prikazana.
valja .s:ornjem broju stojecih stabala pribrojiti ios i onaj broj
stabala, koja su kao susci od ffod. 1925. pa dalje bila vadena.
Po panjcvima tih susaca ustanovio sam, da ih je bilo 1810.
Prema tome je do pocetka katastrofalnoff susenja hrastovih
stabala u sumi ̂ utici bilo u ovoj sastojini 3.485 stabala ili 307
po ha. Taj velik broj stabala jasno pokazuje, da je na potpuno
obrasloj povrsini (gdje se ne uzima obzir na jarugp i zamocva-
reni dio) bilo po ha otprilike dvaput vise stabala neffo sto bi
po prihodnim tabelama u toj dobi trebalo da bude. Po prihod-
nim tablicama za hrast u 120 ̂ od. na 1. bon. raz. moze biti 159
stabala. Kako sam Rore spomenuo u vrijeme istraziVanja bilo
je na toj povrsini 1675 stojecih tabala ili 48% od svih, dok
je zboK zadnjeg susenja (1925.) izluceno 1810 stabala ili 52%.
Ta brzina susenja hrastovih stabala u kratkom vremenu od
nekoliko ffodina najbolje dokazuje, kako je. navala uzrocnika
susenja na njihov oslabljeni or^anizam bila jaka. a njihova
otporna snaga veoma slaba. te kako su ta stabla provodila
kroz cio svoj vijek veoma tegotan zivot u vrlo custom sklopu.

Gustocu stabala u sastojini prikazuje doduse njihov veli-
ki broj spram normalnoff broja po prihodnim tablicama. Tu
gustocu sastojine jos jace istice srednja udaljenost jednog
stabla od drugog. Ona se moze izracunati po formuli



X =
Pouriina

Broj stabala

Hi za 1 ha X = 100
Broj stabala.

Posto po prihodnim tablicama na I. bonit. razredu u 120^
godini moze biti 159 stabala po ha, to ie srednia medusobna-
udaljenost stabala u normalno rasloj hrastovoi sastoiiiii u to^
dobi.

x = 100
159

= 7,930b m.

Do pocetka katastrofalnog susenja (1925.) brio ie iia ve-
cem dijelu povrsine od 11,3532 ha u svemu 3.485 stabala. Me-
dusobna srednja udaljenost izracuna se, da je tada bila

X =
115552

3485
52,577 = 5,7076 m,

dok bi prema ffornjem racunu normalna udaljenost mprala iz-
riositi 7,9305 m. Razlika od 2,2229 m (39,10%) predocuje, da je
sj-ednja udaljenost stabala bila za tollko manja od normalne
udaljenost! kroz dug! dio zi'vota sastojine.

U vrijeme istrazivanja bilo je 1675 stabala, te ie njihova.
medusobna sr.ednja udaljenost iznosila tada

X =
li3552

1675
= 8,23 m,

koja je priblizno jednaka normalnoj udalienostl. Medusobnai
udaljenost stabala na manjem 1,2410 ha i mocvarnom dijelu.

u pocetku susenja je fznosila x =
12410

315
5,2766m, dakle'

manje od 8,23 m, sto je razumljivo, jer ie to losiji bonitet, a nax
losijem bonitetu ima vise stabala nego na boljem bonitetu u-
i'Stoj dobi.

Sumska uprava nije u proslosti sumu Zuticu proredivala.
i torn vaznom uzgojnom faktoru poklanjala nuznu pazniu. Nije;
se medutim tome ni cuditi, jer bivsa madarska sumska upra
va nije imala za to razumijevanja, a ni patriotskog: osjecaja.
da se mnoffovrijednim meduprihodima od proreda pomo^ne:
materi'jalno nasem seliackom .svijetu. Tek se poslije naseg na-
rodnos: oslobodenja otpocelo sa proredivanjem sastoiina u su-
mi 2utici. Prema tome -su se stabla u sastojini posve samostal-
no i bez pomoci covjeka kroz cio zivot prirodnim procesom
izlucivala i gfrupisala u razrede, kako sam ih razvrstao prema
kvaliteti njihovih krosanja. Ako' u, svrhu prosudivanja procesa
izlucivanja uizmemo za promatranje 3 srednja debljinska raz-
reda, dok najtanji i najdeblji debljinski. razr^ te; suha ? polur-



suha stabla ispustimo iz racuna, to nam tabela 2. (str. 16) po-
kazuje, da u razred sa 4/4 krosnje ide 249 stabala ili 20% ; u
razred sa 3/4 krosnje 447 stabala Hi 36%; u razred sa 2/4
krosnje 250 stabala ili 29%, te najposlije u razred sa 1/4 kros
nje 180 stabala ili 15%i. Kako vidimo stabala sa najbolje raz-
vitom krosnjom (4/4) ima mnogo manje nes:o stabala sa 3/4
krosnje, kojih ima najvise. Druffa dva razreda stabala sa 2/4 i
1/4 krosnje jesu zastupana s razmjerno velikim brojem stabala
530 (350 +180) ili 44%. Taj velik broj. stabala sa slabo razvi-
tom krosnjom, kojih ima blizu polovine svih stabala u sasto-
jini, najbolje dokazuje, da su u dui^oj nesmiljenol borbi za zi-
vot kroz cio svoj vljek mnoga vrijedna stabla prelazila u raz
red losi'jih stabala. To je dokaz da su ona iz^rubila mnojro ot-
porne snaRe za zivot i zbos: toga bila izvrgnuta jacem propa-
danju.

Promatrajuci dublje tu tabelu razvrstanih stabala do kros-
njama dolazim do zakljucka da bi u slucaju valjanog: njejrova-
nja ovih sastojina bio broj stabala potpuno razvite krosnje da-
leko veci iieso sto zaista jest. Mofffo bi se naime uzeti. da bi u
najmanju ruku sva stabla razreda sa 3/4 krosnje u broju od447
presia u razred s normalnom krosnjom 4/4, te da bi u svemu mo-
glo biti 696(447+249) posve normalno razvitih stabala. Osim
toga taj bi se broj vjerojatno povecao i jednim dijelom onih sta
bala, koja su nedavno kao susci posjecena. a imala su dobro
razvitu krosnju. Nije potrebno napose ist.icati, da bi stabla sa
normalnom krosnjom imala daleko vecu debljinu nego sto je
danas imaju. Iz tab. 2 naime vidimo, da kod razreda stabala sa
4/4 krosnje u najdeblji razred od 52—60 cm otpada 143 stabla
ili 46%. U razred stabala sa 3/4 krosnje ide u srednji debljinski
razred od 42i—50 cm najveci broj stabala, tj. 245 ilii 45%. U
procentualnom omjeru oba su ta debljinska razreda podjedna-
ko zastupana. I u razredu je stabala sa 2/4 krosnje najjace za-
stupan srednji debljinski razred s 169 stabala ili 31%. Konacno
je od razreda stabala sa najslabijom krosnjom (1/4) naiiace za-
stupan najtanji debljinski razred od 32—40 cm sa 130 stabala
ill 35%. Kako vidimo, utjecaj je velicine krosnje na grupisanje
stabala u debljinske razrede dosta intenzivan. te bi sigurno
u slucaju valjanog njegovanja sastojine u ovom sumskom pre-
djelu bilo daleko vise stabala sa normalno razvitom krosnjom
i jacom debljinom u prsnoj visini nego sto to uistinu lest.

Uz dobro razvitu krosnju imadu svakako stabla 1 jace
razvito korenje. Stabla snabdjevena sa ta dva normalno raz-
vita zivotna faktora bila bi sigurno otpornija protiv svih vanj-
skih napadaja, a posljedice susenja ne bi u tom slucaju bile ta~
ko teske, kao sto uistinu jesu. Zbog valjanog njegovanja sa
stojine porastao bi ne samo kvalitativni nego i kvantitativni
prirast, koji bi zajedno doprinijeli, da bi -financijski efekat kod



nedavne prodaje njenih stabala bio daleko veci ne^o sto je
drazbom polucen.

Kako je naprijed spomeiiuto, uzeta su prigodom proma-
tranja razvitka prirasta ove sastojine u obzlr same 3 srednja
debljinska razreda. U izabrani'm razredima stabala izracunao
sam primjerna stabla i prema kvaliteti njihove krosnje izabrao
S stabala, te ih analizirao u sekcije od 2 m duljine. Zbog: po-
Tnanjkanja prostora donosim rezultate samo dvaju primjernih
stabala, i to od stabla s iiajbolje i najlosije razvitom krosnjom.
Prvo stablo sa posve (4^4) normalno razvitom krosnjom staro
je 122 godine, visoko 29,5 m, a prsna mu deblijna iznosi 576
mm, dok je druiffo stablo sa najsiabi'je (1/4) razvitom krosnjom
staro 115 godina, visoko 28,20 m, a prsna mu je debljina 346.
mm. Ostalih 6 stabala imalo je slijedecu starost, visinn i deb
ljina:

3. stablo (4'4) starost 122 visina 31,6 m, debljina 530 mm
4. » (4/4) » 120 » » 30,00 » » 480
3. » (3/4) » 112 » » 28,50 » » 467
6. » (3/4) » 120 » » 26.00 » » 460
7. » (1/2) » 120 » » 30,30 » » 463
5. » U/2) » 115 » » 27,60 » » 352

Kako se vidi suma je bila oodi2:nuta prirodnim putem,
sto je razumljivo, jer u ono davno doba nije u nas bilo vjes-
lackog: podizania suma.

Napominjem, da je u opisu sastojina, koga su sastavili
"bivsi madarski sumari, starost ove sastojine iskazana sa 88 g.

Osim toffa donosim fotogrrafirane isjecke prereza u prs-
noj visini za svih 8 stabala. (str. 28). Iz tih fotografiranih pre
reza cita se historija ove sume. Na slid najbolje razvitog:
stabla sa 4/4 krosnje vidimo, da je prije 5 godina bio period
slabog rastenja u debljinu, koji je trajao 4—5 g:odina, a taj se
period pokriva sa zadnjim katastrofalnim brstenjem gusje-
nica. Iz tih se slika vidi, da je prije 20 Rodina, dakle oko god.
1910. postojao takoder period slabog: rastenja u debljinu, koji
je trajao 5—6 jjodina, a kome su bile uzrokom' smsjenice gii-
"bara i pepelnica, koje su tada u velikoj invaziji napadale hras-
tove sume u Posavini, te koje se doba moze oznaciti pocetkom
"katastrofalnog: susenja hrastovih suma kod nas. Najposlije vi
dimo, da je pred 55 godina bio isto tako period slaboa: rastenja
u debljinu, koji je trajao 3—4 tcodine, a to se vrijeme pokriva
sa prvim glasom o susenju hrastovih suma u »5umarskom li-
stu«- od god. 1878. Jednako se tako na prerezima stabala sa
sla razvitom krosnjom (1/2 i 1/4) (slike 2, 7, 8), mogu razabrati
u isto doba periodi boljeg i slabog prirasta u debljinu. ali ne
tako jasno kao na gore opisanim prerezima stabala sa normal-
no razvitom krosnjom, sto je razumljivo, jer je sirina godova
kod tih zakrzljalih stabala uzana. Najjasniji medutim pogled



Tia razvitak prirasta ove hrastove sastojine pruzaju tabele i
ffrafikoni analiza stabala, pomocu kojih je prikazan visinski,
■d.eWjmski, kruznoplosni i ffromadni prirast. (tabele 3. i 4.)
(strana 17 i 18).

4. Visinski prirast.

Kod stabia sa nomialno razvitom krosnjom vidimo, da
vislnsko-prlrasna krivulja pruza slijedede poiedinosti: Iz ta
bele 5 odnosno grafikona slika 2 (str. 24) vidi se. da u peri-
odu od 12—17. g. zivota sastojine iznosi maksimalni visinski
prirast 80 cm, ko.ii.zatim naglo pada, a u razdoblju izmedu 17. i
.22. g. iznosi 52 cm, sto se ima pripisati nepovolinim vanjskim
utjecajima (mozda mraz, gusjenice itd.). U razdoblju od 22.—
27. godine visinski se prirast ponovno dize na iznos od 68 cm
na godinu, sto odgovara 1 prirodi hrasta, koj u ranoj mladosti
"brzo raste. Taj veliki prirast u visinu dokazuje veliku plod-
nost tla i obilje drugiji faktora za valjano rastenje hrastovih
sum.a u Posavini. Prvo se medutim padanje visinskog prirasta
u nbrmalnim prilikama nlje smjelo dogoditi, jer u toi dobi jos
pe nastupa jace prirodno izlucivanje stabala u hrastovoi sasto-
jini. Od 27.-47. g. raste konstantno visinski. prirast sa izno-
-som, od 26 cm, te poslije toga uzima vise manje stalan iznos,
-koji je prekidan povremenim slabijim dizaiijem i padanjem; i
to. sve do konca 107. godine, kad se visinsko prirasna krivulja
opet naglo dize. To je rastenje zaista^malo cudno, jer bas u to
doba nastupa invazija gusjenice guHara. Ono medutim moze
sluziti kao dokaz, da na ondjesnjem prvoklasnom tlu stabia sa
■dobro razvijenom krosnjom posjeduju jos u toi starosti veliku
snagu reagovanja protiv napadaja vanjskih stetocinja.

Posve je drugacije — uz inace jednake prilike — raslo
u visinu stablo najslabije krosnje, kako se to vidi uporediva-
niem toka visinsko prirasnih krivulja .iednog i drugog stabia na
-siici 1. Iz tabele visinske analize 5, odnosno visinsko prirasne
J^rivulje (slika 2.) vidimo, da je maksimalni prirast stabia sa
najslabijom krosnjom nastupio u razdoblju izmedu 20.—25. g;
sa iznosom od 80 cm. Na svom daljnem putu pokazuje prirast
u visinu veoma nepravilan tok. Izmedu 65. i 70. godine pao
je taj prirast na minimalan iznos od 8 cm. Nakon toga vreme-
pa prirast u visinu opet raste, te izmedu 75. i 80. godine zivota
•postizava visinu od 24 cm na godinu. I taj nagli porast prirasta
u visinu moze sluziti kao dokaz, da je ondjesnja hrastova sa-
stojina, uzrasla na prvoklasnom tlu, posjedovala sve uslove
valjanog rastenja. Cesto dizanje i padanje visinsko-prirasne
krivulje upucuje nas na veliku zivotnu sposobnost one sasto
jine, koja je u svom samostalnom razvitku nastojala da iskori-
sti tokom svoga rasta sve prirodne uslove, kako bi se odrzala
pa zivotu. Da ju je pri tonrpomagao covjek, to bi se ona vje-
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rojatno bila tako razvila, da bi se mnogfo jace odupirala na-
padaju vanjskih nepovoljnrh utiecaja.

Ako usporedimo visinske krivulie i visinsko-prirasne kri-
vulje obadvaju stabala (si. 2. str. 24), to vidimo. da stable s
4/4 krosnje, iako je mnogo razvijenije i jace, ne nadmasuje
mnoffo sa rastom ni prirastom u visinu drugo stable sa veoma.
slabem krosnjem (1/4), ste vise u pejedinim periodama. a na-
recito u periodu izmedu 77. 1 92. gedine imade sitablo slabe;
kresnje daleke veci prirast u visinu nege prve stable sa de-
bro razvitem krosnjem. U razdoblju izmedu 75. i 80. godine je-
prirast stabla sa 1/4 kresnje dvaput veci nege prirast sa pet-
punem krosnjem (4/4). Sve nepravilnosti visinskeg prirasta
stabla slabe kresnje dekazuju velliku gustecu siklepa cijelog
sumskog predjela Mala Ostra kao i zesteku borbu stabala za
svijetlom.

5. Debljinskl prirast.

Kao ste ked prirasta u visinu take i kod prirasta u deb-
Ijinu pokazuju analize obadvaju stabala zanimljive pbiedinosti..
Kake se vidi iz tabele 6. (str. 20) debljlnske analize j debljin-
ske-prirasne krivulje (si. 3 str. 25), prve stable sa debre raz
vitem krosnjem pekazuje da je maksimalni pri^rast ii debljina
nastupio vrle rano, a paslije toga da stalne pada, pokazujuci;
pri torn desta velikih nepravilnosti. Najvecu nepravilnost po-
kazuje prve stable u razdoblju izmedu 92. i 97. godine, kada:
pestizava debljinski prirast od 5,6 mm, a peslije toga u vreme-
nu izmedu 97. i 102. godine zivota pada na najmanji iznos odl
1,8 mm. To se medutim vrijeme pekriva sa pecetkom napa-
daja gusjenica i medljike god 1910. Druge stable sa slabem-
krosnjem pokazuje neste drugaciji tek debljinske-prirasne kri
vulje. Ova krivulja pokazuje, da prirast toga stabla u debljinui
pecevsi ed maksimalneg iznosa u ranej mladesti stalne pada.

Ako uporedime debljinske-prirasne krivulje obadvaju
stabala, to ceme vidjeti, da prvo stable debre kresnje (4/4)
imade u ranej mladesti veci debljinski prirast nege druga
stable slabe krosnje (1/4). Dek taj prirast ked prveg stabla
naglo pada, to en kod drugog stabla pada mnege pelaganije, te:
je ed 12—27. godine veci ed debljinskeg prirasta stabla s 4/4
kresnje. Od teg je vremena debljinski prirast stabla s 4/4 kros
nje stalne veci ed prirasta stabla s 1/4 kresnje. Upada u eci;
da debljinske-prirasna privulja stabla s 4/4 krosnje pokazuje-
vrle velikih nepravilnosti u svom toku za razliku ed debljin
ske-prirasne krivulje stabla s 1/4 kresnje. keia nema take iz-
razitih nepravilnosti. Ta se pravilnost u toku debljinskeg pri
rasta stabla s 1/4 kresnje spram nepravilnosti prveg stabla.
meze tumaciti tako, da stable slabe krosnje — uz sveje take-
der slabije razvito korijenje — nlje bile u stanju, da sto inten^
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zivnije iskoristi oovoljne faktore rastenja u odnosniiti perio-
dima zivota jacajuci svoj prirast u debli'lnu, kako ie to iskoris-
civalo stable pravilno razvite krosnje.

6. Plosni prirast.

Po prirodi bi se stvari plosno-prirasna krivulia morala.
podudarati s debliinsko-prirasnom krivuljom, kako se to iz od-
nosnih krivulja (si. 4. i tab. 7. str. 26) razabire. Plosno-prirasna
krivulia stabla s dobro razvitom krosnioni raste u pocetku sa
slabom snag:om clnecl manje nepravilnosti. U razdobliu Izme-
du 57.—62. god. postizava iznos od 24,00 cm'. Poslije toj{a uz^
jace nepravilnosti pada, dok u periodu izmedu 92.—97. g:odinfr
ne postizava maksimalni iznos od 37,4 cm^ Nakon to^a pada
na veoma mali iznos od 12,4 cm', a to doba pada bas u vrije-
me napadaja gusjenica i medljike 1910. god. Po prestanku te;
invazije plosni prirast raste, a to sluzi kao dokaz. da ie to-
stable imalo dovoljne snage, da se odupre invazili stetocinja i
da snaga prirascivanja takovih stabala ne slabi u tolikoi mjeri,.
kako se to vidi kod drugog stabla s veoma slabom krosnjom.

Upada u oci, da ie plosni prirast u periodu izmedu 112.—
1.17. god. opet pao, a to se vrijerae podudara sa ponovnim na-
padanjem gusjenica 1 medljike 1925. god. Poslije toga napa
daja plosni prirast opet raste.

Sto se tice pLosnog prirasta stabla s veoma slabo razvi
tom krosnjom (1/4) valja istaci, da taj prirast kulminira izmedu
25—30. godine sa iznosom od 14,4 cni'. Od vaznosti je spome-
nuti, da u toj dobi i stablo dobro razvite krosnje pokazuje sko-
ro iednak plosni prirast, sto je dokaz, da su se u mladosti sva
stabla ove sastojine podjednako razvijala. Tok plosnog pri
rasta stabla sa slabo razvitom krosnjom pokazuje nakon svojc
kulminacije tendenciju spustanja i dizanja sa vecim i manjim;
nepraviinostima, zaostajuci pri torn znatno spram plosnog pri
rasta stabla sa dobro razvitom krosnjom.

7. Groraadni prirast.

Gromadni prirast najbolje pokazuje ogromnu razliku iz
medu stabala s pravilno i dobro razvitom krosnjom od stabla
sa slabo razvitom krosnjom. Razliku u prirastu mase najbolje:
pokazuju tabela 8. i krivulje (si. 5.) jednog i drugog stabla
(strana 22). Gromadno-prirasna krivulja stabla sa dobro raz
vitom krosnjom pokazuje, da je to stablo u masi veoma ne-
pravilno prirascivalo. Do 42. godine gromadni prirast stalno
raste. Od tog vremena on pada i dize se dostignuvsi u 60.
godini iznos od 0,2904 m'. Poslije toga on opet pada, ali i raste
u nesto jacem tempu i postizava u periodu izmedu 107.—112.
god. maksimalni iznos od 0,4376 m'. Nakon toga vremena ana-
logno kao i kod plosnog prirasta pada gromadni prirast u raz-
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■doblju izmedu 112.—117. srod., a to se pak vrijeme poklapa
s ponovnim brstenjem gusjenica i napadom medljike U' zadnjem"
•deceniju. Poslije toga gromadni prirast pokazuje tendenciju*
rastenja, kao sto smo to vidjell' kod visinskog, debliinskog i
plosnog prirasta.

Gore istaiknutu i analizom dokumentovanu nepravilnost
grbmadnog prirasta valja pripisati tome, sto je sastojina u

.svom razvitku bila prepustena posve sama sebi, odnosno sto

.joj covjek pri tome nije pruzao nikakve pomoci. Nije potrebno
napose isticati, da je kasnijoj nepravilnosti u najvecoi mjerl

, uzrok napadaj po gusjenicama i medljici. Uslijed svih tlh ne-
povqljnih okolnosti i utjecaja bio je prirast sume veoma slab.
Zd. d'ebljinu se stabla dobro razvite krosnje od 576 mm u dobi
od 122 god. iia ondjesnjem prvoklasnom. tlu lie moze kazati,'
da zadovoljava, a kamo li za debljinu stabla sa slabom kro-
snjom. Zbog toga nije potrebno, da se gromadni prirast toga

.stabla napose istice.
Osim toga postotna krivulja najbolje prikazuje tok raste

nja i padanja gromadnog prirasta. Dok ta krivulja pokazuje
;kod stabla dobro razvite krosnje lastenje i padanje, to je njezin
tok kod stabla sa slabo razvitom krosnjom vise manje pra-
vilan, jer to stablo u svom zivotu nije imalo snage za akciju
i reakciju, nego je u svom. potistenom polozaju jedva zivo-
tarllo.

Gore predocenim-prikazima prirasta dvaju spomenutih
stabala, sa najboljom i najlosijom krosnjom, odgovaraiu pri-
kazi prirasta ostalih 6 primijernih stabala prema steoenu raz-
vitka njihovih krosanja, kojih podatke zbog pomanjkanja pro-
.stora zaliboze ne mozemo donesti. Provedene anallze tih sta
bala predocuju jasnu sliku o razvitku prirasta hrasta luznjaka
u" svim starim sastojinama prostranog kompleksa sume 2utice.
To se moze tim prije ustvrditi, sto sumski predjel Mlada Ostra,
gdje su ova istrazivanja vrsena, nosi sve • osobine starih
hrastovih sastojina na podrucju sume 2utice.

5. Zakljjudak.
Kako se na osnovu svih gore izvedenih prirasta raza-

'bire, pokazuju, hrastova stabla sa dobro razvitom krosnjom
u dobi od 120 god. jos zadovoljavajuci prirast u visinu i de
bljinu. Sudeci po tome ne moze se reci, da je njihova nedavna
s-jeca^— iako je sastojina mjestimicno progaljena — bila posve

.;.\yppfaYdapa. Starost tih stabala u doba njlhove sjece ne moze
•T^ets'iavjjati financijsku zrelost, buduci da ta stabla ios dobro

.sprir^cCLjii; "u debljinu. Financijski se naime efekat u hrastovimy  y,;- Mrpama^rO'Suduje opcenito no njihovoj debljini, a ta je funk-
'  hrastova stabla deblja, to su vrednija.
■U t '4^o,siec'na debljina hrastovih stabala u prsnoj visini, kod

',-^Tkoje^;Oa.a:-,-imaju visoku> vfijednost, a koiu debljinu trgovci
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danas najbolje ulacaju, moze se oznaciti sa 60 cm. Iz-hrasto-
vih stabala te debljine moze se dobiti najfinija roba. kbja ise-
uopce iz hrasta moze izraditi. Tu debliinu mogu hrastova.
stabla u sumi Zutici posticL u starosti od 140.—150. godina,.
kako se to moze zaklluciti po .snazi prirasta na osnovu izve-
denih analiza. Iz tih se naime analiza vidi, da ie prirast u
debdjinu zadnjes; decenija povoljan i»da bi stabla dobro raz-
vite krosnje u odlomku vremena od slijedecih 20 godina na-
rasla u debliinu za najmanie 10 cm. Prema tome bi sadanja,
debljlna bez kore od 516 mm od 1-22 iodine staros: stabla.
moffla u njegovo] dobi od 140 godlna iznositi naimanje 600
mm bez kore, a ta se debljlna u financijskom pogledu ozna-
cuje kao najpovoljnija debljlna posavskih hrastovih suma.

Kako je poznato, dobrota je zemljista naiglavnlii faktor
valjanoff rastenja suma.- U sumarskoj je nauci utvrdeno, da.
oroizvodna snaga sumskog zemljista dlrektno zavlsi dd do-
brog i valjanog gospodarenja sa sumama. Ta naime snaga raste:
i pada prema tome, da li se sumom dobro gospodari ili ne..
Po torn ne pretstavlja dakle dobrota zemljista u sumskoj pro-
izvodnji samo jedan od prirodnlh faktpra, nego ona zavlsi d'
nacinu, kako se sumom gospodari i upravlja. Kao sto se sa-
stojine u 2utici nisu u proslosti nikako njegovale. nego su.
bile prepustene u svom razvltku same sebi, tako se naravno^
nije poklanjala nikakva paznja ni prolzvodnoj snagi zemljista
tih suma. Zbog cestih poplava voda je gotovo svake godine-
u njima stagnirala, a time su se sve to vise pogorsavalii u tlu:
bioloski uslovi za rast sastojine. sto je svakako u velikoj mjeri^
doprineslo slaboj otpornosti hrastovih stabala protiv mnogih.
vanjskih stetocina.

Da se u sumi Zutici nije u proslosti dobro gospodarilo.
i da se nisu- u toj sumi primjenjivala nacela sumarske nauke,
dovoljno smo naprijed istakli i jasno dokumentovaiii- izve-^
denim analizama primjernih stabala. Suvise velika mokrina.
tia u sumi Zutici svakako je bila zapreka valjanom rastenju.
hrastovih suma, a donekle i uzrok njihovoj brzoj propasti
zbog gusjenica, pepelnice i drugih stetocina. Tu ie invaziju
stetocina potpomagala bivsa madarska sumska uprava svojom.
nebrigom i nerazumijevanjem koristi valjanog njegovanja
suma u pravo doba, kao i pustanjem iz vida prednosti, koj'e
pruza uzgajanje mjesovitih sastojina, Faktorima se valjahe^
produkcije nije u ovoj sumi poklanjala uopce nikakva
Uslijed spomenutih okolnosti produktivni su faktori
bill ne samo periodicki, nego sv.ake godine, pa cak/i\^ako'^"
dana sve to vise slabljeni. '

Posljedice su susenja hrastovih stabala u st^i ^
svakako pgronine. To katastrofalno susenje suinb"^otl|rd^g^*^-
rijeci jednoga filozofa, koji_je rekao, da se zlo ne\ir^*" *a
dinacno, nego u gomilama. Stete, koje uslijed toga sul
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stavliaju u nasem narod. gospodarstvu velik ffubitak. bile bi si-
ffurno znatno manje, da se u tlm sumama vodilo valiano sum-
5ko ffospodarenje kako obzirdm na sastojinu fako obzirom
.na zemljiste. Materijalna steta samo na prekorednoi sjeci sta-
xih sastojina iznosi na desetke milijona 'dinara, dok ie steta
.tia srednjedobnim sastojinama vjerojatno mnogo yeda. Kasni-
jim istrazivanjlma na terenu nastojademo odrediti, koliko za-
•pravo iznose te stete u srednjedobnim sastojinama, odnosno
ladunom utvrditi putem prihodne vrijednosti sastoiine od-
Tiosno postotka zrelosti, da li iijihov prirast vrijednosti kod
.sadasnjes:, slaboff obrasta, opravdava njihov daljni opstanak.

RfiSUMe.

Le d6p6rissement des chenaies en Yougoslavie a pris, depuis 1925.
'de telles dimensions qu'on pent bien le determiner comme un des plus
grands maux qui atteignirent, en ce temps dernier, la vie economique de
Ja Yougoslavie. D' apres ropinion de la plupart de nos sp6clalistes en sci-
<>nces naturelles, les causes principales de ce dep6rissement etaient la
Lymantria dispar et la Microsphaera quercina. Les arbres, devenus ainsi
malades, affaiblirent et succomberent trop tot aux assauts de rArmillaria

'•mellea et de divers insectes.
L'auteur de ce memoire recherche les causes de ce d6p6rissement

■d'un autre c6t6. II 6tudie la croissance des arbres, pendant le rdcent
pass6. dans une des chenaies qui ont 6t6 le plus endommag6es par ce mal.
Cest la foret de Zutica qui. dans la vall6e de la Save, occupe des com-
TJiexes tres etendus des peuplements appartenants a I'Etat, aux communes
•et aux particuliers. Pour ses recherches, l'auteur choisit un pur peuple-
ment de chene p6doncul6, ag6 de 120 ans et occupant une superficie de
13'4 hectares. Les arbres de ce peuplement se trouvent dans un 6tat
ties serr6, bien que ce ne soit que le reste du peuplement apres la der-
niere catastrophe. IIs sont trSs 61anc6s et leur hauteur moyenne est de
30 metres. La longueur relative des liouppes est de H k ^ de la longueur
•entiere des arbres ce qui est anormal, 6tant donn6 qu' a cet age la lon-
^eur des houppes ne devrait pas etre inf6rieure & ^ de la hauteur des
arbres. Aussi k l'6gard de leur forme, les houppes sont tr^s anormales.

Pendant le comptage des arbres, Tauteur les divlsa, d'apr^s leurs
3iouppes, en des classes de V*, 'h et K de la houppe d6veloppee nor-
malement. Sur une superficie de II'3 ha, il trouva 1675 arbres debout.
X'annfie 1925, il y en 6tait 3485 ou 307 par 1 hectare ce qui est beaucoup
plus qu'il n'en devrait etre. Pour ses recherches de I'accroissement, I'au-
toiir choisit 8 abres-modeles, eu 6gard de la quality de leurs houppes. II
.analysa leurs tiges et- photographia, sur une 6chelle de Vi, leurs sections
•transversales &r'la hauteur de, I m 30 au-dessus de terre.

Ces photographies, de meme que les rdsultats des analyses, mon-
•trent trSs instructivement que se ne sont seulement les Insectes et les
lungi qui ont caus6 la catastrophe dans nos chenaies, mais aussi le mode
'de leur traitement qui ne correspondait pas a la nature du chene. L'auteur
•eri vient k la conclusion que les consequences des d6gats faits par les
'Chenilles etc. seraient beaucoup plus moindres, si nos chenaies 6taierit,
dans le pass6, soign^es (6claircies) comme il convient k une essence qui
-exige beaucoup de soin et de lumiere. Ces recherches montrent, en outre,
qu'on pent bien facilement. dans les chenaies de la vall6e de Save, eu

.6ganl naiurellement. d'un bon traitement. jusqu'a un age de-140 ans £Ie-
•ver les arbres de 60 cm d'6paisseuri c'est-A-dfre les arbres qui ont le
3}Ius bon prix.
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1. stablo sa "U krosiiie, starost 122- god., visina 29.50 m, debljina 576 mm,
pocetak krosnje u 20 m. Povedanje dva puta.
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2. stable sa V* krosnje, starost 115 god., visina 28,20 m, debljina 346 mm.
pocetak krosnje u 20 m. Povecanje dva puta
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3. stablo sa ^/-i k'rosnje. starost 122 god., visina 31.6 m, debljina 530 mm,
pocetak krosiije u 21 m. Povecanje dva puta.
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4. stable sa */« krosnje, starost 120 god., vislna 30 m, debljina 480 mm,
pocetak krosnje u 16 m. Povecanje dva puta.
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5. stablo sa ^/» krosnje, starost 112 god., visina 28,50 m, debijina 467 mm,
pocetak kroSnje u 17 m. Povecanje dva puta.
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6. stable sa ®/i krosnje, starost 120 god., visina 26 m. debijina 460 mm,
.  pocetak krosnje u 18 m. Povecanje dva puta.
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7. stablo sa ^h kroshje, starost 120 god., visiiia 30.30 m, debliina 463 mm.
-pocetak kroSnje u 20 m. Povecanje dva puta.
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i. stable sa Vs krosnie. starost 115 god., visina 27.60 m, debljina 352 mm.
pocetak krosnje u 17. m. Povedanje dva puta.



3. Tabela promjerS u prerezima pojedinih perioda stabla Vt brosnje.

B

N S '3
«  '3

£  "
ft.

Proinjer bez kore na koncu godine

Promjer
8 korom

Broj  avodogu prerezu

7 12 17 22 27 32 37 42 47 52 57 62 67 72 77 82 87 92 97 102 107 112 117 122

0-10 27 65 93 128 164 207 240 281 310 338 378 407 425 443 476 508 525 543 563 597 630 651 682 744 900 120

1-30 47 81 101 122 152 177 205 230 254 281 307 324 342 362 378 397 410 438 447 464 482 498 516 576 115

3-30 18 .60 85 106 135 158 184 209 232 258 284 303 320 341 335 374 395 404 423 437 464 468 485 505 112

5-30 45 80 102 126 146 171 191 215 235 264 280 299 321 338 358 379 394 407 423 440 454 469 489 109

7-30 15 29 64 98 125 167 175 189 218 233 257 275 286 306 321 342 360 380 390 405 422 433 471 107

9-30 25 60 90 118 158 173 180 214 230 254 272 276 305 320 340 360 371 389 402 420 430 450 104

11-30 58 89 117 135 159 180 204 227 241 256 275 290 308 327 343 353 367 382 393 407 427 100

13-30
(

17 52 74 103 124 152 180 209 227 243 261 277 300 318 334 344 356 371 386 399 419 98

15-30 12 54 64 80 94 120 146 166 184 206 218 248 272 292 302 314 330 344 356 376 93

17-30 26 46 64 92 126 145 170 191 207 229 253 371 281 294 308 321 331 351 84

19.30 . 8 21 48 75 92 109 124 137 158 181 201 213 221 230 243 252 272 77

21-30 28 42 59 77 90 115 146 171 186 189 205 215 224 224 .65

23.30 5 16 24 41 65 90 106 112 121 127 132 .  198 51

25-30 12 28 44 60 90 114 120 134 35

27-30 20 32 38 . 48 15



4. Tabela promjerS u prerezima pojedinih perioda stabla Vi kroSnje.
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5. Tabela visinske analize.

stabla sa 4]^ krosDje u dobi od IHZ god,
i debljisi 57*6 cm

stabla sa kro^e n dobi od IIS god.
1 debljini 36 cm

anisiV
azererp
danzi

alt  jorB
avodog  an
uzererp

S
 

H

£>S.5.
go

gas

 tsorats
d
o
U
 

razdoblja Q

S
a
 
^
 
a

2
?
 

0

 3<
9
>
 

H
 OfJ 1- 2

•
O
 

Jif a
 
"
a
s

 JorB
anidog  az
-gitsop  itun
zererp tsorats
don 

razdobljuaoidoG
anisiV
albats

1

anidoG
injaiteT
tsarirp
.ierpoP
tsarirp

anidoG
anisiV
albats

0

S

i
g
 

-
o  '

iDjaiceT
tsarirp

1
1 £

mdogmmcm m
dogmmcm

0-10
120
2 20-10 2-7
1-20
2
4

0-15
112
3 0-5
1-30
62.

1-30
115
771-30
1-30
110
5 51-30 7-12

3-40
6
8

5-10
1-70
3
4

03-31̂12
1
0
1
2

4-70
3-30
104
1
1 10

3-00 12-17
4-00
8
0

10-15
1-50
3
0

5-30
109
1
3
1
7

8-70
5-30
9
8

1
7 15

4-50 17-22
2-60
5
2

15-20
2-80
5
6

7-30
107
1
5
2
2

11-30
7-30
9
5

2
0 20

7-30 22-27
3-40
6
8

52-02
4-00
8
0 ■9-30

104
1827 14-70
9-30
9322 2511-30 27-32

1-30 2625-30
3-10
62 03-11

100
22 3216-0
11-30
9025 3014-40 32-37

1-10 22
30-35
2-00
40 13-30

982437 17-10
03.31
8728 3516-40 37-42

1-30
2635-40
1-30
26

15-30
932924 18-40
15-30
8332 4017-70 4247 1-30

2640-45
100
02 17-30

843847 19-70
17-30
773854 18-70 47-52

0-80 16
05-54
100
20 19-30

774552 20-50
19-30
6784 5019-70 52-57

0-80 16
50-55
1-30
62 21-30

655757 21-30
21-30
595655 21-00 57-62

0-80
1655-60
0-90
18 23-30

1571
62 22-10
23-30
417460 21-90 62-67

0-70 14
60-65
0-50 10 25-30

358767 22-80
25-30
328365 22-40 67-72 060 12

65-70
0-40
8

27-30
15107
27 23-40
27-30
12103
70 22-80 72-77

0-60
1270-75
0=6012 77 24-0

57 23-40 77-82
0-60
12
- 75-80
1-20
24 82 06-42

- 8024-60 82^7
0-70
1480-85
0-90
18 87 25-30

85 25-50 87-92
0-50
1085-90
0-60
12 92 25-80

9026-10 92-97
0-50
01

■ 90-95 0-50 10 97 26-30
9526-60 97-102

0-50
1095-100
0-40
8

102
26-80
- 100
00-72 102-107

0-50
10100-105
0-50
10

• 107
27-30
- 105

27-50 107-112
0-60
12105-110
0-40
8

-
-
 

- 112
27-90
110
27-90 112-117

0-70
14110-115

63-06 - 117
28-60

 -
- 115
^-20 221-711,

0-90
18

-
 

-
 

- -

122
29-50

■
'-



20

6. Tabela debljinske analize.

stabla sa kro^nje u dobi od 122
god." i debljini 57*6 cm.

stabla sa krosnje u dobi od 115 god.
ili debljini 36 cm

Broi

godina

u

prerezu

1*30

ProDjer

ber kore

n

cm

U lazdoblju starosti
Broi

godina

u

prerezu

1-30

Promier

bez kore

u

cm

B razdoblju slarosli

Godina

Tecajni

prerast

Po-

precini
prirast Godina

Tecajni

prirast

Po-

precni
prirast

cm mm cm mm

7-12 4*7 9-4 5-10 4-3 8-6

12 4-7 10 4*3

12-17 3*4 6-8 10-15 3*6 7*2
17 8*1 15 7-9

17-22 2*0 4-0 15-20 3*2 6-4
22 10-1 20 IM

22-27 2-1 4-2 20^25 2*8 5*6
-27 12*2 25 13*9

27-32 3-0 6-0 25-30 3-0 60
32 15-2 30 16-9

32-37 2-5 5-0 30-35 1-9 3-8
-37 17-7 35 18-8

37-42 2*8 5*6 35-40 1-8 3-6
42 20-5 40 20-6

42-47 2-5 50 4045 0-7 1-4
47 230 45 21*3

47-52 2-4 4-8 45-50 1-2 2*4

52 25-4 50 22-5

52-57 2*7 5*4 50-55 0-9 1-8
57 28*1- 55 23*4

57-62 2*6 5-2 55-60 0*8 1*6
62 .30-7 60 24-2

62-67 1-7 3*4 60-65 0*9 1*8
67 32-4 65 25-1

67-72 1-8 3-6 65-70 0*7 1*4
72 34*2 70 25-8

72-77 20 4-0 70-75 0-6 1*2
77 36-2 75 ' 26-4

77-82 1*6 3*2 75-80 1-2 2-4
82 37-8 80 27-6

82-87 1-9 3*8 80-85 1*0 20
87 39-7 85 28*6

87-92 1*3 2-6 85-90 0-9 1*8
92 41*0 90 29-5

92-97 2-8 5*6 90-95 0-6' 1-2
97 43*8 95 30*1

97-102 0*9 1-8 95-100 0-9 1-8
102- 44-7 100 31-0

102-107 1*7 3*4 100-105 0*9 1-8
107^ 46*4 105 31*9

107-112 1-8 3*6 105-110 0-6 1-2
■112 48-2 110 32-5

112-117 1-6 3*2 110-115 0-5 -1*0
117 49*8 115 33*0

117-122 1*8 3-6
122 51-6
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7. Tabela plosne analize.

bn 1. stabla sa Vi krosnje u dobi od
122 god. i debljini 57*6 cm

br. 2. stabla sa Vi krosnje u dobi od
115 god. i debljini 36 cm

Broj

godina

u

prerezu

1-30

Kruzna

ploha

U razdoblju
Bro]

godina

u

prerezu

1-30

Kruzna

ploha

U razdoblju

Godina.

Tefajni

prirast

Po-

prefni
prirast Godina

Tecajni

prirast

Po-

pre^ni
prirast

m® m2 m2

7-12 0-0017 0-00034 5-10 0-0015 0-00030
12 0-0017 10 0-0015

12-17 0-0035 0-00070 10-15 0-0034 0-00068
17 00052 15 0-0049

17-22 0-0028 0-00056 15-20 0-0048 0-00096
22 0-0080 20 0-0097

22-27 0-0037 0-00074 20-25 0-0055 o-ooiio
27 00117 25 0-0152

27-32 0-0064 0-00128 25-30 0-0072 0-00144
32 0-0181 30 0-0224

32-37 0-0065 0-00130 30-35 0-0054 000108
37 00246 35 0-0278

37-42 0-0084 0-00168 35-40 0.0055 0-00110
42 0-0330 40 0-0333

42-47 0-0085 0-00170 40-45 0-0023 0-00046
47 0 0415 45 0-0356

47-52 0-0092 0-00184 45-50 0-0042 0-00084
52 00507 50 0-0398

52-57 0-0113 0-00226 50-55 0-0032 0-00064
57 00620 55 0-0430

57-62 00120 0-00240 55-60 0-0030 0-00060
62 0-0740 60 0-0460

62-67 0-0084 0-00168 60-65 0-0035 0-00070
67 0-0824 65 0-0495

67-72 0-0095 0-00190 65-70 0-0028 0-00056
72 0-0919 70 0-0523

72-77 0-0110 0-00220 70-75 0-0024 0-00048
77 0-1029 75 0-0547

77-82 0-0093 0-00186 75-80 0-0051 0-00102
82 0-1122 80 0-0598

82-87 0-0116 0-00232 80-85 0-0044 0-00088
87 0-1238 85 0-0642

87-92 0-0082 0-00164 85-90 0-0041 0-00082
92 0-1320 90 0-0683

9297 0-0187 0-00374 90-95 0-0029 0-00058
97 01507 95 0-0712

97-102 0-0062 0-00124 95-100 0-0043 0-00086
102 0-1569 100 0-0755

102107 0-0122 0-00244 100-105 0-0044 0-00088
107 0-1691 105 0-0799

107-112 0-0134 0-00268 105-110 0-0031 0-00062
112 0-1825 110 0:0830

112117 0-0123 0-00246 110-115 0-0025 0-00050
117 0-1948 115 0-0855

117-122 0-0143 0-00286

122 0-2091
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8. Tabela drvno.gromadne analize.

' stabla sa V4 krosnje u dobi od
122 god. i, debljini 57*6 cm

stabla sa'Vi-kfoSnje u dobi pd.
115 god. i debljini 36 cm

U starosti od U razdoblju n starosti od U razdoblju

Godina

d g
S C9

I®

1 Godina

Tecajnt isarirp
&-I
£  .

Postotak gromadnogirpaisar
Godina

d 0

GodJna

Tecajn! tsarirp

22

a. "■

a
e

w fl
•3-OS
M n cfl
3 B
S b-C
0. a am® m' m^

7 0-0005 7.12 0-0054 0-00108 63-8 0-5 p-0001 0-00002

12 00059 5 0-0001
12-17 0-0145 0-00290 28-2 5-10 0-0035 0-00070

17 00204 10 0-0036

0-0112
17-22 0-0181 0-00362 13-5 10-15 0-0076 0-00152 25-5

22 00385 15
22-27 0-0398 0-00796 15-3 15-20 0-0194 0-00388 22*3

27 00783 20 0-0306
22-32 0-0668 0-01336 13-1 20-25 0-0499 000998 21-3

32 0-1451 25 0-0805
32-37 0-0709 0-01418 8-3 25-30 0-0660 0*01320 12-7

37 0-2160 30 0-1465
37-42 0.I03I 0-02062 "8-1 30-35 0-0617 0-01234 7-3

42 0-3191 35 0-2082
42-47 0-0826 0-01652 4-7 35-40 0-0491 0-00982 4-3

47 0-4017 40 0-2573
47-52 0-0939 0-01872 4-3 40-45 0-0512 0-01024 3-7

52 0-4956 45 0-3085
52-57 0-1473 0-02946 5-3 45-50 0-0568 0-01136 3-4

57 0-6429 50 0-3653
57-62 0-1452 0-02904 4-2 50-55 0-0458 0-00916 2*4

62 0-7881 55 0-4111
62-67 0-1345 0-02690 3-2 55-60 0-0462 0-00924 2-2

67 0-9226 60
67-72 0-1303 0-02606 2-7

0-4573
60-65 0-0450 0-00900 1-9

72 1-0529 65 0-5023
12-11 0-1523 0-03046 2-7 65-70 0-0473 0-00946 1-8

77 1-2052 70 0-5496
77-82 0-1417 0-02834 2-2 70-75 0-0488 000976 1-7

82 1-3469 75 0-5984
82-87 0-1931 0-03862 2-7 75-80 0-0725 0-01450 2-3

87 1-5405 80 0-6709
87-92 0-2134 0-04268 2-6 80-85 0-0746 0-01492 2-1

92 1-7534 85 0-7455
92-97 0-1950 0-03900 2-1 85-90 0-0592 0-01184 1-5

97 1-9484 90 0-8047
97-102; 0-1747 0-03494 1-7 90-95 0-0568 0-01136 1-4

102 2-1231 , 95 0-8615
102-107 0-1567 0-03134 1-4 90-100 0-0712 0-01424 1-6

107 2-2798 100 0-9327
107-112 0-2ISS 0-04376 1-8 100-105 0-0682 0-01364 1-4

112 2-4986 105 1-0009
112-117 0-1695 0-03390 1-3 105-110 0-0616 0-01232 1-2

117 2-6681 110 1-0625
117-222 0-2028 0-04056 1-5 110-115 0-0519 0-01038 1-0

122 2-8709 115 1-1144
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Fig 2.

I Courbe des hauteurs en fonciion des ages.
II t, de r accroissemeni en hauteur.

Les courbes tirees pleinement representenl I'arbre de houppe
normale OA)! l®s courbes interrompues, I'arbre de houppe

reduile a 'A de la normalite.
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Fig. 3.

I. Cdurbe des diametres a hauteur d' homme en fonciion des ages.
II. Courbe de V accroissement en diametre.

Les courbes tirees pleinement representent I'arbre de houppe
normale (* <); les courbes inlerrompues, I' arbre de houppe

reduite a Vi lu normalite.



26

>.-ru.inotuoCT\a/

I. l^nisnojJosno-p^t^utwliriW^^

Siolln jio^uux^ hrcfiyg ^
Siailo krc^ytfyif^j

kriiruli

^j>-

,xi-
nK

I

V

^ /

i

w. if jj. IT u i> Vi 51 ry « 6» V ?r «» It IS* oi «o2 fj 111 111 i»

Fig. 4.

1. Courbe des sections transversales en fonction des ages.
II. de r accroissement en section transversale.

Les courbes tirees pleinement representeni 1' arbre de houppe
normale (*U)f les courbes interrompues, 1'arbre de houppe reduite

a V4 de la normalite.
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Fig. 5.

I. Courbe des masses ligneuses en fonction des ages.
II. „ de r accroissemenl en masse.

III. „ du (aux de 1'accroissemenl.

Les courbes llrees pleinemenl representent I'arbre de houppe
normale (Vj); les courbes interrompues, I'arbre de houppe

reduite a V4 de la normalite.


