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Prilog poznavanju tehnickih svojstava:
munikovine (Pinus Heldreichii Christ..
var. leucordenis [Ant.] Markgraf)

(Contribution & Ia connaissz_mce des” propriétés teehniques dw
bois de Pinus Heldreichii var. leacodermis (Ant.) Markgraf) -
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1. UVOCD. Munika ili smr# jedna je od znadajnih predstav-
nika terciarne flore kod nas. Prvi opis ove vrsti bora potjede
iz 1863 godine. Nakon toga hapisano je mnogo rasprava o mu-
nici. Kod nas je u novije doba objavic P. Fukarek prvi °
dio svoje monografije o muniei (L. 1) T tOJ raspravi obradio.
je Fukarek pitanje geografske- ragirenosti munike i iznio )
rezultate svojih istraZivanja na {om podrudju. Prema 1zv0d1ma "
ove Tasprave mogiu se s,tamlsta mnike podijeliti na: 1. okolina ™
r1;|eke Neretve 2. primorske planine u dkoliei Boke Kotorske, _:
3. sjéverna Orua Gora 1 podrueJe 1'13&1{3 Morade, 4. podru(:]e .
rijeke Cijevne, 5. podrudje Bijelog i Crnog Drima, 6. slivovi "
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rijeka Mati, Arsena, Skumbe i Semena, 7. Akrokeraunske pla-
nine, 8. podrudje rijeke VojuSe, 9. plahina Olimp u Tesaliji,
10. Pirin i Ali Botu$ planina i 11. JuZna Italija.

Fukarek u svojoj raspravi naglasio je Sumsko-uzgojnu
vaZnost munike. U prvom redu potrebno je istaé¢i upravo ne-
vjerojatno skromne zahtjeve munike na dobrotu tla. Tsto take
munika stavlja skromne zahtjeve na toplinn zraka te vlagu
zraka i tla. Osnovna je mans munike sporost u rastu i tefko
uzgajanje, Uprkos tih mana mumika je vaZzha sa Sumsko-uzgoj-
nog gledista kao najpogodmija vréta za poSumljivanje visih
planinskih predjela u jcojima stvaranje golog kria imade naj-
teZe posljedice.

II. TEHNICKA SVOJSTVA, O {tehniéckim svojstvima
drveta mumike do sada je malo poznato. G. Janka dzdao Je
1915 godine svoju obseZnu ragpravu o istraZivanjn tvrdode
drveta (1. 2). U toj raspravi zabiljeZeni su rezultati istraZi-
vanja, koje je izvr§io G. Janka ma samo 8 proba muniko-
vine. On je ispitao specifiénuw teZinu, koeficlent ploSnog uts-
zanja, ¢vrstoéu pritiska i tvrdoén drveta munike. Stamniite ove
istrafene mumike bilo je u okolici Konjica u Bosni. Prof. V.
Stoianov izdao je1940 godine raspravu o svojstvima i upo-
trebi drveta muanike. (L. 3), U toj raspravi je prof. Stojanov
objavio rezultate svojib istraZivanja munikovine., IstraZena je
bila mmnika sa Pirin planine. Predmet istraZivanja bilo je ude-
- $ée smolnili kanala, specifiéna te¥ina, dvrstoca pritiska, &vrsto-
éa savijanja, Svrstoda natezanja, esrZavanje te upotreba mmu-
mnikovine.

O tehnitkim svojstvima munikovine s nagih stamigta, izu-
zevEl istraZivanje koje je izvriio G. Janlka, nisu izvriena
do sada nikakova istrafivanja. Zavod za uporabu suma na Po-
ljoprivredno-umarskom falultetn u Zagrebu zapodeo je 1938
g. sabirati materijal za istraZivanje tehnickih svojstava poje-
dimih vrsta drveéa iz masih suma. Medu sabranim materijalom.
bilo je i jedno probmo stablo munike. Ovo probno stabloe t. J.
probni trupdié ovog stabla posluZio je za istraZivanje nekih
tehni¢kih svojstava mumiko'vme

Istrazwan;]a s mogla biti izvrSena samo djelomiéno. T to
iz razloga, jer je moglo biti istraZenc samo jedno probno stablo
mnnike. Za istrafivanije tehmigkih svojstava munikovine u pu-
nom opsegu potreban bi bio daleko veéi broj pmbnih stabala
munike. Ova probna stabla morala bi pofjecati iz svih nasih
stami¥ta munike. Rezultat istraZivamja vedeg broja probmh sta-
bala sa svih naSih stamifta omoguéila bi daleko sigurniji i po-
ufzdamgl sud ¢ tehnidkim svojstvima munikovine. Nazalost Za-
vodu nije bilo mogude za sada sakupiti veél broj probnih sta-
bala munike. Iz tih razloga ovdje izneseni rezultati ne mogu se
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smatrati kenadnim i samo isiraZivanje zavrienim. Kada ée Za-
vodu biti stavljeno na raspolaganje vide maierijala za istragi-
- vanje modéi ée se istrafivanja izvrEiti u vecem i potpunijem
opsegl. |

U ovoj su radnji prikazani rezultati prethodnih istraZiva-
nja kojima je bila predmetom Sirina goda, udeiée kasnog
drveta, specifiéna teina, linearmo (radijalno, tangencijalno 1
longitudinalne) i volummo utezanje, évrstoca pritiska,- &vrstoéa
savijanja i &vrstoéa udarea odnosno radnja loma.

1. Podruéje i materijal. TstraZeni probni trupéié po-
tjete od probnog stabla oborenog u ¥umskom podruéju Bi-
strica na Sinjavini planini. Ovo stamiste pripada po I'n kare-
ku u stanifta munike Sjeverne Crne Gore 1 podrudja ri-
jeke Morade. Sumsko podrudje Bistriea sastoji se iz dva dijela
»Migoviéa Borje« i »Podivalac. Po gospodarskoj osnovi ozna-
Seni su ti dijelovi kao odjel br. 11 i odjel br. 6. Ove 3ume vla-
snistvo su ernogorskog plemena Poljskog, opéina Polja, kotar
Kolagin. To su ernoborove sastojine prosjedne starosti 110 go-
dina. Tek je neito pri vrhu MiSoviéa Borja fodjel 11) na visini
od 1325 m sastojina munilke. To su prirodne sastojine prebor-
nog karakiera. Podloga je vapnenac. Inklinacija oko 309, eks-
pozicija jugozapadna. Bonitet staniSta. I'TT. Drvna masa po.1
ha oko 800 ms. Sklop sastojine ernog bora 0.9, a sastojine mmu-
nike 0,6, Stabla su zagtupana vedinom u debljinskim razredima
od 50 do 70 em. Probno stablo munike je dominantnog karak-
tera. Prsni promjer probnog stabla izmosio je 46 em, totalnn,
visina 21 m, visina do prve %ive grane 8 m, horizontalna pro-
jekeija krosnje 9 m, siarost cea 200 godina. Probno je stable
ohoreno 10, ofujka 1939 godine. Probni trup&ié¢ otpiljen u vi-
sini od 6,30 m iznad zemije. Srednji promier probnog trupfiéa
iznosic je 40 em. ;

2. Tzradivanje proba. Iz trupéiéa su ispiljene u smjeru naj-
veteg 1 najmanjeg promjera piljenice debljine do 8 em. S jed-
nog kraja tih piljenica otpiljene sm okomito na smjer vlaka-
naca daddice debljine 4 cm. Iz tih dagica izrademe su probe
za istraiivanje linearnog i volumnog utezanja te specifiéne
terine. Preostali dio piljeniea i segmenata oprezno je u prosto-
rijama Zavoda suen do stamja prosuSenosti. Nakon dovrsenog
sufienja ispiljene su i izradene iz piljenica i segmenata probe
za istraZivamje Gvrstode savijanja, dévrstoce udarca odnosno
radnje loma, dvrstoée pritiska, specifidne teZine i stepena vla-
ge. Sve probe ispiljene su u uzduZnom gmieru i todno po Zici
i imale su oblik prizme kvadratituog presjeka, tako da su linije
godova i sr¥ni trakovi tekli paralelno sa po- dvije nasuprotne
gtranice deonog presieka probe. Cela i bokovi probe posebnim

su strojem fifo polirani, tako da je oblik probe bio geometrij-
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ski pravilna prizma. Sve probe, koje su sadriavale bilo kakovuw'
greSku ili nepravilnost izlusene su iz istraZivania, '

3. IstraZivanja i rezultati. Rezultati istraZivanja Sirine,
ggda, uéeiéa zone kasnog drveta, stepena vlage, specifiéne te-
Zine, .cvrstobe savijanja, specifiéne radnje loma i évretoée pri-

tiska i to granice i srednja vrijednost: Iznijeti su m tabeli 1.

Tabela 1
e, Svoejbtve  t | oranice | et | Bro
1 | Sirina goda u mm 034...1,78 f 0,98 42
2 | Zona kasnog drvetn w ¢/, | 130...53,0 | 248 42
8 | Postotak vlage (%) 8,0...14;3 A0,8 49
4 | Spee. tefina u gfem? .
a] u prosn3enom stanjn | 0.467...0679 | 03581 42
by u aps. suhom stanju 0,443...0,649.1 0,504 42
¢) nominalna © 7| 0,385...0,565 | , 0,438 49
b | Ttezanje u Y, . ) ) N
a) radijalno 3,75...%80 | 483 | 12
bj tangeneijalno, | 7,88...905 |- 8920 12 .
c) longitudivalno _ | 0,08...046 0,32 -12 .
d) volumno T« 11,80...1B,55 | 12,92 BU I
6 | Ovrstoda savijanje u kgfem?® | 836...1012 911 15|
7 | Spee. radnja loma u mkg/im? [ 0,302...0,497 0,879 . 15 -
Gorstoda pritiska u kgfem? | 403...508 | 465 | 80

a) Godovi i kasno drvo. Munika je drve vrlo sporog rasta.:
Znali, munika je drvo uzanih godova. Da se utvrdi srednja
Sirina goda &vake probe izbrojeni su svi cijeli Eodovi na &elu
probe i izmjerena njihova ukupma $irina. Diobom Sirine-i broja
godova dobivena je srednja Sirina goda za svaku probu. Iz tik '

srednjih Sirina godova broba izradunata je srednja ¥irina go-* -
dova za sve probe izradene iz probmog frupdiéa, Na tim pro- .

bama izmjeren je i postotak zone kdshog drveta. Na delu probe ,
izinjerena je irina zone kasnog drveta na najsirem, srednjem.
i pajufem godu. Prosjedna Sirina dobivena ovim mjerenjém iz- .
razena je postotkom sredmje girine goda probe, Ovaj nadin °
mjerenja. zone kasnog drveta uvpden je zbog n%eg odredivanja
hgnost ovoga _nagina imjerenja :

postotka zone kasnog drveta. "
zone kasnog'drveta zadovoljavat, . - 74 o o

Sirina ‘godova istrazenog’ trupgica, muniks krede 'se-u gra- -
nicama 0,34 . ;."1,78 ‘'mm,_ a srednja ‘vrijednost $irine _godova.
munike iznosi 0,93 mm; Pustotalzome kasiog drveta istraZene™
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munike krede se n gramcama. 13,0 .. . . 53,0%0, dok srednji po-
stotak zone ka.snog drveta iznosi 24,3%. Iz ovog se istraZivanja
vidi, da prosjedna Firina godova istrafene munike iznosi nesto

_ispod 1 mm, a Zirina zone kasnog drveta nnutar jednog goda’

+

‘iznosi u prosjeku /s Sirine goda.

b) Specifidna tefina. Speeifitna tezma utvrdena je na pro-
bama za utezanje, to jest na malim, prizmama. veli¢ine 3HXEFX2
c¢m, i na probama dobivenim otpiljivanjem malih prlzma veli-
dine 2:X2X3 em od proba za ispitivanje ¢vrstoée .savijanja i
dvrstoée udarea.

Prema zakl]ueku cdbora Medunarodnog saveza zavoda za
Sumske pokuse 1 odbora za istraZivanje drveta (L. 4) potrebno
je kod istraZivanja tehnigkih svojstava drveta uporedo utvr-
diti specifiénu te#inn u apaolutno suhom staniu, . prosuienom
stanju kod 12 ili 15% vlage i nominalnu specifiénu teZinu

Ova istrafivanja munikovine izvriena su u smislu gore na-
vedemh zakhucaka .

Spec1f1.cna teZina apsoclutno suhog drveta je omjer teZime
1 volumena probe kod %/ vlage. To je teZina 1 em?® posve su-
hog drveta. Kako je pomnato specifina se teZina drveta mije-
nja sa stepenom vlage drveta. Zato nam Jje prostorna te¥ina
kod 0% vlage t. j. prostorna tefina u apsolutuo suhom stanju-
i Xod teoretskih razmatranja i kod praktiénih obradunavanja
jedini sigurni stalan broj.

%peclhmm teZina mmnikovine kod 0% vlage (. j. u apso-
lutno subom stanju utvrdena je na 42 probe. Ona se kreée u
granicama od 0,443 ... 0,649 glem?, a srednja vrijednost iz-
nosi 0,504 glemd. U- tabeh 2. uporedena je specifiéna te’ina
apsolutno suhe munikovine s istim specifiénim {efinama nekih
drugih Getinjada prema podacima po Kollmann-u (L. 5).

Tabela 2 . -
Specifidna“tefina kod 0 °f, vlage
- Vrat drveta granice | prosjek
g [ cm?
Pinus heldreichii 0,44...0,65 060 ..
Pinus silvestris 0,30...0.86 0,49 -
Pinus nigra¥) - —_— . - 057
Pinus cembra ) 0,37...0,56 . - 046
Picea excelsa ) 0,30...0,64 0,48
Abies peotinata o - 0,32...0,71 ' 04l
*} Po G. Janka,, T s " s

Glasnik 2za Sumeke pokuse It M. IR i1



Speelfmna tezma, plosusenog drveta. je omjer teZine i vo-
Jumena probe u prosusenom stanju. To Je speecifina tefina
mumkovme kod onog stupnja vlage kod kojeg, je izvrSeno ispi-
- tivanje mehaniGkih svojstava.

qteppn vlage proba u prosuSenom stanju 1z1acunat je po

formuli

gdje je T, tefina probe u prosuSenom stanju, a 7, tefina pro-

-

=

i/

o

be n apsolntnom subom stanju.
TaJ je stepen vlage prosufenosti za istraZenn munikovinu

1znosm 82 .,..10,6

..14,8%.

To—To 100 -

I

]

~

Spemfu,na tez.ma pwsusene mumkovune istra¥ena je na 42

probe i krede se u granicama od 0467 .

srednja vrijednost iznosi 0,581 g/ems,
Ova je specifidna tedina nporedena s podaclma istr azwan;;a

munikovine,
u tabeli 3.

T&bel_a 3

L

FEN

- - i

. 0,679 g" ems?,

dok

koju su izvrSili G. _Ja,nka_ i V. Stoj anov

Specififna tefina
prosusens munjkovine

) Prosjeéni

H

~

~

.

Sumsko pedrudje | [straZio ————| .stepen vlage
- : L
g;?:l:;e : prosf]__ek ’ Jo
Konjic G. Janka | 0,670...0,786 | 0,699 18,0
Pirin planina | V.Stojanov| 0,461...0,621°| 0516 B4
Sinjavina ,, _— _ 0,467. .'.0,679 0,631

10,6

-1z ove se tablice Vldl da se podaeci nas1h 1srtra,zwa113a, po:

dudala_]u gotovo sasvim s rezultatlma istrazivanja V. Sto-
janova, naprotiv tome. specifidna tefina prosuSene muniko-
Vme iz istraZivanja G. Janke daleko je veéa. Vierojatno raz-
log tome. jesu razlike u stani§tima i malen broj proba, koje je
G. "Janka upotrebio za svoja istraZivanja.

Nominalna specifi®na teZina je omjer teZine apsolutno sm-
hog drveta i volumena u sirovem’ odnosno napdjensin stanju.

Taj nam pmjer ka¥e koliko imade grama suhe drvene: tvari u:

1 em?® svjeZeg (sirovog) ili-mapojenog drveta.

Prednosti

nominalne ‘specifiéne teZine ved Smo ‘Tanije

1stﬂk11 (I, 6). One su u kratko slijedeée. Nominalna’ speeifiéna
'‘teina moze biti utvrdena s veéom toSnoSéu nego speeifitna
teZina apsoluinog suhog drveta. Jednostavnim mnoZenjem. kub-
;nog sadrZaja drveta u sirovom stanju s nominalnom specifié-

>

PR

.
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nom teZinom dobije se falkﬁlcno prmzvedena drvna. masi mkeg.
Nominalna spemfwna. tezirta. omoguéava, kompa‘racuu,, 8 rezul-
“tatima novijih! 1rstramvam3a. Iz poznate nominalne spécifiéne-
tezme i vo]umnog u.tezama. moZe se* 1zrammat1 speclflcna te- -
“Fina’ apsoluﬂno suhog drveta. Isto tako-se iz spec1flcne teZine _
apsolutno suhog drveta i volumnoga. utezdnja moZe mraou.natl
-hominalna speclfmna teZiha, Na kram moZe se iz poznate no-
minalne speelhcme teZine 1 speelfmne tetine a.psolumog suhog
drveta Jzradunati volumno utezdnje. .- .+ . -

. Nomumlna, spemfmna. tefing istraZene munrkovme 'kreép
se u graniecama od 0,388 . . 0565 gl'cm“ . srednja vruednos_.t
iznosi-0,488 g/ems. . . :

- Ta uporedezn_]e specufmne teZine~ prosufenoga i apsolrutno
~ suhdga -drveta, i nominalne specifitne:iesine istraZene .mimi-

r

kovine poredarne su te. teiine u pregledu° ] . oo
"= Specifitna tezma .- . S AP
+ a) -prosufenoga drveta © 0581 glemd -
b) apsolutno suhog drveta 4 0504 -
Y .@8) nemm&]na e R X & 1 T S

¢) Utezanje. Utezanje odnosno bujanje drveta poslmedma. Je
promjene step(-:-na vlage drveta. Za’ utezanje odnosno bujamje
. drveta od upliva je kohcma higroskopske ili vezane vlage koja
e '&pSO‘[‘blI‘&IlEL u stijenkama drvnih -stdnica.~Onaj stepen kod
ko:;eg su sfijenke drvnih stanlca zasmene vlag(}m zove se tocka
zasicenostl vlakanaca vlagom To je postotak hlgroskopske M
vezane vlage u drvetu. - ; e

Utezanje drveta za.pocm;[e kad vla.ga, drveta padne nspod
todke zaSmenostl vlakanagcd vlagom 1. j. drvo se uteZe radi Eu:
hitka svoae hlgmsnkopske ‘vlage. ‘Osugeno. divo u dohcaqru Sa
vlagom upija vlagu i po'veea,va SV0], volumen dok vlaga, drveta
ne dosegne” lf?)(,ku zasiéenosti drvnih vidEanzca. Dukle ufe»zan;]e
adnosno. bujanje drveta poslaedlca je- promjene, stepema, vlage.
drveta u 1nte|1va1u od O"fo do tomke zansmenosm vlakzmaca v1a~

i

drveca krece go . gram‘ ama od 25“/0 do 35“/0 .

Dtez.anJe drieta nije §vim swmwrowma, Jedna_ko. Ono 1e
na;vece n snuqru godova (t&ngenclmalno utezanJe) te e pro-
sjeéno dva puta vecée od" ‘itezanja. n smjeru sramh frak(way (ra-

dnalno uteza.n;je Utezalnje u smjerl\i uz.duzne osovme
(1on;,1tudma]_no’ utezan]e) iznosi 0,1 . = 0,6%, To Je ut
neznatno i be& praﬂctlcnog znacen:ja

su probe 1zraﬁene 17 dasewa otpﬂ‘,]enlh &4 vrha' pll]_ mca Ove
81 probe po§fefjeno navla¥ené ‘toliko, da je stepen vlage tih
proba.. bio znatno,lzwnad, todke: zasidenosti. Vlakan&cp,nvlag,um
MJ&I‘E)IIJG dlm' lj A *ra,(hna.lnom tangencualuom 1 longitudi-

. *1.

¥

L
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nalnom smjeru izvrSeno je mikrometrom sa todnodéu od 0,01
mm uvijek toéno u simetralama dotidnih presjeka. Volumen

" proba utvrden je zbog posvemadnje geometrijske pravilnosti
proba stereometruskl sa tofnoféu od 0,01 cm? HStepen vlage,

_ proba. u navlazernom sfanju kretao se od 52 ... 108%. Sigenje
proba vrieno je m suSioniku kod temperature 95 ... 105 C.
Linearno utezanje utvrdeno je po ovim formulama: .

a= L2l 100; 4=R—T-100; ay=T =t 100

L - R . - T >
gdje ‘je a1, % i 7, postotak linearnog utezanja, L, R, T dimen-
zije m napojenom stamju, a I, r, ¢ dimenzije proba u apsolutno
suhom stanju u Iong:ltu-dma,lnonm, radijalnom i tangenecijalnom
smjeru.

Volumno utezanjé moZe se imradunati iz Imeamog uteza-~
nja ili utvrditi neposrednim volulmetrlramem proba u napoae—
nhom i u apsolutno suhom stan;lu

Iz poznatih linearnih utezama izraduna, se volummo ute¢
zanje po formuli

s

7v=7t+9'r+7l

el Rt

100

\Teposmdno volumetrlramem proba dobije-se volnmno ute-
zaan, po formuh

o:p"—="lv-‘;v-100 - - T

a

gdje je Viw volumen probe m naponenom 1 apsolutno suhon
stanju.

Linearno i volumno utezanje mumkowne 1s@aleno je samo
na 12 proba. - .

Radijalno utezanje (»,) kreée se u gramcamn od
3,75 . . . 7,80%, a srednja vrijednost iznosi 4.83%e, .

Ta,ngencnalno utézanje (7,) istraZene munikovine, iznost
u prosjeku 820%, a kreée se u granicama od 7.88 ... 9:95%.

Longitudinalno utezanje (a,) krede e m grameama, od
0,08 . .. 0,46, a srednja vrijednost iznosi 0,329.

Volumno ntezanje (z,: istraZene munikovine kreée s¢ u
granicama od 11,80 . . . 15,55% a srednja vrijednost imnogy
12,92/, .

-

- Izmedu vlage zasicenosti (k) nomma,lne specifiéne teZine
{(tn ) i volumnog utezanja (=y). posfoji jednostavan’ odnos - -

/W‘t"b-
ﬂ"y—kfn T - i

Po T'rendelenburg-a (L. 7)-i4j je odnos izmedn utezan;w i-
“Reninalneg qpsufmne fezme za, bijel chitne barovine -

A
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- N Iy-_—‘(29--.33)tn
a za srZz borovine -

C T =(25...23)

Tako je broj -istraienih proba za utezanje premalen, izra-
- ¢unat+je taj odnos kod miunikovine. On iznosi

+ 2 -
[

- .- ) ! Oﬂv=29tn’

4
Na osnovu toga odnosa izratunati su koeficijenii linearnog
i volumnog utezanja t. j. radunom je utvrdeno za koliko-se po-
. stotaka utefe mumnikovina ako susemem izgubi 1% higroskop-
ske vlage .

Ti su koehclaent: sh;]edecl .
za longitudinalno utezanje . . . . . 0,01%
‘za radijalne utezanje . . . . . . . 0,17%
- za. tangeneijalno utezanje . . . . . . 0,28% -
. za volumno wutezanje . . .« . . . . . 0,44%

‘ Potrebne je -jo§ kod utezanja-utvrditi kolika je razlika iz-
medd radijalnog i tangencijalnog utezanja. Poznato je; da je-
u prosjeky za sve vrsti drveda tangencijalno utezanje dva puta -
veéde ad radijalnog utezanja. Ako su razlike izmedu obiju ute-
zanja mzm,]e onda je raspneavanjé drveta, koje je pOSl;]Bdlcﬂ.

] nejednakog ntezanja u radijalnom i ta;ngencualnom smjeru,
manje..Za istraZenu munikovinu utvrden je taj odnos

._ %y = :1;7 7F .

a to znaéi, da je kod:istra¥ene munikovine tangencijalno ute-

zanJe za T0% veée od radijalnog utezanjma.

Zia praksu je od veéde vainosti poznavati Vehcmu utezanja
od stanja sirovosti.do stanja prosnSenosti, nego’'od #tanja na-
pojenosti do stanja apsolutne suhoée. Poznavanje veliine tog
utezanja vaZno je za onu robu, koja se veé u stanju sirovosti
“izraduje u definitivnim dlmenzua.ma i to & razloga, da bi. se
robi moglo dati nesto vece dimenzije nego-5to ¢éé ih ona imati
u, prosufenom stanju.-Taj viSak otpada na utezanje drveta. Ovo

rwteza,nje za istraZéenun munikovinu do vlage u prosmku Od
10;6% iznosi

;o radijalno utezanje - 229 2,86 ... 4,88

tangenc11alno utezanje = 4,98 ...%555 ... 627
. vglumno utezanje. 761 . ’.' 852 . .. 10,831

- d) Corstoda savijenja. Iz piljenica i segmenata izradene su
prizmatske probe velidine 2X2X30 cm. IstraZivanje &vrstode
gavijanja izvrSeno jé na posebnom stroju za ispitivanje &vr-
atode savijania. Razmak potporista bio je 28 em. Smjer dielo-
vanja sile je tangendijalan na godove.*Svaka proba bila je



"malk potpormsh iznosio je 24 em, Smjer udarea klatha bio Jje
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optereéena do gorn,]e granice. opteredenia. Utrofena sila P o8-,
tana je na manometru stroja, Cvrstoca, savijanja 1zraeunata je’
po poznatoj formuh- o e .
= 3P

' Oy = S prs [kg /cm2] . ) o

. b

gdje je c; tvritoéa savijanja, P sila, I razmak potporigta, b
firina i k visina poprecnog presjeka prohe. -
Cvrstoéa savijanja munikovine Lstrazena je na 15 proba.

Cna se kreée u granicama .od 836 . .. 1012 kg/em?, a srednja -

vrijednost iznosi 911 kgfc:m- Cvr.-,toca, sa.wgama, munikovine

. istraZene po V. Stojanovu i rlama uporedena je u ta,bhm 4.

LS

Tabela 4 x: s Cvra!oéa savijanja muanikovine r
éu;nsk‘o . ) " Ovrstoda savijanja _ -
“pod_rﬁn’.?je .' IstraZio " kgfom? . B'rOj Prob:z
' Pirin planiza ' | V. Stojanov | 500...993...1898 | - o2
Sinjavina | e . 836...011...1012 15.

Tz ove. se tablice vidi da*se nasi rezultah kreeu 1 uZim
gl‘am1cama nego rezultati V. Stojanova. Razlog.je tome
taj, sto je istraZero jedno probno stablo munike & 15 proba,-a
V. S{ojanov istraZio je 2 probna. stabla. s, 52 probe. Ako
se uzmu u ra)zma.trame rezunltati § oba stauusta onda se Gvrsto-

¢éa savijanja. munikovine Pirin,_ planine i Sm;]swme plamno_ .

kreée u glamca;ma od 500.. o 1393 a sredn:;a, vn;;edsnost iznosi

'974 kg"em2 e . oL

e) CGorstoca udarea, Probe_sn. izfddene .isto kao probe zn

ispitivanje &virstode - sawaama.,'Vellcma probe iznosila je
2><2><30 cim. Istl'azxvamj'b &vistode udarea odnosio tadnje loma °

izvrEeno je na. pomsabnom stroju — klatnjadi od 10 kgm. Raz--

twngencua]@n be: ! godove Neposredno na skali klatnjade odi-
tana je radnja loma '(R)’ u kgm. Specifitna radnja loma (r)ili
ra.dnJa po jedinici powsme povprecnog presgeka (aXh). dobi-
_vena Je po formuli; . CRNE VRN

' . 3 : .
L Lo T F R a X b [kgm/cm] “fJ "‘7: ey

Cvrstoea uda}lca, 1sp1ta.na JB na 15 prc)fba Speclfmna. 1a,dnJ'L,
loma LB ‘1strazenu mum,kovmu :
1 .' -9 s

> -
. - - N R. b gy ST \
“ s T . -
r

-
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Na osnovn spemflccne radnje loma; i kv‘ldrata, speufmne te-. .
¥ine w prosuSenom. stanjin izradunata Je dinatigka kota. To je
omer izmedu specifiéné radnje loma. i kvadrata speclflcne te-
Zine 1 -prosudenom stanju., ’

‘" Tg‘dinamidka kota iznosi w prosjeln za istrafenu wmmuniko-
vinw 1,41, Ova dinamidka kota sluZi kao kriterij Zilavosti drve-
ta. Premd klasifikacip Monnina (L 8) a po velidini di- -
namidke kote moZe se zalklaumtl da,je istraZena munikovina ~
#Zilavo drvoe sposobnd zd énn gradn nge s svojstvo Zilavosti-
osoblto trafi, . B .

f) C‘m‘stoca pritiska. Nakon izvrienoga Lstrazwa.n;]a, evr-
stoce savmama i &yrstoée ndarea ispijene sn iz razlomljenih
prohd. posve blizu 'mjesin loma pru.matske “probe. velidine
2X2%3 em, na kojima je utvrdena Specifiéna tefina i stepen
vlage, @ -odmak do ovih proba prizriatske probe velifine 2X2XG
em, na kKojima je istraZena &vrstoéa pritiska.

Gvrsteéa pritiska Lspl.tana Jje un stroau Za, 1sp1t1vam;|e évr-
‘slode pritiska do 4000 kg. ‘Svaka proba bila je optereéena do
goTnije granice optere,cen:ja, ‘odnosno do momenta kada su vla- ‘
kanca pod pI‘ltISl\Om pocela, popustati i defm:mratl ge, Utro-
Sema sila -P oditana je na manomeiru stroja. Lmtoca prltlaka
izradunata je-iz kVOGl:lelﬂta, silec P i povrdine poprefuog’ pre-
sjeka probe aXh o_l_s:pamto na smjer sile po poznato] formuli -

3

, . P - 4
- - T Txb [."E/CmJ
Cvrstoca, pritiska 1sp1tana. Je ‘na 30 proba. Cvrstoéa pntl-
gka krede se za istraienm mumkovum w granicama od 403. .-
508-kg/em? i-srednja vrljednost iznosi 465 kg/em?. .
Ovi su rezultati istraZivanja, u tablici 5. uporedenl sa istra-
'zwamlma munikovine ko;|e su jzvrdili G, Janka i V. 'Sto-

janov. : . ‘ S,
¥ 1 - L . - ’ R

Tabela 5 Cvrq;ot_in '_p_l‘itiska munikovine *, . T B

-Eumsko . ’ Cvrsto&n'pritiskai i |

Pcld-rué.‘je, - 'Istl:gliio o kgfom? Brf’.] Pmbf". - )
Konjic @ Jamks | | 446...534:..883 . |1 .7 - -
: -Pixin‘planina 5 Ve StOJanov :308'.,..53_0..“651' IR IR 10 SR N
-_Sinjavina-plan'ina; - 403,—.‘.,465".-..508- - B0 .

Iz ave se° tabhce v1d1 da Je cvrstoea p11t1ska PO, nama
istraZene mumkovme nesto mdﬂna ‘od™ cvrstoce prltlska‘ mum—
kovine, . kOJ‘Ll e LStI'aA G, Janka L:V Sto;| anov,
fome moze lefati-n Iazlﬂ(azma 1 stanigtu i hlo;w. proba Zbog -

-, - N~ . 1
P - . R + . ] |
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Tabela 6 , L - - i
Munika Crni bowr
- bRreodi. . 3vojatvo | Gronice Srednja Broj Graiiee Brednja Broj
! vrijednost | proba vrijednost |1 proba’.
-1 Sirina goda u mm 0,84...1,78 0,98 - 42 0,25...4,38 1,80 . 46 .
2 | Zona kawmog drveta u Y/, ,18,0...53,0 24,3 42 160...53,8 31,8 Co467
8 Postofak viage (%,) 8,0...14,3 “10,6 42 || 86...138 168 |- 155
4 Spec. teZing u gfcem® - . . b - LT
a) u prosusenom stanju 0,467, ..0,679 0,631 42 |.0423...0,860 0,679 “ |- 185
b) a aps. sihom stanju 0,443...0,649 0,504 42 0,408, ..0;798 0526 - | 165,
¢) nominalna 0,388...0,565 0,438 42 .0,374.:.0,734 0,467 46
5 TUtezanje u 9, . '
a) radijalno . 8,75... 7,80 4,83 12 1,52...6,77 4,26 46
. b) tangencijalno ' 7,88...9,95 8,20 12 3,97...1080 7,7!} 46
¢1 loagitudinalno 0,08...0,46 0,3 12 |[' 006...0,02 0,81 46
d) volemna . 11,80,..15,65 12,92 12 6,81...1640 | , 11,84 46
6 | COvrstoéa savijanja u kg /em? 836...1012 911 15 873:..1538 1192 55
7 Spec. radnja lomia u mkg/em? 0.302, . .0,497 0,879 30 0,293...0,810 . 0,478 58
8 '| Cvrstoda pritiska u kg / om? | 408...508s 465 80 276...768 479 100 -

s
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malog broja istraZenih ‘proba granice kretanja. &vistoée. pri-
tiska kod nas i kod G. Janke relativno su dosta uske, dok su
naprotiv te. granice kod istraZivanja V. Stojanova dosta
velike, a sam srednjak neSto ponzdaniji. Ako se uzmu u raz-
matranje svi rezultati onda se dvrstoda pr1t1ska munikovine iz
konnea Pirin planme i Bistrice (S1mav1ne planine) krecée u
graficama od 303 . ...601 kg/fem?® a srednJa vrljednost iznosi -
528 kglems?, o,

‘Na csnovu &évrstéce pmﬁlska i specifiéne te’ine u prosuse-
nom stanjun izradunata je statidka kota po formuli od Jan-
ke. To je omjer évrstode pritiska i stostruke specifiéne teZine
prosudenog drveta. Ova statidka kota ili broj kakvoée iznosi
-1, prosjeku-8,7. Stati¢ka. kota sluZi kao kriterij za kvalitetu
drveta Prema klasifikaciji Monnina (I.. 8) moZe se po’
veligini statitke kote zilkljuditi, da, je mumkovma dobre.ka-
kvade.

4. Munika i erni bor. IstraZeno probno stablo- munike po-
tiece kako je to naprijed navedeno, iz Sumskog podrudja »Mi-
sovma Borje«. Ovo podrudje sastoji iz ernoborovih sastojina, a
telk pri vrhu »MisSovica Borja« na visini od.1325 m, imade ne-
#to munike, Rezultate istraZivanja tehni¢kih svojstava muni-
Kovine uporedili smo sa rezultatima ‘istraZivanja tehniékih
‘svojstava ernpborovine sa istog stamista (L. 9).

Na osnovu rezultata tih 1§traz.1van1a, mogu se povuéi slije-
deéi zakljudei: | . ‘

a) §irina goda munikovine mania je (0 93 mm) od &irine
goda crne borovine (1,30 mm); '

b) zona kasnog drvetdi mumikovine ma;nm je {24, 3“/0) od
zone kasnog drveta crooberovine (31,8%0);

, ©) specifiéna te.&lna ‘munikovine {t,-=0,504 g/em?) manja
jeo od. specifiéne te%ine crnoborovine {t, =0, 526 gicm")

d) linearnc¢ i volumno utezanje munikovine (xz, =12,92%)
vede, je linearnog i volummog wutezanja ernoborown(, (2 =

" 11,84%); -

e) dvrstoéa savijanja munikovine je manja (811 kg/em?)
“od évrstode savijanja ernoborovine (1192 .-kg/em?);

f) specifiéna radnja loma -munikovine man:ja je. (0,379
‘mkg/em?) od speclfmne radnje loma ernchorovine (0,479 mkg/
em?)s

g) &vrstoda .pritiska munikovine manja Jc (465 keg/enm?) od
Bvrstoée pritiska crnoborovine 479 kg/cmg) i -

fa -

5. Zakljuéak. U ovéj su radnii LGesem ‘preth.odm rezultati
istraZivanja nekih fiziékih i mehanitkih svéjstava muniKovine,
IstraZeno je jedno probmo stablo muniké §&dikupno 144 proba.

~



© 150 - L

Na ognovi ovih 1st1'a,zwazn3a mogu 56 povuéi slijedeéi za-

Lkljudei: |
a) 511’111& goda i postotak z01ne kasnog drveta lzmosm je

o 034 ... 093... 1,73 mm

- e d3,0 L. L2438 .. 2530 %
b specifiéna teZina mnosﬂa ;|e' ' ,
1 prosuSenom. stanju 0,467 <. 0531 .. L 0,679 glems
u aps. suhom stamju 0467 . . ."0,581 . . ., 0,679 glems
nomma.lna . 0,388 ...0438...0565 g/em?,

e utezange od sta.n;r]. 11apo;|enost1 do stama apsolutne su-
hoée- mosllo je:

"1

Iong;tudmalno - 008 e . 0,32 v« 0,46%0 <o
radijalno ° o8 0 4,88 .. T80
.7 tangencijalno 7,88 ... 820 ... 19,95
volumno ' 11,80 ... 12,92 ..., 15,55%; '
d) mehani¢ka svojstva 1zn0511a, su:
Gvrstoda pritiska 403 .. . 465 - .. 508 kKg/em?

evrstpéa:savmamm 836 ...911...10M2 kg/em?

. spec; radnja loma 0,302 . .. 0,379 .. 7 0,497, kgm/em?: "

‘e) komparacijom rezultata 1st1‘azwan3a téhnigkih  svoj-
stava mnnikovine 4 ernoborovine sa istoga stanista .dodlo se.
je do zakljudka da je Sirina goda, zona -kasnog drveta, Spem-
fiéna tezing, cvrstoéa. savijanja, specifiéna radnJa, lorma i 8vr-
stoéa pr1t1ska munikowne mahja od tik svoastava, ernoborovi-
ne; linearno i volumno utezanje miunikovine vece je od 11nea,1~
1n0g i voluzmnog utezanaa CI‘HO'bOEI.OVI]Ile , ‘

- < -
_\w R - . . : ' N
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' ' BESUME

. L’autetir expose les results\ms de-ses reeherehes sur des cer-
tains propriétés physiques et mécaniguiés du bois de Pinus-*
Heldreichii Christ. var. lencodermis (Ant) Markgraf. Les
expériences sont éffectués ‘A I'Institut de la technologle fore-
stiere de la Faculté d’agriculture et de Sllkufture a4 Zagreb-
(Directeur: Prof. dr, ing.- Aleksandai Ugre-novm)

. (es recherches au sujet de Pépaissenr des couches annuel--
les, pourcentage de bois d'été, poids spweelflque rétraetibilité-
‘radiale, tangentielle, axiale et volumetrique, compression-axia-
“le, flexion statique et résilience (choc) art été faites avee 141
éprouvettes d’un arbre de Pinus Heldrewh.u Christ. var. leuco--
dermis (Ant.) WIarkgrnf 3

*Les résultats de ces recherches sont les suivants: L
1) L’épaisseur de couches a;unuelles &t poulcentage du bms
d’été: .

’ . [],34.J . + \ 0 93 - 1'73 mln
- 130 ...243 ... 530 “./o_ <!
2) le poids speclﬁque .
a) .4 Pétat sec a lair 0,467 . ... ;581 .. : 0,679 gfem?
b) & Uétat contplétement sec 0,448 ... . 0;504 . . . 0,649 g/em®
¢) nominale ° 0,388 . . ..0,438 . .. 0,565 g/erii
3). vétractibilité e ‘e
' a) axiale : 008 .. -082 .. L 0,469,
D) radiale . 375... 483 ... T.800
_c) tangentielle - ' 7.88 . ‘820 . ... 9,95% J
.d} volumetrique "E_ 11,80 . 12,‘92 .. 18550
) les propriétés mécanigues - ' N
¥ .-'a) compression axiale’ - _4[_13 460 % 508 kg/em??
By flexion statique '8_36 911 1[]12 kg/em:?

Q). ;résilience (choe) 0,302 . 0379 (}497 Ikgm/em?

~

5) En comparant les propriétés teehmquje&, du bo:s de Pmus
Heldieichii Christ. var. lencodermis (Ant.) Markgraf et de Pi-
nus nigra var. austriaca Asch. et Gr. provenant de la. méme sta.-
tion I'auteur conclut que 1'épaissenr de conches anm.elles, powr-
centage.du bois d’até, poids spécifique, flexion statique, régilien-
ce (choe) et compression, axiale du bois de, Pinus Heldrsichii
Christ. var: lencodermis (Ant.) Markgmf sont plus petits que:

les mémes’ propriétes du bois' de Pmus nigra wvar. alustnaca -

Asch. et Gr.; rétractibilité linéale ot volumetrique du bois de Pi- -
nus Heldrewhn Christ. var. leucodermis (Ant.) Markgraf est

-plus gramde que rétractibilité linéale. et volumetrigie du Jbois. .

de Plnus nigra var. austriaca Asch et Gr,



