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I UVOD — INTRODUCTION

U posavskim nizinskim $umama koje. su’ izloZene utjecaju
oborinske ili poplavne vode rijeke Save i njezinih pritoka raz-
vila se — pored ostalth — Zuma luénjaka poljskoga jasena i
mzmskog brijesta. To su gospodarski nase gotovo najvrednije
Sume, poznate po proizvodnji kvalitetne slavonske hrastovine.
Medutlm nakon pomladen]a starih sastojina cplodnom sjefom
na velikim povrsmarna pojavljuje se problem jakog nadiranja
poljskog jasena na ratun luZnjaka. Tome narodito pogoduje
¢esta fruktifikacija poljskog jasena, njegovo lako pomladenje a
narcdito raznofenje ploda poplavnom vodom. Obzirom na tu
¢injenicu postavlja se pred §umara uzgajivaca problem tretiranja
takvih sastojina. Osnovno je da se utvrde elementi sastojine,
kao Sto su medusobni odnos drveéa u mladim sastojinama ce-
noze luznjaka, poljskoga jasena i nizinskog brijesta, njihovo
slojanje, mortalitet (kao rezultat- prirodnog izlucivanja staba-
laca), visine te drvne mase tih stabalaca. U vezi s tim trebaju
se takoder odrediti obliéni brojevi stabalaca glavnih vrsta dr-
veca, prsni promjer i visina srednjeg stabalea za svaku vrstu
drveca i etaZu sastojine kao i-za &itavu sastojinu (bez obzira na
etaZe). Na temelju tih. elemenata, dpsadagnjih saznanja o biolo-
skim svojstvima spomenutih vrsta drveéa te faktora, koji uv;}e—
tuju kvalitet njihova drva, treba odrediti cilj’ gospodaren]a i
prema tome usmjeriti djelovanje uzgajivada.

- Svrha istraZivanja je, da se ustanove ti elementi i stvore
odredeni zakljuéei, a u toku daljeg istraZivanja pratit ¢e se raz-
voj sastojina cbzirom na reguliranje pozeljnog omjera smjese,
proizvodnju totalne drone mdase i njezin kvalitet pod utjecajem
prorede razlifitog intenziteta.

Za ta istraZivanja postavljene su fri pokusne plohe u gospo-
darskoj jedinici »Posavske Jume, odjel 99, odsjek a Sumarije
‘Lipovljani. - -

. _ Za vrijeme vegetacuskog mirovanja 1956 57. godine iz-
vrieni su-terenski radovi na izberu mjesta za-plohe, na-ograni-
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Eenju i obiljeZenju pokusnih ploha, m]eren]a prsnog opsega i
visine stabalaca, klasifikaciji stabalaca po visinama, prorjedi-

vanju sastojina, selekcmmran;]u modelnih stabalaca, br0]en]u go-

dova radi ustanovljenja. starcsti sastojine i na premjerbi izra-
dene drvne mase.

Rad na tim istraZivanjima omoguéen mi je zahvaljujuéi
materijalhoj pomod¢i Sumarije Lipovljani.

Kod terenskih radova pomagali su mi ing. V. Glavaé, asi-
stent Zavoda za uzgajanje Suma, koji je izvrio i determinaciju
prizemnog raséa, zatim Antun Pandurié, student Sumarstva, te
lugari M. Fuéek i D. Vukota, Terenske radove na proudavanju
pedoloskl}l profﬂa i analize uzoraka fla izvr§ili su dr A. Skorié,
sveu?. docent i ing. Z. Racz, asistent Zavoda za tloznanstvo.
Ostali laboratorijski radovi obavljeni su u Zavodu za uzgajanje
Suma. Kod obrade materijala sudjelovali su Lj. Bezak i M.
~ Rusan, studenti 3umarstva. CrteZe, tabele i graﬁkone izradio je
P. Preb]ezm, fum. tehnidar Zavoda Za uzgajanje Suma.

Posebno se zahvaljujem predstojniku Zavoda' za uzgajanje
$uma profesoru dr M, Aniéu koji je pratlo i pregledao ovaj rad,

te dr A. Skoriéu, sveud. docentu, na iserpnim diskusijama kod .

interpretacije rezultata pedologkil analiza,
Svima suradnicima, koji st mi pomagali u radu, zahvalju-
jem se na zalaganju i uloZenom trudu,

II PODRUCJE ISTRAZIVANJA — AREA UNDER INVESTIGATION

1. Opéenito — General

Gospodarska jedinica »Posavske $ume« koja pripada Suma-

riji Lipovljani nalazi se izmedu vodotoka Ilove, TrebeZa, Velikog -

Struga, mekog puta od sela Plesmo do Stare Subocke te autoputa
od sela Stara Subocka do Ilove. Povriina te gospodarske ]edl-
nice iznosi 5.365 ha. Od toga od;pada na ¢istine 891 ha, koje &ine
bare obrasle 3asem i druglm modvarnim zeljamcama te vr-
bama, a dijelom su pasn]ac1 u depresijama koje su pod utjeca-
jem poplava Vedi dio Suma ovoga podrucja izloZen je popla-
vama i ¢ini retencioni bazen rijeke Save. -

2. Ekoloske prilike — Ecological conditions
a) .Geomorfolodke karakteristike — Geomorphological features

Spomenuto podruédje- je dio posavske ravni koja je mastala
za vrijeme.diluvija. U to doba postojalo jé izmedu Save i Drave

slatkovodno jezero kao dio Panonskog mora. U to su jezero -
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donosile- tekude vode sedimentni .materijal ($ljunak; pijesak,
mulj), Povladenjem voda Panonskog mora i prodorom barijere
Podsused—Rakitje Sava je postepeno stvarala svoje nestalno
korito kroz depresiju nekadasnjega slatkovodnog jezera. Prema
tome: jezerske talozine pripadaju starijem diluviju, a taloZine
oborinskih i tekuéih voda mladem diluviju. Preko tih naslaga
_ talo¥eni su na tom podrudju eluvijalni nanosi Save i njezinih
lijevih pritoka. Tokom vremena vodotoci su mijenjalt svoje ko-
rito, pa se uz njih nalaze uzdignute aluvijalre grede. Prilikom
izljeva vode iz korita vodotoka najvise materijala talozilo se uz
korita. Udaljenoséu terena od vodotoka padala je Ziva sila vode,
a time i moguénost raznofenja sedimentnog materijala. Zbog
toga se dobiva dojam, da su tokovi voda na uzdignutim terenima.

Makroreljef — Macrorelief

Podrugje lipovljanskih nizinskih $uma nalazi se izmedu
93,5 m (Osmanovo polje, Sumarsko polje i dr.) i 99,0 m (Car-
dadinska greda) nadmorske visine te &ini blago kotlinastu zara-
van, strane koje se postepeno uzdiZu prema Lipovljanima i Savi.

~

Mikroreljef — Microrelief

Mikroreljef je karakteriziran gredama i mikrodepresijama.
Grede su blago uzdignuta mjesta koja su redovito izvan dohvata
poplavne vode. Jedino za ekstremno visokog vodostaja Save
mogu biti djelomi&no i vrlo kratko vrijeme poplavljene. Mikro-
depresije ¢ine bare, gdje stagnira duZe vrijeme poplavna ili
oborinska voda, .i nize na kojima se krade vrijeme zadrZava
ohorinska a rjede poplavna voda. Te su nize ocjediti tereni. Na
ovom podruéju veée znafenje ima relativna nadmorska visina.

Meteoroloski podaci uzeti su s meteoroloske stanice’ III
reda u Lipovljanima (geografska $irina 45924, geografska du-
#ina istodno od Greenwicha 16%54° i nadmorska visina 143 m) za
period 1952—1958. godine. Srednja udaljenost posavskih Suma
od Lipovljana iznosi oko-6 km. .- )

b) Klima — Climate

Na istraivanom podrugju vlada umjerenc-kontinentalna °
klima. '

Temperaturni odnosi — Temperature conditions

Srédnja godi$nja temperatura zraka iznosi 10,8° C. Srednji
maksimum najtoplijeg mjeseca je u srpnju ili kolovozu a kreée
se od 25,5° do 31,5%C. Srednji minimum najhladnijeg mjeseca
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je u sijetnju i krece se od —1,8° do —12,4°C. Apsolutni mak-
simum je u srpnju ili kolovozu te se kreée od 32,20 do 38,4°C.
'Apsolutm. minimum obzirom. na vremenski period’ sijedanj—
ozujak ima $iroku amplitudu koja se.krece od —9,6 do —22,3°C.

PI‘OS]eCIla temperatura zraka za Sest mJesec1 vegetacije, tj.
od m]eseca travnja do ukljudivo rujna iznosi 17,5%C. Srednja |,
mJesecna temperatura zraka najvisa ]e za vrijeme tog perloda
u Srpnju te iznosi 21,6° C. Apsolutm minimum u tom periodu je
u mjesecu travnju ili svibnju i kreée se od —0,5% do —4,0°C.

Kasni mrazevi su opasni, a napose za poljski jasen i luZnjak.
Proljetne studeni u podetku vegetacijskog rada &edée prave
$tete naro€ito na mladim jasenovim izbojeima. Tako je 9. V
1957. godine niska temperatura odtetila te gotovo unistila mlade
jasenove izbojke.

Oborine — Precipitation

Prosjeéna Koli¢ina oborina iznosi 840 mm godidnje. U .ve-
getacijskom pericdu padhe prosje¢no 52,4%; od ukupne godiinje
- koli¢ine oborina. U to vrijeme’padne najvi$e oborina u svibnju
i Iipnju, a to je vrlo povoljno jer je u to doba vegetacija u
naponu svoga razvoja. .

Relativna vlaga zraka — Relative humidity of the air

Srednja godi$nja relativna vlaga zraka iznosi 75%, a u
vegetacijskom periodu je ne$to niZa te iznosi 71Y,.

Vietrovi, koji prevladuju na ovom podruéju, pretefno su
sm]era S,. SE i N. Najopasiiji su SW i W smjera, koji su rjedi
ali 'se desto razviju u ciklone pa mogu nanijeti itete u sasto-
jinama. -

¢) Hidroloske prilike — Hydrological "¢onditions

Voda je — kao edafski faktor — vaZan &imbenik razvoja
tala, pridolaska i uspijevanja vrsta Sumskog drveca na istraZi-
vanom podruégju i to bilo kao oborinska, poplavna ili podzemna.
voda. U ovisnosti o mikroreljefu oborinska voda se zadrZava
. duZe ili krace vrijeme u depresijama, gdje uzrokuje zamodva-
renje u'vecoj ili manjoj mjeri. Poplavne vode su ovisne o viso—
kom vodostaju rijeke Save te mogu biti direktne ili indirektne,
Direktne poplave uzrokuje savska voda, koja za visokog vodo-
staja prodire na ovo podruc_]e koritom Trebeza Znadu biti du-
gotrajne, a pojavljuju se-veéinom u mjesecu fravnju ili svibnju.
U jesen su poplave najceiée tokom mjeseca studenoga i prosinca.
Takva poplavna voda Cesto dostiZe visinu od nekoliko metarg._
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Indirektne poplave takoder nastaju za vrijeme visokog'vodo-
staja Save, kada vode slivnih podruéja Lonje-odnosno TrebeZa,
Tlove i Pakre né mogu otjecati u Savu, nego se izlijevaju iz ko-
rita pa uzroku]u poplave razli¢itih razmjera. Te su poplave
redovito manjég opsega i kratkotrajnlje Visina podzerhne vode
na istraZivanom podruéju ovisi o relativnoj nadmorskoj visini
odnosno o mikroreljefu. Srednja dubina podzemne vode na
gredi iznosi oko 250 em, u nizi oko 140 em, a u bari oko 100 cm
(Dekanié, 6).

d) Tlo — Sail

Razvoj tala na spomenutom podruéju ovisi uglavnom 0
reljefu a s tim u vezi i o vodi, pa se na gredama razvija pseu-
doglejno tlo (Skorié, 27) odnosno po dosada uobic¢ajenoj klasifi-
kaciji podzolzrcmo fumsko tlo (Gradenin, 10). Na takvom tlu
uspijeva. Suma luZnjaka i ob).cnog graba: Na ostalom podruéju
razvijaju se topogena, ednosno modvarna tla. Obzirom na.inten-
zitet procesa zamoévarivanja, koji je u vezi s kolidinom i vre-
menom stagniranja vode u tlu,” moZemo ta tla podijeliti na
mineralno moévarna, Sumska tle i mineralno-organogena mod-
verna tle. Ova posljednja su jae zamoévarena od prvih tj. mi-
neralno modvarnih,. ali u toj grupi posioje takoder dlferencqe
. u intenzitetu zamot¢varivanja. Na mcmge zamodvarenim tlima
nalazimo Sumu luZnjaka, poljskog gasena, i mzmskog bmjesta te
Sumu, luZnjeka mokrog tipa, 2 na jade zamodvarenim. tlima $umu
poljskog jasena.

3. Karakteristike sastojina — Chardcteristics of the stands

Struktura sastojina obzirom na vrste drveéa koje dolaze na
istraZivanom podruéju uvjetovana je djelovanjem vode kao
jednoga od glavnih edafskih faktora ,toga podrucja. Uglavnom
se ovdje razlikuju po svome sastavu i. ekonomskoj vrijednosti
slijedede Sumske cenoze:

&) Surha luZnjake i obiénog graba — Forest of Pedun-
culate Oak and Common Horrnbeam (Querceto roboris -
Carpinetum betuli, Anic, 2)

Ta cenoza uglavnom zaumma predjele Cardadinske Grede,
dijela Opeka i dio Velikog Pola prema autoputu te manje grede
koje su izvan dohvata poplavne vode. Ove Sume dolaze na gre-
dama. U dominantnoj je etaZi luinjak kao glavna vrsta, a u
podstojnoj etaZi obidni grab. Uz luZnjak u domlnantnOJ, etaZi
sastojine dolazi stabhmlcno neito poljskog jasena i nizinskog
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brijesta. Na blaglm prljelamma grede u nizu javlja se malolisna
llpa k0]a je najéedce u nuzgrednoj i podstojnoj etaZi. U maloj
mjeri, redovno u podstojnoj etaZi sastojine, pojavljuje se klen.
To su gospodarski vrlo vrijedne 3ume. 5 ekonomskog glediita
ovo je na]povoljmjl obhk sast0]1na na spomenutom podruéju.

‘b) Suma luinjaka mokrog tipe — Wet-type ;forest of
Pedunculate' Ogk (Quercetum roboris hygrophilum,
. Anié, 2)

. Takve %ume dolaze u poplavnom podruéju na ocjeditim
terenima. Zauzimaju predjele oko Vrbovitog Jarka i Velikog

Pola. Nemaju podstojne etaZe. Te su sastojine pogodne za pro-

izvodnju drva luzn]aka fine strukture, tj. uskih godova.

¢

¢) Suma luinjaka, poljskog jasena i nizinskog brijesta
. Forest of Pedunculate Oak, Narrow-leaved Ash and
Common - Elm (Querceto-Ulmeto-Fraxinetum oengusti- .
foliae, Anié, 2)

Gornje sastojine nalaze se uz Veliki Strug, u uskom pojasu
uz TrebeZ, velikom dijelu predjela Veliki Pol i Opeka. U ovom
podrudju dolazi ta cenoza na velikim povriinamia. To su 3ume
poplavnog podrudja gdje se voda’ iza poplava ne ‘zadrZava, tj.
po;avljuJu se na oc:Jethlm zaravnima, na prijelazifma greda u
nizu, djelomiéno u nizama i na blagim pr1]elamma ‘greda u bare.
Ekonomski su to vrlo vrijedne sastojine i tipidni »producenti«
¢uvene slavonske hrastovine. Glavni su edifikatori ovih 3uma
luZnjak, poljski jasen i nizinski brijest. U smjesi prevladava
luinjak, a negdje ¢éini gotovo diste, vrlo lijepe hrastike, dok
gdjegdje prevladava poljski jasen ili nizinski brijest U ovim .
. sastopnama festo pr1d01a21 uz mzmskl brijest i vez. U stabli-
micnoj primjesi Cesta je bijela i siva- topola bijela vrba i crna
joha. Podstojna etaZa sastOJme hije' izraZena; -a sada pogotovo
ne poslije masovnog suSenja brijesta zbog holandske bolesti.
Sto je srednja dubina podzemne vode via, to je i kvalitefa
ovih sastojina slabija, pa je gotovo redovna pojava - sufenja
vrhova kod poljskog jasena (Dekanié, 6).

d) Suma poljskog jasena — Forest of Narrow-leaved
Ash (Fraxinetum angustifoliae, "Anié, 2) -

Spomenuta cenoza dolazi na relativno najniZim terenima
ovoga podrudja, gdje duZe vrijeme stagnira poplavnaTili -obo-
rinska voda. To su &iste jasenove sastojine u kojima tu i tamo
dolazi po koje stablo luZnjaka. Zauzimaju priliéno veliko po-
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tete (kriva, velikoga smedeg srca). . Pored edafskih faktora
utjeéu na kvalitetu esti kasni mrazevi, studen i led koji svojim
pritiskom iskrivljuje mlada jasenova stabalca:. Stabla su redovno
zadebljalog pridanka. ) o

e) Suma crne johe — Forest of Black Alder (Alnetum
glutinosae, Anié, 2)

Ova cenoza dolazi fragmentarno na ispitivanom podruéju.
Interesantno je da johove sastojine na tom podrudju nalazimo '
ne samo na mokrim i ocjeditim terenima veé i u depresijama,
gdje voda stagnira jo§ 1 u prvoj polovini kolovoza.

Na spomenutom podrudju isprepliéu se pored ovih t1p1cn1h .
cenoza prijelazni oblici izmedu spomenutih $uma.

4. Opéi podaci g pokusnim plohama — General data on

experimental plots -

Pokusne plohe I, IT i III nalaze se u odjelu 99, odsjek q,
uz Sumsku prugu koja ide od Opeka u praveu Trebeza-

PoloZaj ploha odreden je s 45%22° sjeverne %irine i 16948’
istofne duZine od Greenwicha., .

Nadmorska visina iznosi cca 94.5 m.

Povrfing svake pokusne plohe iznosi 5.000 m®. Plohe su
pravokutnici dimenzija 50 X 100 m. Plohe I i II postavljene su
jedna do druge s medurazmakom od 30'm koji ujedno predstav-
lja i zastitni pojas medu plohama. Oko njih je zadtitni pojas
girine 30 m, izuzev pcjasa uz 3umsku prugu koji iznosi 40 m.
Ploha IIT udaljena je od plohe II 40 m te ima cko sebe zagtitni
pojas od 30 m, a od pruge 40 m. Ukupna povrsma tretiranog
objekta iznosi 5.100 ha (S1. 1). )

. Granice ploha i zaStitnog pojuse fiksirane su na lomnim
taékama hrastovim stupovima dimenzija 16 X 16 cm i visine
1 m. Stupei koji oznafuju granice ploha imaju pri vrhu prsten
§irine 5 em, obojadisan ¢rvenom uljenom bojom, dok stupci
koji oznac¢uju granice zaititnog pojasa nose dva takva prstena.
.Graniéne linije ploha oznadene su na stablima jednim pojasorn
iste boje u visini od 1,80 m. Graniéne linije zastltnog pojasa
oznaCene su s dva takva prstena.

Teren-je ravan.
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III METODA RADA — WORKING METHOD

1. Terenski rad — Field work
Izbor mjesta za plohe — Location of the expe'riméhtal plots

Prilikom rekognosciranja terena i izbora mjesta za plohe
traZene su takve mlade sastojine, koje ¢e biti pribliZni reprezen-
tant cenoze luznjaka, poljskoga jasena i nizinskog brijesta za
ovo podrudje, a koje od svoga postanka pa dosada nisu bile pod
utjecajem antropogenih faktora. Takva sastojina koja odgovara
postavljenom zadatku utvrdena je u odjelu 99, odsjek a, gospo-
darske jedinice »Posavske Sume<«.

Odredivanje mjesta mjerenja debljine stabalaca u
1,30'm.visine — Determination of the point for measur-
ing g. b. h. on young trees

Prsna visina (1,30 m) odredivala se pomoéu letve koja na
vrhu ima krak duZine 10 cm pod pravim kutom. Letva se po-
stavlja uz stablo, tako da krak bude horizontalan. To mjesto
oznatili smo tatkom promjera 1 cm, obojenom crvenom ulje-
nom bojom. Ako je stablo u visini 1,30 m deformirano, tatku
smo oznadili na najblizem mjestu gdje je deblo pravilno, ispod
ili iznad visine 1,30 m. Tatke su stavljene s juZne strane, da
bi $o.manje na njih utjecale atmosferilije, te da im se na
taj nadin produzi trajnost.

. . Mjerenje- debljine — Measurement of girth

Opség je mjeren savitljivom vrpcom. Mjerenjem opsega
nastojali smo dobiti sto preciznije prsne promjere i izbjedi gri-
jeske, kad se promjeri ofitavaju direktno. Mjerena su sva sta-
balca od 1 em navige. Podaci su kori$éeni u svrhu konstruiranja
visinske krivulje glavnih vrsta drveéa -tj. luZnjaka, poljskog
jasena i ;ﬁginskog‘ brijesta.

Klasifikacija stabalaca — Classification of young trees

Za svako stabalce izvrSena je klasifikacija po visinama.
Formirne su tri etaje. Posebno su odvojena sitha stabalea, koja
su usahla zbog prirodnog izludivanja. U glavnu etaZu sastojine
uzimana su-ona stabalea kojih krosnje &ine gornji odnosno naj-
vigi sloj sastojine. U nuzgrednu etafu svrstana su stabalea koja
su izludena iz glavne etaZe sastojine, ali koja jo§ uyijek mogu
u danom momentu zamijeniti stabalca glavne etafe. U pod-
stojnu etau uvritena su stabalca, izlufena iz nuzgredne etaZe
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sastojine, a koja imaju osnovnu funkeiju da stite tlo i zasje-
njuju _debla stabalaca vifih etaZa. Obzirom na malu razliku u
dobi stabalaca nuzgredne i podstojne etaZe, nuzgrednu etazu
mogli bismo nazvati nuzgredna vi%a, a podstojnu nuzgredna
niZa etaZa sastojine. ' o

[

~

Mjerenje modelnih stabalaca — Measurement of mean trees

Modelna stabaleca uzimana su radi ustanovljenja oblignih-
brojeva i drvnih masa stabalaca glavnih vrsta drveéa. Za svaki
debljinski stepen Sirine 1 em odabrano je srednje stabalee.
Njegova premjerba izvriena je metodom sekcloniranja. DuZina
sekcije iznosila je 1 m. Sekcionirana su stabalca IuZnjaka, polj-
skoga jasena i nizinskog brijesta. . .

Provedba provede — Carrying-out of the thinning

Na pokusnoj plohi I izvr§ena.je proreda jakog intenziteta
u glavnoj etaZi sastojine, a na pokusnoj plohi II neito umje-
renijég intenziteta. Zadatak je.postavljen tako, da nakon pro-
rede ostane na plohi I oko 1.000 stabalaca u glavnoj etaZi a na
plohi II oko 1.500 stabalaca. Kod tretmana nizinskog brijesta
nastojalo se, da se manje skupine dovedu u stablimiéni raspo-
red obzirom da holandska bolest ugroZava nizinski brijest, pa
da njegovim suSenjem ne bi nastale pljedine. Kod luznjaka va-
dena su iz sastojine samo loa stabalca i to uglavnom iz glavne
etaze sastojine. Pri tome smo ‘vodili ratuna, da stabalea koja
ostaju u sastojini budu prostorno jednoliko stablimidno raspo-
redena. Pokusna ploha III ostala je netaknufa i slusit ée kao
kontrolna ploha za pracenje proizvodnje drvne mase bez utje-
caja ¢ovjeka. Na ovoj su plohi oborena sva suha stabla.i ostav-
ljena na tlu.

,Sniﬁumje bilfnog pokrove — Survey of .thervegefqtiue cover

" Snimke su napravljene za svaku plohu na cijqiloj povrEini
u lipnju 1957. godine.- . T

Premjerba izradene drvne mase — Measurement of the removed
- wood (after rough conversion)

~ ~ Na“pokusnoj plohi I'i II izradena je drvna masa u’ pro-
stornu ‘mjeru’ i slofena za svaku vrstu drveda posebno, te je
izvrSend detaljna premjerba sloZaja. Za odredenu kolidinu izra-
denoga préstornog drva luZnjaka, poljskoga jasena i nizinskog
brijesta izbrojene su i izmjérene oblice koje tvore 1 prm, da bi
130



se dobio faktor pretvorbe prbstorne mjere u kubnu. Posebno
je sloZeno i premjereno drvo srednjih promjera 2—5 cm i od
5 cm navide, )

-

2. Ldboratorijski rad — Laboratory work

Krivulje visina za luznjak, poljski jasen i nizinski brijest
radene su matematsko-grafickom metodom. Izradene su na te-
melju 215 visina luZnjaka, 2.834 visine’ poljskog jasena i 1.018
visina nizinskog brijesta, izmjerenih na oborenim stablima. -Za
ostale vrste drveéa uzete su visine prema visinama luZnjaka.

Krivulje obliénih brojevae izradene su matematsko-grafié-
kom metodom za luZnjak, poljski jasen i nizinski brijest na
temelju pet modelnih stabalaca za svaki debljinski stepen &irine
1 er za svaku od ovih vrsta drveca. _

Krivulje dronih mase izradene su takoder matematsko-
grafi¢kom metodom za luznjak, poljski jasen i nizinski brijest
na temelju visina i obliénih brojeva. CoL

Tabele o strukturi po etafama i debljinskim stepenima za
svaku vrstu drveéa izradene su za svaku plohu sa stanjem prije,
a za plohe I i II i poslije prorede. ‘

Tabele o strukturi sastojine po vrsti drveda i etafama izra-

dene su za.syaku plohu sa stanjem prije, a za plohe I i IT i
poslije prorede. '

Tabelarni- prikazi strukture sastojine po debljinskim stepe-
nima i etaZama izradeni su bez obzira na vrstu drveca po broju
stabalaca, temeljnici i drvnoj masi za svaku plohu prije izvr-
%ene prorede, a za plohe T i II i poslije prorede.

Grafitki prikazi broja.stabalaca. po etafama i debljinskim
stepenima izradeni su za sve tri plohe prije izvi§ene prorede, 2
za plohe I i II'i poslije prorede. ' . .

Graficki prikazi dronih masa po vrsti drveéa 1 debljinskim
stepenima izradeni su za sve tri plohe sa stanjem prije prorede,
a za plohe I i II 1 poslije prorede: : .

Pretvorbeni faktori za pretvorbu prostorne mjere.u kubnu
tabelarno su obradeni za luZnjak, poljski jasen i nizinski brijest.

- Posje¢ena i izradena drone maesa obradena je-tabelarno za
svaku ’.Vrstu‘drva,-a posebno za debljine drvnog materijala di-
menzija 2—35 e i od 5 cm navise. o

. Prsni pro'mjeri, visine i drvne mase obradene su tabelarno
za srednje stabalce ‘lu¥njaka, poljskoga jasena i nizinskog bri-
jesta, te, za srednje stabalce sastojine kao 1 7a etaZe spomenutih
vrsta i sastojina. Tabele su radene za svaku plohu sa Stanjem
prije prorede, a za plohe I i IT'1 poslije proréde.
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Pedoloskim analizama odreden je za tlo pokusnih ploha
mehani¢ki sastav, stabilnost makroagregata i mikroagregata,
fizikalna svojstva, sadr#aj kalija i fosfora-te kemijska svojstva.

Snimke biljnog pokrova izradene su tabelarno za sve tri
plohe, a uzete su u obzir i sastojinske karakteristike.

A

IV REZULTATI ISTRAZIVANJA — RESULTS OF
¢+ INVESTIGATIONS -

1. Tip i osobine tala pokusnih pioha — Type and char-
acteristics of the soil of experimentdal plots

Tla pokusnih ploha nalaze? se u nizinskom podrudju posav-
skih Suma koje su izloZene utjecaju poplava. Na tim tlima uspi-
jeva Suma.luznjaka, poljskog'jasena i nizinskog brijesta..
".Geoloska" podloga je aluvij. Teren se odlikuje karakteri-
stiénim mikroreljefom. .
Reljef (makroreljef i mikroreljef) je dominantan faktor
koji omoguéuje razvoj topogenih tala, i to iz grupe moévarnih
tala — glejna tla. U razvoju ovih tala jedan, od Jnhajosnovnijih -
procesa je zamodverivanje. Kako su poplave periodicke, profil
tla nije svojom ¢gitavom dubinom kroz cijelu godinu pod utjeca-
jem vode, pa je s fom &injenicom u skladu i intenzitet procesa
zamodvarivanja. Procesi redukcije zadrzavaju se na tvorbi
glej-horizonta. Ova bi tla‘spadala po kolidini sadrZaja humusa
u A-horizontu u prijelazna mineralno-organogena moévarna
tla sa srednjim intenzitetom zamoévarivanja.

a) Morfoloike karakteristike — Morphological features

Prema unutarnjem licu profila tla, posebno prema sklopu,
moZemo na sve tri plohe razlikovati dva pojasa, od kojih prvi
¢ini. gornje dvije treéine ploha a drugi jednu treéinu ploha na
najnizem dijelu. °

, Razlikujemo slijedeée horizonte (SI. 2): S

4, 1 tm debeo listinac . :

Ay do 15 em mrka, sivosmeda, humozna, laka glina, gra3aste
strukture, gusto isprepletena korijenjem. Morfolo3ki nema
tragova zamoévarivanja. U najniZem dijelu ploha profil

- . -tla razlikuje se utoliko $to ima- tragova zamocvarivanija,

" - - pa bismo taj horizont mogli oznaéiti kaoc AG, dakle znatno

vlainiji. To se vidi po bujnoj vegetaciji $4%a i drugih moé-

varnih zeljanica.

>
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4 _ b Fzzzkalna i- kengska svogstva tla — Physzcal and

A, (15—25-30. cm) manje humozan, takoder sivosmede boje,
-po | mehamckom sastavu teZi horlzont .u kojem se vide
sitne rdaste “i swoplavmaste mrl_']lce Nekarbonatan je i
pun sitnog korijenja. U, donjoj treéini ploha tlo je karbo-
natno od povriine.

G, (30—60 cm) grudast, svijetlomaslinaste smede boje, u vla-

" Znom stanju maslinastosmede boje, dosta zbijen horizont
teske gline, &iji-se agregati u vlaZnom stanju raspadaju na
sitnije 1 odtrobridne strukturne agregate. Pun je mrkih i
tvrdih konkrecija do velidine saéme. To je zona u kojoj
se jednim dijelom godine odvijaju i oksidacijski procesi.

G,,, (80—100 cm) sloj vrlo vlaZne, telke, plastiéne gline, pun
plavi¢astih, mashnastosnrlh i rdastlh mrlja te konkrecija
seskvioksida. Ovaj horizont je oznaden kao zona redukeije
i oksidacije.

G, prevladavaju plavkaste, maslinastosive mazotine, a na
lomnim plohama ta je osnovna boja znatno izraZenija. Qvo
je horizont procesa redukeije (indeks 7), po teksturi je laka
glina, dakle lak3ega mehanifkog sastava. Tome narodito
doprinose brojne konkrecije vapnenih lutaka do 2 em ve-
li¢ine. Na profilu st vidljive i mrke, tvrde konkrecije
seskvioksida. Korijenje prodire jos i u ovaj horizont.

Tlo je na dubini 170—240 cm buSeno sondom, tekstura ]e
neito laksa- od prethodnoga s mnogo- konkrecija vapna i vife
okerrdastih mrlja dok je osnovna boja svijetlomaslinasto-
smeda. -

Koncem mjeseca svibnja bili su profili vrlo vlaZni, a na
najniZem dijelu ploha toliko saturirani vodom, da se tokom pola
sata nakupilo 15 cm vode u jami, dubokoj 60 cm. Ta veéa vla-
#nost niZega pojasa razlogom je spomenute morfoloske razlike

u prvih 30 cm tla od povriine, tj. od povriine je odmah AG-

horizont. U pojasu gornje dvije treéine pokusnih ploha izdvojen
je A; horizont, a zatim tek dolazi AG.

-, chemical prope'mes of the soil

Ta svoqstva tla pnkazana su.na slijedeéih Sest tabela. * !

Po mehanifkom sastavyu vrlo je jasno izdiferenciran profil .
tla, iako je sve do dubine od 170 cm po tekStI.II‘IIO] grupi glina.
Dovrginski horizont je laka glina, a od 15 do 100 cm je teZka

ghna s pravilnim povecan;lem sadrzaja glinastih cestica, kojih
ima i do 60%, da bi na veéoj dubini (ispod ove zone) njihov sa-
drZaj pao na 30% Tlo je dakle laka glina. Slojevi od 15 do 100
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‘Méhanidki -sastav odreden, pipet-metodom
Mechamcal composztwn establzshed by the’ pzpette-method

PN d‘ . ‘. Tab: 1 |
. Uz upotrebu 0,2% Li,CO,
Quaka | pubina. | o By.using 0,2% Li,CO, Destili- | Teks-
| Do Depth- | - < .[rana voda| turna -
Designa- |~ 200— [ 02~ | 002— | o &, | Distitted| ommeke
tonmof | "o [ 2020 | 002 |—0002| %00% | “Ler N Texture
profile - : .mm-. .| mm'|.mm i . .
0—14 | 336 | 1904 | 4356 | 3404 | 872 gc{;';a
- e L - . . ; . ‘ . glina_
Posiuske | 14—26 " 2,04 |'1424 | 4052 .?3,20 1320 | Clay
fume . s ] glina
Pt 26—66. ‘1,60 1296 | 3816 | 47,28 | 1464 | o
2| 66100 | 252 | 1584 | 22,56 | 5908 | 222" .iléh‘;“
- R4 . oy.a4 . {ilov. glina
100—170 | 248 | 37,72 | 3084 28_,?6 gt g o
: ilovada
‘1170‘—240 316 | 47,92 ) 29,24 19,68 1,46, ‘f)‘;’;‘n
-— i\ - .

S

'

Stabilnost mﬁkroagregata i mikroagregata -
-Stability of macroaggregates and microaggregates

Tab. 2
c Stabilnost - [[ndeks stabily <. . -
Oznaka | Dubina | - makroagregata agregata Stupanj stabﬂnostl
.profila Depth (kvalitativno) | . greg: .nikroagregata
"‘Designation ) Stability of sgﬁﬁfyogfd "Degree of stability
of profile cm macroaggregates micro- . of microaggregate
(qual.ltanve]y) . | aggregate (Ss)
©0—14 stabilni — stable 74,38 stabilni — stable ..
’ . : "dosta stabilni
1426 | stabilni — stab:le 69,44 | moderately stable
| dosta stabilni T A vrlo stabilni .
PDESIE::EC 26_ 66 moderately. stable . 90’1_8 very stable
" .| nestabilni . vrlo. stabilni
Pg%fﬂ, '6?__100 _unstable ) 96,24 very stable
. . potpuno nestabilni vrlo stabilni
1_‘()0'__170 completely unstable, 95,02 very stable
_ potpunc hestabilni i vrlo stabilni
170—240 completely unstable 97,21 very stable




Fizikalna svojstva-— Physical properties, )

.

- ! Tab. 3
T I Specifitna teina Kapacitet
- Oznaka . Specific gravity | Porozitet|tala za H,0 Kapacitet
- Dubina N . o . ¥ 1 tla za“zrak
profila D - u vol. %,| 1 vol. %, u vob. of; *
Designa- |' epth L. Porosity. |Water-retain- Air w. é":_
tion of em .volumna [ fakti¢na | in %, by |ing capacity of soillzfl : fy
profxle ) ‘apparent real volume | in ‘;fq by by volum o
E % Y f‘, ._‘ I_ 5 - ! . ) Vo me Fl
= ‘_-: - .fﬁ,‘] . - - - N
Posavske:l: - 5—14° |, 0,71 2,40 | 7042 66,16 4,26
fume 40—50 1,25 “2,67 53,18 ~ 48,97 421
Profit | 75—85 | 132 2,67 50,56 48,00 - 2,47
26 150—160 1,55 2,69 42,38 39,13 - - 32§ 7
Profil ‘| 5157| 077 | 251 | 6932 [ 6397 5,35
27 4050 1,21 | 2,67 |[. 5472 _ 51,94 2,78
Profil . Lo 1
28 2—10 0,84 2,55 67,06 51,44 15,62

Opskrblgenost tla kalijem i fosforom
Amount of available potassmm -and. phosphorus in the sozl

N ; Tab. 4
cas - U 100 g tla
P{;::::km (po .Riehmu) .
3] = . ' .
dubina cm | In %_00 %{1 olfr:ml ; ‘Stupanj opskrbljenosti
Average @ ter e ) Degree of availability
sa.mp]e, meg mg =
depth inem. | K0 P,0, , _
o I - 5’0 Slal?o opskrb'!jen‘o _i kalijem i fosforom
Pootly supplied with K and P
) Vrlo slabo, opskrbljeno kalijem i
30—50 3,2 0- J nedostatak’ fosfora — Very poorly -
' v supplied with K and lack of P
i ' .| Vrlo slabg opskrbljeno kalfjem i
70 —100 10 | 0 nedostatak fosfora — Very poorly
! ‘ supplied \.mth K and lack of P




Keniijska svojstva’ — Chemical properties

' \ Tab. 5
Oznzka Dubina |PH u|pH w }]’:g‘;:' Adsorpcijski kompleks
profila e n-KCl| H,0 |CaCo,|aciditet Adsorbing complex
Designa- Depth pH in|pH in| 9 Hi{d;O- : T
= 1tic !
i | em  |nKCIHO | - |widy| S (TS| T |V
1 A ) C
Posavske | . 0— 14 582, 682 | 086 | 828 | 37,06| 538 | 42,44| 87,32
e | 14— 26| 592°| 7,01 | 0,43 | 4,30 | 3747 | 2,80 | 40,27 | 94,04
26— 66| 6,59 | 7,50 | 0,86 | 2,73 | 37,31 | 1,77 | 39,08 9547
Profil - 66—100| 6,90 | 8,17 | 1,66 | 2,48 | 39,07 | 1,61 | 40,68 96,04
100—170| 6,80 | 812 | 2,18 | ~— | — [.— - |- —
26 10240 7,01 | 812 | 250 — | —7| — | — | =
Profil 0—10 | 569 | 672 |. 0, |10,15'|34,79.1 6,60 | 41,30 .| 84,05
27 30—60 | 5,957 740 0,21 | 3,70 (32,94 | 241 {3535 93,18
-Profil 2—=13 | 6,66 | 7,56 | 4,09 | 3,90 [50,81 | 2,54 |53,35 | 95,23
28 15—30 6_,87 780 602 | 183 [ — — |.—
v Tab. 6
‘Ozoaka | Dubima - Karakter = | © "Dtk -
profila Depth H_umus humusa Nitrogen
Designation %, Character
of profile cm of liumus of
slabo kiseo P
posavske. | 0—14 17,84 weakly acid 0,471
fume _ "~ neutralan
Pt 14 —26 9,71 neutral 0,285
Ny . neutralan
26 26 — 66 3,07 . neutral 0,125
- 66— 100 - ) 0,075
sla:bo kiseo . :
Profil 0—10 16?45 weakly acid 0,502
27 ' " neutralan )
30—60 . 4’7.3 neutral 0,118
‘_- "slabo kiseo
Profil 2—13 I?,77 weakly acid ' 0,413
28 . - neutralan
15—3¢ 7,08 neutral _ 0,254
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em dubiné 'zadriavaju poplavnu-vodu, koloidi bubre, vrlo su
intenzivni procesi zamocvamvan]a koje smjenjuje suii period,-
pa dolazi i do ok51dat1vn1h procesa. Trofenje je ovdje dosta
intenzivno. . : 7

Porozztet (t]. ukupna kol1cma pora) je zbog organske tvari
u povrsinskom _horizontu- vehk Taj je' sloj vrlo _porozan (vile
od 60% volumena), a nizi horlzontl su po ukupno; sadr¥ini
pora srednje porozni (45—60%) To su uglavnom kapﬂarne
pore, NiZi horizonti su sitno porozni. "

Retencioni kapacitet 'za vodu, povriinskog A honzonta -

- (odnosno AG), vrlo je velik (v1se od 60%). Dubinom. — kako se
smanjuje sadrza] ‘humusa — postaJe i retehcioni kapacitet sve
manji (45—60%;). NiZi slqew imajutek osrednji kapacitet (35—

—45%) za vodu. = - -

Apsolutni kapacztet z’a zmk Je malen a odnos dvrste, te-
kuée i plinovite faze u momentu 'kad je tlo zasiceno do refen-
cionog kapaciteta, moZemo graficki ‘prikazati kao na SI. 2.

Makroagreguti su dosta stabilni, mikroagregati takoder, a
§to se blize dolazi do dubljih’ slojeva s karbonatom, ti slojevi
postaju vrlo stabilni. ‘ .

Reakcija ispitivanih’ tala u vodi je neutralna do dubine
30 cm, ali je veé u niZim karbonatnim horizontima alkali¢na.
S biljno-fizioloSkog stanovita za nas je vaZnija reakcija tla
odredivana u n-KCl-u. . U gornjim (4 i AG) horizontima je
slabo kisela, dakako sarho do karbonatnih horizonata. Na: donjoj
treéini tj. najniZim dijelovima pokusnih ploha reakcija je go-
tovo neutralna. .

Hidrolitski aciditet (y;) pokazuje istu pravilnost, tj. lagano
unjedrivanje H'-iona u povr§inskom horizontu..To su niske vri-."
jednosti za ¥, i tek preko y; = 10 smatramo da je hidrolitski
aciditet znatan. . .

Bazama su spomenuta tla vrlo dobro zasiéena. Osim’

prvih 15 em (A,) svi horizonti imaju preko 909, baza u adsorp-
cijskom kompleksu.
, Humusom su ova tla u povriinskim 510]ev1ma bogatija nego
ostala klimatogena tla iste klimatske zone. Rezlog je tome &to
su ona plavljena, pa se sporije razgraduje organska tvar, a di-
jelom se i karbonizira.
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Sto se tide glavnih hraniva analize pokazuju, da ima dosta
dusika. Koli¢ina dusika.je-u.wvezi s \nsoklm sadrzajem humusa.
O kvaliteti toga humusa, stvorenoga u uVJetlma zamocvarlva-

.nja, veé je 'prije spomenuto. .

Fiziolodki aktivni fosfor i kalij nedosta]u GOI‘n]l hOI‘lZOIltl

su slabo opskrbljeni, a dublji pokazuju nedostatak ovih- hra-

niva u obliku pristupaénom biljkama. To pokazuju rezultat1

dobiveni upotrebljenim ekstrakcionim sredstvom kojim se u

dubljlm slojevima nije moglo ekstrahirati nita fizioloski aktiv-

nog fosfora.

2. Sta'rost' sastojine Age of the stand

"~ Prosjeéna starost ‘sastojine, kcn]a je izradunata na temelju
596° ‘stabalaca glavne i nuzgredne etaZe, jest 13,9 godma odno-
sno 14 godina.
PrOSJecna starost luznjaka, poljskoga jasena i mzmskog

.

brijesta po etaZama pmkazana jeu slijedecéoj tabeli:

. " Tab. 7
; Eta%a sastojine — Stand storej
i glavna nuzgredna ) podstojna
upper lower underwecod

3 Vst drveéa’

Tree species

Prosjetna starost — Average age

+

Broj | Broj " "Broj
stabala | godina | stabala | godina | stabala.| godina,
Number| years |Number| years |Number| years.
- of trees of trees of trees

‘Quercus pedunculata 4 - 135 5 11,2 —_ —
Fraxinus angustifolia - 155 14,4 344 13,5, 62 12,0
Ulmus carpinifolia 43 14,0 45 13,8 7 11,0
U sastojini ‘ ; i
All species 202 14,3 394 13,5 69 - 12,0

s

1z podataka starosti glavne i podsi:ojne etaZe sastojine mo- .
semo zakljuditi; dd je pomladno razdoblje bilo kratko (dvije do

tri godine), jer je to razlika u starosti stabalaca tih dvij_ti
etaZa. Oplodna sje¢a provedena je u dva sijeka, tj. iza dvije do
tri godine posh]e naplodnoga izvrien je dovrini suek

3. Visine stabdlaca luZnjaka, pol]skoga jasena i nizinskog
brijesta za debljinske stepene Sirine 0,5. cm prikazane su gra-

l
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fiéki i numericki za sve tri plohe na Graf. 1. Krivulje -visina
pokazuju, da u toj dobi u cenozi luZnjaka, poljskoga jasena i
nizinskog brijesta,” poljski jasen visinski dominira u svima
debljinskim stepenima, tj. visine su mu veée nego kod nizin-
skog brijesta i luZnjaka. Nizinski brijest ima manje visine u
svima debljinskim stepenima -od poljskog jasena, a veée od
luZnjaka do dimenzija 8—9 cm prsnog promjera. Iznad tih di-
menzija luZnjak Visinsli_i dominira nad nizinskim brijestom, ali
jo§ uvijek u visinama ne dostiZe poljski jasen. U odnosu na
dimenzije stabalaca interesantno je, da je kod luZnjaka visinski
prirast veéi od toga prirasta poljskog jasena iznad 9 em prsnog
promjera. Od tih dimenzija stabalaca naviSe visinska krivulja
luZnjaka ima strmiji uspon od visinske krivulje poljskog jasena,
a nizinski brijest se uglavnom postepeno petiskuje u nuzgrednu
i podstojnu etaZu sastojine. .

4. Obliéni brojevi luZnjaka, poljskoga jasena i mzmskog
brijesta za debljinske stepene firine 0,5 cm prikazani su gra—
fiéki i numeriéki za sve tri plohe na Graf. 2: .

5. Totalna druna masa stabalaca po debljinskim stepenima
girine 0,5 cm izradunata je za luzn]ak p01]sk1 jasen i nizinski
brijest na temelju izjednadenih visina i obli¢nih brojeva za sve
tri plohe.te je prikazana na Graf. 3. Drvno-gromadnih tabela
za totalnu drvnu masu stabalaca dimenzija ispod 7 cm dosada
nema u praksi, pa nam stoga gornje tabele mogu poslui’:ifi kao
'lokalne tabele za mlade sastojine cenoze luznjaka, polgskoga
jasena i mzmskog b'rzjesta

6. Struktura sastogme Po etafama i debljmskzm stepem'ma
za pogedmu brstu divede prlkazana je tabelarno Rezultati istra-
zwanJa strukture po_]edme vrste prlkazam su za sve tri plohe
za stanJe prije prorede Na fim tabelama iskazani st suici, da se
vidi pr1rodn1 mortalitet stabalaca za p0]ed1nu vrstu (vidi Tab. 8,.
15, 22) Za pokusne plohe Ii 11 pddaci su tabelarno pr1kazan1 za
pOJedmu vrstu drveéa kao i nakon provedene prorede (v1d1
Tab. 9, 16). Svi su t1 podam dam po br0]u stabala temel]mcama
i’drvnim masama.’

7. Struktum sastogme po 'vrsta drveéa i etazama za svaku
plohu ane prorede (vl-h Tab 10,717, 23), a i za plohe I i II i
postije prorede (vidi Ta'h 11, 18)° da]e nam uv1d u medusobm
~odnos vrsta drveéa po etasdmd obzirom na’ broj stabala, te-
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meljnicu i drvnu masu za tu vrstu. Ujedno je za svaku pojedinu
vrstu po etaZama taj odnos pored apsolutnih iznosa iskazan i u
postocima. To nam daje uvid o zahtjevima pojedine vrste u
- mjeSovitoj sasfojini za svijetlom kao i-o njihovu slojanju.
Odnosi prema“ ukupnom broju stabalaca, temeljnici te drvrioj
masi sastojine i pojedine vrste iskazani su apsolutno iu po-
stocima,

8. Struktura sastojine po debljinskim stepenima i etaZama
prikazuje njihove odnose po eta¥ama. Za sve tri plohe taj je
odnos prikazan za stanje'prije prorede (vidi Tab: 12, 19, 24),
a za plohe I i II i poslije prorede (vidi Tab. 13, 20).

9. Strukture sastojine po broju stabela, etaZama i debljin-
skim«stepeninia prikazana je grafi¢ki za pojedinu etaZu i kumu-
lativno za sastojinu bez obzira na etaZe za svaku plohu. Za plohu
I i II prikazan je intenzitet zahvata u pojedinoj etaZi obzirom
na broj stabalaca kao i intenzitet.zahvata u sastojini na pojedi-
noj plohi bez obzira na etaZe (vidi Graf. 4—9, 17—22, 30, 31).

10. Struktura sastojine po vrsti drveca, debljinskim stepe-
nima © dronoj masi prikazana je graficki za pojedinu vrstu dr-
veéa i kumulativno za sastojiru bez obzira na vrstu. Za plohe
I i II prikazan je intenzitet zahvata po masi za pojedinu vrstu
i kumulativno za sastojinu ‘(vidi Graf. 10—16, 23—29, 32—33).

11. Prsni promjeri i visine srednjeg stabalca za luZnjak,
poljski jasen i nizinski brijest te sastojinskog srednjeg stabalca
prikazani su tabelarno za svaku etaZu, prosjek za navedene
vrste 1 sastojinu te za suSce. Rezultati su dani za sve plohe
prije prorede, a za plohe I i II i poslije prorede (vidi Tab. 14,
21, 25).. Odnos ;broja stabalaca na pokusnim plohama prema
prsnom promjeru srednjeg stabalca sastojine pokazuje, da je
taj prsni promjer veci, §to je manji broj stabalaca po Jedlmm
povriine, Obzirom na prsni promjer srednjeg stabalca IuZnjaka,
poljskoga jasena i nizinskog . brijesta moZemo konstatirati, da
poljski jasen ima taj promjer najmanji (2,8—3,3 c¢m), zatim
dolazi luznjak (3,0—3,5 cm) i nizinski brijest (3,1—4,0 cm). Ovi
podaci nam ujedno mogu biti indikatori potrebe tih vrsta za
svijetlom. U spomenutim sastojinama ima najvede zahtjeve
poljski jasen, zatim luZnjak a nejmanje nizinski brijest.
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Ad. 6.

Ad. 7.

Ad 8.

Ad 9.

Ad 10.

Ad 11.

POKUSNA PLOHA I — EXPERIMENTAL PLOT I

Rezultati istrazivanja — Results of investigations

Struktura sastojine po etazama i debljinskim stepenima
za pojedinu vrstu drveéa — Structure of stand accord-
ing to storeys and diameter-class gradations for individ-
ual tree species:

a) prije prorede (Tab. 8) — before thinning (Tab. 8)

b) poslije prorede (Tab.9) — after thinning (Tab. 9)

Struktura sastojine po vrsti drveca i etazama — Struc-
ture of stand according to tree species and storeys:

a) prije prorede (Tab. 10) — before thinning (Tab. 10)
b) poslije prorede (Tab. 11) — after thinning (Tab. 11)

Struktura sastojine po debljinskim stepenima i etazama
Structure of stand according to diameter-class grada-
tions and storeys:

a) prije prorede (Tab. 12) — before thinning (Tab. 12)
b) poslije prorede (Tab. 13) — after thinning (Tab. 13)

Struktura sastojine po broju stabala, etaZama i debljin-
skim stepenima (Graf. 4—9) — Structure of stand ac-
cording to number of trees, storeys and diameter-class
gradations (Graphs 4—09)

Struktura sastojine po vrsti drveéa, debljinskim stepe-
nima i drvnoj masi (Graf. 10—16) — Structure of stand
according to tree species, diameter-class gradations and
volume (Graphs 10—16)

Prsni promjeri i visine srednjih stabalaca za stanje prije
i poslije prorede (Tab. 14) — Diameters b. h. and heights

of mean trees established before and after the thinning
(Tab. 14)
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POKUSNA PLOHA JI — EXPERIMENTAL PLOT II

Rezultati istra¥ivanja — Results of investigations

. Struktura po etaZama -i debljinskim stepenima za poje-

dinu vrstu drveda — Structure of stand according to
storeys and . diameter-class gradations for individual
tree species:

a) prije proreda (Tab. 15) — before thinning (Tab. 15)
b) poslije proreda (Tab. 16) — after thinning (Tab. 16)

Struktura sastojine po vrsti drveda i etafama — Struc-
ture of stand according to tree species and storeys:

a) prije proréde (Tab. 17) — before thinning (Tab. 17)
b) poslije prorede (Tab. 18) — after thinning (Tab. 18)

Struktura sastojine po debljinskim stepenima i eta’ama
— Structure of stand according to dzameter—class gra-

- .. dations and storeys:

a) prije prorede (Tab. 19) — before thinning (Tab. 19)
b) poslije prorede (Tab. 20) — after thinning (Tab. 20)

Struktura sastojine po broju stabala, etaZama i debljin-
skim stepenima (Graf. 17—22) — Structure of stand
according to number of trees, storeys and didmeter-class
gradations (Graphs 17—22)

Struktura sastopne po vrsti drveda, debljinskim stepe-
nima i drvnoj masi (Graf 23—29) — Structure of stand
according to tree species, diameter~class gradations and
volume (Graphs 23—29) -

Prsni promjeri i visine srednjih stabalaca za stanje
prije i poslije prorede (Tab. 21) — Diameters b.h. and
heights of mean trees establashed before and after
thinning (Tab 21) .
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POKUSNA (KONTROL.NA) PLOHA T — EXPERIMENTAL
< . . (CONTROL) PLOT IIT .

~ * Reézuliati 1st'razwan3a — Results of investigations

Ad 6. Struktura po etazama i debl]msk1m stepenima za po;e-
dinu vrstu drveéa (Tab. 22) — Structure of stand accord-
ing to storeys and diameter-class gmdattons for individ- -
ual tree species (Tab. 22)

Ad 7. Struktura sastojine po vrsti drveéa i etaXama (Tab 23)
— Structure of stand according to tree.species and
storeys (Tab. 23).

Ad 8. Struktura sastojine po debljinskim stepemma i etaZzama
(Tab. 24) — -Structure of stand according to diameter-
class gradations and storeys (Tab. 24) ~°

Ad 9. Struktura sastojine po broju stabala, etazama 1 debljin-
skim stepenima (Graf. 30, 31) — Structire of stand
according to number of trees, storeys and dwmeter—class
gradations (Graphs 30, 31)

Ad 10. Struktura sastopne po vrsti drveéa, debljinskim stepe-
nima i drvnoj masi (Graf. 32, 33) — Structure of stand
according to tree species, dzameter—class gradations and
volume (Graphs 32, 33) .

Ad 11. Prsm premjeri i1 visine srednjih stabalaca (Tab. 25)
: Diamleters b. h. and heights of mean trees (Tab. 25)
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12, Intenzitet pq:orede — Intensity of thinning

a) po drvnoj masi — per volume

Na pokusnoj plohi I intenzitet prorede iznosi 52,71%. Tre-
tirajuéi glavne vrste drveca i sastojinu po etaZama te spome-
nute vrste drveéa i sastojinu béz cbzira na etaZe, 1ntenz1tet je

slijededi:

Tab. 26

Vrsta drveda
Tree species

EtaZa sastojine — Stand storey

Kumulativno

nuzgredna
lower-

glavna
upper

podstojna
underwood

All storeys

‘Intenzitet prorede u %/, —

Intensity of th

inning in °f,

Hrast luZnjak

B
.

Dirast luznjak = 30,18 34,56 15,79 29,87
fggfwﬁ:& 4 Ash 54,06 48,19 37,58 50,22
géﬁl:n brijest 86,73 62,02 25,78 64,82
Hnsgi‘)‘:é;:s‘ - 58,41 | 5148 31,89 52,71
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‘Intenzitet prorede na pokusnOJ plohl Il i 12n051 44 32% Tre-
tirajuéi glavne vrste drveca i sastojinu po eta¥ama te - ‘spome-
nute vrste drveéa i sastojinu bez obzira na etaZe, intenzitet je
slijededi:

- Tab. 27
EtaZa sastojine — Stand storey R
- Kumulativno
Vrsta drveéa glavna nuzgredna podstojna | Afg storeys

Tree species upper lower underwood

Intenzitet prorede u °/, — Intensity of thinning in %,

Hrast luZnjak

Pedunculate Oak 59,47 14,9 16,84 52,66
N remnd Ash | 3223 1848 | 2561 26,73
‘(}':,‘r;‘;,’;‘n"gg;f‘ 85,87 | 39,06 | 60,18 72,41
J sastojini | sses 24,24 3036 | 4432

All species

b) po broju.. stabalaca — per number of t'reeé_

Intenzitet na-pokusnoj plohi’ I iznosi 48,41%,. Za glavne
vrste drveca i sastojinu po etazama te glavne vrste i sastojinu
bez obzira na etaZe, taj intenzitet je slijededi:

! ' . . ' Tab. 28
EtaZa sastojine — Stand storey 1 .
g Kumulativno
Vist drveda glavina nuzgredna podstojna | aj stoteys
Tree. species upper lower underwood

Intenzitet prorede u %,— Intensity of thinning in %,

Hrast luZnjak

Pedunculate Oak 26,87 23,17 - 24,31 24,51
Poljski jasen .

Narrow-leaved Ash 58,23 48,28 42,96 ) 48,48
Nizinski brijest ‘

Common Elm 81’3? 60,30 46,04 55,45
U sastojini 50,55 20,02 2. 1841

All species
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N4 pokusnoj plohi.Il intenzitet prorede po broju stabalaca
iznosi 48,67%,. Za glavne vrste drveda i-sastojinu po etaZama

te za-glavne vrste 1 sastojiniu bez obmra na efaZe, intenzitet je

slijededi: . . .
b Tab. 29
EtaZa sastojine — Stand storey oo
- . EN. : Kumulativno
Vrst drveéa glavna nuzgredna podstojna | All storeys
* Tree species upper . lower | underwood | -

Intenzitet prorede u %, — I'ntensity' of thinning in s

Hrast luZnjak '
Pedunculate Ozk -~ 40,38, 13,99 42306 35,71

-Poljski jasen

. Nuvrow leaved Ash 43,64 30,69 49,47 | - 41,88
Nizinski brijest . - |
Nizinski_ brije: 8514 .| 5020 | 6855 | . 6826
U sastojini - 54,17 33,78 55,00 - 48,67

All -spécies

- - Fl

Njega je provedena na plohama I i II, a ireéa je ostavljena ’
netaknuta kao kontrolna ploha. Promatrajucéi intenzitet za-
hvata sastdjina bez obzira na etaZe, bilo po drvnoj masi bilo
po broju stabalaca, on se bitno ne razlikuje na plohi I od in-
tenziteta na plohi II. Medutim, u glavnoj etaZi sastojine na po-
kusrioj _plohi I ostalo je 974 stabalaca, a2 na pokusnOJ plohi 11°
1435 stabalaca. To su stabalca na koja ¢ée bifi usmjerena sva
paZnja kod buduéih tretmana. U nuzgrednoj etaZi uéinjen je
jadi zahvat na pokusnoj plohi I. Na taj ¢e se nadin promatrati
utjecaj nuzgredne etaZe u buducem razvoju sastojine.

=

f

13. Pretvorbeni faktori prostorne mjere u kubnu — -
Factors for conwverting the stacked volume into the
cubic content

Prikazani su na Tab. 30 za glavne-vrste drveéa. Posjetena
i izradena drvna masa izrad 2 cm srednjeg promjera oblica i
duljine 1 m sloZena je.u prostornu .mjeru. Posebno je sloZeno
prostorno drvo sredn]1h promjera” oblica 2—5 cm, a posebno
oblice iznad 5 em i to po vistama drveéa. Radi pretvorbe pro-
storne mjere u-kubnu izmjerena su 2 prm-drva luznjaka, 5 prm
drva poljskog jasena i 4 prm drva nizinskog brijesta. Za oblice |

Y
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Foto: Dekanié

POKUSNA PLOHA I — EXPERIMENTAL PLOT I

Sl. — Fig. 3. MjeSovita sastojina luZnjaka 0,07, poljskog jasena 6,75,

nizinskog brijesta 0,18, te neito klena, kruike i ive poslije prve prorede.

Starost: 14 god. Intenzitet prorede: 52,71%. Drvne mase prije prorede:
100,3 miha. Drvna masa poslije prorede 43,9 m¥ha.

Mixed stand of Pedunculate Oak 0,07, Narrow-leaved Ash 6,75,

Common “Elm 0,18, and some Common Maple, Wild Pear Tree and

Goat Willow after the first thinning. Age: 14 years. intensity of thinning:

52,71%,. Volume before thinning: 100,3 cu.m./ha. Volume after thinning:
43,9 cu, m./ha.



Foto: Dekanid

POKUSNA PLOHA II — EXPERIMENTAL PLOT II

Sl —Fig. 4. Mjedovita sastojina luinjaka 0,08, poliskog jasena 0,75,

nizinskog brijesta 0,16, te klena, krutke i ive 0,01 poslije prve prorede.

Starost: 14 god. Intenzitet prorede: 44,32%. Drvna masa prije prorede
94,8 m3ha. Druna masa poslije prorede: 48,1 m¥ha.

Mixed stand of Pedunculate Qak 0,08, Narrow-leaved Ash 0,75, Common

Elm 0,16, as well as Common Maple, Wild Pear Tree and Goat Willow

0,01 after the first thinning. Age: 14 years. Intensity of thinning: 44,32%.

Volume before thinning: 94,8 cu.m.Jha. Volume after thinning: 48,1
cu, m./ha.




Fote: Dekanid

]

POKUSNA (KONTRCLNA) PLOHA III -— EXPERI

MENTAL

(CONTRCGL) PLOT III

60,

,05, poljskog jasena O,

ka 0

nja

Jovita sastojina luZ

e

Sl. — Fig. 5. Mj

ke i ive 0,

5

tilja, krn
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2—5 em srednjeg promjera pretvorbeni faktor prostorne mjere
u kubnu iznosi za luZnjak i poljski jasen 0,40, a za nizinski
brijest 0,47. Za oblice srednjeg promjera iznad 5 ¢m taj faktor
za luZnjak je 0,64, za poljski jasen 0,54'i za nizinski brijest 0,62.

14. Izradene drvne masa — Volume of removed trees
(after rough tonversion)

Ukupno izradena relativno korisna drvna masa prikazana
je na Tab. 31 i to po vrsti drva te Ukupno. Na plohi I izradeno
je po hektaru ukupno 73 ,90 prm, a na p10h1 II 62,30.prm. ~

Izradena drvna mase — Volume of Temoved trees
(after rough conversion)

Gospodarska jedinica:

Management unit: . . POSAVSKE SUME
Odjel — Compt. No. 99 . Tab. 31
Srednji o
promjer Quercus Fraxinus Ulmus Sveukupno
Mean pedunculata angustifolia campestris Total
diam. ",
cm prm | m® prm | m? prm | m* | prm |

Pokusna ploha I —-Experimental Plot [
2—5 0.25 | 0,0080| 17.35] 6.9174 5.25| 2.4644| 22.85| 9.4807
>5 1.00 | 0.6432 8.15| 4.4395 495| 3.0636 14.10| 8.1453
Ukupno-Total| 1.25 | 0.7421( 25.50[11.3550( 10.20]| 5.5280(. 36.95 17.6260

Pokusna ploha IT — Exsperimental Plot II
2—5 1.00 | 0.3955 9.95| 3.9670| 870 40838 19.65| 8.4463
>5 2.00 | 12864 3.00| 1.6338 6.50 | 4.0229( -11.50| 6.9431
Ukupno-Total] 3,00 | 1.6819| 12.95| 5.6008} 15.20 8:1067 31.15 |15,3804

15. legm pokrov na pokusnim plohama — Plant cover
on experimental plots

U snimkama je biljni pokrov razvrstqn po slojevima, ste-
penu zastupljenosti i pokrovnosti tla taksativno.

Snimke nam pokazuju, da'te sastojine pripadaju, prema
Amniéu (2), cenozi luZnjaka, poljskoga jasena i nizinskog brijesta
(Querceto - Ulmeto - Frarinetum angustifoliae).

4
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15. Snimke biljnog pokrova na pokusmm plohama, — Survey

- - +

- of -plant cover on~experimental plots™..1 7" ..

~Tab, 32
" Lokalitet '~ Lacality - A I.ipév]dansi:e“posavske fume
" Odjel — Compariment No. o T
ggpkgs'i!ll:égglhaplot I L . l ‘m
B e L mss
yeleina lfﬂ)iéhf:n:q_m;’_‘e m? . 5.000 . | .5.600 | s.a60

Ekolo¥ke karakteristike -- Ecological characferistics .

Nadmorska visina u m
Altltude in m.

. 94,5

Ekspozicija — Aspect

ravng — flat

Inklinacija —Slope

ravno — flat.

Geolo3ki supstrat - e -
Parent rnaterial. -

Aluvi] = Alluvium

Pedolodka karakterizacija
Soil features

~

Mineralno organogem tlo sa |
srednjim  intenzitetomn zamo-
&varivanja — Mineral organo- |,
genous soil-with- a medium: in-
tensity .of _swamp formation

‘Fenolo3ki aspekt -
Phenglogical aspect

Vegetacija. na vrhuncu raz-
voja — Vegetation at height
of development

Biolo8kl aspekt Lo
Biological aspect

. Mixed stand

MieSovita -sastofina -

Karakteristike sastcjfina -— Stand charac:erisﬂcs

Nadin postanka
Origin

Prirodnim pomladivaniem
oplodnom sjedom nha veli-
Lkimm povriinama ~ MNatural
regeneration by means of
seed cutting in large areas

Uzgojnl oblﬂ:
Sllvicultural syatem

Regularna viscka ‘sastojina
H.Igh _tgrest

Sada3nje stanje sasbnjine , prorijedena | [netaknuta
Present condition of stand’ -7 thinned < |lintreated
Starost, godins — Age, years 14 ‘

. Sklop u '9p — Canopy density In ¢ 60 | 0 100

Kvalitet — Quality

dobar — faif * ’ -

Biotski utjecaji
‘Blotic influences

zdrava sastejina.
healthy stand i

Glavha dtela — UppeF storey of -stana

Srednja visina m

Mean height in m.

Srednjl. prsni promjer ©m
Mean d. b. h. in em, .

T




Tab, 32 (Nast. 1 — Cont. 1)

Pokusna ploha ’ R
Experimental plot - - I I - III

Nuzgredna etala sastojine — Lower storey of stand

Srednja visina m _ . . 6
Mean height in m.

Srednji prsni promjer em ’

Mean d.b.h. in em. 3

Podstojna etaZa sdstofine — Underwood

Srednja visina m ' s
Mean height in m. L
Srednii prsni promjer cm ! - - 2 -
Mean d.b.h. in cm. .

Floristiéki sastdv — Floristic composition
A). SLOJ DRVECA — TREE LAYER

Pokriva % povriine — Cover in % | 60 0 |, “wo T

Ay GLAVNA ETAZA SASTOJINE — UPFER STOREY OF STAND

Fraxinus angustifolic Vahl 3 5.5 55 | 55
,Uimus carpinifolla Ehrh. . 2.1 2.1 3.3 .
Quercus roblr L. " 2.1 T aa 2.1
Ultmus leevis Pall. - . o+ . + +
Pirus plrestar Borkh. ' . : -+ +
Acer ecampestire L, - : . +
Acer tataricum L. i . . L . +

Asp NUZGREDNA ETAZA SASTONINE — LOWER STOREY OF STAND

Frarinus angustifolfa Vahi _ ) - 4.5 55 4.5
Ulmus carpinifolic Ehrh. . . 2.1 2.1, 33
Qtercus robur L. 2.1 2.1 1.1
Ulmus lgevis Pall. - . + _+
Acer campesire L. : . + + -+

_ Plrus piraster Borkh. i -+ Yotk +
Salix, caprea Vill. . .t

‘A3 PODSTOJNA ETAZA SASTOJINE — UNDERWOOD

Fraxinus angustifolia Vahl 45 . [+ 55 4.5
Ulmus carpinifolic Ebrh. - 3.3 23 3.3
Quercus robur L. N -l s 21 - 2.1
Ulmus lgevis Pall. . SR SRS S E +
Acer eampestre L. | i 3+ +7 Lo+
Acer tataricun L. .. . . . e N +
Pirus piraster Borkh. o ) . . +
Saliz caprea’ ViiL.- -, A - . + -

B) SLOJ GRMLIA — SHRUB LAYER

Pokriva % povtiine — Cover in % 1. 3 S 2
Rhamnus catkartica L. 1.1 1.1 s
. S N +

Cratgegus oxyacantha I

~180



o,

Tab. 32 (Nast. 2 — Cont. 2)

Eperimentar plot 1 I m
Ulmus carpinifolia Ehrh. 1.1 + ! LS
Quercus robur L. . + + 4
Fraxinus angustifolic Vahl + o 3 =
Crataegus monogyna Jacq. + . +
Evonymus europaea L. + 4
Pirus plragster Borkh. - . Tt +
Cornus sgnguines L. + .. +
Rhamnus frangula L. + .
Salix cinereg L. + .
Acer tataricum L. + .
Genista elate Wend. ) . . L+
Rosa sp. T ot
C) SLOJ PRIZEMNOG _RASCA — LOW GROWTH LAYER
Pokriva % povriine — Cover in % 70 80’ 90.
Carex remota L. ’ 1.2 1.2 1.2
Ranunculus flcaria L. 2.4 2.1 2.4
Glechoma hederacea L. 2.1 2.1 3.4
Lysimachie nummularia L. 1.1 1.1 2—3.4
Agrostis alba L. 2.4 3.2 3.4
Cerastium silvaticum W. et K. 11 1.1 23
Cardamine pratensis L. 1.1 1.1 1.1
Ajuga reptans L. 1.1 1.1 1.1
Ranunculus guricomus L. 1.1 A | 1.1
_ Ranunculus repens L. - 1.1~ L1l 1.1
Gallum. palustre L. ., , * - 1.1 1.1 1.4
Fraxinus agngustifolic Vahl 1.1 L1 +
Ulmus' carpinifolia Ehth. 11 22 +
Cerex strigosg Huds. +.2 +.2 +
Carex silvatica Huds. +.2 +.2 +.2
Myosotis palusiris Roth. +-—1.1 . +-1.1
Deschampsia caespitosa Beauv. +.2 4.2 +.2
Carex sp. +.2 + 3.2
Carer elongata L. +.2 + +2
Quercus robur L. o + + +
Brunella vulgaris L. + + +
Lycnis flos cucull Y. R + +
Angelica silvestriz L. + + +
‘Leucoium” aestivum L. + + +
- Crataegus monogyne Jacd. + ES +
Vicia sp. + ooy +
Carexr riparig Curt. 4 Carexr vesica- .
_ rig Leers 2.4 14 +.2
Suceise pratensis Moench. + 1.1 1.1
Taraxacum officinale Web. + + 1.t
Rhamnus cathartica L. + . 1.1 +
Aristolochia clematitls L. + + +
Rumex sanguineus L. 4 + +
Carex” vuiping L. +.2 + -+
Iris pseudacorus -L. - + +- +
Lysimachie vulgaris L. o+ + +
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Tab. 32 (Nast. 3 — Cont, 3)

Lo

’

| . Caltha palustris L. a0 " -

Pokusna ploha
‘Experimental plot
Lythrum salicaria L.
Veronrica andgallis L.
Menthe cquatica L.
Euphorbia sp. -
Genista elata Wend.
Lycopus europdaeus L. -
Veronica chamaedris L.
Crataegus oxyacantha I. -
Brachypodium silvaticum R. et Sch.
Veronica serpyllifolic L.
Rubus sp. - .
Acer campestre L. *

- Potentilla reptans L. -
Stenactis annua- Nees. P
Galeopsis tetrahit L. B
Arenaria serp_ymfazia L.
Geum urbanum L.
Plantago medig- L.”

—
-
—
-
-
—

s
1
'

'

[
EI
2

i
1)
B

bk o F
SRt

ix
&
[
-+
Nl

+ .
Cobb
¥ .

t
‘-
u

IR A S

1
»

- -

Salix cinerea. L. Loon

Violda sp.

Evonymus europaea L. -

Circaed luteti&na L. -
Oenanthe ﬂstulosa L, )
Trifolium repens L.

Achillea millefolium L. S
Chrysanthemum vulgare Beunh.

D) SLOJ MAHOVA ~ MOSS LAYER.
Pokriva % povrfine — Cover in % 5 oo 3

RENT

E'

S A I T T S dhadh 2t St SRR 20 0 SR

H

A

oH
t

-un'—!—.-l--

Munium cuspidaium Weis, .42 +.2 2
Catharinea undulats We. et Monr. +.2 L 42 +.2
Oxyrrhynchium praelongum Wstt. +.2 4.2 . +.2
Climacium dendroides Web. et Mohr, N ] +.2 +.2
Mnium urdulatum Weis. " +.2 +.2 . +.2
Callirgionelle cuspidata Loeske 1.3 K3 . .2

-U sloju prizemnog raiéa dolaze jo3 slijedece vrste — Low growth
- layer contains yet the following species:

Moehrmgm trmerma Clairv. (I), Malachium aquatzcum Fries. (1),
Poa trwmhs L.{I}, Thalictrum flavum L.(I), Scrophularia nodose L. (D),
Euphorbia palustris L. (I}, Rhamnus frangula L, (I), Acer tataricum L.

(D), Solanum dulcamarum L.(I}, Prunus spinosa L. (II), Ranunculus lanu-.

ginosus L. (I1), Valeriana angustifolia Cav. (I), Gratiola officinalis L.

(1), Salix caprea Vill. (IT), Veronica scutellata L. (IT), Oenanthe banatice

Heuff. (IIL), Cornus senguinea L. (II1), Leppe maior Gaertn. (IID), Peiice-

danum palustre Moench (IIT), Valeriana officinalis L. {1IT), Galium, apa-

rine L. (III), Carex hirte 1. (III), Carex elata All (III), Ligustrum

vulgare L, (III), Veronica longifolia L. {I11), Lathyrus-megatentus Steud_
(IH), Senecio sp. (11D 1 Thahctmm flavum i, (L1D).
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Tu je Sumu opisao ‘Horvat (11) pod imenom slavonska §uma
JuZnjaka s velikom Zutilovkom (Querceto roboris - Genistetum
“elatae). Znadajne su vrste u sloju drveéa Quercus Tobur, Fraxi-
nus angustifolie i Ulmus carpinifolia, u sloju grmlja Genista
elate, a u sloju prizemnog raiéa Carex remota, Carex strigoss,
Cerastium silvaticum, Rumex sariguineus. U opisanoj.asocijaciji
poljski jasen dolazi pod Fraxinus excelsior a nizinski brijest pod
Ulmus campestris,

V DISKUSLIA — DISCUSSION

Sastojine na pokusnim plohama nastale su prirodnim po-
mladenjem na velikim povriinama. Prema podacima gospodar-
ske osnove (Crnadak, 4) koja je za ove Sume izradena 1933.
godine, stara sastojina imala je slijedeéi omjer smjese: luznjaka
0,10—0,40, poljskog jasena 0,10—0,30.i nizinskog brijesta 0,50—
—0,60. Prirodnom obnovom nastala je sastojina koja — u dobi
od 14 godina — ima slijededi omjer smjese: luznjak 0,05—0,09,
poljski jasen 0,59—071, nizinski brijest 0,23—0,34 i ostalo-
0,02—0,03. Ova nam komparacija jasno pokazuje povoljnije
uvjete za prirodno pomladenje poljskog jasena u odnosu na
lu¥njak, a takoder i za nizinski brijest u ovoj cenozi. Tu je °
neophodna intervencija Sumarskog struénjaka, da usmjeri razvoj
sastojine za §to povoljnijim omjerom smjese.

Stadij sastojine na pokusnim plohama nalazi se u fazi naj-
jadega prirodnog izludivanja stabalaca. Poljski jasen je domi-
nantna vrsta, luZnjak je u malo] mjeri stablimitno primijesan,
a nizinski brijest neito je vide primijean stablimifno i u ma-.
njim grupama. Te su grupe nastale od izbojaka iz panja i Zilja.
Obzirom na prostorni smjetaj stabalaca sastojina je povoljne
strukture, tako da se mogu vriiti zahvati za reguliranje omjera
smjese onako, kako je to postavljeno za svrhu istrazivanja.

Tlo je najvazniji faktor u proizvodnji drvne mase, kad su
ostali ekoloski uvjeti povoljni odnosno optimalni za odredenu
vrstu drveda. U poplavnom dijelu lipovljanske posavske ravni
povoljne ekolo$ke uvjete za razvoj i uspijevanje nalazi cenoza
luZnjaka, poljskoga jasena i nizinskog brijesta. Tlo na pokusnim
plohama koje je u gornjim horizontima bogato humusom i gdje
se nalazi najved dio korijenja, neutralno je te nam indicira
vrlo povoljne uvjete za tu cenozu. Odraz toga je inteénzivno
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prirodno izludivanje stabalaca na pokusnim plohama. To pri-
Todno izluéivanje iznosi do dobi sastojina od 14 godina 33,5—
—47,5%, od ukupnog broja stabalaca. I ovdje se potvrduje po-
znata éinjenica da, &to je tlo bolje to je — uz ostale povoljne
ekolotke uvjete — prirodno izlud¢ivanje stabalaca mtenzwmje
Starost i gustoca sasto:;me u odnosu na intenzitet prirodnog iz-
luéivanja stabalaca upuquu Sumarskog strucnjaka na zahtjeve
pojedine vrste za svijetlom i time indirektno na jadinu zahvata
u sastojinu.

Iz krivulje visina vidljivo je, da u ovoj ¢enozi wsmsl-n
dominira poljski jasen. TPo nam mo%e biti jedan od indikatora,
.da je on najheliofilnija vrsta cenoze luZnjaka, poljskoga jasena
i.nizinskog brijesta, da najbrZe raste u mladosti i da je to
svojstvo zadrZao kroz.c¢itavo vrijeme razvoja spomenutih sasto-
‘jina. Nizinski brijest je do dimenzija 8,5 ¢m prsnog prom]era
“visinski iznad luZnjaka, a poslije ga luZnjak prestife. To znadi
da u mladosti brZe raste od luZnjaka, a polaganije od poljskog
jasena. LuZnjak Je interesantna vrsta te cenoze. U mladosti

dobro podnosi zasjenu poljskog jasena, §to pokazuje jos uvijek

priliéno velik broj stabalaca u podstojnoj etaZi vrlo gustih sa-
stojina ove dobi, a takoder i prirodni mortalitet stabalaca tih
. mjedovitih sastojina. Tako za luZnjak mortalitet iznosi prosjeéno
8,6% (4,8—12,6%), a za poljski jasen 46%, (37,—55,2%,). Kasnije
je on takoder tolerantan na zasjenu poljskog jasena.

'S
T

Razmatranje o intenzitetu proreda — Study of thmnmg
intensity

Cilj je proredivanja, u biolofkom smislu, pospjesenje pri-
rodnog izluéivanja stabala u sastojini. Dosadainje tretiranje ja-
senovih sastojina, a takoder i mjefovitih sastojina u kojima
poljski jasen igra vidnu ulogu u smjesi, bilo je identi¢no s tret-
manom hrastovih sastojina. Kod tretiranja poljskog jasena nije
se uzimalo u obzir, da je on heliofilnija wvrsta od luZnjaka.
S druge su strane istraZivanja o kvaliteti jasenovine pokazala,
da je to kvalitetni]a §to su godovi &iri (Benié, 3). Naravno da
tretiranje poljskog jasena jednako kao i luZnjaka m]e odgova-
ralo zahtjevima 3to kvalitetnije proizvodnje jasenovine. Dok se
za finu hrastovinu traZe uski godovi,.kod jasenovine se naprotiv
‘traZe iroki. Prema tom cilju treba kod proredivanja spomenutih
sastojina usmjeravati intenzitete zahvata. Iz tih se razloga na
pokusnim plohama I i II pristupilo jakim zahvatima medu
jasenova stabdlca. U odnosu na prostorni smjestaj stabalaca u
sastojini najbolje mogucnost1 ostavI]ene su lu#njaku. To se
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odnosi na stablimiénu strukturu, jer on nije tvorio grupe. Kod
nizinskog brijesta, koji je djelomiéno tvorio manje grupe naj-
¢eSée od izbojaka iz panja i #ilja, nastojalo se proredom ostvariti
da ostane u stablimiénoj primjesi te po moguénosti u nuzgrednoj
i podstojnoj etaZi sastojine. Razlog tome je propadanje nizinskog
brijesta zbog holandske bolesti. ‘Ako bi ostac u grupama, nje-
govim bi se propadanjem stvorile pljeSine. Ovakvim proredi-
vanjem sastojine stvara se takav rasporedaj stabalaca, da se
propadanje brijesta od holandske bolesti moZe uzeti kao pri-
rodno izludivanje stabalaca bez stete po sastojinu, napose ako se
to odnosi na nuzgrednu etazu sastojine i ako to ne bi utjecalo
na razvoj elitnih stabalaca dominantne etaze poljskog jasena
1 luZnjaka. ,

Intenzitet prorede iznosi na pokusnoj plohi I 52,71%, a na
plohi 1T 44,32%,. Prema teoriji Mdllera (17) koja je ispitana za
bukvu i smreku u danskim podnebljima, gotovo isti volumni
prirast postiZe se u sastojini s maksimalnom drvnom masom
kao i s polovicom te drvne mase, i s tim se intenzitetima ne
bi gubilo na-ukupnoj proizvodnji drvne mase. Tokom daljih
istrazivanja ispitat ée se ta teorija za nafe ekoloSke prilike i
mjesovite sastojine.

Kod prorede ove mjefovite sastojine bio je bitan nadin 1
intenzitet zahvata u dominantnu etaZu sastojine, a manje vaZan
u nuzgrednu etazu. U nuzgrednoj etaZi ostavljena su najljepsa
stabla obzirom na deblo i kro#nju, da bi se eventualno mogla
tokom vremena uvrstiti u dominantnu etaZu i elitna stabla. U
podstojnoj etaZi ostavljana su naizgled najvitalnija siabalca, da
zasjenjuju debla vigih etaza kao i tlo te da se na taj nadin
sprijedi brzo isufivanje tla. To je vaZno za ovu cenozu kojoj
pogoduju svieXa tla. Broj stabala podstoineetaZe sveden je na.
mjeru koja omoguéuje dovoljno zasjenjivanja, a da opet njihov
prevelik broj ne trosi hraniva, toliko potrebna elitnim stablima,
tj. da ne dolazi do prevelike konkurencije u rizosferi izmedu
elitnih stabalaca i stabalaca podstojne etaZe.

Na pokusnoj plohi I koja ima povriinu 0,5 ha u glavnoj
eta®i sastojine ostalo je svega 974 stabalca, a na pokusnoj plohi .
II koja je-iste povriine 1435 stabalaca tj. 47,3%, vife. Obzirom
na ukupni broj stabalaca glavne etaZe ostalo je na plohi I hra-
sta luZnjaka 10,1%, poljskog jasena 83,9% i nizinskog brijesta
6,0%,, a na pokusnoj plohi II luZnjaka 10,8%, poljskog jasena
"80,6% i nizinskog brijesta 8,5%. Iz ovoga se vidi, da je rela-
tivni omjer smjese glavnih vrsta drveéa priblizno isti. Razlika
u tretmanu je u broju stabalaca koja su ostala u dominantnoj
-eta%i na pokusnoj plohi I i na pokusnoj plohi II. Iz toga slijedi,
da bi se trebala oé&itovati razlika u debljinskom prirastu napose
poljskog jasena, a to je jedan od ciljeva poduzetog istraZivanja.
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‘Intenzitet prorede za poljski jasen u glavnoj etazi na pokusnoj
plohi I iznosi 54,06%, a na pokusnoj plohi I 32,23%,. .

" Prosjeéni prirast na poKusnoj ploh1 I iznosi po hektaru
7,17 m3, na pokusnoj plohl II 6,77 m3 i na pokusnOJ (kontrolnoj)
plohi IIT 7,16 m3. .

Prosjeéria firina godova u prsnoj visini za stabalca glavne
etaZe poljskog jasena iznosi na ‘pokusnoj plohi I 1,8 mm pnje
prorede, a poslije prorede 1,9 mm, na pokusnoj plohl II prije
prorede 1,5 mm, a poslije prorede 1,6 mm. Na pokusnoj plohi
III koja je ostala retaknuta iznosi 1,6 mm. Slrlna godova kod
poljskog jasena bit ¢e jedan od vazmh 1nd1katora za dal]e m—
tenzitete proredivanja ovih sastojina.

Relativno korisna drvna masa srednjih promjera oblica od
2 cm navide, koja se dobila proredom, iznosi na pokusnoj plohi
1-73,9 prm odnosno 35,35 m3 po hektaru, a na pokusnoj plohi II
62,3 prm odnosno 30,78 m? po hektaru. Ovi podaci nam jasno
govore, da je prorjedivanje takvih mladih sastojina rentabilno.

VI ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

IstraZivanjem. sastojina na pokusnim plohama koje tvori
cenoza lusnjaka, poljskog jasene i nizinskog brijesta, a nalaze
se na podruéju lipovljanskih posavskih suma, utvrdeni su sli-
jedeéi vazni elementi za njegu tih sastojina:

1. Prirodno pomladenje tih sastojina bilo, je obilato, i
broj stabalaca krede se do danas od 34.000 do 60.590 po hektaru.

2. Do 14 godina stardsti sastojine proglo je najintenzivnije
prirodno 1zlu<:1van]e stabalaca (33,5—47,5%; od ukupnog broja
stabalaca po ha iznosi mortalitet),

3. U tO] dobi veé su jasno izdiferencirane etaZe sastojine te
je omoguéeno odabiranjé elitnih stabalaca u dominantnoj etaZi.
Od ukupnog broja stabalaca po ha glavnu etau sastojine tvori
11,5—14,2%, stabalaca, nuzgrednu etaZu sastojine 16,4—23,5%
stabalaca i podstojnu  etaZu sastopne 24,6—29,5%, stabalaca.
Ostala su stabalca prirodno izludena i odumrla.

4. Hrast luZnjak dobro podnosi zasjenu poljskog jasena,
duZe nego se to dosada smatralo, a narotito ‘u mladog dobi,
Poljski jasen je vrsta koja u ovoj cenozi ima najvede zahtjeve
za svijetlom. - .

5. Gornje podruc;e je -optimalno za ovu cenozu $to poka-
zuje i tofalna prmzvodn]a drvne mase. Drvna masa 'do dobi od
14 godina iznosi 94,802—100,340 m?® po hektaru.
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6. Prosjeéni godidnji privast tih-sastojina do dobi od 14 -go-
dina kreée se od 6,77—7,17 'm?® po hektaru. L
- - 7T..Prosjeéna Sirina godova u prsnoj visini za glavnu etazu
sastojine iznosi za dominantnu vrstu tj. poljski jasen oko I;6
mm, za lunjak oko 1,7 mm i.za nizinski brijest oko 1,6 mm.

, 8. Pryim uzgojnim zahvatom u mjeSovite 14-godisnje sa-
stojine cenoze luZnjeka, poljskoga jasena i nizinskog brijesta
izradeno je 30,78—35,35 m3 drvne mase po hektaru, sto poka-
zuje 1 réntabilitet prorjedivahja, a ne samo" pospjesenje prirod-
nog izluéivanja stabalaca te korist od prorednog materijala 1
kvalitetnog prirasta u buduénosti. - o

Intenzitet proreda u tim sastojinama mora biti vrlo jek, da
se omoguéi proizvodnja $to kvalitetnijeg drva poljskog jasena,
tj. da mu se omoguédi §I;o veéi prirast u .debljinu.
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' PARTICULARS FOR THE TENDING OF YOUNG STANDS IN THE
FLOODED AREA OF THE SAVA VALLEY FORESTS'

Summary

In" the bottom land forests of the Sava Valley, whlch are

exposed to the influence of movable surface waters (floods),
one of the most important and valuable coenoses is represented
' by .the forest of Pedunculate Qak, Narrow-leaved Ash and
Common Elm (Quercus robur, Fraxinus angustifolia et Ulmus
carpinifolia). The author has establlshed that in this coenosis
(possessing optimum ecological conditions) there arises the prob-
lem of an overstocking of Narrow-leaved Ash at the expense
of Pedunculate Oak after a regeneration of the old stands by
seed fellings-in large areas. This is favoured by a more frequent
fructification of Narrow-leaved Ash, and especially through
wide dissemination of its seeds owing to flood waters.

According to data from the working plan the composition
in 9, (per volume) of tree species in the investigated area was
ag follows: Pedunculate Qak 25%,, Narrow-leaved Ash 20%,,
and Common Elm 55%. After a natural regeneration of the old
stand and development in -the course of ‘14 years the author
found the following average composition of species (per vo-
lume): Pedunculate Oak 7%, Narrow-leaved Ash 65%, Common
Elm 26%, and other 2%,. There was no influence of human
activities in this stand 'up to the above-menticned age. As to
the spatial arrangement of the young trees in the experimental
plots, the stands display a favourable structure, so that it is
possible to carry out in these stands all such measures as are
apphcable to the regulation of the proportlonal distribution of
tree species.

Pedunculate Oak is stemwise adm1xed while Common Elm
occurs admixed by stems and groups. These groups have origi-
nated from stool and root shoots. The author has established
that the natural regeneration was abundant and that the num-
ber of young trées in the 14-year cld stand is about 50.000/ha.

" The author found that the natural mortality averages about
40%, of the total number of stems per ha. This indicates that
these stands find- themselves in the stage of strongest natural
selection of young trees.

The author performed a height classification of .trees on
experimental plots. There were included into the upper storey
those trees whose crowns form the upper (top) layer of the
stand; into the lower storey those which are excreted from the
upper storey, but may at a given moment replace trees in the
upper storey; and' into the underwood those which are excluded
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from the lower storey and have solely the function to protect
the ground and to prevent the formation of epicormic shoots

- on the stems of the upper storeys. On the basis of data from
measurements of trees the author has established that Narrow-
leaved Ash is the predominating and most heliophilous tree
species within the coenosis of Pedunculate Oak, Narrow-leaved
Ash, and Common Elm. It grows most rapidly in the youth and
has retained this property over the whole time" of develop-
ment of these stands. Up to the diameter b, h. of 85 cm.
Common Elm is higher in growth than Pedunculate Qak, while
later it is surpassed in height by the latteér. In its youth Common
Elm displays a higher growth rate than Pedunculate Oak, But
a slower one in the course of its whole development than
Narrow-leaved Ash. The author established that Pedunculate
Oak stands well shading by Narrow-leaved Ash. )

, On the basis of tree heights measured on the experimental
plots and the form factors of young trees established by stem
analysis (see Graph 2) the author worked out volume tables
for 05 cm.-diameter-class gradations. for Pedunculate Oak,
Narrow-leaved Ash, and Comrmon Elm (see Graph 3).

The mean annual increment of these mixed stands deter-
mined by the author amounts to ca. 7 cu. m./ha. The average
width of the annual ring in the upper storey of the stand was
found to be in Pedunculate Oak I'7 mm., in Narrow-leaved Ash
I'6 mm., in Common Elm 1'6 mm.

On the ground of these elements, biological characters of

- individual tree species, soil features {see Tabs. 3-7) as well as the
phytocoenological aspects (see the survey of plant cover,
Tab. 32) the author has established a control plot (Exper. Plot
111} on which will be studied the natural development of the
stand without human influence, as well "as two experimental
plots on which by application of various methods and inten-
sities there will be studied the most favourable treatments for
these stands with regard to the guantitative and .qualitative
increments. : '

On Experimental Plot I the author carried out a thinning
with an intensity of 53% (by volume), and on Experimental

‘ Plot II with an intensity of 44%: The intensities according to
storeys and free species are shown in Tabs. 28, 29. With

« respect to the proportion of volume (see Tabs. 26, 27) the most
important is the observation of the intensity applied to Narrow-
leaved Ash. Established was both the method -and intensity of
treatment to be aplied to the upper and the lower storeys of the
stand as the "bearers of volume production. The intensity of
treatment of Narrow-leaved Ash (on Experimental Plot I) was
very heavy in order to attain as soon as possible such an incre-
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ment as would yield a growth-ring.breadth of about. 3 mm.,
as investigations by Benié (3) showed that in such a case
Ashwood is of better quality than with narrow growth rings.
The converse rules for high-grade Oakwood, whose "~ value
depends on narrow’ growth rings. .

With regard t6 the remunerativeness of thinning such
young stands the author found that the relatively useful volume
removed in the first thinning (over 2 cm. mean d. b. h., 1-m.-long
small round billets) amounts to 30 cu. m./ha. These data prove
that thinning of even so young stands is remunerative.

’

.

ELEMENTS DE TRAITEMENT CONCERNANT LES JEUNES
PEUPLEMENTS DANS LA ZONE DJINONDATION
. DU BASSIN DE LA SAVE

) Résumé

Dans les foréts des terrains bas de la vallée de la Save
exposées & l'influence de grandes crues, la -cénose du Cheéne
pédonculé, du Fréne oxyphylle et-de 1'Orme champétre (Quercus
robur, Fraxinus angustifolia et Ulmus carpinifolia) représente .
une des plus importantes associations forestiéres. L’auteur a
constaté que dans cette cénose possédant les facteurs écologi-
ques optima aprés la régénération des vieux peuplements par
la coupe d’ensemencement sur des grandes étendues se pose le
probléme d'une surabondance du Fréne oxyphylle aux dépens
du Chéne pédonculé. Une fructification fréquente du Fréne
oxyphylle et tout spécialement sa dissémination par les eaux
de grandes crues favorisent son installation.

D'aprés le plan d’aménagement la constitution du vieux
peuplement (par volume) dans la région étudiée était la sui-
vante: Chéne pédonculé 25%, Fréne oxyphylle 20%, et I'Orme
champétre 55%. Aprés la régénération naturelle du vieux peu-
plement et le développement subséquent au cours de 14 ans,

" Tauteur a trouvé en moyenne la constitution suivante du peu-
plement (par volume): Chéne pédonculé 7%, Fréne oxyphylle
65%, Orme champétre 26% et .autre 2%. Jusqua cet &ge ces
peuplements étaient hors de l'influence anthropogéne. Par rap-

_ port & la distribution spatiale de jeunes tiges sur les places
d’expérience les peuplements sont d'une structure favorable-de
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sorte qu’il est possible d’appliquer toutes les interventions pour
régler la proportion des espéces constituantes.

Le Chéne pédonculé est mélangé par pieds alors que I’'Orme
champétire est mélangé par pieds et par bouquets. Ces bouquets
sortirent des rejets de souche et des drageons. L’auteur a con-
staté que la régénération naturelle a été abondante et que le
" nombre de jeunes arbres dans le peuplement est d’environ
40.000 par hectare. Ensuite l'auteur a constaté que la mortalité
naturelle s’éléve en moyenne 4 40% du nombre total d’arbres:
Cela nous prouve que ces peuplements se trouvent dans le stade
de plus forte éclaircie naturelle.

L’auteur a effectué une classification des arbres sur les
places d’expérience d’aprés leurs hauteurs. Dans 1'étage domi-
nant on .prenait les arbres dont les cimes formaient la partie
superleure (Ia plus haute couche) du peuplement. Dans 1'étage
inférieur on prenait les arbres exclus de I’étage dominant mais
qui dans un moment donné pourraient remplacer les arbres de
TPétage supérieur; dans le sous-étage on prenait les arbres exclus
de I’étage inférieur n’exercant que la fonction de protection du
sol et d’empéchement de la formation des gourmands sur le fit
des arbres d'étages supérieurs. Se basant sur des mesurages
d’arbres l'auteur a constaté que le Fréne oxyphylle est prédo-
minant par rapport & la hauteur et qu’il représente 1’espéce.la
plus héliophile dans la cénose du Chéne pédonculé, du Fréne
oxyphylle et de I'Orme champétre. 11 croit le plus rapidement
dans sa jeunesse et il a gardé cette qualité pendant tout le
développement de ces peuplements. Jusqu'au diameétre de _
8,5 cm & hauteur d’homme 1'Orme champétre est par rapport a
la hauteur au-dessus du Chéne pédonculé et aprés, il est sur-
passé en hauteur par le Chéne pédonculé. Dans sa.jeunesse il
est d’une croissance plus rapide que le Chéne pédonculé, alors
que durant tout son développement il est d’une croissance plus
lente que le Fréne oxyphylle. L'auteur a constaté que le Chéne -
pédonculé supportie bien 'ombrage du Fréne oxyphylle.

Partant des hauteurs d’arbres sur les places d’éxpérience
. a1ns1 que des coefficients de forme déterminés au moyen d’ana-
lyse de tiges, 'auteur a élaboré les tarifs de cubage pour les
degrés de diameétre allant de 0,5 cm, pour le Chéne pedoncule
le Fréne oxyphylle et I'Orme champétre.
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L'auteur a constaté que l'accroissement moyen annuel de
ces peuplements mélangés est de 7 m¥ha. La largeur moyenne
- des cernes dans I'étage dominant a été fixé pour le Chérie pé-

- donculé par 1,7 mm, le Fréne oxyphylle par 1,6 mm et 1'Orme
champéatre par 1,6 mm.

En se basant sur tous ces éléments, Cest-a-dire les caracté-
res biologiques de chaque espéce d’arbre, les caractéristiques
du sol (voir Tab. 3—7) ainsi que les aspects phytocénologiques
(voir 1€ relevé de la végétation, Tab. 32), lauteur a pris une
Pplace témoin ol I'on étudiera, le développement naturel du peu-
plement sans influence de I’homme, ainsi que deux places d'ex-~
périence ol par lapplication de méthodes et d’intensités diffé-
rentes on étudiera le traitement le plus favorable concernant

les peuplements par rapport & l'accroissement quantitatif et
qualitatif.

. Sur la place d'expérience No I T'auteur a falt une éclaircie
avec une intensité de 53%, (par volume}, et sur la place d'expé-
rience No II avec une intensité de 44%,. Les intensités par rap-
port aux étages.et par rapport aux essences sont présentées sur
les Tableaux 28 et 29. En ce qui concerne la proportion par
volume (voir Tab. 26, 27) le plus important c’est d’observer
I'intensité d’éclaircie chez le Fréne oxyphylle. On a établi une
méthode ainsi que l'intensité d’intervention dans les. etages
dominant et inférieur comme les” facteurs principaux de la
production ligneuse. L’intensité du traitement du Fréne oxy-
phylle (sur la place d’expérience No I) était {rés prononcée pour

_obtenir. le plus tét possible un tel accroissement qui”donnerait,
une largeur de cernes d’environ 3 mm, parce que les recher-
ches faites par Benié (10) ont démontré que dans ce cas le bois
de Fréne est de meilleur qualité que celui de cernes étroits.

C'est le contraire chez le Chéne dont le bois de qualité supé-
rieure exige les cernes étroits.

En ce qui concerne la rentablhte d’eclalrcmsage de ces
jeunes peuplements 'auteur a constaté que le matériel ligneux
utilisable réalisé a4 la premiére éclaircie (au-dessus de 2 cm de
diameétre moyen, petits rondins d’lm de longueur) s'éléve a
30 m3/ha. Ces données démontrent que déja 1'éclaircissage de
tels jeunes peuplements est rentable.
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GRUNDSATZE FUR DIE PFLEGE DER JUNGBESTANDE IM
UBERS CHWEMMUNGSGEBIET DER SAVA-NIEDERUNG

rs

Zusammenfassung

In den Wildern der Sava-Niederung, die dem Einfluss von
Uberflutungen ausgesetzt sind, stellt die Zénose aus Stieleiche,”
. spitiblﬁtfriger Esche und Feldulme (Quercus robur, Fraxinus
angustifolia et Ulmus carpinifolia) eine der wichtigsten und
wertvollsten Waldgesellschaften dar. Der Verfasser hat fest-
gestellt, -dass in dieser Zonose (wo optimale kologische Ver-
hiltnisse ‘herrschen) die Frage eines starken Anteils der spitz- -
bléttrigen Esche auf Kosten der Stieleiche auftaucht, was nach
Verjiingung der Altbestinde durch Besamungshiebe-auf grossen
‘Fléchen geschieht. Das wird durch eine hiufigere Samenerzeu-
gung der spitzblittrigen Esche und besonders durch die: Samen-
verbreitung mit dem Flutwasser begiinstigt. )

Nach den Angaben’ des Forsteinrichtungsplans hatten die
untersuchten Flichen des Altbestandes folgende Baumartenzu~
sammensetzung (nach Masse): Stieleiche 25%, spitzblattrige
Esche 20% und Feldulme 55%. Nach der natiirlichen Verjiin-
" gung des Altbestandes und der nachfolgenden Entwicklung im
Laufe von 14 Jahren, fand der Autor folgende durchschnitt-
liche Baumartenzusammensetzung (nach Masse) und zwar:
Stieleiche 7%, spitzblittrige Esche 65%, Feldulme 26%, und
ibrige 2%. Bis zum genannten Alter wurden diese Bestinde
keinem anthropogenen Einfluss ausgesetzt. Hinsichtlich der
~réumlichen Verteilung der Stimmchen auf den Versuchsflichen
_weist der Bestand eine glinstige Struktur auf, so dass es mdglich
ist, in diesen Best4dnden alle Eingriffe fiir die Regulierung des
Mischungsverhéltnisses . durchzufiihren.” Die Stieleiche ist
stammweise und die Feldulme stamm- und gruppenweise bei-
gemischt. Diese Feldulmengruppen sind aus Stock- und Wur-
zelausschléigen entstanden. Der Autor stellte fest, dass die na-
tiirliche Verjlingung reichlich- war, -und dass die Zahl der
Stimmechen im. 14-jdhrigen Bestand ca. 50.000 je ha betrigt. -
Der Autor ermittelte weiterhin, dass sich die natiirliche Sterb-
. lichkeit im Durchschnitt-auf ca 40%, der Gesamtzahl-der Stimm-
chen belduft. Das ist fiir uns ein Anzeiger, dass sich diese Be-

\
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stande im Stadium der stérksten naturhchen Stamrnzahlvernun—
derung- befinden. -

Der Autor fiihrte ferner ‘eine Hohenklassifikation der
Stimmehen auf Versuchsflichen durch. In der Oberetage wur-
dern jene Stimmchen erfasst, deren Kronen die oberste Bestan-
desschicht bilden; in der -Nebenetage diejenigen, welche aus der
Oberetage ausgeschieden wurden, .die aber gegebenenfalls die
Stdimmchen der Oberetage ersetzen kénnen; und in dem Unter-
stand’ dié ‘aus dem Nebenbestind ausgeschiedenen Stimmchen,
die nur die Funktion des Bodenschutzes und der Verhinderung
der Wasserreiserbildung auf den Stimmchen der hoheren Eta-
gen ausiiben. Auf Grund von Messungén der Stdmmchen stellte
der Autor fest, dass die spitzbléttrige Esche héhenmissig vor-
herrschend ist und dass sie in der Zonose aus Stieleiche, spitz-
blattriger Esche und Feldulme eine ausgesprochene Lichtholzart
darstellt. Sie wiichist am raschesten in der Jugend und hilt diesé
Eigenschaft widhrend der ganzen Entwicklungsperiode dieser
Bestinde durch. Bis zum Brusthéhendurchmesser von 8,5 cm
liegt die Feldulme hohenmissig tiber der Stieleiche, spiterhin

-aber wird sie in der Héhe von der Stieleiche tiberholt. In threm
Jugendstadmm ist die Feldulme raschwiichsiger als die Stiel-
eiche, im Laufe ihrer Gesamtentwicklung aber ist sie im Wuchs
triger als die spitzblittrige Esche. Der Autor stelite fest, dass
die Stieleiche den Oberschatten der spitzblatirigen Esche gut
vertrigt. '

Auf Grund der auf .den  Versuchsflichen gemessenen
Stammhé&hen sowie der lmt H11fe der Stammanalyse ermittelten.
Formzahlen (siehe Graph .2) stellte der Autor Massentafeln fiir
die 0,5 cm Durchmesserstufen fir die Stieleiche, spitzblittrige
Esche und Feldulme auf (s1ehe Graph. 3).

Der durchschmtthch jahrliche Zuwachs dieser Mischbe-
stinde wurde vom Autor mit ca. 7.m%ha ermittelt, Die durch-
‘schnittliche Jahrringsbreité in der Oberetage betrigt bei der .
Stieleiche 1,7 mm, bei der spltzblattmgen Esche 1,6 mm, und
bei der Feldulme 1,6 mm.

Auf Grund aller dJ.ESE.‘I' Elemente, nimlich der biologischen
Eigenschaften einzelner Baumarten, der Bodenmerkmale (siche
Tab. 3-7) sowie der phytozdnologischen Aspekte (siehe die

tos
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Vegetationbeschreibung, Tab. 32) legte der Autor eine Kontroll-
flache (Versuchsfliche IIT) an, auf der man die natiirliche Ent-
wicklung des Bestandes ohne jeglichen anthropogenen Einfluss
studieren kann, sowie auch zwei andere Versuchsflichen, auf
denen man durch die Anwendung verschledener Methoden und
Stdrkegrade die giinstigste Behandlung dieser Bestinde — mit
Riicksicht auf-den quantltats— sowie qualitdtsmassigen Zuwachs
— erforschen wird.

Auf der Versuchsfliche I wurde vom Aufor eine Durch-
forstung mit 53%-Intensitit (nach Masse) und auf der "Versuchs—
ﬂache IT eine solche mit 44%-Intensitét durchgefuhrt Die In-
tensititsgrade in Bezug auf die Etagen und Baumarten sind in
den Tabellen 28 und 29 angegeben. Mit Riicksicht auf den An- .
teil nach Masse (siche Tab. 26, 27) ist die Beobachtung des
Durchforstungsgrades bei spitzblittriger Esche am wichtigsten.
Es wurde sowohl die Art als auch die Stirke des Eingriffes in
die Ober— und Nebenetage des Bestandes als die Hauptfaktoren
der Produktion der Holzmasse anerkannt. Die Durchforstung
war sehr stark bei der Esche, um so friih wie miglich eine Jahr-
ringbreite von 3 mm zu erremhen da die Untersuchungen von
Benié (10) ergeben haben, dags dann das Eschenholz qualitits-
missig besser als das engringige ist. Das umgekehrte gilt fiir
hochwertiges Eichenholz, bei dem engringiges Holz erfordert

Mit Riicksicht auf die Wirtschaftlichkeit der Durchforstung
solcher Jungbestinde ermittelte der Autor, dass die verwertbare
Masse, die bei der ersten Durchforstung entnommen worden ist
(durchschnittlicher Brusthshendurchmesser {iber 2 em, 1 m-lan-
ges Kniippelscheitholz) sich auf ca. 30 m3ha belduft. Diese An-
gaben beweisen, dass schon die Durchforstung solcher Jungbe-
stinde rentabel ist. -



