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I yVOD — INTRpDUCTIDN .

U posavskim nizinskim sumama koje su izlozene utjecaju
oborinske ili poplavne vode rijeke Save i njezinih pritoka raz-
vila se — pored ostalih — suma luznjaka, poljskoga jasena i
nizinskog hrijesta. To su gospodarski nase gotovo najvrednije
sume, poznate po proizvodnji kvalitetne slavonske hrastovine.
Medutim, nakon pomladenja sta.rih sastojina oplodnom sjecom
na velikim povrsinama, pojavljuje se problem jakog nadiranja
poljskog jasena na racun luznjaka. Tome narocito pogoduje
cesta fruktifikacija poljskog jasena, njegovo lako pomladenje a
narocito raznosenje ploda poplavnom Vodom. Obzirom na tu
cinjenicu pbstavlja se pred sumara uzgajivaca problem tretiranja
takvih sastojina. Osnovno je da se utvrde elementi sastojine,
kao sto su medusohni odTWs drveOa u mladim sastojinama ce-
noze luznjaka, poljskoga jasena i nizinskog .brijesta, njihovo
slojanje, mortalitet (kao rezultat' prirodnog izlucivanja staba-
laca), visine te drvne mase tih stabalaca. U vezi s tim trebaju
se takoder odrediti ohlicni hrojevi stabalaca glavnih vrsta dr-
veca, prsni promjer i visina srednjeg stahalca za svaku vrstu
drveca i etazu sastojine kao i -za citavii sastojinu (bez obzira na
etaze). Na temelju tih- elemenata, dpsadasnjih saznanja o biolo-
skim svojstvima spomenutih vrsta drveca te faktora, koji uvje-
tuju kvalitet njihova drva, treba odrediti cilj gospodarenja i
prema tome usmjeriti djelovanje uzgajivaca.

Svrha istrazivanja je, da se ustanove ti elementi i stvore
odredeni zakljucci, a u toku daljeg istrazivanja pratit ce se raz-
voj sastojina obzirom na reguliranje pozeljnog omjera smjese,
proizvodnju totalne drvne mdse i njezin kvalitet pod utjecajem
proreda razlicitog intenziteta.

Za ta istrazivanja postavljene su tri ppkusne plohe u gospo-
darskoj jedinici »Posavske sume, odjel 99, odsjek a Sumarije
'Lipovljani. . - -
.  Za vrijeme vegetacijskog mirovanja 1956—57.. godine iz-
vrseni su- terenski radovi na izboru mje'sta za -plohe, na ograni-
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fienju i obiljezenju pokusnih .ploha, mjerenja prsnog opsega i
visine stabalaca, klasifikaciji stabalaca po visinama, prorjedi-
vanju sastojina, selekcioniranju modelnih stabalaca, brojenju go-
dova radi ustanovljenja. starosti sastojine i na premjerbi izra-
dene drvne mase.

Rad na tim istrazivanjima omogucen mi je zahvaljujuci
materijalhoj pomoci Sumarije Lipovljani.

Kod terenskih radova pomagali su mi ing. V. Glavac, asi-
stent Zavoda za uzgajan^e suma, koji je izvrsio i determinaciju
prizeranog rasca, zatim Antun Pandurlc, student sumarstva, te
lugari M. Fucek i D. Vukota. Terenske radove na proucavanju
pedoloskiji profila i analize uzoraka tla izvrsili su dr A. Skoric,
sveuc. decent 1 ing. Z. Racz, asistent Zavoda za tloznanstvo.
Ostali laboratorijski radovi obavljeni su u Zavodu za u^gajanje
suma. Kod obrade materijala sudjelovali su Lj.' Bezak 1' M.
Rusan, studenti sumarstva. Crteze, tabele i grafikone izradio je
P. Prebjezic, sum. tehnicar Zavoda za uzgajanje suma.

Posebno se zahvaljujem predstojniku Zavoda za uzgajanje
suma profesoru dr M. Anicu koji je pratio i .pregledao ovaj rad,
fce dr A. Skoricu, sveuc. docentu, na iscrpniiri diskusijama kod
interpretacije rezultata pedoloskih analiza.

Svima suradnicima, koji sU mi pomagali u radu, zahvalju
jem se na zalaganju i .ulozenom trudu.

II PODBUCJE ISTRA2IVANJA — AREA UNDER INVESTIGATION

1. Opcenito — General

Gospodarska jediniba »Posavske sume-« koja pripada Suma-
rlji Lipovljani nalazi se izmedu vodotoka Hove, Trebeza, Velikbg
Struga, mekog puta o'd sela Plesmo do Stai:e Subocke te autoputa
od sela. Stara Subocka do Hove. Povrsina te gospodarske jedi-.
nice iznosi 5.365 ha. Od toga otpada na cistine 891 ha, koje cine
bare obrasle sasem i drugim mocvarnim zeljanicama te vr-
bama, a dijelom su pasnjaci u depresijama koje su pod utjeca-
jem poplava. Veci dio suma ovoga podrucja izlozen je popla-
vama i cini retencioni bazen rijeke Save.

2. Ekoloske priZike — Ecological conditions

a) GeomarfoloSke karakteristike — Geomorphological features

Spomenuto podrucje- je dio posavske ravni koja je nastala
za vrijeme-diluvija. U to doba postojalo je izmedu Save i Drave
slatkovodno jezero kao dio Panonskog mora. U to su jezero
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donosile- tekuce vode sedimentni .materijal (sljunak,- pijesak,
mulj). Povlacenjem voda Panonskog mora i prodorom harijere
Podsused—Rakitje Sava je postepeno stvarala svoje nestalno
korito kroz depresiju nekadasnjega slatkovodnog jezera. Prema
tome jezerske talozine pripadaju starijem diluviju, a talozine
oborinskih i tekucih voda mladem diluviju. Preko tih naslaga
talozeni su na torn podrucju aluvijalni nanosi Save i njezinih
lijevih pritoka. Tokom vremena vodotoci su mijenjali svoje ko
rito, pa se uz njih nalaze uzdignute aluvijalne grede. Prilikom
izlj.eva vode iz korita vodotoka najvise materijala talozilo se uz
korita. Udaljenoscu terena od vodotoka padala je ziva sila vode,
a time i mogucriost raznosenja sedimentriog materijala. Zbog
toga se dobiva dojam, da su tokovi yoda na uzdignutim terenima."

Makroreljef — Macrorelief

Podrucje lipovljanskih nizinskih suma nalazi se izmedu
93,5 m (Osmanovo polje, Sumarsko polje i dr.) i 99,0 m (Car-
dacinska greda) nadmorske visine te cini blago kotlinastu zara-
van, strane koje se postepeno uzdizu prema Lipovljanima 1 Savi.

Mikroreljef — Micrdrelief

Mikroreljef je karakteriziran gredama 1 mikrodepresijama.
Grede su blago uzdignuta mjesta koja su redovito izvan dohvata
poplavne vode. Jedino za ekstremno visokog vodostaja Save
mogu blti djelomicno i vrlo kratko vrijeme poplavljene. Mikro-
depresije cine bare, gdje stagnira duze vrijeme poplavna ili
oborinska voda, .i'nize na kojima se krace vrijeme zadrzava
oborinska a rjede poplavna voda. Te su nize qcjediti tereni. Na
ovom podrucju vece znacenje ima relativna nadmorska visina.

Meteoroloski podaci uzeti su s meteoroloske stanice' III
reda u Lipovljanima (geografska sirina 45°24', geografska du-
zina istocno od Greenwicha 16'^54^ i nadmorska visina 143 m) za
period 1952—1958. godine. Srednja udaljenost posavskih suma
od Lipovljana iznosi oko-6 km.

■  . b) Klima — Climate

Na istrazivanom podrucju vlada umjereno-kontinentalna
klima.

Temperaturni odnosi — Temperature conditions

Srednja godisnja temperatura zraka iznosi 20,3° C. Srednji
maksimum najtoplijeg mjeseca je u srpnju ili ̂ kolovozu a krede
se od 25,5° do 32,5° C. Srednji minimum najhladnijeg mjeseca
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je u sijecnju i krece se od —1,8° do —12,4° C. Apsolutni mak-
simum je u srpnju ili kolcvozu te se krece od 32,2° do 38,4° C.

' Apsolutni minimum obzirom- na vremenski period" sijecanj—
ozujak ima siroku amplitudu koja se krece od —9,6° do:—22,3°C.

Prosjecna temperatura zraka za sest mjeseci vegetacije, tj.
od mjeseca travnja do ukljucivo rujna iznosi 17,5° C. Srednja
mjesecna temperatura zraka najvisa je za vrijeme tog perioda
u srpnju te iznosi 21,6° C. Apsolutni minimum u tom periodu je
u mjesecu travnju ili svibngu i krece se od —0,5° do —4,0° C,

Kasni mrazevi su opasni, a napose za poljski jasen i luznjak.
Proljetne studeni u pocetku vegetacijskog rada cesce prave
stete narocito na mladim jasenovim izbojcima. Tako je 9. V
1957. godine niska temperatura ostetila te gotovo unistila mlade
jasenove izbojke.

Oborine — Precipitation

Prosjecna kolicina oborina iznosi 840 mm godisnje. U -ve-
getacijskom periodu padhe prosjecno 52,4% od ukupne godisnje
kolicine oborina. U to vrijeme "padne najvise oborina u svibnju
i lipnju, a to je vrlo povoljno jer je u to doba vegetacija u
naponu svoga razvoja.

Relativna vlaga zraka — Relative humidity of the air

Srednja godisnja relativna vlaga zraka iznosi 75%, a u
vegetacijskom periodu je nesto niza te iznosi 7I.%.

Vjetrovi, koji prevladuju na ovoiii podrucjii, pretezno su
smjera 5,. SE i N. Najopasriiji su SW i W smjera, koji su rjedi
ali se cesto razvi'ju u ciklone pa mogu nanijeti stete u sasto^
jinama.

c) Hidroloske prilike — Hydrological'conditions

Voda je — kao edafski faktor — vazan cimbenik razvoja
tala, pridolaska i uspijevanja vrsta sumskog drveca na istrazi-
vanom podrucju i to bilo kao oborinska, poplavna ili podzemna '
voda. U ovisnosti o mikroreljefu oborinska voda se zadrzava
duze ili krace vrijeme u depresijama, gdje uzrokuje zamocva-
renje u v'ecoj ili manjoj mjeri. Poplayne vode sii ovisne o viso-
kom vodostaju rijeke Save te mogu biti direktne ili indirektne.
Direktne pqplave uzrokuje savska voda, koja za visokog vodo-
staja prodire na ovo podrucje koritom Trebeza. Znadu biti du-
gotrajne, a ppjavljuju se-vecinom u mjesecu travnju ili svibnju.
U jesen su poplave najcesce tokom mjeseca studengga i prosinca.
Takva poplavna voda cesto dostize visinu od nekoliko metara.
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Indirektne pdplave'takoder nastaju za vrijeme visokog" vodo-
staja Save, kada vode slivnih podrucja Lonje -odnbsno Trebeza,
Hove i Pakre ne mogu otjecati u Savu, nego se izlijevaju iz ko-
rita pa uzrokujii poplave razlicitih razmjera. Te su poplave
redovitb manjeg opsega i kratkotrajnije. Visina podzemne vode
na istrazivanom podrucju ovisi o relativnoj nadmorskoj visini
odnosno o mikroreljefu. Srednja dubina podzemne vode na
predi iznosi oko 250 cm, u nizi oko 140 cm, a u hari oko 100 cm
(Dekanic, 6).

d) Tlo — Soil

Razvoj tala na spomenutom podrucju ovisi uglavnom o
reljefu a s tim u vezi i o vodi, pa se na gredama razvija pseu-
doglejno tlo (Skoric, 27) odnosno po dosada uobicajenoj klasifi-
kaciji podzolirano sumsko tlo (Gracanin, 10). Na takvom tlu
uspijeva. suma luznjaka i obicnog graba.- Na ostalom podrucju
razvijaju se topogena odnosno mocvarna tla. Obzirom' na-inten-
zitet procesa zarnocvarivanja, koji je u vezi s kplicinom i vre-
menom stagniranja vode u tlu,' mozemo ta tla p'odijeliti na
mineralno mocvarna, sumska tla i mineralno-orgdnogena moc
varna tla. Ova posljednja su jace zamocvarena od prvih tj. nii-
neralno mocvarnih,. ali u toj grupi postoje takoder diferencije
u intenzitetu zamocvarivanja. Na manje zamocvarenim tlima
nalazinio sumu luznjaka, poljskog jasena i nizinskog brijesta te
sumu luznjaka mokrog tipa, a na jace zamocvarenim tlirda sumu
poljskog jasena.

3. Karakteristike sasfojind — Chardcteristics of the stands

Struktura sastojina obzirom na vrste drveca koje dplaze na
istrazivanom podrucju uvjetovana je djelovanjem vode kao
jednpga Od glavnih edafskih falctora^toga podrucja. Uglavnom
se ovdje razlikuju po svome sastavu i. ekonomskoj vrijednosti
slijedece sumske cehoze:

a) Surha luznjaka i obicnog graba — Forest of Pedun
culate Oak and Common Hornbeam {Querceto roboris -

Carpinetum betuli, Anic, 2)

Ta cenoza uglavnom zauzima predjele Cardacinske Grede,
dijela Opeka i dio Velikog Dola prema autoputu te manje grede
koje su izvaii dOhvata poplavne vode., Ove sume dolaze na gre
dama. U dominantnoj je etazi luznjak kao glavna vrsta, a u
podstojnoj etazi obicni grab. Uz luznjak u dominantnoj, etazi
sastojine dolazi stablimicno nesto poljskog jasena i nizinskog
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brijesta. Na blagim prijelazima grede u nizu javlja se malolisna
lipa koja je najcesce u nuzgrednoj i podstojnoj etazi. U maloj
mjeri, redovno u podstojnoj etazi sastojine, .pojavljuje se klen.
To su gospodarski .vrlo vrijedne sume. S ekonomskog gledista
oyo je najpovoljniji oblik sastojina na spomenutom podrucju.

b) Suma lu^jaka mokrdg tipa — Wet-type forest of
Pedunculate' Oak {Quercetum roboris hygrophilum,

Anic, 2)

Takve sume dolaze u poplavnom podrucju na ocjeditim
terenima. Zauzimaju predjele oko Vrbovitog Jarka 1 Velikog
Dola. Nemaju podstojne etaze. Te su sastojine pogodne za pro-
izvodnju drva luznjaka fine strukture, tj. uskih godova.

c) Suma luznjaka, poljskog jasena i nizinskog brijesta .
^ Forest of Pedunculate Oak, Narrow-leaved Ash and.
Common Elm (Querceto-Ulmeto-Fraxinetum angusti- .

foliae, Anic, 2) -

Gornje sastojine nalaze se uz Veliki Strug, u uskom pojasu
uz Trebez, velikom dijelu predjela Veliki Dol.i Opeka. U ovom
podrucju dolazi ta cenoza na velikim povrsinania. To su sume
poplavnog podnicja gdje se voda" iza poplava ne'zadrzava, tj.
pojavljuju se na ocjeditim zaravnima, na prijelazima greda U
nizu, djelomicno u nizania i na blagim prijelazima greda ubare.
Ekonomski su to vrlo vrijedne sastojine i tipicni »producenti«
cuvene slavonske hrastovine. Glavni su edifikatori ovih suma
luznjak, poljski jasen i nizinski brijest. U smjesi prevladava
luznjak, a negdje cini gotovo ciste, vrlo lijepe hrastike, dok
gdjegdje prevladava poljski jasen ili nizinski brijest. U ovim
sastojinama cesto pridolazi uz nizinski brijest i vez. U stabli-
micnoj primjesi cesta je bijela i' siva topola, bijela vrba-i crna
joha. Podstojna etaza sastojine hije' izrazena*, a sada pogotovo
ne poslije masovnog susenja brijesta zbog holandske bolesti.
Sto je srednja dubina podzemne vode visa, to je i kvaliteta
ovih sastojina slabija, pa je gotovo redovna pojava • susenja
vrhova kod poljskog jasena {Dekanic, 6).

d) Suma poljskog jasena — Forest of Narrow-leaved
Ash (Fraxinetum angustifoliae, Anic, 2) *

Spomenuta cenoza dolazi na relativno najnizim terenima
ovpga podrucja, gdje duze" vrijeme stagnira poplavna"ili obo-
rinska voda. To su ciste jasenove sastojine u kojima tu i tamo
dolazi po koje stablo luznjaka. Zauzimaju prilicno veliko po-
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drucje. Tipicne sastojine gornje cenoze po vrijednosti su na
zadnjem mjestu za ovo podrucje. Stabla su vecinom lose kvali-
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tete (kriva, velikoga smedeg srca). . Pored edafskih faktora
utjecu na kvalitetu cesti kasni mrazevi, studen i led koji svojim

pritiskom iskrivljuje mlada jasenova stabalca. Stabla su redovno

zadebljalog pridanka.

e) Suma erne johe — Forest of Black Alder (Alnetum
glutinosae, Anic, 2)

Ova cenoza dolazl fragmentarno na ispitivanom podrucju.

Interesantno je da johove sastojine na torn podrucju nalazimo

ne samo na mokrim i ocjeditim terenima vec i u depresijama,

gdje voda stagnira jos i u prvoj polovini kolovbza.

Na spomenutom podrucju ispreplicu se pored ovih tipicnih

cenoza prijelazni oblici izmedu spomenutih suma.

4. Opci podaci q pokusnim plohama — General data on
experimental plots

Pokusne plohe I, II i III nalaze se u odjelu 99, odsjek a,
uz sumsku prugu koja ide od Opeka u pravcu Trebeza.-

Polozaj ploha odreden je s 45^22' sjeverne sirine i 16H8'

istocne duzine od Greenwicha.

Nadmorska visina iznosi cca 94,5 m.

Povrsina svake pokusne plohe iznosi 5.000 m^. Plohe su

pravokutnici dimenzija 50 X 100 m. Plohe I i II postavljene su
jedna do druge s medurazmakom od 30'm koji ujedno predstav-
Ija i zastitni pojas medu plohama. Oko njih je zastltni pojas

sirine 30 m, izuzev pojasa uz sumsku prugu koji iznosi 40 m.

Ploha III udaljena je od plohe II 40 m te ima oko sebe zastitni

pojas od 30 m, a od pruge 40 m. Ukupna povrsina tretiranpg
objekta iznosi 5.100 ha (SI. 1).

, Granice ploha i zostitnogr pojasa fiksirane su na lomnim

tackama hrastovim stupovima dimenzija 16 X 16 cm i visine

1 m. Stupci koji oznacuju granice ploha imaju'pri vrhu prsten
sirine 5 cm, obojadisan crvenom uljenom bojom, dok stupci

koji oznacuju granice zastitnog pojasa nose dva takva prstena.
Granicne linije ploha dznacene su na stablima jednim pojasom
iste boje u visini od 1,80 m. Granicne linije zastitnog pojasa

oznacene su s dva takva prstena.

Teren- jQ ravan.
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Ill METODA RADA — WORKING METHOD

1. Terenski rad — Field work

Izbor mjesta za plohe — Location of the experimental plots

Prilikom rekognosciranja terena i izbora mjesta za plohe
trazene su takve mlade sastojine, koje ce biti priblizni reprezen-
tant cenoze luznjaka, poljskoga jasena i nizinskog brijesta za
ovo podrucje, a koje qd svoga postanka pa dosada nisu bile pod
utjecajem antropogenih faktora. Takva sastojlna koja odgovara
postavljenom zadatku utvrdena je u odjelu 99, odsjek a, gospo-
darske jedinice »-Posavske sume«.

Odredivanje mjesta mjerenja dehljine stabalaca u
1,30 m visine — Determination of the point for measur

ing g. b. h. on young trees

Prsna visina (1,30 m) odredivala se pomocu letve koja na
vrhu ima krak duzine 10 cm pod pravim kutom. Letva se po-
stavlja uz stablo, take da krak bude horizontalan. To mjesto
oznacili smo tackom promjera 1 cm, obojenom crvenom ulje-
noiii bojom. Akb je stablo u visini 1,30 m deformirano, tacku
smo oznacili na najblizem mjestu gdje je deblo pravilno, Ispod
ill iznad visine 1,30 m. Tacke su stavljene s juzne strane, da
bi sto.manje na njih utjecale atmosferilije, te da im se na
taj naciri produzi trajnost.
'f '

. Mjerenje- debljine — Measurement of girth

Opseg je mjeren savitljivom vrpcom. Mjerenjem opsega
nastojali smo dobiti sto preciznije prsne promjere i izbjeci grl-
jeske, kad se promjeri ocitavaju direktno. Mjerena su sva sta-
balca od 1 cm navise. Podaci su korisceni u svrhu konstruiranja
visinske krivulje glavnih vi*sta drveca tj. luznjaka, poljskog
jasena i nizinskog^ brijesta.

Klasifikacija stabalaca — Classification of young trees

Za svako stabalce izvrsena je klasifikacija po visinama.
Formirne su tri etaze. Posebno su odvojena siiha stabalca, koja
su uscihla zbog prirodnog izlucivanja. U glavnu etazu sastojine
uzimaha su ona stabalca kbjih krosnje cine gornji odnosno naj-
visi sloj sastojine. U nuzgrednu etazu svrstana su stabalca koja
su izlucena iz glavne etaze sastojine, ali koja jos uyijek mogu
u danom momentu zamijeniti stabalca glavne etaze. U pod-r
stojnu etazu uvrstena su stabalca, izlucena iz nuz^edne etaze
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,  sastojine, a koja imaju osnovnu funkciju da stite tlo i zasje-
njuju debla stabalaca visih etaza. Obzirom na malu razliku u
dobi stabalaca nuzgredne i podstojne etaze, nuzgrednu etazu
mogli bismo nazvati nuzgredna visa, a podstojnu nuzgredna
niza etaza sastojine.

Mjerenje modelnih stabalaca — Measurement of mean trees

Modelna stabalca uzimana su radi ustanovljenja oblicnih'
brojeva i drvnih masa stabalaca glavnih vrsta drveca. Za svaki
debljinski stepen sirine 1 cm odabrano je srednje stabalce.
Njegova premjerba izvrsena je metodom sekcioniranja. Duzina
sekcije iznosila je 1 m. Sekcionirana su stabalca luznjaka, polj-
skoga jasena i nizinskog brijeata.

Provedha prorede— Ca.rrying-out of the thinning

Na pokusnoj plohi I izvrsena. je proreda jakog intenziteta
u glavnoj etazi sastojine, a na pokusnoj plohi II nesto umje-
renijeg intenziteta. Zadatak je. postavljen tako, da nakon pro
rede ostane na plohi I oko 1.000 stabalaca u glavnoj etazi a ,na
plohi II oko 1.500 stabalaca. Kod tretmana nizinskog brijesta
nastojalo se, da se manje skupine dovedu u stablimicni raspo-
red obzirom da holandska bolest ugrozava nizinski brijest, pa
da njegdvim susenjem ne bi nastale pljesine. Kod luznjaka va-
dena su iz sastojine samo losa stabalca i to uglavnom iz glavne
etaze sastojine. Prl tome smo vodili racuna, da stabalca koja
ostaju u sastojini budu prostorno jednoliko stablimicno raspo-
redena. Pokusna ploha III ostala je netaknuta i sluzit ce kao
kontrolna ploha' za pracenje proizvodnje drvne mase bez utje-
caja covjeka. Na ovoj su plohi oborena sva suha stabla. i ostav-
Ijena na tlu.

. Snimanje biljnog pokrova — Survey of .the'vegetative cover

Snimke su napravljene za svaku plohu na cijeloj povrsini
u lipnju 1957. godine. - • ' •

Premjerba izrgdene drvne mase — Measurement of the removed
.  wood (after rough conversion)

' Na" pokusnoj plohi I i II izradefia je drvna masa u pro-
stornu mjeru i slozena za svaku vrstu drveca posebho, te je
izvrsen'^ detaljria premjerba slozaja. Za odredenu kollcinu Izra-
denoga prostornog drva luznjaka,' poljskoga jasena' i nizinskog
brijesta izbrojene-su i izmjerene oblice koje tvore 1 prm/ da bi
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se dobio faktor pretvorbe prostorne mjere u kubnu. Posebno
je slozeno i premjereno drvo srednjih promjera 2—5 cm i od
5 cm navise. _ '

2. Laboratorijski rad — Laboratory .work

Krividje visina za luznjak, poljski jasen i nizinski brijest
radene su matematsko-grafickom metodom. Izradene su na te-
melju 215 visina luznjaka, 2.S34 visine-poljskog jasena i 1.018
visina nizinskog brijesta, izmjerenih na oborenim stablima. Za
ostale vrste drveca uzete su visine prema visinama luznjaka.

Krivulje oblicnih brojeva izradene su matematsko-grafic
kom metodom za luznjak, poljski jasen i nizinski brijest na
temelju pet modelnih stabalaca za svaki debljinski stepen sirine
I cm za svaku od ovih vrsta drveca.

Krivulje drvnih masa izradene su takoder matematsko-
grafickom metodom za luznjak, poljski jasen i nizinski brijest
na temelju visina i oblicnih brojeva. • .

Tabele o strukturi po etazama i debljinskim stepenirrw. za
svaku vrstu drveca izradene su za svaku plohu sa stanjem prije,
a za plohe I i II i poslije prorede.

Tabele o strukturi sastojine po vr'sti drveca i etazama izra
dene su za. svaku plohu sa stanjem prije, a za plohe I i II i
poslije prorede. .

Tabelarni-prikazi strukture sastojine po debljinskim stepe- i
nima i etazama izradeni su bez obzira na vrstu drveca po broju
stabalaca, temeljnici i drvnoj masi za svaku plohu prije izvr-
sene prorede, a za plohe I i 11 i poslije prorede.

Graficki prikazi broja. stabalaca. po etazama i debljinskim
stepenima izradeni su za sve tri plohe prije izvrsene prorede, a
za plohe I i ir i poslije prorede.

Graficki prikazi drvnih masa po vrsti drveca i debljinskim
stepenima izradeni su za sve tri plohe sa stanjem prije prorede,
a za plohe I i 11 i poslije prorede:

Pretvorbeni faktori za pretvorbu prostorne nijere.u kubnu
tabelarno su obradeni za luznjak, poljski jasen i nizinski brijest.

• P.osjecena i izradena drvna masa obradena je-tabelarno za
svaku ■vrstu "drva,-a posebno za debljine drvnog materijala di-
menzij'a 2—5 cm i od 5 cm'navise.

Prsni promjeri, visine i drvne mase obradene su tabelarno
za'srednje stabalce'luznjaka, poljskoga jasena i nizinskog bri
jesta, te. za srednje stabalce sastojine kao i za etaze spomenutih
vrsta i sastojina.'Tabele su radene za svaku plohu sa stanjem
prije prorede, a za plohe I i II i poslije prorede.
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Pedoloskim anaWzamo ̂ odreden je za tlo pokusnih ploha
^ehanicki sastav^ stabilnost makroagregata i mikroagregata,
fizikalna svojstva,'sadrzaj kalija i fosfora-te kemijska svojstya.

Snimke biljnog pokrova izradene su tabelarno za sve tri
plohe, a uzete su u obzir i sastojinske karakteristike.

IV flEZULTATI ISTRAZIVANJA — RESULTS OF
INVESTIGATIONS

1. Tip i osobine tola pokusnih ploha — Type and char
acteristics of the soil of experimental plots

Tla pokusnih ploha nalaz^ se u nizinskom podrucju posav-
skih suma koje su izlozene utjecaju poplava. Na tim tlima uspi-
jeva suma.luznjaka, poljskog'jasena 1 nizinskog brijesta..
:  ".Gedloska" podloga je aluvlj. Teren se odlikuje karakteri-
sticnim mikroreljefom.

Reljef {makroreljef 1 mikroreljef) je dominantan faktor
kdji omogucuje razvoj topogenih tala, 1 to iz grupe mocvarnih
tala — glejna tla. U razvdju ovih tala "jedan, od najosnovnijih
procesa je zamocvarivanje. Kako su poplave periodicke, profil
tla nije svojom citavom dubinom kroz cijelu godinu pod utjeca-
jem vode, pa je s torn cinjenicom u skladu i intenzitet procesa
zamocvarivanja. Procesi redukcije zadrzavaju se na tvorbi
glej-horizonta. Ova bi tla spadala po kolicirir sadrzaja humusa
u A-horizontu u prijelazna mineralno-organogena .ihocvarna
tla sa srednjim Intenzitetom zamocvarivanja.

a) Morfoloske karakteristike — Morphological features

^ Prema unutarnjem lieu profila tla, posebno prema sklopu,
mpzemo na sve tri plohe razlikovati dva pojasa, od kojih prvi
cini gornje dvije trecine ploha a dnigi jednu trecinu ploha na
najnizem dijelu.

^ Razlikujemo slijedece horizonte (SI. 2):

Ao 1 cm debeo listinac
Ai do 15 cm mrka, sivosmeda, humozna, laka glina, grasaste

strukture, gusto isprepletena korijenjem. Morfoloski nema
tragova zamocvarivanja. U najnizem dijelu ploha profil

,  -tla razlikuje se utoliko sto ima- tragova zamocvarivanja,
•  - pa bismo taj horizont mogli oznaciti kao AG, dakle znatno

' . • vlazniji. To se vidi po bujnoj vegetaciji sasa i drugih mba-
varnih zeljanica.
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Ag (15—25^30. cm) manje humozan, takoder sivosmede boje,
.  -po meh^ickom . sastavu tezi hpriz'ont .u kojem se vide

sitne rdaste '1 sivoplavicaste mrljice. Nekarbonatan je 1
pun sitnog korijenja. U.donjoj trecini ploha tlo je karbo-
natno od povrsine.

Go (30—60 cm) grudast, svijetlomaslinaste smede boje, u vla-
■ znom stanju maslinastosmede boje, dosta zbijen horizbnt
teske gline, ciji se agregati u vlaznom stanju raspadaju na
sitnije i ostrobridne strukturne agregate. Pun je mrkih 1
tvrdih konkrecija do velicine sacme. To je zona u kojoj
se jednim dijelom'godine odvijaju 1 oksldacijski procesi.

^o.T (60—100 cm) slbj vrlo ylazne, teske, plasticne gline, pun
plavicastih, maslinastosivih i rdastih mrija te konkrecija
seskvioksida. Ovaj horizont je oznacen kao zona redukcije
i oksidacije.

^r(ea) prBvladavaju plavkaste, masllnastosive mazotine, a na
lomnim plohania ta je osnovna boja znatno izrazenija. Ovd
je horizont procesa redukcije (indeks r), po teksturi je laka
glina, dakle laksega mehanickog sastava. Tome narocito
doprinose brojne konkrecije vapnenih lutaka do -2 cm ve
licine. Na profilu sti vidljive i mrke, tvrde konkrecije
seskvioksida. Korijenje prodire jos i u ovaj Jiorizont.

Tlo je na dubini 170—240 cm buseno sondom, tekstura je
nesto laksa^pd;. prethodnqga-s mnogo'konkrecija vapna i vise
okerrdastih nirlja,. dok je osnovna boja svijetlomaslinasto-
smeda.'

Koncem mjeseca svibnja bili su profili vrlo vlazni, a na
najnizem dijelu ploha toliko saturirani vodom, da se tokom pola
sata nakupilo 15 cm vode u jami, dubokoj 60 cm. Ta veca vla-
znost nizega pojasa razlogom je spomenute morfoloske razlike
u prvih 30 cm tla od povrsine, tj. od povrsine je odmah AG
horizont. U pojasu gornje dvije trecine pokusnih ploha izdvojen
je Ai horizont, a zatim tek dolazi AG.

_ b) Fizikalna i.kemijska svpjstya tla ,Physical and
chemical properties' of the s6ii~ '

^ Ta svojstya tla prikazana-su^ na slijedecih sest tabela. J
Po mehanickqm .sastavu .yrlo je jasno izdiferenciran prpfil"

tla, iako je sve do dubine od 170 cm po teksturnoj grupi glina.
Povrsinski horizont je laka glina, a od 15 do 100 cm je teska
glina s prayilhim povecanjem sadrzaja glinastih cestica, kojih
ima i do 60%; da bi na vecoj dubini (ispod ove zone) njihov sa-
drzaj pao na^30%. Tlo je dakle laka glina. Slojevi od 15 do 100
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Mehanicki sastav odreden pipet-metodom

Mechanical composition established hy the'pipette-method
Tab; 1

Oznaka

profila

Designa
tion of"
profile •

. Dubina-

Uz upotrebu 0,2% LigCOg
,  By, using 0,2% LigCOs Destili- Teks-

Depth •

cm

2,00—
—0,20
mm*. •

■ 0,2—
—0,05
mm '

■ 0,02—
—o;do2
- mm

0,002
mm..

rana yoda

Distilled
water

tuma •

oznaka

Texture

-Posavske

sume

Profil

- 26

0—14

14—26

'26—66

66—100

3,36

• 2,04

1,60

2,52

19,04

14,24

12,96

. 15,84

, 43,56 .

40,52

38,16

22,56 ■

34,04

'43,20

47,28

59,08

8,72 -

13,20'

14,64

2,22;

glina
clay
glina
clay

glina
clay

glina
clay

100—170

170—240

2,48

3,16

37,72

47,92.

30,84-

29,24-

28,96

19,68

•  ̂li44. -

M6,

ilov. glina
clay, loam

ilovaSa

loam

Stdbilnost makroagregata i mikroagregata
•Stability of macroaggregates arid microaggregates ■

Tab. 2

Oznaka

.profila

Designation
of profUe

Dubina

Depth

ciri

'' Stdbilnost

- makroagregata
(kvalitativno) ,
Stability, of

macroaggregates

(qualitatively)

Indeks stabil-

nosti mikro

agregata

Index of

stability of;
micro- •

aggregate (Ss)

Stupanj stabilnosti
.mikroagregata

Degree of stability
of microaggregate

Posavske

§ume

ProfU
26

0—14

14—26

26—66

66—100

100—170

170—240

stabilni — stable

stabilni — stable

dosta stabilni

moderately, stable

nestabilni

.tmstable

potpuno nestabilni
completely unstable

potpuno nestabilni
completely unstable

74,38

69,44

90jl8

96,24-

95,02

97,21

stabilni — stable ...

dosta stabilni

moderately stable

vrlo stabilni .

very stable

vrlo stabilni
very' stable

vrlo .stabilni
very stable

vrlo stabilni

very stable

134



FJ^kalna svojstva— Physical ,prop^ties^

Tab. 3

Oznaka

profila

Designa
tion of

■ profile
'i ;.

■ Dubina

, Depth.

cm

Specifiina teSina

•  Specific gravity Porozitet

u vol. "/o
Porosity,
in % by
volume

Kapacitet
tala za HjO
u vol. ®/o

Water-retain

ing capacity
in ®/o by
volume

Kapacitet
tla za''zrak
u vol.' °/o'

Air capacity
of soil in °/o
by volume

.volumna

.apparent

. faktij^a

real

> - **

PpMVske-
Sume

Profil

26

14-

40—50

75—85
150--160-

.  0,7i
i;25
1^2
1,55

'•2,40
■2,67
2,67 •
2,69

70,42
53,18
50,56
4238

66,16 .
- 48,97

48,09 •
39,13 .

436
431
2,47

•  3,25 '

Profil ■
■  27

■ "•^i5"
• 40—50

.0,77
1^1 .

'  ' 2,5T
2,67

6932
54,72

■  ' 63,97
, 51,94

5,35
2,78

Profil
28

2—10 0,84 2,55
>

67,06 ■  51,44 15,62

Opskrbljenost tla kalijem i fosforom
Amount of available potassium and phosphorus in the soil

•  ̂ • Tab. 4

Prosjeini
uzorak,

dubina cm
Average
sample,

depth in cm.

U 100 g" tla
(po .Riehmu)

In 100 g. of soil
(after Riehm)

•Stupanj opskrbljenosti
Degree of availability

•  mg ;
KjO

mg
P.0,

0.—15 . 11,4 3,0 Slabo opskrbljeno i kalijem i fosforom
Poorly supplied 'with K, and P

30 — 50 3,2 ' 0-
Vrlo slabo^ opskrbljeno kalijem i
nedostatak'fosfora — Very poorly ■
.supplied with K and lack of P

70 — 100 1,0 .  0'
Vrlo slabo" opskrbljeno kalijem i
nedostatak fosfora — Very poorly
supplied with K and lack of P
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Kemijska svojstva'-^ Chemical properties

Tab. 5

Oznaka
profila

Designa
tion of

profile

Dubina

Depth

cm

pH u
n-KCl

pH U'
HaO CaCOg

Hidrb-
litski

aciditet

Adsorpdjski kompleks
Adsorbing complex

pH in
n-KCl

pH in
HjO

litic
acidity
Y,

S T-S T .

Posavske

§ume -

Profil ■

26

0— 14

14— 26

"26^ 66
66—100
100—170

170—240

5,82;
5,92
6,59
6,90
6,80
7,01

6,82
7,01
7,50
8,17
8,12
8,12

0,86
,  0,43
0,86
1,66
2,18
2,50

8,28
4,30
2,73
2,48

37.06
37,47
37,31
39.07

5,38
2,80
1,77
1,61

42,44
■40,27
39,08
40,68

87,32
•94,04
95,47
96,04

Profil
•• 27

0—10
30—60

5,69
5,95

6,72
7,40

0 ,
0,21

10,15
3,70

34,79-
32,94

6,60
2,41

41,39.
35,35

84,05
93,18

k

-Profil
" 28

2—13
15—30

6,66
6,87

7,56
7,80

4,09
6,02

•

3,90
1,83

50,81 2,54 53,35 95,23

V Tab. 6

'Oznaka
prolila

Designation
of profile

Dubina
Depth

cm

• Humus

%

Karakter
humusa

Character
of humus

•' 'DiiSik ■
Nitrogen

0/ .
lo

Posavske
§ume

Profil
• 26

-  0^14

14 — 26

■  17,84

9,71

slabo kiseo
weakly acid
neutralan
neutral

0,471-

0,285

26 — 66 3,07' neutralan
neutral 0,125 •

• 66 — 100 — 0,075

Profil
0 — 10 16,45 slabo kiseo

weakly acid 0,502

27
30 — 60 .  4,73

neutralan
neutral 0,118

Profil
2 — 13 14,77 ' slabo kiseo

weakly acid 0,413
28

15 — 30 7,08
neutralan
neutral 0,254
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cm dubine zadrzavaju poplavnu • vodu, koloidi bubre, vrlo su
intenzivni pj'ocesi zamocvarivanja koje smjenjuje susi period,
pa dolazi 1 do oksidativnih procesa. Trosenje je ovdje dosta
intenzivno. , _ •

Porozitet (tj. ukupna_ k'oiicina pora) je zbog organske tvari
u povrsiriskoin.horizontu-velik. Taj je' sloj vrlo pprozan (vise
od 60% voliimena), a nizi' horizonti su po ukupnoj sadrzini
pora srednje porozni (45—60%). To su uglavnom kapilarne
pore. Nin horizonti su sitno porozni. ••

Retencioni kapacitet za v.odUv povrsinskog A horizonta
' (odnosno AG), vrlo je velik (vise-od 60%). Dubinom-— kako se
smanjuje sadrzaj humusa —■ ppstaje i retencioni kapacitet sve
nianji (45—60%): Nizi slojeyi imaju'tek osrednji kapacitet (35—
—45%) za. vpdu. " • - *

Apsolutni kapacitet zh- zrak je malen, a odnos cvrste, te-
kuce i plinovite faze u mpmentu, kad je tlo zasiceno do reten-
cionog kapaciteta, mozemo graficki 'prikazati kao na SI. 2.

Makroagregati su "dosta stabilni, mikroagregatl takoder, a
sto se blize dolazi do dubljih'.slojeva s karbohatom, ti slojevi
postaju vrlo stabilni.

Reakcija ispitivanih" tala u vodi je neutralna do dubine
30 cm, ali je vec u nizim karbonatnim horizontima alkalicna.
S biljno-fizioloskog stanovista za nas je vaznija reakcija tla
odredlvana u n-KCl-u. . U gornjim {A i AG) horizontima je
slabo kisela, dakako saiho do karbonatnih horizonata. Na donjoj
trecini tj. najnizim dijelovima pokusnih ploha reakcija je go-
tovo neutralna.

Hidrolitski aciditet (yi) pokazuje istu pravilnost, if. lagano
unjedrivanje H"-iona u povrsinskom horizontu. To su niske vri-.
jednosti za i/i, i tek preko = 10 smatramo da je hidrolitski
aciditet znatan.

Bazama su spomenuta tla vrlo dobro zasicena. Osim'
prvih 15 cm (Ai) svi horizonti imaju preko 90% baza u adsorp-
cijskom kompleksu.
,  Humusom su ova tla u povrsinskim slojevima bogatija hego
ostala klimatogena tla iste klimatske zone. Razlog je tome sto
su ona plavljena, pa se sporije razgraduje organska tvar, a di-
jelom se i karbonizira.
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Sto se tice- glavnih hraniva analize pokazuju, da ima dosta
dusika. Kolicina dusika je-u-.-vezi s/visokim sadrzajem humusa.
O kvaliteti toga humusa, stvorenoga u uyjetima zamocvariva-
nja, vec je.'prije spomenuto. . ' . ' - ^

Fizioloski aktivni fosfor i kaUj nedostaju. Gornji horizonti
su slabo opskrbljeni, a dublji pokazuju nedostatak ovih-.hra
niva u obliku pristupacnom biljkama. To pokazuju rezultatij
dobivenl upotrebljenim ekstrakcionim sredstvom kojlm se u
dubljim slojevima nije mpglo ekstrahirati nista fizioloski aktiv-
nog fosfora.

:  2. Starost sastojme — Age of the stand

\ V Prosjecna starost'sastojine, kbja je izracunata na temelju
596" stab^aca glavne i nuzgredne etaze, jest 13,9 godina odno-
srio-14 godina. , v/ i

ProsjeSna starost Uuznjaka, poljskoga jasena i nizinskog
brijesta po etazama prikazana je u slijedecoj tabeli:

"  ' ' " ' Tab. 7

>  Vest drvefia"

Tree species

Eta2a sastojine — Stand storey

glavna
upper

nuzgredna
lower

podstojria
imderwood

Prosjecna starost — Average age -

Broj
stabala
Number

of trees

godina
years

Broj
stab^
Number

of trees

godina
years

Broj
stabala.

Number

of trees

godina,
years.

Quercus pedunculaca '
'Fraximts angusttfolia
Ultnus carpinifolia

4

155

43

13,5
14,4
14,0

5

344

45

11,2
13,5.
13,8

62

, 7
•12,0
11,0

U sastojini
All species

202 14,3 394 13,5 69 - 12,0

Iz podataka starosti glavne a podstojne etaze sastojine mo-
zemo zakljucitlj da je pomladno razdohlje bilo kratko {dvije do
tri godine), jer je to razlika u starosti stabalaca tih dviju
etaza.'Oplodna sjeca'provedena je u dva sijeka, tj. iza dvije do
tri godine poslije naplodnoga izvrsen je dovr^i sijek.

3. Visine stabalaca luznjaka, poljskoga jasena i nizinskog
brijesta za debljinske stepene sirine 0,5 cm prikazane su gra-
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ficki i numeriCki za sve tri plohe na Graf. 1. Krivulje visiha

pokazuju, da u toj dobi u cenozi luznjaka, poljskoga jasena i
nizinskog brijesta,' poljski jasen visinski dominira u svima
debljinskim stepenima, tj. visine su mu vece nego kod nizin

skog brijesta i luznjaka. Nizinski brijest ima manje visine u

svima debljinskim stepenima od poljskog jasena, a vece od

luznjaka do dimenzija 8—9 cm prsnog promjera. Iznad tih di-

menzija luznjak visinski dominira nad nizinskim brijestom, ali

jos uvijek u visinama ne dostize poljski jasen. U odnosu na

dimenzije stabalaca interesantno je, da je kod luznjaka visinski
prirast veci od toga prirasta poljskog jasena iznad 9 cm prsnog
promjera. Od tih dimenzija stabalaca navise visinska krivulja

luznjaka ima strmiji uspon od visinske krivulje poljskog jasena,

a nizinski brijest se uglavnom postepeno potiskuje u nuzgrednu

i podstojnu etazu sastojine.

4. Oblicni hrojevi luznjaka, poljskoga jasena i nizinskog

brijesta za'debljinske stepene sirine 0,5 cm prikazani su gra-

ficki i numericki za sve tri plohe na Graf. 2'.

5. Totalna drvna masa stabalaca po debljinskim stepenima
sirine 0,5 .cm izracunata je za luznjak, poljski jasen i nizinski

brijest na temelju izjednacenih visina i oblicnih brojeva za sve

tri plohe-te je prikazana na Graf. ,3. Drvno-gromadnih tabela

za totalnu drvnu masu stabalaca dimenzija ispod 7 cm dosada

nema u praksi, pa nam stoga gornje tabele mogu posluziti kao

' lokalne tabele za mlade sastojine cenoz^ luznjaka, poljskoga
jasena i nizinskog'brijesta.

6. Struktura sastojine po etazama i debljinskim stepenima
za pojedihu hrstu drveca prikazana je tabelarno. Rezultati istra-
zivanja strukture pojedine- vrste prikazani su za sve tri plohe

za stanje prije prorede. Na tim tabelama iskazani su susci, da se
vidi prirodni nlortalitet stabalaca za'pojedinu vrstu (vidi Tab. 8,.
15, 22). Za pokushe plohe l i 11 po'daci su tabelarno prikazani za
pojedinu vrstu drveca kao i nakon provedehe prorede (vidi'
Tab. 9,16). Svi su ti podaci dani'po broju stabala, temeljhicama

i" dr\mim masama.'

7. Struktura sastojine po vrsii' drveca i etazama za svaku
■plohu prije p'rorede (vi«U Tab. 10, 17' 23), a za plohe I i II i
poslije "prorede" (vidi. Tab." 11, 18)'da]e nam uvid u medusobni

"bdnos vrsta drveca 'po etazama' 'obzirom" ria broj'stabala, t'e-
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meljnicu i drvnu masu za tu vrstu. Ujedno je za svaku pojedinu

vrstu po etazama taj odnos pored apsolutnih iznosa iskazan i u

postocima. To" nam daje uvid o zahtjevima pojedine vrste u

mjesovitoj sastojini za svijetlom kao i- o njihovu slojanju.

Odnosi prema ■ ukupnom broju stabalaca, temeljnici te drvnoj

rriasi sastbjine i pojedine vrste iskazanl su apsolutno i u po
stocima.

8. Struktura sastojine po 'debljinskim stepenima i etazama
prikazuje njihove odnose po etazama. Za sve tri plohe taj je

odnos prikazan za stanje prije prorede (vidi Tab; 12, 19, 24),

a za plohe I i II 1 poslije prorede (vidi Tab. 13, 20).

.9. Struktura sastojine po broju stabala, etazama i debljin-

skimrstepenima prikazana je graficki za pojedinu etazu i kumu-

lativrio za sastojinu bez obzira na etaze za svaku plohu. Za plohu
I i II prikazan je intenzitet zahvata u pojedinoj eta^. obzirom

na broj stabalaca kao i intenzitet.zahvata u sastojini na pojedi

noj plohi bez obzma na etaze (vidi Graf. 4—9, 17—22, 30, 31).

10. Struktura sastojine po vrsti drveca, debljinskim stepe

nima i drvnoj masi prikazana je graficki za pojedinu vrstu dr

veca i kumulativno za sastojinu bez obzira na vrstu. Za plohe

I i II prikazan je intenzitet zahvata po masi za pojedinu vrstu
i kumulativno za sastojinu (vidi Graf. 10—16, 23—29, 32—33).

11. Prsni promjeri i visine sretZnjegr stabalca za luznjak,'
poljski jasen i nizinski brijest te sastojinskog srednjeg stabalca

prikazani su tabelarno za svaku etazu,. prosjek za navedene

vrste i sastojinu te za susce. Rezultati su dani za sve plohe

prije prorede, a za plohe I i II i poslije prorede (vidi Tab. 14,
21, 25).. Odnos -broja stabalaca na pokusnim plohama prema

prsnom promjeru srednjeg stabalca sastojine pokazuje, da je

taj'prsni promjer veci, sto je manji broj stabalaca po jedinici
povrsine. Obzirom na prsni promjer srednjeg stabalca luznjaka,

poljskoga jasena i nizinskog • brijesta mozemo konstatirati, da
poljski jasen ima taj promjer najmanji (2,8—r3,3 cm), zatim

dolazi luznjak (3,0—3,5 cm) i nizinski brijest (3,1—i,0 cm). Ovi

podaci Tiam ujedno mogu biti indikatori potrebg tih vrsta za
svijetlom. U spomenutim sastojinama ima najvece zahtjeve

poljski jasen, zatim luznjak a najmanje nizinski brijest.
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POKUSNA PLOHA II — EXPERIMENTAL PLOT II

Rezultati istrazivanja — Results of investigations

Ad 6. Struktura po etazama -i debljinskim stepenima za poje-
dinu vrstu drveca — Structure of stand according to
storeys and. diameter-class gradations for individual
tree species:
a) prije proreda (Tab. 15) — before thinning (Tab. 15)
b) poslije proreda (Tab. 16) — after thinning (Tab. 16)

Ad 7. Struktura sastojine po vrsti drveca i etazama — Struc
ture of stand according to tree species and storeys:
a) prije prorede (Tab. 17) — before thinning (Tab. 17)
b) poslije prorede (Tab. 18) — after thinning (Tab. 18)

Ad 8. Struktura sastojine po debljinskim stepenima i etazama
— Structure of stand according to diameter-class gra-

' ̂, dations and storeys:
a) prije prorede (Tab. 19) — before thinning (Tab. 19)
b) poslije prorede (Tab. 20) — after thinning (Tab. 20)

Ad 9. Struktura sastojine po broju stabala, etazama i debljin-'
skim stepenima (Graf. 17—22) — Structure of stand
according to number of trees, storeys and diameter-class
gradations (Graphs 17—22)

Ad 10. Struktura sastojine po vrsti drveca, debljinskim stepe
nima i drvnoj masi (Graf. 23—29) — Structure of stand
according to tree species, diameter-class gradations and
volume (Graphs 23—29)

Ad 11. Prsni promjeri i visine srednjih stabalaca za stanje
prije i poslije prorede (Tab. 21) — Diameters b. h. and

.  heights of mean trees established before and after
thinning (Tab. 21)
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POKUSNA {KONTROLNA) PLOHA III — EXPERIMENTAL
-  ̂ ' (CONTROL) PLOT III ' / ^ '

Rezultati istra£ivanja — Results of investigations

Ad 6. Struktura po etazama i debljinskim stepenima za poje-
dinu vrstu drveca (Tab. 22) — Structure of stand accord
ing to storeys and diameter-class gradations for individ
ual tree species (Tab. 22)

Ad 7. Struktura sastojine po vrsti drveca i etazama (Tab. 23)
—' Structure of stand ̂ according to tree , species amd
storeys (Tab. 23). . ...

Ad 8. Struktura sastojine po debljinskim stepenima i etazama
(Tab. 24) —Structure of stand according to diameter-
class gradations and storeys (Tab. 24) '

Ad 9. Struktura sastojine po broju stabala, .etazama i debljin
skim stepenima (Graf. 30, 31) — Structitre of stand
according to number of trees, storeys and diameter-xlass
gradations (Graphs 30, 31)

Ad 10. Struktura sastojine po vrsti drveca, debljinskim stepe
nima i drvnoj masi (Graf. 32, 33) — Structure of stand
according to tree species, diameter-class gradations and
volume (Graphs 32, 33)

Ad 11. Prsni promjeri i visine srednjih stabalaca (Tab. 25)
Dianieters h. h. and heights of mean trees (Tab. 25)
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12. Intenzitet prorede — Intensity of thinning

'  a) po drvnoj most — per volume

Na pokusnoj plohi I intenzitet prorede iznosi 52,71%. Tre-
tirajuci glavne vrste drveca i sastojinu po etazama te spome-
nute vrste drveca i sastojinu bez obzira na etaze, intenzitet je
slijededi:

Tab. 26

Eta^a sastojine — Stand storey
Kumulativno

All storeysVrsta drveia
Tree species

glavna
upper

nuzgredna
lower

podstojna
underwood

"Intenzitet prorede u ®/o — Intensity of thinning in °/o

Hrast lu^jak
Pedunculate Oak 30,18 34,56 15,79 •  29,87

Poljski jasen
Narrow-leaved Ash 54,06 48,19 37,58 50,22

Nizinski brijest
Common Elm 86,73 62,02 25,78 64,82

U sastojlni
All species - 58,41 51.48 •31,89 52,71
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Intenzitet prorede na pokusnoj plohi ll iznosi 44,32%. Tre-
tirajuci glavne vrsie diVeca i sastojinu po etazama te spome-
nute vrste drveca i sastojinu bez obzira na etaze, intenzitet je
slijedeci:

Tab. 27

Eta5a sastojine — Stand storey
Kumulativno

All storeysVrsta drveca

Tree species
glavna
upper

nuzgredna
lower

podstojna
imderwood

Intenzitet prorede u"/(, — Intensity of thinning in %

Hrast lu2njak
Pedunculate Oak

59,47 14,96 16,84 52,66

Poljski jasen
Narrow-leaved Ash

32,23 18,48 25,61 26,73

Nizinski brijest
Common Elm

85,87 39,06 69,18 72,41

U sastojini
All species 55,85 24,24 39,36 44,32

b) po brojit stabalaca — per number of trees

Intenzitet na pokusnoj plohi'I iznosi 48,41%. Za glavne
vrste drveca i sastojinu po etazama te glavne vrste i sastojinu
bez obzira. na etaze, taj intenzitet je slijedeci:

Tab. 28

• Etaza sastojine — Stand storey >
Kumulativno

All storeysVrst drveca

Tree species
glavna
upper

nuzgredna
lower

podstojna
underwood

Intenzitet prorede u ?/o— Intensity of thinning in

Hrast lu^jak
Pedunculate Oak

26,87 23,17 • 24,31 24,51

Poljski jasen
Narrow-leaved Ash

58,23 48,28 42,96 48,48

Nizinski brijest
Common Elm 81.39 60,30 46,04 55,45

U sastojini
All species 59,55 49,02 42,44 48,41
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Na pokiisnoj plohi.II intenzitet prorede po broju stabalaca
iznosi 48,67®/o' Za glavne vrste drveca i sastojinu po.etazama
te za-glavne vrste i sastojiriu bez obzira na etaze, intenzitet je
slijedeci: ^ . ..

Tab. 29

Eta^ sastojine — Stand storey

Vrst drveda

• " Tree species

glavna
upper

nuzgredna
lower

podstojna
underwood

All storeys

.
Intenzitet prorede u "h — Intensity of thinning in ®/c

Hrast luinjak
Pedunculate Oak

40,38, 13,99 42,06 35,71

Poljski jasen
- Narrow-leaved Ash

43,64 30,69 49,47 • 41,88

Nizinski brijest . -
Common'Elm

85,14 . 50,20 68,55 •  68,24

y sastojini -
All species

54,1-7 33,78 55,09 • 48,67

Njega je provedena na plohama I i II, a treca je pstavljena
netaknuta kao kontrolna ploha. Promatrajuci intenzitet za-
hvata sastdjina bez obzira na etaze, bild po drvnoj masi bilo
po broju stabalaca, on se bitno ne razlikuje na plohi .J od in-
tenziteta na plohi XL Medutim, u glavnoj etaa sastojine na po-
kusrioj,plohi I ostalo je 974 stabalaca, a na pokusndj plohi IT
1435 stabalaca. To su stabalca na koja ce biti usmjereha sva
paznja kod buducih tretmaria. U nuzgrednoj. etazi ucinjen je
jaci zahvat na pokusnoj plohi 1. Na taj ce se nacin promatrati
utjecaj huzgredne etaze u buducem razvoju sastojine.

13. Pretvorbeni faktori prostome mjere u kubnu '
Factors for converting the stacked volume into the

cubic content

Prikazani su na Tab. 30 za glavne-vrste drveca. Posjecena
i izradena drvna masa iznad 2 cm srednjeg prbmjera oblica i
duljine 1 m slozena je.u prostornu .mjeru. Ppsebno je slozeno
prostorno drvo srednjih promjera" oblica 2—5 cm, a posebno
oblice iznad 5 cm i to po vrstama drveca. Radi pretvorbe pro-
storhe mjere u -kubnu izmjerena su 2 prm drva luznjaka, 5 prm
drva poljskog jasena i 4 prm drva nizinskog brijesta. Za oblice
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Foto: Dekanid

POKUSNA PLOHA I — EXPERIMENTAL PLOT I

SI. — Fig. 3. Mjesovita sastojina lu'znjaka 0,07, poljskog jasena 0,75,

nizinskog brijesta 0,18, te neSto klena, kruske 1 ive poslije prve prorede.

Starost: 14 god. Intenzitet prorede: 52,7PI<s. Drvna masa prije prorede:

100,3 mVha. Drvna masa poslije prorede 43,9 m^/ha.

Mixed stand of Pedunculate Oak 0,07, Narrow-leaved Ash 0,75,

Common *Elm 0,1S, and some Common Maple, Wild Pear Tree and

Goat Willow after the first thinning. Age: 14 years, intensity of thinning:
52,7P/o. Volume before thinning: 100,3 cu. m.lha. Volume after thinning:

43,9 cu. m.lha.
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Foto: Dekani6

POKUSNA PLOHA II — EXPERIMENTAL PLOT II

SI. — Fig. 4. Mjesovita sastojina luznjaka 0,08, poljskog jasena 0,75,
nizinskog brijesta 0,16, te klena, kruske i ive 0,01 poslije prve prorede.
Starost: 14 god. Intenzitet prorede: 44,32''lo. Drvna masa prije prorede

94,8 myha. Drvna masa poslije prorede: 48,1 rnVha.

Mixed stand of Pedunculate Oak 0,08, Narrow-leaved Ash 0,75, Common
Elm 0,16, as well as Common Maple, Wild Pear Tree and Goat Willow
0,01 a/ter the first thinning. Age: 14 years. Intensity of thinning: 44,32'>h.
Volume before thinning: 94,8 cu.m.lha. Volume after thinning: 48,1

cu. m.lha.
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Foto: Dekanld

POKUSNA (KONTROLNA) PLOHA III — EXPERIMIENTAL

(CONTROL) PLOT III

SI. — Fig. 5. Mjesovita sastojina lumjaka 0,05, poljskog jasena 0,60,

nlzinskog brijesta 0,34, te klena, zestilja, kruske 1 ive 0,01. Starost: 14

god. Sastojina netaknuta. Drvna masa po hektaru 100,2 m^.

Mixed stand of Pedunculate Oak 0,05, Narrow-leaved Ash 0,60, Common

Elm 0,34, as well as Common Maple, Tartarian Maple, Wild Pear Tree

and Goat Willow 0,01. Age: 14 years. Untreated stand. Volume of

growing stock: 100,2 cu-. m.lha.
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2—5 cm srednjeg promjera pretvorbeni faktor prostorne mjere
u kubnu iznosi za luznjak i poljski jasen' 0,40, a za nizinski
brijest 0,47. Za oblice srednjeg.promjera iznad 5 .cm taj faktor
za luznjak je 0,64, za poljski jasen 0,54 '1 za nizinski brijest 0,62.

14. Izradena drvna masa — yoZume of removed trees
(after rough conversion)

Ukupno izradena relativno korisna drvna masa prikazana
je na Tab. 31 i to po vrsti drva te Ukupno. Na plohi I izradeno
je po hektaru ukupno 73,90 prm, a na plohi 11 62,30 prm.

Izradena drvna masa — Volume, of removed
(after rough conversion)

trees

Gospodarska jedinica:

Management unit:

Odjel — Compt. No. 99

POSAVSKE SUME

Tab. 31

Srednji
premier
Mean

diam.

Quercus
pedunculata

Fraxinus

angustifolia
Ulmus

campestris
Sveukupno

Total

cm prm j m' prm 1 m' prm m^ prm 1 m"
Pokusna ploha I —.Experimental Plot I

2 — 5 0.25 0.0989 17.35 6.9174 5.25 2.4644 22.85 9.4807

>5 1.00 0.6432 8.15 4.4395 4.95 3.0636 14.10 8.1453

Ukupno-Total 1.25 0.7421 25.50 11.3559 10.20 5.5280 . 36.95 17.6260

Pokusna ploha II — Exsperimental Plot II

2 — 5 I.OO 0.3955 9.95 3.9670 8.70 4.0838 19.65 8.4463

>5 2.00 1.2864 3.00 1.6338 6.50 4.0229 •11.50 6.9431

Ukupno-Total 3.00 1.6819 12.95 5.6008 15.20 8.1067 31,15 15.3894

15. Biljni pokrov na pokusnim plohama — Plant cover
on experimental plots

U snimkama je biljni pokrov razvrstan po slojevima, ste-
penu zastupljenosti i pokrovnosti tla taksativno.

Snimke nam pokazuju, da'te sastojiiie pripadaju, prema
Anicu (2), cenozi luznjaka, poljskoga j^ena i nizinskog brijesta
(Querceto - Ulmeto - Fraxinetum angustifoliae).
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15. Snimke biljnog polcrova na pokusnim plohama, — Survey
of plant cover on~experimental plots':'.:.:.~- . •

■  -Tab. 32

Lokalltet — Loc^ty • Idpovljanske posavske Siune

Odjel — Compartment No. • 99

Pokusna ploha
Experimental plot I - II- • III

Datum snimanja " •
Date of stirveylng 24. VI 1957. •

VellGlna snlmljene plohe
Size of plot In sg. m. 5.000 . . 5.000 '  5.000

EkoloSke karakteristlke — Ecoloptcal cftoracteristics ,

Nadmorska vlslna u m
Altitude In m. 94.5

Ekspoziclja — Aspect ravno — flat

Inklinaclja —'^Slope ravno — flat

GeoloSkl supstrat -
Parent material AluviJ -r Alluvium

PedoloSka karakterizaelja
Soil features

Mineieno orgeiogeiK> tlo sa
srednjim Intenatetom zamo-
Svarlvanja — Mineral organo-
genous soil-with-a medium'in
tensity .of, swamp formation

FenoloSki aspekt
Phenological aspect

VegetacUa. na vrhuncu raz-;
voja — Vegetation at height
of development

BloloSkl aspekt • - _
Biological aspect

- MJeSovita -sastojina - ■
Mixed stand

Karakteristike saatojlna Stanii characteristics

Na£ln postanka
Origin

Prlrodnlm pomladlvanjem
oplodnom sjeCom na veli-
kim povrSlnama — Nature
regeneration by means of
seed cutting in large areas

Uzgojnl obllk
Silviculture system

Regulama vlsoka 'sastollna
High foree

SadaSnJe stanje sastojlne
Present condition of stand'

, pforljedena
thinned

netaknuta
untreated

Starost, godlna — Age, yean •  14 .

,  Sklbp u — Canopy density In % 60 [ ,70 1 100
Kvalitet ■— Quality ' ■ , . dobar — fair '

' Biotskl utjecaji
-Biotlc_ Influences

zdrava sastojina.
heetiiy stand

Glavha etaSa — uppeh'sior^ of-itana
Srednja viaina m '
Mean height in m.
Srednjl prsnl promjer cm
Meet d. b. h. in cm. .-5. '• - .
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Tab. 32 (Nast. 1 — Cont. 1)

Pokusna ploha '
Experimental plot I II • III

Huzgredna etaSa saatojine — Lower storet; of stand

Srednja vlsina m ̂
Mean height In m. *

6  .

Srednji prsni promjer em
Mean d.b.h. in cm. 3

Podstofnq etaSa sasfojine — Underwood

Srednja vlsina m
Mean height In m.

+T-5

Srednji prsnl promjer cm
Mean d.b. h. In cm. 2

Floristi6ki sastan — Floristic composition
--

A). SLOJ DRVECA - TREE IiAYER

Pofcrluo % povrStne — Cover in % 60 70 ,  ■100 ■ ■

Ai GLAVNA ETA2A SASTOJINE — UPPER STOREY OF STAND

Fraxinua anguatifoUa Vahl 5.5 5.5- 5.5

. XTlmus carpinlfolla Ehrh. 2.1 2.1 '3.3
Quereus robUr L. Z1 2.1 2.1
Ulmus laevia Pall. .  + + 4-
Pirus plraster Borkh. : .  4- 4-
Acer campestre L. 4-
Acer tatarlcum L. " ,

"

4- '

A2 NUZGREDNA ETA2A SASTOJINE - LOWER STOREY OF STAND

Frdxinus angustifolta VaM 4.5 5.5 4.5

Vlmus carplnifolia Ehrh. 2.1 2.1. 3.3

Quercus robur L. 2.1 2.1 1.1

Ulntus laenls Pall. ■  + + 4-

Acer cam^sire L. + + .4-
. PIrus plraster Borkh. - + ^  - + 4-

Salix. capreq .Vlll. '  • 4-

As PODSTOJNA ETA2A SASTOJINE - UNDERWOOD

Froxlnus angusH/oIla Vahl 4.5 ^ 5.5 4.5

Vlmus carplnifolia Ehrh. > 3.3 2.3 3.3
Quercus robur L. \ -  2;1 2.1 • - 1 2.1
UZmus taevis Pall. + .+ , 4-
Acer campestre L. + _  4-
Acer iataricun !<., • .. . 4-
Plrus piraster Borkh. 4-
Salix caprea'ViU..- • + •

B) aOJ GRMLJA - SHRUB.LAYER ^
Pokriva % povrSine — Cover in % . -  1 2

Rhamnus catftarllca L.
Crofaepus oxyacanlha Lt

l.I
•1.1

l.i
^  +

-ol-
_ 4-

U80



Tab. 32 (Nast. 2 —• Cont. 2)

Fokusna ploha
Experimental plot I II III

Ulmus carplnifoUtt Ehrh. l.I' + ■ ■  +
Quercus robUT h. + + + '
Fraxinus angusHfolia Vahl + +■ + ~
Crataegtts monogyna Jacq. + +■
Euonymtia europaea L. •  + +
Pirus plraster Borkh. > ' + +
Cornus sanguinea L. + + *
Rhamrws frdngula Ii. +
Salix cinerea L. +
.Acer fatarlcum L. ;  .+
Genista elata Wend. ' . + ■
Rosa sp. t

C) SLOJ PRIZEMNOG-RASCA - LOW GROWTH LAYER

Pokriva % povrSlne - Cover in % 70 80
f

90

Carez remota L. •  1.2 ' ■ 1.2 1.2
Panunculus ^caria L. 2.4 2.1 2.4
Glechoma hederacea L. 2.1 2.1 3.4
Lysimqcfiia nummularia L. 1.1 1.1 2—3.4
Agrostis alba L. 2.4 3.2 3.4
Ceros««m siIua«c«m^W. et K. • ' 1.1 1.1 2.3
Cardamlne pratensls L. 1.1 1.1 1.1
Ajuga reptans L. 1.1 1.1 l.I
Ranunculus auricomus Li 1.1- 1.1 1.1
Ranunculus repens L. Ll- . 1-1 I.l
Gallum palustre L. . . ^ - . ." " 1.1 1.1 1.1
Fraxinus angustifolia Vahl 1.1 1.1' +
Vlmus carpinifolia Ehrh. 1.1 2.2 +
Carex strigosa Huds. +.2 +.2 + •
Carez silvatica Huds. +.2 +.2 +.2
Myosotis palustris Both. +—1.1 . + +—l.I
Deschampsia caespltosa Beauv. +.2 +.2 +.2
Carex sp. +.2 + +.2
Carez elongaia L. +.2 -t: •  +.2
Quercus robur L. + + +
Brunella vulgarls L. + + +
Lycnis flos cuculi L. • + + +
Angelica silvestris L. + + +
Leucoium' aesUvum L. + + +

• Crataegus monogyna Jacg. + , + +
Vicia sp. + + •fc
Carex riparla Curt. + Carex vesiea-

ria Leers 2.4 1.4 + .2
Succisa praiensis Moench. . + 1.1 1.1
Taraxacum o//icinale Web. + + 1.1
Rhamnus cathartica L. + . I.l +
AristolocMa clematitis L. + + +
Rumez sanguineus L. + + +
Carex' vulpina L. +.2 +• +
Iris pseudacorus -L. - + +
Lysimachia vulgaris Li ' + •  + +
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Tab. 32 (Nast. 3 — Cont. 3)

Pokusna ploha
Experimental plot

II III

t-yfthrum saltcoria L.

Veronica anagallis L.

Mentha aquatlca L.

Euphorbia sp.

Genista elata Wend.

Lycopus euTopaeus l<. •

Veronica chamaedris L.

Crataepus oxyacantha

Brachypodium sllvatlcum R. et Sch.

Veronica serpylllfolia L.

Rubus sp.

Acer campestre h. '

Potentilla reptans L.

Stenacils annua- Jfees. •. ' -

Gateopsis tetrahit I.. ,

Arenaria serpyllifoUa It.
Geum urbanum h.

Plantagq media-
Caltha paltistris L. . ■

^al'ix cinerea !•.

Viola sp.

Evonymus europaea L. •

Circaea lutetiana L.

Oenqntfte flstulosa L.-

Trifolium repens L.

Achillea millefollum Ij. ^

Chrysanthemum' vulgare Beunh.

+-

+.

+•

.+

+ .

+

+

+

+

+

+

r

+

+

+

■ +

. +

" +■
> +
. +
;-+.2

+
1.1

+
' +

+

+

+

+ ■

+ '
+ '

-I--'
+ ̂
+ •

+ -
■ + ^
+ '

+.2*.

+ -

+ ̂

+

+ •.

.+ i

+ ̂
+ ,
+ '
+

D) SLOJ MAHOVA ~ MOSS LAYER -

PoTeriva % povrSine — Cover in % 5 3 3;

Mnium cuspldotum Weis. .  +.2 : +.2 •+.2'
Catharinea unduZata We. .et Monr. +.2 +.2 +.2
Oxyrrhynchium praelongum Wstt. +.2 +.2 . +.2
Climacium dendroides .Web. et Mohr. . -+.2 +.2 +.2
Mnium undulatum Wels. +.2 +.2 , +.2
CaUirglonella cuspidata Loeske 1.3 1.3 +.2 ■

U sloju prizemnog rasca dolaze jos dijedece vrste — Low growth
layer contains yet the following species:

Moehrinflta trinerwia Clairv. (I), Malachium aquaticum Fries. (I),
Poa trivialis L. (I), Thalictrum flavum L. (I), Scrophularia nodosoL.tl)i
Euphorbia palustris L. (I), Rhammis frangula L. (I), Acer tataricum L.
(I), Solantim dulcamarum L. {I), Prunus spinosd L,. (11), Ranunculus lanu-
ginosus L. (II), Valeriana angustifolia Cav. (H)," Gratiola offidnalis L.
(II), iSolix caprea Vill. (II), Veronica scutellata L; '(II), Oenanfhe banaiica
Heuff. (ni), Cornus sanguinea, L. (Ill), Lappo maior Gaertn. (Ill), Peiice-
donttm pfllustre Moench (III), Valeriana offidnalis L. (Ill), Gqlium apa-
rine L. (in), Carex hirta L. (Ill), Carex elata A1L:(III), Ligustmm
vulgare L. (HI), Veronica longifolia L. (Ill), Lathyrus megalantus Steud.

(Ill), Senecio sp. (Ill) 1 Thalictrum flavum Tj. (III).
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Tu je sumu opisao Horvat (11) pod imenom slavonska suma
luznjaka s velikom zutilovkom (Querceto roboris - Genistetum
elatae). Znacajne su vrste u sloju drveca Quefcus rohur, Fraxi-
nus angustifdiia i Ulmus carpinifolia, u sloju grmlja Genista
elata, a u sloju prizemnog rasca Carex remota, Carex strigosa,
Cerastium silvaticum, Rumex sanguineus. U opisanoj .asocijaciji
poljski jasen dolazi pod Fraxinus excelsior a nizinski brijest pod
TJlmus campestris.

V DISKUSIJA — DISCUSSION

Sastojine na pokusnim plohama nastale su prir'odnini po-
inladenjem na vellkim povrsinama. Prema podacima gospodar-
ske osnove (Cmqdak, 4) koja je za ove sume izradena 1933.
godine,'stara sastojina imala je slijedeci omjer smjese; luznjaka
0,10—0,40, poljskog jasena 0,10—0,30 i nizinslcog brijesta 0,50—
—0,60. Prirodnom obnovom nastala je sastojina koja — u dobi
od 14 godina — ima slijedeci omjer smjese: luznjak 0,05—0,09,
poljski jasen 0,59—071, nizinski brijest 0,23—0,34 i ostalo'
0,02—0,03. Ova nam komparacija jasno pokazuje povoljnije
uvjete za prirodno pomladenje poljskog jasena u odnosu na
lumjak, a takoder i za nizinski brijest u ovoj cenozi. Tu je
neophodna intervencija sumarskog strucnjaka, da usmjeri razvoj
sastojine za sto povoljnijim omjerom smjese.

Stadij sastojine na pokusnim plohama nalazi se u fazi naj-
jacega prirodnog izlucivanja stabalaca. Poljski jasen je domi-
nantna vrsta, luznjak je u maloj mjeri stablimicno primijesan,
a nizinski brijest nesto je vise primijesan stablimiCno i u ma-,
njim grupama. Te su grupe nastale od izbojaka iz panja i zilja.
Obzirom na prostorni smjestaj stabalaca sastojina je povoljne
strukture, tako da se mo^ vrsiti zahvati za reguliranje omjera
smjese onako, kako je to postavljeno za svrhu istrazivanja.

Tlo je najvazniji faktor u proizvodnji drvne mase, kad su
ostali ekoloski uvjeti povoljni odnosno optlmalni za odredenu
vrstu drveca. U poplavnom dijelu lipovljanske posavske ravni
povoljne ekoloske uvjete za razvoj i uspijevanje nalazi cenoza
luznjaka, poljskoga jasena i nizinskog brijesta. Tlo na pokusnim
plohama koje je u gornjim horizontima bogato humusom i gdje
se nalazi najveci dio korijenja, neutralno je te nam indicira
vrlo povoljne uvjete za tu cenozu. Odraz toga je intenzivnp
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prirodno izlucivanje stabalaca na pokusnim plohama. To pri-
Todno izlucivanje iznosi do dobi sastojina od 14 godina 33,5—
—47,5% od ukupnog broja stabalaca. I ovdje se potvrduje po-
znata cinjenica da, sto je tlo bolje to je — uz ostale povoljne
ekoloske uvjete — prirodno izlucivanje stabalaca intenzivnije.
Starost i gustoca sastojine u odnosu na intenzitet prirodnog iz-
lucivanja stabalaca upucuju sumarskog strucnjaka na zahtjeve
pojedine vrste za svijetlom i'time indirektno na jacinu zahvata
u sastojinu. ,

Iz krivulje visina vidljivo je, da u ovoj cenozi visinski
dominira poljski jasen. To nam moze biti jedan od iridikatora,
da je on najheliofilnija vrsta cenoze luznjaka, poljskoga jasena
i.nizinskog brijesta, da najbrze raste u mladosti i da je to
svojstvo zadrzao kroz citavo vrijeme Tazvoja spomenutih sasto
jina. Nizinski brijest je do dimenzija 8,5 cm prsnog promjera
visinski iznad luznjaka, a poslije ga luznjak prestize. To znaci
da u mladosti brze raste od luznjaka, a polaganije od poljskog
jasena. Luznjak je interesantna vrsta te cenoze. U mladosti
dobro podnosi zasjenu poljskog jasena, sto pokazuje jos uvijek
prilicno velik broj stabalaca u podstojnoj etazi vrlo gustih sa
stojina ove dobi, a takoder i prirodni mortalitet stabalaca tih
mjesovitih sastojina. Tako za luznjak mortalitet iznosi prosjecno
8,6% (4,8—12,6%), a za poljski jasen 46% (37,—55,2%). Kasnije
je on takoder tolerantan na zasjenu poljskog jasena.

Razmatranje o intenzitetu proreda — Study of thinning
intensity

Cilj je proredivanja, u bioloskom smislu, pospjesenje pri
rodnog izlucivanja stabala u sastojini. Dosadasnje tretiranje ja-
senovih sastojina, a takoder i mjesovitih sastojina u kojima
poljski jasen igra vidnu ulogu u smjesi, bilo je identicno s tret-
manom hrastovih sastojina. Kod tretiranja poljskog jasena nije
se uzimalo u obzir, da je on heliofilnija vrsta od luznjaka.
S drugs su strane istra^vanja o kvaliteti jasenovine pokazala,
da je to kvalitetnija, sto su godovi siri (Benic, 3). Naravno da
tretiranje poljskog jasena jednako kao i luznjaka nije odgova-
ralo zahtjevima sto kvalitetnije proizvodnje jasenovine. Dok se
za finu hrastovinu traze iLski godovi,. kod jasenovine se naprotiv
traze sifoki. Prema torn cilju treba kod proredivanja spomenutih
sastojina usmjeravati intenzitete zahvata. Iz tih ise razloga na
pokusnim plohama I i II pristupilo jakim zahvatima medu
jasenova stabalca. U odnosu na prostorni smjestaj stabalaca u
sastojini najbolje mogucnosti ostavljene su luznjaku. To se
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odnosi na stahlimicnu strukturu, jer on mje tyorio grupe. Kod
nizinskog brijesta, koji je djelomicno tvorio manje grupe naj-
cesce od izbojaka iz panja i ̂ ja, nastojalo se proredom ostvariti
da ostane u stablimicnoj primjesi te po mogucnosti u nuzgrednoj
i podstojnoj etazi sastojine. Razlog tome je prbpadanje nizinskog
brijesta zbog holandske bolestl. Ako bi ostao u grupama, nje-
govim bi se propadanjem stvorile pljesine. Ovakvim proredi-
vanjem sastojine stvara se takav rasporedaj stabalaca, da se
propadanje brijesta od holandske bolesti moze uzeti kao pri-
rodno izlucivanje stabalaca bez stefe po sastojinu, napose ako se
to odnosi na nuzgrednu etazu sastojine i ako to ne bi utjecalo
na razvoj elitnih stabalaca dominantne etaze poljskog jasena
i luznjaka.

Intenzitet prorede iznosi na pokusnoj plohi I 52,71%, a na
plohi II 44,32%. Prema teoriji Mdllera (17) koja je ispitana za
bukvu i smreku u danskim podnebljima, gotovo isti volumni
prirast postize se u sastojini s maksimalnom drvnom masom
kao i s polovicom te drvne mase, i s tim se intenzitetima ne
bi gubilo na'ukupnoj proizvodnji drvne mase. Tokom daljih
istrazlvanja ispitat ce se ta teorija za riase ekoloske prilike i
mjesovite sastojine.

Kod prorede ove mjesovite sastojine bio je bitan nacin i
intenzitet zahvata u dominantnu etazu sastojine, a marije vazan
u nuzgrednu etazu. U nuzgrednoj etazi ostavljena su najljepsa
stabla obzirom na deblo i krosnju, da bi se eventualno mogla
tokom vremena uvrstiti u dominantnu etazu i elitna stabla. U
podstojnoj etazi ostavljana su naizgled najvitalnija stabalca, da
zasjenjuju debla visih etaza kao i tlo te da se na taj nacin
sprijeci brzo isusivanje tla. To je vazno za ovu cenozu kojoj
pogoduju svjeza tla. Broj stabala podstojne-etaze sveden je na.
mjeru'koja omogucuje dovoljno zasjenjivanja, a da opet njihov
prevelik broj ne trosi hraniva, toliko potrebna elitnim stablima,
tj. da ne dolazi do prevelike kbnkurencije u rizosferi izmedu
elitnih stabalaca i stabalaca podstojne etaze.

Na pokusnoj plohi I koja ima povrsinu 0,5 ha u glavnoj
etazi sastojine ostalo je svega 974 stabalca, a na pokusnoj plohi
II koja je«iste povrsine 1435 stabalaca tj. 47,3% vise. Obzirom
na ukupni broj stabalaca glavne etaze ostalo je na plohi I hra-
sta luznjaka 10,1%, poljskog jasena 83,9% i nizinskog brijesta
0,0%, a na polrasnoj plohi II luznjaka 10,8%, poljskog jasena
'80,6% i nizinskog brijesta 8,5%. Iz ovoga se vidi, da je rela-
tivni omjer smjese glavnih vrsta drveca pribliznd isti. Razlika
u tretmanu je u broju stabalaca koja su ostala u dominantnoj
"etazi na pokusnoj plohi I i na pokusnoj plohi II. Iz toga slijedi,
da bi se trebala ocitovati razlika u debljinskom prirastu napose
poljskog jasena, a to je jedan od ciljeva'poduzetog istrazivanja.
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-Intenzitet prorede za poljski jasen u glavnoj etazi na pokusnoj
plohi I iznosi 54,06%, a na pokusnoj plohi II 32,23%. •

Prosjechi prirast na pokusnoj plohi I iznosi po hektaru
7,27 m^, na pokusnoj plohi II 6,77 i' na pokusnoj (kontrolnoj)
plohi III 7,26 m^.

PTosjecTia siriTui godovd u prsnoj visini za stabalca glavne
etaze poljskog jasena iznosi na pokusnoj plohi I 2,8 mm prije
prorede, a- poslije prorede 2,9 mm, na pokusnoj plohi II prije
.prorede 2,5 mm, a poslije prorede 2,6 mm. Na^pokusnoj plohi
III koja je ostala rietaknuta iznosi 2,6 mm. Sirina godova kod
poljskog jasena bit .ce jedan od vaznih indikatora za dalje in-
tenzitete proredivanja ovih sastojina.

Relativno korisna drvna masa srednjih promjera oblica od
2 cm navise, koja se dobila proredom, iznosi na pokusnoj plohi
I -73,9 prm odnosno 35,35 m® po hektaru, a na pokusnoj plohi II
62,3 prm odnosno 30,78 m^ po hektaru. Ovi podaci nam jasno
govore, da je prorjedivanje takvih mladih sastojina rentabilno.

.  . _ VI ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

Istrazivanjem. sastojina na pokusnim plohama koje tvori
cenoza luznjaka, poljskog jasena i nizinskog hrijesta, a nalaze
se na podrucju lipovljanskih posavskih suma, utvrdeni su sli-
jedeci vazfii element! za njegu tih sastojina:

1. Prirodno pomladenje tih sastojina bilo. je obilato, i
broj stabalaca krece se do danas od 34.000 .do 60.590 po hektaru.

2. Do 14 godina starbsti sastojine proslo je najintenzivnije
prirodno izlucivanje stabalaca (33,5—47,5% od ukupnog broja
stabalaca po ha iznosi mortalitet).

3. U toj dobi vec su jasno izdiferencirane etaze sastojine te
je omoguceno odabiranje elitnih stabalaca u dominantnoj etaa.
Od ukupnog broja stabalaca po ha glavnu etazu sastojine tvori
22,5—14,2^0 stabalaca, nuzgrednu etazu sastojine 26,4—23,5%
stabalaca i podstojnu eta^ sastojine 24,6—29,5% stabalaca.
Ostala su stabalca prirodno izlucena i odumrla.

4. Hrast luznjak dobro podnosi zasjenu poljskog jasena,
duze nego se to dosada smatralo, a narocito u mladoj dobi.
Poljski jasen je vrsta koja u ovoj cenozi ima najvece zahtjeve
za svijetlom.

5. Gornje podrucje j^ -optimalno za ovu cenozu sto poka-
zuje i totalna proizvodnja drvne mase. Drvna masa do dobi od
24 godina iznosi 94,802—200,340 m^ po hektaru.
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^  ' 6. Prosjecni godisnji prirast tih-sastojiria do dobi od 14 go-
dina krece se od 6,77—7,17 po hektaru.

'  : l. Prosjecna sirina godova u prsnoj visini -za glavnu etazu
sastojine iznosi za dominantnu'^rvstu tj. poljski jasen oko l',6
mm, za luznjak oko 1,7 mm i za nizinski hrijest oko 1,6 mm.

, 8. Prvim uzgojnim zahvatom u mjesovite 14-godisnje sa
stojine cenoze luznjakd, poljskoga jasena. i nizi-nskog hrijesta
izradeno je 30,78—35,35 drvne mase po hektaru, sto poka-
zuj'e i rentabilitet prorjedivahja, a ne sanio pospjesenje prirod-
nog izlucivanja stabalaca te korist od prorednog materijala i
kvalitetnog priraste u buducnosti. .

Intenzitet proreda u tim sastojinama mora biti vrlo jak, da
se ompguci proizvodnja stp kvalitetnijeg drva ppljskog jasena,
tj. da mu se omoguci sto veci prirast u .debljinu.
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PARTICtlLABS FOR THE TENDING OF YOUNG STANDS IN THE

FLOODED AREA OF THE BAVA VALLEY FORESTS'

Summary

In'the.bottom land forests of the Sava Valley, which are
exposed to the influence of movable surface waters (floods),
one of the most important and valuable coenoses is represented
by. the forest of Pedunculate Oak, Narrow-leaved Ash and
Common Elm (Quercus rohur, Fraxinus angustifolia et TJlmtis
carpini^oZia). The author has established that in this coenosis
(possessing optimum ecological conditions) there arises the prob
lem of an overstocking of Narrow-leav^ Ash at the expense
of Pedunculate Oak after a regeneration of the old stands by
seed felhngs-in large areas. This is favoured by a more frequent
fructification of Narrow-leaved Ash, and especially through
wide dissemination of its seeds owing to flood waters.

According to data from the working plan the composition
in % (per volume) of tree species in the investigated area was
as follows: Pedunculate Oak 25%, Narrow-leaved Ash 20%,
and Common Elm 55%. After a natural regeneration of the old
stand and development in -the course of '14 years the author
found the following average composition" of species (per vo
lume): Pedunculate Oak 7%, Narrow-leaved Ash 65%, Common
Elm 26%, and other 2%. There was ̂ o influence of human
activities in this stand'up to the above-mentioned age. As to
the spatial arrangement of the young trees in the experimental
plots, the stands display a favourable structure, so that it is
possible to carry out in these stands all such measures as are
applicable to the regulation of the proportional distribution of
tree species.

Pedunculate Oak is stemwise admixed, while Common Elm
occurs admixed by stems and groups. These groups have origi
nated from stool and root shoots. The author has established

that the natural regeneration was abundant and that the num
ber of young trees in the 14-year old stand is about 50.000/ha.
The author found that the natural mortality averages about
40% of the total number of stems per ha. This indicates that
these stands find' themselves in the stage of strongest natural
selection of young trees.

The author performed a height classification of .trees on
experimental plots. There were included into the upper storey
those trees whose crowns form the upper (top) layer of the
stand; into the lower storey .those which are excreted from the
upper storey, but may at a given moment replace trees in the
upper storey; and'into the underwood those which are excluded
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from the lower storey and have solely the function to protect
the ground and to prevent the formation of epicormic shoots

• on the stems of the upper storeys. On the basis of data from
measurements of trees the author has established that Narrow-
leaved Ash is the predominating and most heliophilous tree
species within the coenosis of Pedunculate Oak, Narrow-leaved
Ash, and Common Elm. It grows most rapidly in the youth and
has retained this property over the whole time' of develop
ment of these st^ds. Up to the diameter b. h. of 8'5 cm.'
Common Elm is higher in growth than Pedunculate Oak, while
later it is surpassed in height by the latter. In its youth Common
Elm displays a higher growth rate than Pedunculate Oak, But
a slower one in the course of its whole development than
Narrow-leaved Ash. The author established that Pedunculate
Oak stands well shading by Narrow-leaved Ash.

On the basis of tree heights measured on the experimental
plots and the form factors of young trees established by stem
an^ysis (see Graph 2) the author worked out volume tables
for 0'5 cm.-diameter-class gradations for Pedunculate Oak,'
Narrow-leaved Ash, and Common Elm (see Graph 3).

The mean annual increment of these mixed stands deter
mined by the author amounts to ca. 7 cu. m./ha. The average
width of the annual ring in the upper storey of the stand was
found to be in Pedunculate Oak 1*7 mm., in Narrow-leaved Ash
I'd mm., in Common Elm I'd mm. .

On the ground of these elements, biological characters of
- individual tree species, soil features (see Tabs. 3-7) as well as the
phytocx)enologlcal aspects (see the survey of plant cover.
Tab. 32) the author has established a control plot (Exper. Plot
III) on which will be studied the natural development of the
stand without human influence, as well "as two experimental
plots on which by application of various methods and inten
sities there will be studied the most favourable treatments for
these stands with regard to the quantitative and qualitative
increments.

On Experimental Plot I the author carried out a thinning
with an intensity of 53% (by volume), and on Experimental
Plot II with an intensity of 44%r Tlie intensities according to
storeys and tree species are shown in Tabs. 28, 29. With
respect to the proportion of volume (see Tabs.. 26, 27) the most
important is the observation of the intensity applied to Narrow-
leaved Ash. Established was both the method and intensity of
treatment to be aplied to the upper and the lower storeys of the
stand as the "bearers of volume production. The intensity of
treatment of Narrow-leaved Ash (on Experimental Plot I) was
very heavy in order to attain as soon as possible such an incre-
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ment as would yield a growth-ring-breadth of about. 3 mm.,
as investigations .by Benic (3), showed that in such a case
Ashwood is of better qu^ity than with narrow growth rings.
The converse rules for high-grade Oakwood, whose value
depends on narrow'growth rings.

With regard" to the remunerativeness of thinning such
young stands the author found that the relatively useful volume
removed in the first thinning (over 2 cm. mean d. b. h., l-m.-long
small round billets) amounts to 30 cu. m./ha. These data prove
that thinning of even so young stands is remunerative.

fiLfiMENTS DE TRAITEMENT CONOERNANT LES JEXXNES
PEUPLBMBNTS DANS LA ZONE DIINONDATION

:  DU BASSIN DE LA SAVE

-  . Resume

Dans les forets des terrains has de la valise de la Save
exposees a Tinfluence de grandes crues, la eenose du Chene
pedoncule, duFrene oxyphylle et del'Orme champetre {Quercus
robur, Fraxinus angiLStifolia et Vlmus carpinifolia) represente ,
une des plus importantes associations forestieres. L'auteur a
constate que dans cette cenose possedant les facteurs ecologi-
ques optima apres la regeneration des vieux peuplenients par
la coupe d'ensemencement sur des grandes etendues se pose le
probleme d'une surabondance du Frene oxyphylle aux depens
du Chene pedoncule. Une fructification frequente du Frene
oxyphylle et tout specialement sa dissemination par les eaux
de grandes crues favorisent son installation.

D'apres le plan d'amenagement la constitution du vieux
peuplement (par volume) dans la region etudiee etait la sui-
vante: Chene pedoncule 25%, Frene oxyphylle 20% et I'Orme
champetre 55%. Apres la regeneration naturelle du vieux peu
plement et le developpement subsequent au cours de 14 ans,
l'auteur a trouve en moyenne la constitution suivante du peu
plement (par volume): Chene pedoncule 7%, Frene oxyphylle
65%, Orme champetre 26% et autre 2"/o. Jusqu'a cet age ces
peuplements etaient hors de I'influence anthropogene. Par rap
port a .la distribution spatiale de jeunes tiges sur les places
d'experience les peuplements sont d'une structure favorable de
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sorte qu'il est possible d'appliquer toutes les interventions pour

regler la proportion des especes constituantes.

Le Chene pedoncule est melange parpieds alors que I'Orme
champetre^est melange par pieds et par bouquets. Ces bouquets

sortirent des rejets de souche et des drageons. L'auteur a con
state que la regeneration naturelle a ete abondante et que le
nombre de jeunes arbres dans le peuplement est d'environ

40.000 par hectare. -Ensuite l'auteur a constate que la mortalite

naturelle s'eleve en moyenne a 40®/o du nombre total d'arbres".

Cela nous prouve que ces peuplements se trouvent dans le stade
de plus forte eclaircie naturelle.

L'auteur a effectue une classification des arbres sur les

places d'experience d'apres leurs hauteurs. Dans I'etage domi
nant on ̂ prenait les arbres dont les cimes formaient la partie

superieure (la plus haute couche) du peuplement. Dans I'etage

inferieur on prenait les arbres exclus de I'etage dominant mais

qui dans un moment donne pourraient remplacer les arbres de

I'etage superieur; dans le sous-etage on prenait les arbres exclus

de I'etage inferieur n'exergant que la function de protection du
sol et d'empechement de la formation des gourmands surle fut

des arbres d'etages superieurs. Se basant sur des mesurages
d'arbres l'auteur a constate que le Frene oxyphylle est predo

minant par rapport a la hauteur et qu'il represente I'espece.la
plus heliopMle dans la cenose du Chene pedoncule, du Frene

oxyphylle et de I'Orme champetre. II croit le plus rapidement

dans sa jeunesse et il a garde cette qualite pendant tout le

developpement de ces peuplements. Jusqu'au diametre de
8,5 cm a hauteur d'homme I'Orme champetre est par rapport k
la hauteur au-dessus du Chene pedoncule et apres, 11 est sur-

passe eh hauteur par le Chene pedoncule. Dans sa. jeunesse il

est d'une croissance plus rapide que le Chene pedoncule, alors

que durant tout son developpement il est d'une croissance plus

lente que le Frene oxyphylle. L'auteur a constate que le Chene •

pedoncule supporte bien I'ombrage du Frene oxyphylle.

Partant des hauteurs d'arbres sur les places d'experience
ainsi que des coefficients de forme determines au moyen d'ana-
lyse de tiges, l'auteur a elabore les tarifs de cubage pour les
degres de diametre allaht de 0,5 cm, pour le Chene pedoncule,

le Frene oxyphylle et I'Orme champetre.
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L'auteur a constate quo I'accroissement moyen annual da
cas peuplements melanges ast da 7 m^lha. La largeur moyenne
des cernes dans I'etage dominant a ete fixe pour le Cherie pe-

doncule par 1,7 mm, le Frene oxyphyUa par 1,6 mm et l-Orme
champetra par 1,6 mm.

En se basant sur tous cas elements, c'est-a-dira les caracte-

res biologiques da chaqua asp^ce d'arbre, las caracteristiques
du sol (voir Tab. 3—7) ainsi qua les aspects phytocenologiques
(voir le' raleve da la vegetation, Tab. 32), Tauteur a pris une
.place temoin ou Ton etudiera.le developpament natural du peu-
plement sans influence da Thomme, ainsi qua deux places d'ex-

perience ou par Tapplication de methodes at d'intensites diffe-
rentes on etudiera le traitement le plus favorable concernant

les peuplements par rapport a Taccroissament quantitatif et

qualitatif.

Sur la place d'axperience No I Tauteur a fait une eclaircia
avac une intensite de 53Vo (pai* volume), et sur la place d'axpe

rience No II avec une intensite de 44%. Les intensites par rap

port aux etages.et par rapport aux essences sont presentees sur

les Tableaux 28 et 29, En ce qui concerna la proportion par

volume (voir Tab. 26, 27) la plus important c'est d'observer
Tintansite d'eclaircia chez le Frene oxyphylle. On a etabli une
methode ainsi qua Tintansite d'interventibn dans ' las. etages
dominant et inferiaur comma les' facteurs principaux de la
production ligneuse. L'intensite du traitement du Frene oxy

phylle (sur la place d'axperience No I) etait tres prononcee pour

obtenir. le plus tot possible un tel accroissement qui' donnerait,
une largeur de cernes d'environ" 3 mm, parce qua les rechar-
ches faites par Benic (10) ont demontre que dans ce cas le bois
de Frene est de meilleur qualite.que celui de cernes etroits.
C'est le contraire chez le Chene dont le bois de qualite supe-

rieure exige les cernes etroits.

En ce qui concerna la rentabilite d'eclaircissage de ces
jeunes peuplements Tauteur a constate que le materiel ligneux
utilisable realise a la premiere eclaircie (au-dessus de 2 cm de

diametre moyen, petits rondins d'l m de longueur) s'eleve a
30 mVha. Ces donnees demontrent que deja Teclaircissage de
tels jeunes peuplements est rentable.
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GRUNDSA'raE-FU3 DIE PFLEGE DER JUNGBESTANDE IM
UBERSCHWiaVIMUNGSGEBIET' DER SAVA-NIEiDEIRJUiNG

Zusammenfassung

In den Waldern der Sava-Niederung, die dem Einfluss von

Uberflutungen ausgesetzt sind, stellt die Zonose.aus Stieleiche,
. spitzblattriger Esche und Feldulme {Quercus robur, Fraxinub
aiigustifolid et Ulmus carpinifolia). eine der wichti^ten und
wertvollsten Waldgesellschaften dar. Der Verfasser hat fest-
gestellt, dass in dieser Zonose (wo optimale okologische Ver-
haltnisse herrschen) die Frage eines starken Anteils der spitz-
blattrigen Esche auf Kosten der Stieleiche auftaucht, was nach
Verjungung der Altbestande durch Besamungshiebe auf grosseh
Flachen geschieht. wird durch eine haufigere Samenerzeu-
gung der spitzblattrigen Esche und besonders durch die- Samen-

verbreitiing mit dem Flutwasser begiinstigt.

Nach den Angaben- des Forsteinrichtungsplans batten die

untersuchten Flachen des Altbestandes folgende Baumartenzu-

sammensetzung (nach Masse): Stieleiche 25%, spitzblattrige
Esche 20% und Feldulme 55%v Nach der naturlicheh Verjto-

gung des Altbestandes und der nachfolgendeh Entwicklung im

Laufe von 14 Jahren, fand der Autor folgende durchschnitt-

liche Baumartenzi^ammens^zung (nach Masse) und zwar:
-  Stieleiche 7%, spitzblattrige Esche 65%, Feldulme 26% und

ubrige 2%. Bis zum genannten Alter wurden diese BestSnde
keinem anthropogenen Einfluss ausgesetzt. Hinsichtlich der

.raumlicheri Verteiliing der Stammchen auf den Versuchsflachen

.weist der Bestand eine gunstige Struktur auf, so d^s es moglich
ist, in diesen Bestanden alle Eingriffe fiir die Reguliertmg des
Mischungsverhaltnisses , durchzufiihreh/ Die Stieleiche ist
stammweise und die Feldulme stamm- und gruppenweise bei-

gemischt. Diese Feldulmengruppen sind aus Stock- und Wur-

zelausschlagen entstanden. Der Autor stellte fest, dass die na-
ttirliche Verjungung reichlich war, und dass die Zahl der

Stammchen im^ 14-jahrigen Bestand ca. 50.000 je ha betragt.

Der Autor ermittelte weiterhin, dass sich die natiirliche Sterb-

.  lichkeit im Durchschnitt auf ca 40% der Gesamtzahl der Stamm-

I  cheri belauft. Das ist fiir uns ein Anzeiger, dass.sich diese Be-
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stande im Stadium der starksteh riatiirHchen Stammzahlvermin-

derung •befinden". ~ ■

Der Autor fiihrte ferher eine Hohenklasslfikation der

Stammchen auf Versuchsflachen durch. In der Oberetage war
den jene Stammchen erfasst, deren Kronen die oberste Bestan-

desschicht bilden; in der Nebenetage diejenigen, welche aus der

Oberetage ausgeschi^en warden, .die aber gegebenenfalls die
Stammchen der Oberetage ersetzen konnen; and in dem Unter-

stand die "aus dem Nebenbestahd aasgeschiedenen Stammchen,
die nar die Fanktion des Bodenschatzes and der Verhinderang

der Wasserreiserbildang aaf den Stammchen der hoheren Eta-
gen aasiiben. Aaf Grand von Messungen der Stammchen stellte
der Aator feat, dass die spitzblattrige Esche hohenmassig vor-

herrschend ist and da^ sie in der Zonose aus Sti^eiche, spitz-

blattriger Esche and Feldalme eine aasgesp'rochene Lichtholzart

darstellt. Sie wacHst am raschesten in der Jugend and halt diese
Eigenschaft wahrend der ganzen Entwicklangsperiode dieser
Bestande darch. Bis zum Brasthohendarchmesser von 8,5 cm

liegt die Feldulme hohenmassig iiber der Stieleiche, spaterhin
-aber wird.sie in der Hohe von der Stieleiche uberholt. In ihrem

Jugendstadium ist die Fddulme raschwiichsiger als die Stiel
eiche, im Laafe ihrer Gesamtentwicklang aber ist sie im Wachs
trager als die spitzblattrige Esche. Der Aator stellte fest, dass
die Stieleiche den Oberschatten der spitzblattrigen Esche gut

vertragt.

Aaf Grand der ai^ den, Versuchsflachen gemessenen
Stammhohen sowie der mit Hilfe der Stammanalyse ermittelten.

Formzahlen (siehe Graph. 2) stellte der Autor M^sentafeln fiir
die 0,5 cm Durchmesse'rstufen fur die Stieleiche, spitzblattrige
Esche and Feldulme auf (siehe Graph. 3).

Der durchschnittlich jahrliche Zuwachs dieser Mis'chbe-
stande wurde vom Autor mit ca. 7.mVha ermittelt. Die durch-

'schnittliche Jahrringsbreite in der Oberetage betrag't bei der
Stieleiche 1,7 mm, bei der spitzblattrigen Esche 1,6 mm, and

bei der Feldalme 1,6 mm. • '
^  f

Auf Grand aller dieser Elemente, namlich der biologischen

Eigenschaften einzelner Baumarten, der Bodenmerkmale (siehe
Tab. 3-7) sowie der phytozonologischen Aspekte (siehe die
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Vegetationbeschreihung, Tab, 32) legte der Autor eine Kontroll-
flache (Versuchsflache III) an, auf der man die naturliche Ent-
wicklung des Bestandes ,ohne jeglichen anthropogenen Einfluss
' studieren kann, sowie auch zwei andere Versuchsflachen, auf

denen man durch die Anwendung verschiedener Methoden und

Starkegrade die giinstigste B^andlung dieser Bestande — mit

Riicksicht auf den quantitats- sowie qualitatsmassigen Zuwachs

— erforschen wird.

Auf der Versuchsflache I wiirde vom Autor eine Durch-

forstung mit 53 %-Intensitat (nach Masse) und auf der Versuchs
flache 11 eine solche mit 44%-Intensitat durchgefuhrt. Die In-

tensitatsgrade in Bezug auf die Etagen und Baumarten sind in

den Tabellen 28 und 29 angegeben. Mit Riicksicht auf den An-

teil nach Masse (siehe Tab. 26, 27) ist die Beobachtung des

Durchfprstungsgrades bei spitzblattriger Esche am wichtigsten.

Es wurde sowohl die Art als auch die Starke des Eingriffes in

die Ober- und Nebenetage, des Bestandes als die Hauptfaktoren

der Produktion der Holzmasse anerkannt. Die Durchforstung

war sehr stark bei der Esche, um so fruh wie moglich eine Jahr-

ringbreite von 3 mm zu erreichen, da die Untersuchungen von

Benic (10) ergeben haben, dass danh das Eschenholz qualitats-
massig besser als das engringige ist. Das umgekehrte. gilt fur
hochwertiges Eichenholz, bei dem engringiges Holz erfordert
-wird.

Mit Riicksicht auf die Wirtschaftlichkeit der Durchforstung
solcher Jungbestande ermittelte der Autor, dass die verwertbare
Massed die bei der ersten Durchforstung entnommen worden ist
(durchschnittlicher Brusthohendurchmesser iiber 2 cm, 1 m-lan-
ges Kniippelscheitholz) sich auf ca. 30 m^/ha belaiift. Diese An-
gaben beweisen, dass schon die Durchforstung solcher Jungbe
stande rentabel ist.
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