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sNajbolji indikator, kojim je fiksirano staniSte
u Posavinl za pojedine vrste drva je bllje, koje
na torn tlu raster.

(Taksator in2. M. Crnadak, Vinkovci 1933)

»Der bcste Indikator durch toelchen dcr
Staridort iilr die eimelnen Holzarten in Sooa-
Tal fixiert ist, sind die Pflanzen, welche auf
diesem. Bodeii wacksen.e
(ForsttaxatOT Ing. JH. Crnadak, Vinkovci 1933)

UVOD — EINLEITUNG

Slavonska suma predstavlja specificni prirodni fenomen, jedinstven u
svijetu. Sumski bazen Spacva tvori jezgru slavonske sume. Iz te sume
potjece na svjetskom glasu poznata »slavonska hrastovina«, pojam kvali-
tete i osobite vrijednosti.

lako je slavonska suma oduvijek predstavljala, a i danas predstavija
goleme prirodne vrijednosti, ostala je sve do sada razmjerno slabo pro-
ucena.

Slavonska suma jos uvijek krije mnoge zagonetke za sumara, biologa,
historika i ekonoma. S biolosko-ekoloskoga i vegetacijskog gledista ona je
napose nedovoljno proucena.

Mi smo postavili zadatak, da proucimo sume bazena Spacva s vege-
tacijsko-sinekoloskog gledista. Ulozen trud u vremenu od 1969—1972. go-
dine i odatle proizisao rad predstavljaju nas skroman doprinos boljem po-
znavanju slavonske sume, toga neprocjenjivog blaga nasih naroda. .

Krajnji cilj gospodarenja u svim sastojinama spomenutog podrucja
jest »kontinuirana proizvodnja sto vrednijih drvnih sortimenata uz stalno
povecanje vrijednosti sastojina na cijelom podrucju, a uz maksimalno osi-
guranje prirodne regeneracije« {Lucaric 1970).

Postavljeni cilj gospodarenja nije moguce postici bez sumsko-gospo-
darske osnove i gospodarenja, fundiranima na principima sumarske nauke.
Smatramo da su floristicki i ekoloski jasno okarakterizirane sumsko-vege-
tacijske jedinice osnova svih daljnjih istrazivanja u sumarstvu, a kako
sume u bazenu Spacva do danas nisu ni fitocenoloski ni sinekoloski pro-
ucene niti monografski prikazane, postavili smo za glavni cilj nasih pro-
ucavanja slijedece:

1. proucitl i obraditi ekoloske faktore (geomorfoloske, geoloske, hi-
drografske, klimatske i pedoloske) te biotske utjecaje na istraziva-
nom podrucju;

2. opisati i sistematski opredijeliti sumsko-vegetacijske jedinice (asc^
cijacije, subasocijacije i faciese) istrazivanog podrucja na flori-
stickoj osnovi;

3. prikazati sinekoloske odnose sumskih asocijacija u bazenu Spacva,
te

4. izraditi osnovnu fitocenolosku kartu u mjerilu 1:100.000 te vege-
tacijske profile.
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Prakticno znacenje rada sastoji se u pruzanju znanstvenih podataka
sumskoj privredi, koji ce se moci koristiti narocito kod izrade dugorocnih
osnova gospodarenja sumama. U vezi s time posluiit ce vrlo dobro vege-
tacijska karta, jer ce se moci propisati smjernice gospodarenja za svaku
biljnu zajednicu.

Obavljena sumsko-vegetacijska istrazivanja spomenutog podrucja su
prilog i nasoj geobotanickoj nauci kao znanstveno opravdana osnova za
buduca kompleksna biocenoloska i tipoloska istrazivanja na torn podrucju.
Naime, poznato je da se tek nakon znanstvenog utvrdivanja fitocenoloskih
odnosa stvara osnova za pravilno fitogeografsko rasclanjenje spomenutog
dijela Hrvatske.

Spomenuti zadaci su adekvatno obradeni u nasem radu s time, sto
smo stalno imali na umu, da je teziste nasih istrazivanja suma, a ne flora,
pa smo sumi i njezinim zajednicama posvetili nasu glavnu paznju.

Prijasnja floristicka, ekoloska, vegetacijska i sumsko-^gospodarska
istrazivanja tog podrucja spomenuli smo prilikoni obrade opcih podataka
0 istrazivanom podrucju.

A. OPCI PODACI O istrazivanom podrucju — ALLGEMEINE ANGABEN
Uber das UNTERSUCHUNGSGEBIET

1. Zemljopisni polozaj, granice i velicina — Geographische Lage,
Grenzen und Grosse

Istrazivano podrucje »Sumski bazen Spacva« lezi u Panonskoj nizini
obuhvacajuci jugoistocni dio istocne Slavonije i zapadni dio Srijema. Pro-
stire se^izmedu 18°45' i 19^10' zemljopisne duzine (istocno od Greenwicha)
1 od 44°51' do 45^09' sjeverne zemljopisne sirine, a prikazano je na topo-
grafskim kartama 1:100.000 sekcije Vinkovci, Vukovar, Tuzla i Bijeljina
(Karta 1).

U uzem smislu rijeci pod »Sumskim bazenom Spacva« smatramo su-
visli kompleks nizinskih suma u slivnom podrucju rijeke Spacve i Studve.

Spomenuto podrucje je u zemljopisnom pogledu smjesteno uz lijevu
obalu Save (jugozapad—jug) na potezu od Zupanje do granice sa SR Sr-
bijom, dalje je s istocne strane omedeno republickom granicom sve do sela
Nijemci; zatim sa sjevera omeduje spomenuto podrucje tvrda cesta Ni-
jemci—Komletinci—Otok i konacno sa sjevero-zapada granica tece Ijetnim
putem od Otoka do 2upanje. Tako ograniceno podrucje tvori valovitu ra-
van, ispresijecanu rjecicama i potocima, kojeg ukupna povrsina suma iz-
nosi 39.789 ha. Navedene sume podijeljene su na 6 sumarija, 11 gospodar-
skih jedinica te 43 sumska predjela.

Cjelokupna vanjska granica spomenutog sumskog kompleksa iznosi
oca 350 km. Duljina autoputa, koji prosijeca to sumsko podrucje napola u
pravcu istok—zapad, iznosi 30 km. Okomita udaljenost od Save (kod Ra-
cinovaca) do Komletinaca (sjever—jug) iznosi 32 km, a udaljenost od Save
(kod Zupanje) do republicke granice kod Lipovca je takoder 32 km. Su-
movitost tog podrucja (32X32 km^) iznosi oko 38Vo.

Zeihljopisni polozaj toga dijela nase zemlje u prethistorijsko je doba
otezavao pristup covjeku zbog svoje neprohodnosti i velike zamocvare-
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nosti. No, imatoc tome nalazimo vec prahistorijskih podataka, da je covjek
u spomenuto podrucje zalazio, pa cak i tvrde ceste gradio (rimska cesta
Marsonia—Saldis—Sirmium), sto je svakako imalo vidni odraz na razvoj
vegetacije u torn kraju.

2. Geomorfoloske prilike — Geomorphologische Verhdltnisse

Geomorfoloski (reljefni) cimbenici vrlo utjecu na lokalnu klimu i
odnose tala, a takoder i na sumsku vegetaciju.

Na istrazivanom podrucju od posebnog su interesa makroreljef, me-
zoreljef i mikroreljef.

Reljefni izgled spomenutog podrucja je pretezno ravnicarski, i ondje
dolaze do posebnog izrazaja mezoreljef i mikroreljef.

Makroreljef spacvanskoga sumskog bazena formiran je jos prvobitnim
tektonskim poremecajima u pleistocenu. Citav teren je nagnut od zapada
prema istoku te od Save prema unutrasnjosti (Bosutu).

Obavljena nivelacija poprecnih profila sjever—^jug pokazuje, da to
podrucje tvori blagu kotlinastu ravan, strane koje se postepeno uzdizu na
jugu prema Savi, a na sjeveru prema vukovarskom ravnjaku i Fruskoj
gori.

Nadmorska visina istrazivanog podrucja krece se od 77—90 m (Vel.
Utus—^Varos) nad morem. Iz toga vidimo, da je to podrucje u vertikalnom
smislu vrlo slabo razvijeno. Tu dolazi do izrazaja narocito relativna nad
morska visina te mezoreljef i mikroreljef, koji se ocituju preko mikro-
uzvisina (grede i terase) te mikroudubina (nize i bare).

S obzirom na oblik reljefa to podrucje spada u udubljene i ravne
sumske terene.

Od udubljenih oblika reljefa javljaju se uvale: dugoljaste udubine
vecega ili manjeg opsega kao i tanjurasta udubljenja. Udubljeni tereni na
spomenutom podrucju imaju vrlo ostro izrazene ekoloske i vegetacijske
karakteristike.

Od ravnih oblika reljefa pojavljuju se ravnice kao niske ravni ill
nizine (nize), rijecne terase i ravnjaci. Javljaju se jos i grede, a to su pre
ma Dekanicu (1959) blago uzdignuta mjesta, koja su redovito izvan utje-
caja poplavnih voda.

S obzirom na postanak to su sekundame ravnice, nastale rijecnim i
eolskira nanosima.

Utjecaj ekspozicije i inklinacije na spomenutom podrucju ne dolazi
do izrazaja na razvoj sumske vegetacije, jer je teren pretezno ravan.

Vec smo prije spomenuli, da je od posebnog interesa relativna nad
morska visina, a u vezi s time izgled reljefa, sto je neposredno povezano
s oborinskom, poplavnom i podzemnom vodom. Kroz nekoliko decenija
prilikom prirodne obnove istrazivanih suma spomenuti reljefni cimbenici
doci ce do osobitog izrazaja. U vezi s time potrebno je vec sada naglasiti,
da bi bila neophodna izrada reljefne karte sa slojnicama, kojih bi medu-
razmak iznosio 20 cm. Nas pokusaj da ukazemo na vaznost profilne i
plosne nivelacije, tj. na povezanost sumskih zajednica i sastojina s oblikom
terena dosao je do punog izrazaja u polozenim poprecnim (sjever—^jug) i
uzduznim (istok—zapad) nivelmanskim profilima, kojih duljina ukupno
iznosi 73 km.
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Slijedeci te profile na terenu, mi smo paralelno s nivelacijom obavili
kartiranje sumskih zajednica i na taj nacin oblike terena povezali s po-
stojecim sumskim zajednicama te utvrdili pravilnost pojave pridolaska
odredenih sumskih zajednica s pojedinim oblicima mezoreljefa i mikro-
reljefa.

3. GeoZoska podloga — Geologische Unterlage

Geoloski sastav Panonske nizine dosta je dobro proucen. Za nas su
od interesa radovi Sandora (1912), Gorjanovica (1916, 1921), Tajdera
(1941), Taksica (1947, 1970), Jagacica (1963), Kranjca et al. (1968), Miletica
(1969) i Laskareva (1951).

Podrucje nasih istrazivanja spada u ve6u samostalnu jedinicu Slavo-
nije nazvanu po Taksicu (1970) — »Nasuta aluvijalna ravnica Posavine«.

Tercijar sa svojim geoloskim epohama miocena i pliocena bijase doba
postojanja Panonskog mora, koje je iscezlo prije pojave covjeka.

Talozine slatkovodnih jezera, koja su nastala kao relikti povucenog
Panonskog mora su tzv. paludinske naslage (900—1500 m), koje se u pod-
zemlju Istocne Slavonije mogu pratiti do republicke granice 1 dalje prema
istoku {Taksic 1970).

Poznavanje geoloskih prilika istocne Slavonije vezano je na duboka
istrazna busenja, koja su u tom podrucju obavljena! Dokazano je da su
u manjim i velikim dubinama na stare arhajske 1 paleozojske stijene talo-
zeni sediment! kredne formaeije, zatim naslage tortona, donjeg sarmata,
miopliocena i pliocena, a sediment! paleogena i starijeg miocena nisu na-
deni. Istrazna busenja bila su izvedena na strukturama Vukovar, Vin-
kovci, Jarmina, Zupanja, Vrbanja, Sid i Osijek. (Japacic 1963) (Karta 2).

GEOLOSKI PROFIL KROZ ISTOCNU SLAVONUU
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Najplica busotina bila je kod Vukovara (Vu-3) na svega 954 m, a
najdublja kod Sida (Si-1) na 2064,50 m dubine.

Savska potolina je nastala zbog tektbnskih poremecaja, i prema tome
je to tektonska graba, Ravnica je nastajala za vrijeme jezerske faze u
savskoj tektonskoj grabi, koja je spustena koncem neogena i pocetkom
pleistocene, a jezerska je faza trajala sve do srednjega pleistocene {Laska-
rev 1951).

Talozine i nanosi pleistocene razvijeni su u spomenutom podrucju u
obliku prapora (les), mocvarnog prapora i aluvijalnih rijecnih nanosa
{Taksic 1970).

Prema Taksicu (1970): »Talozenjem eolske prasine u doba vlaznog
perioda nastala je beskarbonatna ilovaca, a talozenjem u suhom periodu
nastao je tipski prapor, karbonatna tvorevina. Prema mjestima, gdje je
prapor talozen, razlikujemo »mocvarni« i »kopneni« prapor«.

Jasno je, da na istrazivanom podrucju prevladava upravo taj preta-
lozeni (metamorfozirani) mocvarni prapor, a da je kopneni u mnogo ma-
njoj mjeri zastupljen (samo na izrazitim gredama).

4. Hidrografske prilike — Hydrographische Verhdltnisse

U hidrografskom pogledu je istrazivano podrucje, unatoc tome sto je
pretezno ravnica, dobro razvijeno. Njegovom jugozapadnom i juznom gra-
nicom protjece Sava, na sjeveroistoku jednim dijelom tece Bosut, a skoro
sredinom podrucja protjece Spacva, koja prime Virove, Breznicu, Ljubanj
s Rabrom i Koritnjem, a kroz istocni dio podrucja protjece Studva i
Smogva.

Osim navedenih rijeka i potoka nalazi se na istrazivanom podrucju
jos znatan broj vecih i manjih odvodnih kanala te starih »mrtvih« pro-
toka, zvanih »zib«.

Duljina Save od 2upanje do granice sa SR Srbijom iznosi 58 km, a
duljina svih ostalih rjecica na spomenutom podrucju iznosi 127 km ill
ukupno 185 km duljine prirodnih vodotoka. Glavne rijeke teku od zapada
prema istoku, a sporedne od juga prema sjeveru, i sve imaju mali pad.

Duljina Spacve s Virovima od izvora do usca iznosi oko 50 km.
U navedenom podrucju narocito su interesantne bare, koje mogu

biti razlicitog oblika, tako npr. tanjuraste, izduzene, pa uske i savinute u
obliku kopita, te jajastoga 1 elipsoidnog izgleda.

U torn podrucju razlikuju se dvije vrste bara. Prve se mogu nazvati
barama s kisnom vodom, a druge barama s kisnom i poplavnom ili pod-
zemnom vodom. Pod barama s kisnom vodom misli se na bare, koje su na
tako visokim polozajima, da u njima bude vode samo za jakih kisa, a pod
barama s kisnom i poplavnom ili podzemnom vodom podrazumljevaju se,
u koje voda dode i za vrijeme poplava ili visokog nivoa podzemne vode.
U vecini slucaja nakon odvodnje jarcima postaju prve jednake suhom tlu.
U manje slucaja one su poplavljivane pomocu oborina i poslije odvodnje
jarcima. No, i u torn drugom slucaju voda tek malo skodi, jer se obicno
javlja za vrijeme mirovanja vegetacije. Jaci utjecaj mogu imati jedino
stete od leda. Dok u barama, odakle voda otjece odmah nakon prestanka
oborinske poplave, nailazimo na prekrasne hrastike, dotle su zatvorene
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bare — iz kojih voda ne moze nakon poplave oteci — prazne, tj; bez sum-
ske vegetacije. Da je tome tako, mogao se svatko uvjeriti, tko je barem
jednom posjetio slavonske sume.

U pojedinim barama zbog nemogucnosti otjecanja i slabe propusnosti
tla zadrzavaju se oborinske i druge vode u obliku stajacica, tako da se na
takvim lokalitetima stvaraju bare i mocvare trajnijeg karaktera. Jedna
od vecih bara (stare korito Save) je »zib«, koji prolazi kroz sumske pre-
djele Socna i Desicevo. Zib je dug oko 10 km, a sirok od 150 do 300 m.
Ondje raste sumska zajednica erne johe s razlicnim mocvarnim biljkama,
dok se u drugim barama razvija samo cisto mocvarna vegetacija zeljastog
bilja iz rodova: Carex, Typha, Schoenoplectus, Glyceria, Juncus, Sparga-
hium, Roripa, Galega i (^. Na taj se nacin stvara golema organska masa.
koja se iz godine u godinu obnavlja te pomaze zarascivanju i uzdizanju,
tj. polakom isuslvanju spomenutih bara.

Prije je receno, da je to podrucje nekada pripadalo dnu Panonskog
mora te je prema tome ravnica sekundarnog porijekla, izgradena utje-
cajem rijecnih i eolskih nanosa. U toj je ravnici Sava cesto vijugala, tj.
mijenjala vrlo cesto svoje korito, pa su na taj nacin nastajali ti mnogo-
brojni rukavci i veci vodotoci, koje narod naziva »mrtvaje«, »vlake«,
»dol«, »strug« ili »zib«.

Bosut djelomicno tece svojim prirodnim koritom; a djelomicno umjet-
him, koji su poceli uredivati vec Rimljani.

Bosut nastaje kod sela Ceme, gdje se sastaju Berava i Bidj, a mogao
i>i se smatrati nastavkom Berave, koja na velikom zavoju izmedu Stitara
i Zupanje ima direktnu vezu sa Savom. Ta se prirodna veza samo naslu-
cuje, ali je u prijasnja vremena postojao i umjetno iskopani kanal s izra-
denom di^enom ustavom, koji su tek 1842. godine zemljanim nasipom
potpuno zatrpali (Beyer 1876).

Bosut tece od Ceme na sjever s velikim vijuganjima u pravcu Vin-
kovaca, gdje mijenja pravac u velikom luku 1 protjece pored Nijemaca,
Lipovca i Morovica primajuci kod Lipovca Spacvu, a kod Morovica Stud-
vu, tece dalje u pravcu Save, u koju se ulijeva kod sela Bosuta. Na taj je
nacin Bosut glavni pobirac svih voda te velike nizine, no mali pad, mno-
gobrojne mlinske brane, ribarski pleteri, zaustavljene klade i citava stabla
usporavall su mu u prijasnja vremena i tako spori tijek, pa i danas za ni-
skog vodostaja pokazuje posve troml tijek.

Spacva i Studva teku savsko-bosutskom dolinom sabiruci vode iz
mnogobrojnih bara. Korita su im osobito blize uscu stabilna i dovoljno
duboka, no i po njima je ranije bilo mlinskih ustava i ribarskih pletera
(jazova).

Sava na cijeloj duljini, Bosut od usca do sela Nijemci, Spacva od usca
do utoka Breznice, a Studva od usca do Zvijezdan-grada bile su u prijasnja
vremena plovne rijeke, kojima se transportirala izradena stara slavonska
hrastovina, utovarena u drvarice i slepove.

Beyer (1876, str. 22) navodi... »da je mjeseca lipnja 1875. mala par-
njaca sa snagom od 24 konja uz vodu od usca do Nijemaca (oko 30 km, spo-
menuo D. R.) doprla i donle dva prazna a nizvodice ista dva gorom vrlo
nakrcana tegli6a doteglila«.
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Za sume u nizinskom podrucju vazne su prema istrazivaniinia Deka-
nica (1959)

a) oborinska voda, b) poplavna voda i c) voda u tlu, odnosno pod-
zemna voda.

O oborinskoj vodi govorit cemo u poglavlju o klimi, a poplavnu i pod-
zemnu vodu obradit cemo u posebnim poglavljima.

5. Poplavna voda — Flutwasser

Sume bazena Spacva razvile su se najvecim dijelom u poplavnom po
drucju rijeke Save i njezinih pritoka Bosuta, Spacve i Studve. Sava je od
praiskona plavila istrazivano podrucje nekad vise, nekad manje. Svake je
godine sve do 1932. kada je dovrsen savski obrambeni nasip, bio veci dio
tih suma vise ili manje poplavljen. Poplave su obicno dolazile u kasnu
jesen ili proljece, u vrijeme kad su tamo oborine najobilnije a recipijenti
nisu kadri u tako kratkom vremenu odvesti vodu Bosutom u Savu. Takve
poplave nisu vecem dijelu poplavljenih suma bile na stetu, jer je voda
s toga tla otjecala — cim se za to pruzila mogucnost — preko Bosuta (na
uscu Bosuta postojale su vec od 1884. g. ustave). Poplavna voda je mu-
Ijem, koji je donosila, gnojila tlo i time koristila tlu i sumi.

Druga stvar je s barama u torn podrucju, koje su vecinom stari vodo-
toci Save i Bosuta. Vjerojatno je Bosut stari vodotok Save {Zornherg 1844),
no to nije posve sigurno. Tome u prilog govori cinjenica, da pocetak Bo
suta pocinje od same Save izmedu Zupanje i sela Stitara, gdje je nekada
bila izgradena ustava, koja je zatrpana tek 1842. nasippm od zemlje. Bare
je, naime, zalijevala poplavna, oborinska i podzemna voda, a posto nemaju
izlaza do Save i Bosuta, ostala je voda u njima do kasnog Ijeta (neke nisu
ni presusivale), pa su time bile nepristupacne sumskoj kulturi velike
povrsine.

Slican je slucaj s tanjurastim uvalama, koje dobrim dijelom nemaju
potpuni karakter bara, ali zbog vode koja na njima dulje vremena stagnira,
podesne su samo za crno-johine i jasenove sume. Te uvale su cesto ne-
znatno nize od okolnog tla, aU ipak toliko da se u njima dulje vremena
zadrzava voda, posto je zasiceno tlo ne moze dovoljno brzo upiti, a ne
moze se ni tako brzo ispariti {Loger 1941).

U periodu od 1928—1934. g. (na nasem podrucju 1932.) zavrsena je iz-
gradnja obrambenog nasipa Rajevo selo—Gunja—^Bosut—Mitrovica, pa
od tog vremena nadalje (kroz 40 god.) nema vise direktnih poplava Save
na istrazivanom podrucju.

Medutim, poplave (iako ne katastrofalne) se i dalje desavaju na istra
zivanom podrucju, i to indirektne poplave kao i one koje nastaju od to-
pljenja snijega, bborinske i'podzemne vode.

Takva poplava na istrazivanom podrucju desila se upravo 1970. go-
dine u vrijeme nasih istrazivanja spomehutog podrucja. Tada je cca
20.000 ha sumske povrsine bilo pokriveno vodom dubine 10—250 cm.
Jasno je da su prvenstveno sve bare i nize bile pod vodom, no i rijecne
terase su takoder bile njome pokrivene.

Prema istrazivanjima Dekanica (1959) u Posavkii razlikujemo direktne
i indirektne poplave. Direktne poplave nastaju za vrijeme velikog vodo-
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staja Save direktnim prelijevanjem preko obrambenog nasipa ili ulaze-
njem savske vode u korita vecih rijeka, kod nas Bosuta, medutim to se ne
desava, jer Sava ne prelijeva svoj nasip, a na uscu Bosuta u Savu postoji
brana (ustava) koja onemogucuje ulazak savske vode u Bosut. Direktnim
poplavama Save izlozena je samo uska zona suma u predobalnom pojasu
(»Vorland«).

Postojeca crpka od 30 m^/sek, koja za vrijeme visokog vodostaja Save,
Bosuta, Spacve i drugih rjecica prebacuje vodu iz korita Bosuta u Savu,
nije u mogucnosti prebaciti svu pristiglu vodu, pa zbog toga Bosut, Spac-
va, Studva i dr. indirektno poplavljaju spomenute sume.

Naglo topljenje snijega, povecane oborine i izbijanje podzemne vode
na povrsinu (sto se obicno desava u barama) takoder izazivaju povrsinsku
poplavu manjeg opsega i kraceg trajanja. U proljece 1970. imali smo pri-
like vidjeti nakon topljenja snijega, kako se nast^a voda jednostavno vrti
u krugu jer nema kuda otjecati,'tece iz jedne bare u dnigu, zatim ponovno
kanalom okolo u prvu baru, i sve tako dok voda u Spacvi ne opadne toliko,
da moze primati bocne vode i odvoditi ih u Bosut.

U periodu nasih istrazivanja 1969—1972. godine prisustvovali smo
ekstremnim promjenama u prirodi. Tako je 1969. bila prosjecna godina
(s meteoroloskog gledista), 1970. bijase ekstremno vlazna s velikim popla
vama, a 1971. ekstremno suha, pa su sve bare i korita manjih rijeka, dje-
lomicno i Spacve potpuno presusila. Komaraca, koji se Inace u vlaznoj
godinl javljaju na milijarde, tako reci nije ni bilo. Smatramo da su nam i
te okoiiosti pomogle, da u potpunosti shvatimo bit formiranja i posto-
janja tamosnjih biljnih zajednica, a zbog sinekoloskog gledanja i shva-
canja utjecaja vanjskih cimbenika na sumske zajednice spomenutpg po-
drucja obradili smo i poglavlje o poplavnoj vodi.

6. Klimatske karakteristike — Klimatische Chatakteristiken

Klimu istrazivanog podrucja prikazat cemo na osnovi podataka, dobi-
venih od Hidrometeoroloskog zavoda SR Hrvatske u Zagrebu za meteoro-
loske stanice Vinkovci (1953—1967) i Spacva (1954—1967). Prilikom pri-
kazivanja klime posluzit cemo se metodom prof, dr B. Maksica (1962) i
radovima Milosavljevica (1957), Skreba (1942), Vujevica (1953) i Bertovica
(I960).

Poznata je velika zavisnost razvoja sumske vegetacije o klimi, pa je
stoga zelimo detaljnije prikazati, to prije jer posjedujemo izvorne podatke
meteoroloske stanice u Spacvi, koja se nalazi u srcu istrazivanih suma.

Klimatske prilike jugoistocnog dijela istocne Slavonije odraz su niza
klimatskih faktora, koji djeluju na sirem podrucju Slavonije i Srijema, te
bi se mogle karakterizirati podacima meteoroloskih stanica Vinkovci, Sid,
Brcko, Drenovci, Zupanja i Spacva. Zbog neujednacenosti perioda motre-
nja i preopsirhosti materije posluzit cemo se u prvom redu samo vrijedno-
stima meteoroloskih elemenata za stanice Spacva i Vinkovci. Smatramo da
ce meteoroloski podaci tih dviju stanica vjerno okarakterizirati tamosnju
klimu, i to stanica u Vinkovcima klimu podrucja bez sumskog pokrivaca,
a stanica u Spacvi pravu sumsku klimu nizinskog podrucja, jer je okru-
zena sumom u radiusu od skoro 10 km. Za obradu klime spomenutog po-
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drucja upotrijebljeno je razdoblje od 1953—1967. za stanicu Vinkovci te
1954—1967. za stanicu Spacva, tj. petnaestogodisnji i cetfriaestogodisnji
niz motrenja (stanica u Spacvi pocela je radom 1954. godine).

Polozaj meteoroloskih stanica u spomenutom razdoblju je slijedeci:

Tek.

br.

Lauf.
Nr.

Stanica

Wetter-

station

Nadm.

visina

Hohen-

lage
m

Zemljoplsna

Geographische
Razdoblje
promatr.

Beobacht.-

Periode

Br. godina
motrenja

Zahl der

Beobacht.-

Jahre

sirina

Breite

duzina

Lange

1.

2.
Spacva
Vinkovci

82

85

45''3'

45n7'
18"'54'
18°49'

1954—1967

1953—1967

14

15

Srednja godisnja temperatura zraka istrazivanog podrucja za razdo
blje 1954—1967. iznosila je u prosjeku 10,1 "C (Spacva 10,1 ®C i Vinkovci
10,7 "C).

Srednja temperatura vegetacijskog perioda (travanj—rujan) iznosi za
Spacvu 16,5 "C i za Vinkovce 17,6 "C (Graf, la, lb).

Srednji maksimum najtoplijeg mjeseca kao i godisnji prosjek za pe
riod 1955—1967. donosimo u tabeli 2. Srednja mjesecna maksimalna tem
peratura zraka javlja se u srpnju te iznosi za Spacvu i Vinkovce 27,2'C,
a srednja godisnja maksimalna temperatura zraka iznosi za Spacvu 16,6
i za Vinkovce 16,0 (Graf. 2a, 2b).

Srednji mimmum najhiadnijeg mjeseca kao i godisnji prosjek mini-
malnih temperatura zraka za period 1955—1967. donosimo u tabeli 3.
Srednja mjesecna mmimalna temperatura zraka pada u sijecnju te iznosi
za Spacvu 6,1 C i za Vinkovce —5,5 ''C, srednja godisnja minimalna
temperatura zraka iznosi za Spacvu 4,6'C i za Vinkovce 5,7 "C (Graf.
3a, 3b).

Apsolutni maksimum u periodu motrenja iznosio je za Spacvu 37,5 ®C
na dan 11. 08. 1961. godine, a za Vinkovce 39,0 °C u tijeku kolovoza 1957.
godine.

Apsolutni minimum u periodu promatranja iznosio je za Spacvu
—31,2 "C na dan 24. 01. 1963. godine te za Vinkovce —30,5 "C takoder
24. 01. 1963. godine (Graf. 4a, 4b).

Razlike izmedu apsolutnih. maksimalnih i apsolutnih minimalnih
temperatura daju nam ekstremna kolebanja temperature zraka u spome
nutom razdoblju. Taj interval kolebanja temperature iznosio je za Spacvu
68,7 i Vinkovce 69,5 ®C. Tako visoka temperatuma amplitude negativno
se odrazuje na pridolazak i uspijevanje sumske vegetacije (Graf. 5a, 5b);

Relativna vlaga zraka ima takoder veliko znacenje za biljni svijet, a
za istrazivano podrucje u periodu 1954—1967. prikazana je u Graf. 6a i
6b. U sumskom bazenu Spacve ona ima posebno znacenje, jer je vrlo vi
soka i krece od 77Vo u travnju do 86Vo u .sijecnju.

Radi dobivanja pregleda godisnjeg hoda i kolicine oborina na istra-
zivanom podrucju obraden je niz od 14 godina, tj. period od 1954—1967;
godine. Srednje mjesecne i godisnje kolicine oborina za citav period pri-
kazane su u Graf. 7a i 7b.

236



•c

22

6ODISNJI HOD SREDNJIH MJESECNIH TEMPERATURA
TE HOD NAJVISIH 1 NAJNl2lH SREDNJAKA U RAZDOBLJU

1954-1957. ZA SPACVU '

JAHRLICHER VERLAUF DER MITTLEREN MONATUCHEN

LUFTTEMPERATUREN UNO DER VERLAUF DER HOCHSTEN
UND NIEDRIGSTEN' TEMPERATURMIUEL IM ZEITABSCHNITT

195^-1967 FOR SPACVA

•s

•4

-e

-a

•to

Graf.
Graph. la

r
I
II
!n ̂

\ .2,5

II
— V

H

NajvISi mjesecni srednjak
'  Hochstes monailiches Temperalurmifiel

li-godisnji srednjak
U jdhriges TemperaturmHtel

Najnizi mjesecni srednjak
Niedrigsfes monaUiches Temperaiurmittel
w W m H *0 mjeseci

Monate

GODISNJI hod SREDNJIH MJESECNIH TEMPERATURA TE
HOD NAJVlSlH 1 NAJNIZIH SREDNJAKA U RA2D0BUU

1953 -1967. ZAVINKOVCE

JAHRLICHER VERLAUF DER MITTLEREN MONATUCHEN
LUFTTEMPERATUREN UND DER VERLAUF DER HOCHSTEN
UND NIEDRIGSTEN TEMPERATURMITTEL-IM-ZEITABSCHNFT

1953-1967 FOR VINHOVCI

Graf,
Graph.lb

5>

•o
01
u
</)

^  .0

C',2

It
- fc

•pg
§1^

\
Najvisl mjesecni srednjak
Hochstes monailkhes TemperaturmHtel

1S-godi§nji srednjak
15 jdhriges TemperaturmHtel

Najnizi mjesecni srednjak
Niedrigstes monatliches TemperaturmHtel

ft la nr M mjeseci
Monate



to
CO
CO

GODISNJI hod SREDNJIH MJESECNIH MAKSIMALNIH
TEMPERATURA 2RAKA U °C ZA RA2D0BLJE 1955 - 1967 ZA

spaCvu
JAHRLICHER VERLAUF DER MITTLEREN MONATUCHEN

LUFTTEMPERATURMAXIMA IN °C IM ZEITABSCHNITT 1955-
1967 FUR SPACVA

NAJVISA SREONJA MAKSIMALNA
TEMPERATURA

HOCH$TES MITTLERSS
reMPSRAWfiMAXIMJM

t3-60DlSNJt $REDNJAK MAK5IHALNE
TEMPERATURE

13 JAHPICEK MITTELWERT OES
TEMPERA TURMAXIMUMS

NAJNIZA SREDNJA MAKSIMALNA
TEMPBTATURA

HIEDRiaSTES MITTLERES
TEMPERATURMAXIMUH

Graf.

Graph.
2a

5
a -c
O

O

11
v> "s

i
g I
o .P
N N

mjeseci
Monate

GODISNJl HOD SREDNJIH MJESECnIH MAKSIMALNIH TEMPERATURA
ZRAKA U ®C 2A RAZDOBLJE 1953-1967. ZAVINKOVCE

JAHRLICHER VERLAUF DER MITTLEREN MONATLICHEN LUFT-
-TEMPERATURMAXIMA CO IM ZEITABSCHNITT 1953 -1967 FUR

VINKOVCI

-2

N /

Graf,

Grop/i.2b

V ,

V

NAJVISA SREDNJA MAKSIMALNA
TEMPERATURA

HdcHSTES MITTLERES
TEMPERATURMAXIMUM

1S-G0DISNJI SREDNJAK MAXSIMALNeI
TEMPERATURE

JS JAHRIGER MITTELWERT DES
TEMPERA TURMAJOMVMS

rUJNIZA SREDNJA MAKSIMALNA
TEMPERATURA

NIEDRIGSTES MITTLERES
TEMPERATURMAXIMUM

S

5

.2, G

o5

o s-

,2 «-

.5-8

N

mjeseci
Monate



to
CO
to

GODISNJ' HOD SREDNJIH MJESECNIH MINiMALNIH TEMPERATURA
ZRAKA U ®C ZA RAZDOBLJE 1955-1967. ZASPACVU

JAHRUCHER VERLAUFDER MITTLEREN MONATLICHEN
LUFTTEMPERATURMINIMA ( "C) IM ZE/TABSCHNITT 1955-

"1967 FUR SPACVA

Graf.
Graph.3a

NAJVISA SREDNJA MINIMALNA

TEMPERATURA

HOCHSTES MITTLERES

TEMPERATURMINIMUM

13-GODISNJI SREDNJAK MtNIMALNE
TEMPERATURE

13 Jahriger mittelwert des
TEMPERATURMINIMUMS

NAJNifA SREDN;A MINIMALNA
TEMPERATURA

NEORKSSTES MITTLERES
JSMPERATVRMINIMUM

SL

I

J
.  o o

"8 fe

o ̂

^■O
a o)

c So iP.N N

mjeseci
Monaie

y« /X Xff

GODISNJI-HOD SREDNJIH MJESECNIH MINIMALNIH TEMPERATURA
ZRAKA U ZA RAZDOBLJE 1963-1967. ZA VINKOVCE

JAHRUCHER VERLAUF DER MITTLEREN MONATLICHEN
LUFUEMPERATURMINIMA ("C) IM ZEITABSCHNITT 1963-1967

FUR VINKOVCI

•K

Graf.
Graph. 3b

NAJVISa SREONJA MINIMALNA
TEMPERATURA
HOCHSTES MITTLERES
TEMPERATURMINIMUM

IS.GODiShJI SREDNJAK MiNIMALNE
TEMPERATURE
IS JAHRIGER MITTELWERT DES
TEMPERA TURMINIMUMS

NAJNIZA SREDNJA MINIMALNA
TEMPERATURA
NIEDRI6STES MITTLEREi
TEMPERATURMINIMUM

Hff a

&L
&
3
Je

J.2,01

01

(n ^

pSi
p a S-XJ ̂

-S fc.
O.S!

a g

mjeseci
Monaie



to
»▻>
o

GODISNJI-HODKOLEBAhUA SREDNJIH-MJESE^NIH
APSOLUTNIH EKSTREMA TEMPERATURE UX ZA RA2D0BLJE

1955 -1967. ZA SPACVU

JAHRUCHER VERLAUF DER SCHWANKUNGEN DER
MITTLEREN MONATLICHEN ABSOLUTEN TEMPERATUREXTREMA
.  IM ZEfTABSCHNITT 1955-1967 FUR SPAdVA

a) — srednjih mjeseCnih ekstrema
Schivankurgen der mHileren monailichen
Temperaturextrema

X

b)-
kolebanje apsolutnih mjesecnih ekstrema
Schwarkunggr der absoluten monatlichen
Temperaturex trema

Graf.
Graph.

\ cc

mjeseci
Monate

GODISnjI hod KOLEBANJA SREDIiJIH MJESECNIH
APSOLUTNIH EKSTREMA TEMPERATURE U X ZA RAZDOBUE

1953-1967. ZA VINKCWCE

JAHRUCHER VERLAUF DER SCHWANKUNGEN DER
MITTLEREN MONATLICHEN ABSOLUTEN TEMPERATUREXTREMA
CO IM ZEITABSCHNITT 1953 -1967 FUR VINKOVCI

Graf. ,,
Crafj}.^o

a) I<olebanje srednjih mjesecnih ekstrema
Schwankungen dermittleren monatlichen

^  Temperafurexirema

.  . _-kolebanje apsolutnih mjesecnih ekstrema
'  Schwankungen der apsoluten monatlichen

Tempera turex trema

^  4/ W V Vt V/ V^f M Xt X//

mjeseci
Monaie

w  nr M



t)

&

godiSnji hod srednje temperature srednjih apsolutnih
EKSTREMA U ZA RA2D0BLJE 1954-1957. ZA SPACVU

JAHRUCHER 'VERLAUF DER MI7TLEREN ABSOLUTEN
TEMPERATUREXTREMA (^C) IM ZEI7ABSCHMTT 1954-7967

FUR SPACVA

SQ Graf.
Graph:

■4>ol

5a

G Jc

IS
-5 C

D> 3

C Q
3^
•« n
in
Q. Q
a t]

Qg

to

lAfiSOlurM MAXIMUM
2.S^£6A/J/ MAKSimM~MITTLER£S MAXIMUM
S. SA.a)A/JAMr~ MITTELWERT

A SKEOMJt M/MnUM — MITTLERES MINIMUM

S AfSOWTW AI/MAJt/Af —/BSOLUTES MINIMUM
mjeseci
A/onafe

GODISNJI HOD SREDNJE TEMFERATURE'SREDNJIH APSOLUTNIH
EKSTREMA U ®C ZA RAZDOBLJE 1953 -1957. ZA VINKOVCE

JAHRLICHER VERLAUF DER MITTLEREN' ABSOLUTEN '
TEMPERATUREXTREMA ("C) IM ZEITAB5CHNITT 1953-1967

FUR'VINKOVCI

"C

Ao

Graf.
Graph. 5b

\ -

3

01 t3

E &
S §

2 05

i: P
^ -Q

&-g

\5

I. APSOLUTNI MAKS1MUM-AaS0t(/rf5 MAXIMUM
2.SREDNJI MAKSIMUM-M/mCffK MAXIMUM
3. sREDNJAK-M/rraweffr

fc.SREDNJI MINIMUM -MITTLERES MINIMUM

5.APS0LUTNI MINlMUM-AflSOiUrfS MINIMUM

Yi/ M

mjeseci
Monate



N9

to

TETRAGRAM RELATIVNE VLAGE ZRAKA

U 7o ZA RAZDOBLJE 196A-1967.

ZA SPACVU

TETRAGRAMM DER RELATIVEN
LUFTFEUCHTIGKEIT (%)FURCAS SPACVA-BECKEN

IM ZEITABSCHNITT 195i - 1967

TETRAGRAM RELATIVNE VLAGE ZRAKA
U 7o ZA RAZDOBLJE 1953-1967.

ZA VINKOVCE

TETRAGRAMM DER RELATIVEN

LUFTFEUCHTIGKEIT (Vo) FUR VINKOVCi IM

ZEITABSCHNITT 1954-1967

Vc

90

65

75

Graf.

Graph.
6a

90

•85

80

75

IV VII

Graf.

Graph.6b

IV VII X.



RASPORED SREDNJE MJESECNE OBORINE UmmZA RA2D0BUE

1954-1967. ZA SPACVU

VERJBILUNG DER MITTL£R£N MONATLICHEN NIEOERSCHLAGSMENCS

(mm) IM ZEITABSCHN/n 1954-1967 FOr SPAC)/A

Graf.

Graph:
7a

i

// /»' V! kV rff U X/ At

mjeseci
A/onofe

Oborine za vrijeme mirovanja vegetacije (45%

Niederschlagsmenge wdhrend der
Vegetationsruhe (45-% )

Oborine za vrijeme vegetacione.periode (55%)
Niederschlagsmenge wdhrsnd der

Zj Vegetat/orisperiode (SSVo)

RASPORED SREDNJE MJESECNE OBORINE U mm ZA RAZDOBUE

1953-1967. ZA VINKOVCE

VERTBLUNG DER MITTLEREN MONATLICHEN N/EDERSCHLAGSMENGE

(mm) IM ZEITABSCHNITT 1953-1967 FUR VINKOVCI

mm

Graf.

Groph.'^^

m2
XT vf ff/ // X n x0 .

mjeseci
Mooofe

Oborine za vrijeme mlrovonja vegetacije (44,4'A)
Niederschlagsmenge wdhrend der
Vegetationsruhe (44,4%)

Oborine zc vrijeme vegetocione periode (55,6%)

Niederschlagsmenge wdhrend der
Vegeiationsperiode ( 55,6% )



Srednji godisnji hod kolicine oborine za razdoblje 1954—1967. za
stanicu Spacva pokazuje dva maksimuma skoro podjednake velicine, i to
prvi i glavni Ijeti u mjesecu lipnju (92 mm), a drugi sporedni zimi u mje-
secu prosincu (86 mm).

Takoder su jasno izrazena dva oborinska minimuma, i to prvi u si-
jecnju—veljaci (51—52 mm), a drugi u rujnu—^listopadu (45 mm). Jesen-
ski minimum je mnogo izrazitiji nego minimum u zimi.

Srednja godisnja kolicina oborina za navedeno razdoblje u spomenu-
tom podrucju iznosi 777 mm od cega u vegetacijskom periodu padne 424
mm ili 55Vo, sto je vrlo povoljno za razvoj sumske vegetacije (Graf. 7).

Ekstremne kolicine oborina u razdoblju 1953—1967. krecu se za
Spacvu od 555 mm (minimum) do 1166 mm (maksimum), a za Vinkovce
od 420 mm do 1118 mm.

Interesantno je jos spomenuti, da se jesenski oborinski maksimum,
koji se prema prijsisnjim istrazivacima klime Vajda (1948) i Milosavljevic
(1957) desavao u listopadu, pomaknuo u razdoblju 1954—1967. na mjesec
prosinac, a listopad se, naprotiv, istice kao drugi oborinski minimum u
tijeku jedne godine.

Broj kisnih dana vegetacijskog perioda iznosi u prosjeku 57Vo (60
dana) toga perioda, sto prakticki znaci da je svaki drugi dan kisan, a to
je vrlo povoljan raspored oborina za sumsku vegetaciju (Graf. 8a, 8b).

Magla je takoder vrlo interesantna meteoroloska pojava, utjecaj koje
na razvoj sumske vegetacije jos nije dovoljno proucen. No, poznata je
cinjenica da su ceste magle u doba cvatnje drveca uzrokom, da do oplod-
nje niti ne dode, a to se negativno odrazuje na razvoj i obnovu sumskih
sastojina. Pojava guste magle je dosta cesta na istrazivanom podrucju
(Graf. 8a, 8b).

Broj srednjih dana sa snijegom iznosi godisnje za navedeno razdoblje
1954—1967. u Spacvi 25 i Vinkovcima 22 dana. Srednji broj dana sa snje-
znim pokrivacem iznosi za Spacvu 45, a za Vinkovce 35 dana. Najmanji
broj dana pokrivao je snijeg spomenuto podrucje 1961. godine, i to svega
11 dana, a najdulje je tlo tog podrucja bilo pokrito snijegom 1956. godine,
i to za 77 dana.

Po vegetaciju istrazivanog podrucja vrlo su stetni kasni mrazevi, koji
se dosta cesto javljaju i u svibnju, a katkada i u lipnju. Rani jesenji mra
zevi pocinju se javljati vec u rujnu, ali su ipak znatno manje stetni za
sumsku vegetaciju od kasnih proljetnih mrazeva. Na kasne mrazeve naro-
cito su osjetljivi poljski jasen i hrast luznjak.

Zracna strujanja u istocnoj Slavoniji, pa tako i u istrazivanom po
drucju, uvjetovana su opcim rasporedom zracnog pritiska (ciklone i anti-
ciklone) iznad srednje i juzne Evrope.

U nasem je radu prikazana ucestalost smjerova vjetrova i tisina za
Spacvu i Vinkovce. Za navedene stanice izradene su ruze vjetrova i tisina
(vjetrulje) za razdoblje 1954—1963. godine (Graf. 9a, 9b).

Iz vjetrulje se vidi da najcesce pusu NW i SE vjetrovi, zatim W i E,
a iz ostalih pravaca mnogo rjede.

Vjetar ima veliko znacenje za razvitak i opstanak sumskog drveca i
grmlja odnosno sumskih zajednica. On na sumsku vegetaciju djeluje u
mehanickom i fizioloskom pogledu.

244



to

VI

N ft M

3»rs-

2. g IS!— ^ ju
M*

P

cn

3

C S*^

V

(U
3 w c«□. <! h3
M 2^ C _

3 N3 S S ^
C  Q 2w s i 3eS. 0 ro <0
^ a-^§3 2 i^S.§5 lo o

3^

3 f5
(U
Ok

3 NfD 3
O^ o

_

M. o 3
?t* o<

o<•^Q.
WO

o Cfl

5T w
3 <•  • fD

crq S"
o ^
Bi^3 0<

CD
^ o M

e,

W 25 < 3
3 «_i.

<—I. fD r/5
S 3- ft-rtS S. 03 fU
•  ej.- 0<

g-e

b?

SREDNJI BROJ DANA S KISOM I MAGLOM ZA
RA2D0BLJE 195i-1967.ZA SPACVU

MITTLERE ANZAHL DER TACE MIT REGEN UNO NEBEL
IM ZE/TABSCHNITT 1954-1967 FUR SPAdVA

10

Graf.
Graph.8a

Broj dana s ki5om
Anzahl der Tags mif Regen
Broj dona s maglom
Anzahl der Tage mif Nebel

\

v.
m:esec\-monate

/  H IV Y V! w Vin IX X XI M

SREDNJI BROJ DANA S KISOM I MAGLOM ZA
RAZOOBLJE 1953-1967. ZA VINKOVCE

MITTLERE ANZAHL DER TAGE MIT REGEN UNO NEBEL
IM.ZEITABSCHNITT 1953-1967 FUR VINKOVCI

20

Graf.
Graph. eb

Broj dana skisom
Anzahl der Tage mlt Regen
Broj dana s maglom
Anzahl der Tage mif Nebel

MJESECI -HONATE
f  xr /y n  vx ya /X X n ju/



OS ' VJETRULJA METE0R0L05kE STANICE SPACVA
ZA'RAZDOBLJ-E-195iH963. - ^

WINDROSE DE'R WETTERSTATION SPACVA IN
ZEITABSCHNITT 1954-1963

Graf.

■Razdioba smjerovd vjstra u Vo { 8 smjerova )
Graph.90

TiSlna-Windstille N NE I E SE S SW 1 w NW

29/2 9/3 5,i|9/1 10,i 7,0 5,0 19,7 1i,9

Mjerilo -MaBsfab:
N

NW

sw SB

VJETRULJA METEOROLDSKESTANICE VINKOVCI
ZA RAZDOBLJE 195<i-1963. "

W/NDROSE DER WETTERSTATION VINKOVCI IM
■' ZEITABSCHNITT 1954-1963

Razdioba smjerova vjetra u Vo ( 8 smjerova)
9b

Tisina- Windsdlle N NE E SE S SW W NW

V/1 6,1 1i,2 i/7 18,0 i,8 12/5 '5,4 27,2

- .Mjenlo'-MaOstab:

N

8  12 V.

SESW



Nastojat cemo s jos nekoliko uobicajenih klimatskih koeficijenata i
faktora upotpuniti nasa saznanja o klimi spomenutoga'podrucja.

Langov kisni faktor odreden je po obrascu F = h/t, gdje je h srednja
godisnja kdlicina oborina, a t je srednja godisnja temperatura. Prema
tome u nasem slucaju za stanicu Spacva je F = 777/10,1 = 76,9 sto nam
ukazuje, da na istrazivanom podrucju vlada semihumidna klima.

Martonneov indeks aridnosti odreduje se po obrascu I = h/t 4- 10,
gdje vrijednosti hit znace isto kao i prije, tj. u nasem slucaju I =
= 777/10,1 + 10 = 777/20,1 = 38,6, sto prema Milosavljevicu (1957) ka-
rakterizira pravu sumsku zonu.

Na osnovi srednje godisnje temperature 10,1 "C, srednje godisnje koli-
cine oborine 777 mm, Langova kisnog faktora (76,9), a na temelju ocjene
klime po Gracaninu, vldimo da je u razdoblju 1954—1967. godine vladala
na istrazivanom podrucju semihumidna i umjereno topla kontinentalna
klima.

Prema Koppenovoj klasifikaciji po Bkrehu (1942) Mima istrazivanog
podrucja spada u Cfwbx'' tip Mime. To je klima-'C-tipa, jer je srednja
temperatura, najhladnijeg mjeseca—2,1 ®C, tj. ta se temperatura nalazi
u intervalu izmedu —3,0*'C i 18,0 °C, koji definira C tip Mime. Buduci
da su oborine prilicno jednoliko rasporedene na cijelu godinu, tip klime
je Cf. Kako ne postoji izrazito susni period, a razdoblje s najmanjim koli-
cinama oborina pada u zimu, moramo zbog toga klimu tog podrucja obi-
Ijeziti dalje s Cfw. Buduci da najtopliji mjesec srpanj ima srednju tem-
peraturu 20,0''C, sto je ispod granicne temperature od 22,0 ®C, to taj kraj
pripada u Mimatsko podrucje tipa Cfwb. Maksimum oborina padne u mje-
secu lipnju, tj. na prijelazu iz proljeca u Ijeto, a kasnije je Ijeto vedrlje i
suse. Kako je Kdppen takva podrucja oznacio jos s x, to nas tip Mime
ima formulu Cfwbx. Osim toga klime tipa x manifestiraju svoje prije-
lazno znacenje i time, sto im se temperatura najtoplijeg mjeseca (srpanj)
krece u blizini granice od 22,0''C (kod nas stvarno iznosi 20,0''C). Buduci
da se osim glavnog maksimuma oborina u mjesecu lipnju pojavljuje i se-
kundarni maksimum u prosincu, moramo taj tip klime oznaciti jos s x".

Na osnovi toga Mima istrazivanog podrucja bila bi po Koppenu oka-
rakterizirana; formulom Cfwbx". To ujedno predstavlja najrasireniji Mi-
matsM tip SR Hrvatske, a oznacuje umjereno toplu i kisnu (semihumidnu)
klimu.

Glavni klimatsM element! kao i atmosferske pojave su sa sinekolo-
skog gledista vrlo znacajni za razvoj i opstanak biljnih zajednica. Stoga
cemo dosad iznesene klimatske elemente sazeto prikazati u Mimadijagra-
mima u smislu H. Waltera, koji su vrlo zanimljivi osobito za sumara opera-
tivca. Ocjenjivanje klime nekog podrucja pomocu Mimadijagrama i klima-
tograma u smislu H. Waltera vrlo je prikladno za sinekoloske i vegeta-
cijske svrhe, jer oni daju sazetak skoro svih klimatskih podataka za istra-
zivano podrucje.

Klimadijagrame donosimo u Graf. 10a, 10b, a iz tumaca se vidi da
dobro ilustriraju sve naprijed navedene i opisane Mimatske elemente i
pojave u promatranom razdoblju.
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TumaC klimadijagrama i klimatograma prema H. Walteru — Legende zu den
Klimadiagrammen und Klimatogrammen nach H. Walter:

a = stanica — Wetterstation,
b = nadmorska visina (m) — Hdhenlage (m),
c = broj godina opazanja (razdoblje) — Zahl der Beobachtungsjahre (Zeitab-

schnitt),

d = god. temperatura zraka u °C (viSegod. prosjek) — Mittlere jahrliche Lufttem-
peratur CC),

• e = god. kolicina oborina u mm (visegod. prosjek) — Mittlere jahrliche Nieder-
schlagsmenge (mm),

f = srednji minimum temperature zraka najhladnijeg mjeseca — Mittleres Mini-
. mum der Lufttemperatur des kdltesten Monats,

g = apsolutni minimum temperature zraka u periodu motrenja — Absolutes Mini
mum der Lufttemperatur im Zeitabschnitt der Beobachtung,

h = srednji maksimum temperature najtoplijeg mjeseca — Mittleres Maximum
der Lufttemperatur des wdrmsten Monats,

i — apsolutni maksimum temperature zraka u razdoblju motrenja — .Absolutes
Maximum der Lufttemperatur im Zeitabschnitt der Beobachtung,

j = srednje kolebanje temperature zraka — Mittlere Schwankung (Amplitude) der
Lufttemperatur,

k = srednji visegodisnji prosjek temperature zraka po mjesecima — Mittlere mo-
natliche Lufttemperaturen,

1 = srednji visegodisnji prosjek oborina po mjesecima — Mittlere monatliche
Niederschlagsmengen,

m = su§no (aridno) razdoblje — Durrezeit,
n = razdoblje suho6e — Trockenzeit,
o = vlazno (huraidno) razdoblje — Feuchte (humide) Periode,
p = mjeseci sa srednjim minimumom temperature zraka ispod 0°C — Monafe mit

mittlerem Minimum der Lujttemperatur unter 0 'C,
r ='mjeseci s apsolutnim minimumom temperature zraka ispod 0®C — Monate mit

absolutem Minimum der Lufttemperatur unter 0°C,

No, ne smijemo zaboraviti da u pojedinim godinama dolazi do velikih
odstupanja od tih prosjecnih prilika nastupom suse, mrazeva i slicnih
pojava. Radi dobivanja stvarne predodzbe o promjenama koje se zbivaju
iz godine u godinu na odredenom podrucju, Walter predlaze izradu klima
tograma, tj. povezanih klimadijagrama za uzastopni niz godina. Mi dono-
simo klimatograme za stanicu Spacva i Vinkovci, iz kojih se mogu vidjeti
sve promjene i godisnje specificnosti vladajuce klime (Graf. 11).

Prema svemu izlozenom mozemo zakljuciti, da na istrazivanom po
drucju vlada lunjereno kontinentalna klima semihumidnog karaktera,
koja u potpunosti omogucuje optimalan razvitak hrasta luznjaka, obicnog
graba, poljskog jasena, nizinskog brijesta i erne johe te uz ostale oimbe-
nike osigurava razvoj njihovih fitocenoza.

7. Sumska tla i njihove osobine — Waldboden un ihre Eigenschaften

Pedoloska istrazivanja u Slavoniji obavljalo je vise autora u tijeku
posljednjih 60 godina. Istrazivanja sumskih tala na podrucju spacvanskog
bazena zapoceta su tek unatrag 20 godina (M. Kalinic 1954, 1960). U sine-
koloskom dijelu naseg rada zeljeli smo povezati sumska tla s odgovara-
jucim sumskim zajednicama i zbog toga smo zamolili dr. Mirjanu Kalinic,
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da u tipicno razvijenim sumskim zajednicama, koje smo odabrali, obavi
pedoloska istrazivanja. Ona se odazvaila nasoj molbi i tijekom 1971. godine
obavila je pedoloska istrazivanja na naslm profilima Socna i Desicevo
otvorivsi iikupno 10 pedoloskih jama.

Tom je prillkom pod sumskom vegetacijom na istrazlvanom podrucju
utvrdila nlze navedena tla dajuci im naziv prema ranijim klasifikacijama
(Kovacevic P. et al., 1967) i svrstavajuci ih u slijedece grupe:

a) Grupa terestrickih tala:
1. nizinsko smede tlo i
2. nizinski pseudoglej

b) Grupa semiterestrickih (hidromorfnih) tala:
1. mineralno-mocvarno umjereno oglejeno (semlglej) tlo,
2. mineralno-mocvarno glejno umjereno izrazeno tlo,
3. mineralno-mocvarno glejno karbonatno tlo,
4: mineralno-organogeno mo6vamo glejno tlo,
5. mineralno-moCvarno glejno umjereno do jako izrazeno tlo,
6. organogeno-mo6varno tlo i
7. prijelazni tip izmedu mineralno-mocvamog i organogeno-mocvarnog tla.

Godinu dana nakon zavrsetka spomeriutog istrazivanja sumskih tala
u^bazenu Spacva odrzan je IV. kongres Jugoslavenskog drustva za pro-
ucavanje zemljista u Beogradu (1972) na kojem je predlozena {Skoric A.,
Filipovski G. i Civic M., 1972) i usvojena nova Idasifikacija tala Jugosla-
vije prema kojoj za spomenuta zemljista postoje noviji i prikladniji nazivi,
jer uspjesnije ukljucuje zamocvarivanje gomjim, donjim i kombiniranim
vlazenjem.

U predjelima spacvanskih suma voda je izuzetan cimbenik u razvoju
tala, pri cemu reljef i vegetacija imaju posebno znacenje.-Specificnosti
reljefa u podrucju suma Spacve karakterizirane su smjenjivanjem greda,
terasa, niza i bara, sto znatno utjece na raspored poplavnih i oborinskih
voda te na visinu podzemnih voda. Sve je to u uskoj vezi s razvitkom i
rasporedom tipova tala i vegetacije, koji se ovdje smjenjuju cesto i na
vrlo maloj udaljenosti.

U zavisnosti o mezo- i mikroreljefu je i vodni rezim spomenutih tala,
iiarocito vlazenje povrsinskom vodom.

Pusic B. 1 Skoric A. (1965) napisali su o nacinu vlazenja aktivnog
profila tla u Posavini slijedece; »... prema nacinu punjenja podzemnom
vodom i vlazenja aktivnog profila tla, podrucje Save moze se podijeliti na
tri osnovna nacina:

1. Vlazenje atmos/ersfcim ohorinama. U ovu zonu ubrajamo polozaje
vododjelnica i visokih zaravni, gdje se podzemna voda nalazi relativno
duboko: 5—10 m Ispod povrsine, s malim godisnjim kolebanjima.

2. Vlazenje podzemnom vodom. Visegodisnji rezim podzemnih voda
ovdje je uglavnom izbalansiran (kompenzacijski) u kojem dolazi do pro-
mjene nivoa vode uglavnom samo tijekom godine.

Pritjecanje vode u tlo i hranjenje podzemnih voda potjece od obo-
rina, a dijelom i prodiranjem vode iz vodotoka.

Gubitak vode vrsi se transpiracijom bilja i isparivanjem iz tla, koje
je na mnogim izgradenim odvodnim sistemima pojacano jos i obavljenom
odvodnjom. Kod ovoga nacina vlazenja dolazi do intenzivnog zaglejavanja
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donjih horizonata tla, dok Je utjecaj oborinskih voda vrlo slab uslijed pro-
pusnosti gornjih horizonata i kolebanja nivoa podzenine vode na dubini
od 2—5 m ispod povrsine tla.

3. Komhinirano vlazenje, tj. istovremeno vlazenje podzemnim i atmo-
sferskim vodama. Najveci dio bazenskog dijela savske doline ima ovaj tip
vlazenja. On se ovdje moze rasclaniti u dva podtipa:

a) s dodatnim vlazenjem povrsinskim vanjskim vodama (lokalne mi-
krodepresije i veca poplavna podrucja) i

b) bez dodatnih povrsinskih vanjskih voda. U ovom tipu vlazenja do-
lazi do intenzivnog zaglejavanja kako povrsinskih tako i dubinskih hori
zonata s cescom pojavom slabijeg zaglejavanja granicnog medusloja.«

Na podrucju naseg istrazivanja dolazi do izrazaja prema B. Pusicu i
A, Skoricu (1965) »kombinirano vlazenje®, tj. istovremeno vlazenje pod-
zemnim i atmosferskim vodama (vodama koje se s visih terena slijevaju
na nize). Na osnovi takvog vlazenja raozemo nasa tla ubrojitl u dvije -pod-
grupe, koje su izdvojili spomenuti autori, i to:

a) s dodatnim vlazenjem povrsinskim vanjskim vodama. U tu pod-
grupu mozemo od utvrdenih tala na istrazivanom podrucju ubrojitl sli-
jedeca:

1. mineralno-mocvarno umjereno oglejno (semiglej) tlo,'
2. miiieralno-mocvarno glejno umjereno izrazeno tlo,
3. mineralno-mocvarno glejno karbonatno tlo,
4. mineralno-organogeno mocvarno glejno tlo,
5. mineralno-mocvarno glejno umjereno do jako izrazeno tlo,
6. organogeno-mocvarno tlo i
7. prijelazni tip izmedu mineralno-organogenoga i organogeno-

-mocvamog tla.

b) bez dodatnih povrsinskih vanjskih voda. Tu ubrajamo slijedeca tla:
1. nizinsko smede tlo i

2. nizinski pseudoglej.

S obzirom na ucestalost 1 intenzitet vlazenja tla dodatnom povrsin-
skom vodom — a sto je u uskoj vezi s mikroreljefom i razvijenom sum-
skom vegetacijom — podijelili smo utvrdena tla u pet grupa ucestalosti i
intenziteta zamocvarenosti gornjom vodom. U prvu (I.) grupu ubrajamo
tla gdje se povrslnsko vlazenje ne desava nikada. U diugu (11.) grupu do-
laze tla, koja se rijetko vlaze vrlo malim kolicinama povrsinske vode. U
trecu (III.) grupu ubrajamo tla, koja se ponekad povrsinski vlaze vecim
kolicinama vode, u cetvrtu (IV.) svrstali smo tla, koja su cesto povrsinski
vlazena velikim kolicinama vode, u petu (V.) grupu ubrajamo tla, koja su
redovito svake godine povrsinski vlazena umjerenim ili velikim kolici
nama vode, koja obicno na tim povrsinama lezi dulje vrijeme (3 mjeseca
nja vise).

I. grupa: 1. nizinsko smede tlo i 2. nizinski pseudoglej.
11. grupa: 1. mineralno-mocvarno umjereno oglejano (semiglej) tlo.

III. grupa: -1. mineralno-mocvarno glejno umjereno izrazeno tlo.
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Usporedni prikaz mikroreljefa, tla, vegetacije i ucestalosti povrsinskog vlazenja u hazenu Spacva Ver-
gleichende Darstellung des Bodenmikroreliefs und der Hdufigkeit der Oherjlachenhenetzung im Spacva-Becken

Mikroreljef

Mikrorelief

Asocijacija

Assoziatioa

Subasocijacija

Subassoziation

Cestina povrg. vla2enja
Haufigkeit der Ober-
flachenbenetzimg

Sumsko tlo

Waldboden

Greda

Mikroerhebung

Niza-terasa

Mikrotieflage-
-Terasse

Bara

Vernasste

Mikrotieflage

Bara

Vernasste
Mikrotieflage

Recent, aluvij
Rezentes
Alluvium

Bara

Vernasste

Mikrotieflage

Carpino betuli —
Quercetum roboris

Genisto elatae —
Quercetum roboris

Leucoio-Fraxinetum
angustifoliae

Frangulo-Alnetum
glutinosae

Salici-Populetum

Barska vegetacija
Sumpfvegetation

fagetosum

typicum

caricetosum
remotae

aceretosum

tatarici

typicum

ulmetosum
laevis

typicum

nikada

Nimmer

rijetko
Selten

ponekad
Manchmal

cesto

Haufig

Cesto
Haufig

Redovito svake godine
-r Regelmassig
jedes Jahr

Redovito svake godine
— Regelmassig
jedes Jahr

Redovito svake godine
— Regelmassig
jedes Jahr

nizinski pseudoglej
Auepseudogley

nizinsko smede tlo
Auebraunboden

mineralno-mocvamo umjereno
oglejeno (semiglej) tlo
Massig vergleyter
Mineralboden (Semigley)

mineralno-moCvarno glejno
umjereno izrazeno tlo
Mineral-Gleyboden, massig
ausgepragt

mineralno-mocvarno glejno
karbonatno tlo
Karbonat-Gleyboden

prijelazni tip izmedu min.-org. i
organ.-mocvamog tla
Ubergangstyp zwischen mine-
ralisch-organogenem und organo-
gen-hydromorphem Boden

prijelazni tip izmedu min.-org. i
organ.-moCvamog tla
Ubergangstyp zwischen minera-
lisch-organogenem und organo-
gen-hydromorphem Boden

organogeno-mocvarno tlo

Organogen-hydromorpher Boden

aluvijalna tla
Alluvialboden •

Mineralno-organogeno
moCvarno tlo

Mineralisch-organogener
Gleyboden



IV. grupa: 1. mineralno-mocvarno glejno karbonatno tlo, 2. mine-
ralno-mocvarno glejno umjereno do jako izrazeno tlo i
3. prijelazni tip izmedu mineralno-organogenoga i orga-
nogeno-mocvarnog tla.

V. grupa: 1. mineralno-organogeno mocvarno glejno tlo i 2. orga-
nogeno-mocvamo tlo.

Usporedni prikaz mikroreljefa, tla, vegetacije i ucestalosti povrsin-
skog vlazenja prikazali smo na str. 252. Ostala usporedenja prikazali smo
u poglavlju »Sinekoloski i sindinamski odnosi...« (Tab. 7 i 8).

Osnovni podaci o opisu i analizama sumskih tala spacvanskog bazena
nalaze se u rukopisu M. Kalinic (1971)*, koji smo rad uz ostale koristili za
obradu ovog poglavlja.

8. Biotski utjecaji — Biotische Einfliisse

U vaznije cinioce razvoja vegetacije istrazivanog podrucja u tijeku
povijesnog vremena ubrajamo utjecaje biotskih faktora. Biotske faktore,
zbog lakseg prikaza, dijelimo na: a) utjecaj covjeka, b) utjecaj zoogenih
faktora, i c) utjecaj biljnih organizama.

Razmotrit cemo svaki od tih grupa faktora na razvoj sumske vege
tacije spomenutog podrucja.

a) Utjecaj covjeka — Einfluss des Menschen

■ Covjek je osnovni cinilac, koji utjece neposredno ill posredno na
biljni svijet, a napose na sumu. Utjecaj covjeka na sumu istrazivanog
podrucja ocitovao se od pocetka njegova naseljivanja istrazivamh krajeva.

Sume su predstavljale najvece prirodno bogatstvo Hrvatske i Slavo-
nije te su pocetkom 18. stoljeca pokrivale preko 70Vo cjelokupne povrsine.
Pretezno su to bile vrijedne sume, sposobne za eksploataciju, a medu
njima narocito su se isticali hrastici, stari od 150—350 godina.

Cijeni se da je 1870. godine bilo u Posavini jos oko 130.000 kj. starih
hrastika, da bi koncem 1925. godine ostalo jos samo 9.330 kj. (5.364 ha) s
oko 193.000 starih hrastova te oko 984.000 m® hrastova tehnickog drva
{Metlas 1926). Posljednji stari hrastovi posjeceni su 1948. godine u sumi
Boljkovo (Spacva).

Stare slavonske hrastike stvarali su vjekovi, a covjek ih je u samo
nekoliko decenija potpuno iskorjenio.

Buma povijest tih krajeva, a narocito uloga covjeka kao najvaznijeg
cinitelja jako se odrazila na sumskoj vegetaciji spomenutog podrucja.

Sumovitost istrazivanog podrucja u sirem smislu smanjivala se tije-
kom posljednja tri stoljeca vrlo naglo. Prema postojecim statistikama
bio je u Slavoniji slijedeci postotak sumovitosti:

• Zahvaljujemo se dr Mirjani Kalinic, koja je na nasu zamolbu obavila pedo-
loska istrazivanja sumskih tala u fitocenozama koje smo odabrali, a rezultate kojih
smo koristili prilikom obrade poglavlja o sumskim tlima.
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1750. godine 70,0®/(i procjena
1850.
1914.

1938.

1953.

1961.

GOfiVo
35,0«/o statistika 1875—1915. god.
30,8Vo " 1938. god.
28,5«/o " 1955. god.
27,50/0 " 1970. god.

Danas na istrazivanom podrucju sumovitost iznosi cca SS^/o (zbog su-
vislog kompleksa sumskog bazena Spacva).

Glavni cimbenik potiskivanja suma je stalno povecanje broja sta-
novnistva.

Donosimo pregled porasta broja stanovnistva:

Broj stanovnika u godini: Pove6anje od 1890—1970

1890. 1921. 1971. Broj '"lo

Ukupno 76.223 77.090 124.729 48.506 63,5

Gustocu stanovnistva najbolje ilustrira broj stanovnika po km^ kako
slijedi:

Godina Vinkovci 2upanja

1910.

1961.

53 stanov./km-
81 stanov./km-

43 stanov./km2
56 stanov./km2

Postotak sumovitosti za kotar Vinkovci iznosio je 1914. godine 32,46®/o,
a za kotar Zupanju 33,42Vo.

Paralekio s tim porastom stanovnistva naglo su rasle i potrebe za
drvom i ishranom. Razvljala se poljoprivreda, koja je potiskivala sume na
sve manje povrsine.

Ipak, s velikom radosti mozemo utvrditi da se granice suma istrazi-
vanog podrucja nisu skoro nista mijenjale u posljednjih 100 godina.

Otkako su zakonom od 15. lipnja 1873. obrazovane imovne opclne,
pocelo se u svim sumama gospodariti na principima sumarske znanosti 1
stanje se postupno sredivalo. Vec je 1875. godine Brodska imovna opcina
nacinila za sume istrazivanog podrucja, istina vrlo skromnu, prvu »Sum-
sko-gojitbenu osnovu i proracun« na hrvatskom jeziku. U 1880—1890. go
dine austrougarska vojna vlast bila je vec izradila gospodarsku kartu
drzavnih suma na njemackom jeziku. Kasnije su Madari izradivall karte
na madarskom jeziku.

Prva taksacija suma (ured) obrazovana je 1881. godine, a vec 1885.
godine imamo dovrsenu detaljnu gospodarsku osnovu za sume Brodske
imovne opcine. Oko 1900. godine obavljeno je prosijecanje sadasnjih pro-
sjeka, te je tadasnja razdioba suma zadrzana kao stalna.

Krajem proslog stoljeca izgradivane su mnoge ceste, a za podlogu su
sluzili hrastovi panjici razlicitih dimenzija (35X25 cm) i profila i na te
panjice se zatim sipao sljimak ili drobljeni kamen. Na taj nacin su izgra-
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dene ceste Vinkovci—Nustar, Vinkovci—Privlaka, Vinkovci—2upanja,
Privlaka—Otok, Otok—Komletinci, Zupanja—Rajevo Selo i dr.

Glavno skladiste drvene grade na Spacvi osnovano je 1925/26. godine.
Uz tako zivu ljudsku aktivnost pod vrlo slozenim sinekoloskini uvje-

tima formirale su se na istrazivanom podrucju sadasnje sumske zajednice.

b) Utjecaj zoogenih faktora — Einfluss der zoogenen Faktoren

Suvremena istrazivanja pokazuju sve veci utjecaj zoogenih faktora
na prirodnu zajednicu — biocenozu. Na istrazivanom podrucju od poseb-
nog je znacenja utjecaj insekata, stoke i divljaci.

Na cjelokupnom podrucju savsko-dravsko-dunavskog medurjecja, a
narocito u njegovu ravnicarskom dijelu jace su utjecali na sumsku vege-
taciju insekti, pasa, zirenje i divljac.

Istrazivanjem zastite suma od pomenutih cinitelja u Posavini bavili
su se mnogi istrazivaci {Vajda 1948, Android 1965, Spaic 1970 i dr.).
0 uzrocima kalamiteta, susenjima te raznim problemima zastite napisane
su mnogobrojne rasprave i radovi, pa se upucuje na te radove.

Golem broj svinja stoljecima je nalazio svoju hranu, u sumi, te je
ona bila neprestano izvrgnuta pasi i zirenju. Pasarenje, rov i zirenje uve-
liko su remetili postojecu biocenozu, jer se sve to odvijalo u prekomjer-
nom ugonu domacih zivotinja.

Stabilnost jedne biocenoze ogleda se u prisutnosti svih njezinih cla-
nova. Znaci da opce bogatstvo prizemne flore, faune i mikroorganizama
uz postojece glavne vrste drveca (edifikatori) 1 grmlja osiguravaju stabil
nost biocenoze i njezinu prirodnu regeneraciju. Prema tome mozemo reci,
da je od davnine udomaceni nacin zirenja i pasarenja u nizinskim sumama
Slavonije negativno utjecao na njihovu obnovu.

Divljac je stalno prisutan clan nasih sumskih zajednica. Dok se ne
prenamnozi, moze samo koristiti sumi. Smanjenje sumskih povrsina po-
vlaci za sobom i smanjenje broja divljaci, jer u protivnom ona negativno
utjece na obnovu sume.

c) Utjecaj biljnih organizama — Einfluss der Pflanzenorganismen

Utjecaj biljnih organizama na razvitak sume, sumskog drveca i grmlja
ogleda se u parazitskom 1 poluparazitskom zivotu nametnica kao i drugim
negativnim djelovanjem biljnih organizama na sumu. U tom pogledu^na-
rocito se isticu na spomenutom podrucju bijela imela (Viscum album), zuta
imela (Loranthus europaeus), te penjacice bijela pavit fClernatis vitalba),
divlja vinova loza (Vitis siluestrisj, kozokrvina (Lonicera caprifolium), div-
Iji hmelj (Humulus lupulus), brsljan (Hedera helix) i dr.

Od drveca opaza se sirenje bagrema (Robinia pseudoacacia) koji se
agreslvno siri, no duznost je sumara da ga obuzdaju i odrzavaju samo na
odgovarajucim mjestima.

Od grmova narocito je zapazena u nizinskora dijelu spomenutog po-
drucja civitnjaca (Amorpha fruticosa), koja se spontano siri putem rijeka
1 potoka, pa je postala prava napast i zapreka za pomladivanje nizinskih
suma.
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SazevM ovo poglavlje biotskih utjecaja na razvitak i pridolazak sum-
skih zajednica na istrazivanom podrucju, mozemo reci da je utjecaj cOr
yjeka na sumu i njegovu nastojanju da se odrzi na torn podrucju najvise
izmijenio nekadasnji izgled tih suma (krcenje, pepeljarenje, eksploatacija,
melioracije, komunikacije, naselja, elektrifikacija, sve se to odvijalo u
sumi i na racun sume).

Utjecaj stoke i insekata te biljnih bolesti na sumska podrucja spac-
vanskog bazena bijase golem u proteklom periodu, tako da je to sve dje-
lovalo na stvaranje sadasnjeg izgleda i strukture sumskih zajednica.

9. Dosadasnji literaturni podaci o flori Slavonije — Bisherige
Literaturangahen uher die Flora Slawoniens

Detaljna analiza flore Slavonije, pa prema tome i istrazivanog po-
^ucja, dosada jos nlje provedena. Unatoc vrlo ranom pocetku floristickih
istrazivanja ona nlje u potpunosti istrazena i obradena sve do danasnjih
dana.

Za pnkaz dosadasnjih floristickih istrazivanja na sirem dijelu Slavo
nije, u koje je ukljuceno i podrucje sumskog bazena Spacve, posluzit cemo
se u^prvom redu radovima Hirca (1919), Horvatica et al. (1967, 1970),
Rausa (1970, 1971) i Jankovica (1970). U svom radu Horvatic et al. (1970)
o povijesti dosadasnjih istrazivanja flore u Slavoniji izmedu ostalog pisu:
»U vezi s istrazivanjem flore Slavonije moze se mozda na prvom mjestu
spomenuti Baltazar Racquet (1739—1815) koji je, prema navodima Al. Fo-
renbachera (1905) proputovao 1775. godine Savom od Krskog do Zemuna.

Vaskularnoj flori Slavonije posvetili su poseban rad takoder A. Ka-
nitz, J. Knapp i S. Schulzer (1866) u kojem su sumarno prikazane sve do
toga doba poznate biljke iz tog podrucja nase zemlje. Znacajan prilog po-
znavanju flore u Slavoniji je djelo A. Neilreicha u kojemu su iznesene
dijagnoze dotad poznatih visih biljaka Madarske i Slavonije, koje nisu
obuhva6ene u djelu Kocha o flori Njemacke i Svicarske (A. Neilreich,
1867).

Od starijih istrazivaca flore u Slavoniji moraju se, napokon, spome
nuti poznati autori prve hrvatske flore. To su J. Schlosser-Klekovski i Lj.
Vukotinovic koji su svojim djelom udarili trajne temelje poznavanju va-
skularne flore ovoga dijela nase domovine. To djelo, iako je objavljeno
(kao izdanje Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti) prije vise
od 100 godina, nije do danas izgubilo na vrijednosti 1 aktualnosti.

Od novijih botanika koji se mogu dovesti u vezu s poznavanjem flore
u^Slavoniji valja na p^om mjestu spomenuti poznate autore dvaju kla-
sicnih monografskih djela iz pocetka ovoga stoljeca, koja se odnose na
Slavoniji susjedne ilirske odnosno balkanske zemlje. To su G. Beck-
-Mannagetta (1901) sa svojim djelom o vegetaciji ilirskih zemalja i L. Ada-
movic (1909) sa svojim opseznim djelom o vegetaciji balkanskih (mezij-
skih) zemalja.

Nadalje valja spomenuti D. Hirca (1900, 1904, 1919) koji je, medu
ostalim, istrazivao vegetaciju i floru srijemskog plosnjaka, Fruske gore i
okolice grada Osijeka. U svom radu o biljnom pokrovu navedenih po
drucja on je iznio opsezan sistematski popis vaskularne flore istaknuvsi
posebno znacajnije biljne taksone.
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Nadalje je i S. Horvatic u nekim svojim floristickim prilozima (1931b,
1947) objavio s podrucja Slavonije pojedine taksone, koji do tada nisu bill
uopce poznati ili su bill smatrani vrlo rijetkim (npr. Ophioglossum vulga-
tum, Sparganium neglectum var. oocarpum, Alopecurus utriculatus, Poa
palustris subsp. laevicaulis f. hrevifolia, Cuscuta pentapona).

XJ novije vrijeme obuhvacena je cjelokupna vaskularna flora Vojvo-
dine (a to isto vrijedi i za vaskularnu floru citavoga dijela Hrvatske koji
je za vrijeme Austro-Ugarske bio povezan s Madarskom) djelom »Magyar
flora« (Flora Hungarica) koje je madarskim jezikom napisao S. Javorka,
a objavljeno je god. 1924—25«. {Horvatic et al. 1967).

Poznavanju flore u Slavoniji pridonijeli su vise ili manje takoder oni
nasi botanici i sumari, koji su u tijeku zadnjih decenija obavili i na torn
podrucju fitocenoloska istrazivanja vegetacije. To su npr. S. Horvatic
(1930, 1931a, 1950), I. Horvat (1938), V. Glavac (1959), J. Kovacevic (1958,
1963), Lj. Markovic-Gospodaric (1965), Lj. lUjanic (1963, 1967), f). Raus
(1969) i dr.

Iz prednjega proizlazi, da je citava plejada botanika i sumara radila
na istrazivanju flore u Slavoniji i da bi sada bilo potrebno obaviti .sintezu
svih tih radova, kako bi se dobila potpunija ili mozda i potpuna slika po-
stojece flore u Slavoniji.

10. Dosadasnji literatumi podaci o vegetaciji Slavonije — Bisherige
Literaturangaben iiber die Vegetation Slawoniens

Pregled dosadasnjih istrazivanja vegetacije Slavonije od njihovih po-
cetaka do suvremenih fitocenoloskih istrazivanja donosimo na osnovi ra
dova Hirca (1919), Horvatica et al. (1970), Glavaca (1968), Erdesija (1971)
i dr.

U prvom redu spominjemo neke starije istrazivace, kojih se osnovni
radovi odnose barem djelomicno na podrucje Slavonije. Medu prvima su
svakako A. Kerner (1863) koji prikazuje biljni svijet podunavskih zemalja,
pa A. Neilreich (1868) koji obraduje vegetacijske prilike Hi^atske. Pritom
nasu paznju privlace svakako radovi B. Godra (1872), koji je pisao o »for-
macijama« suma. S ponosom na ovom mjestu spominjemo istaknutoga i
zasluznog sumara J. Kozarca (1886), koji je sve nizinske sume Posavine
s gospodarskog (omjer smjese i drvna masa) te ekoloskoga (poplavna voda
i vlaznost tla) gledista podijelio u cetiri grupe, koje se uglavnom podu-
daraju s danasnjim asocijacijama. Evo te podjele po Kozarcu (1886):

1. Sastojina hrasta s primjesom graba, jasena i brijesta, gdje jasen i
brijest ne prekoracuju lOVo ukupne drvne mase, a nalaze se vecim dijelom
na suhom tlu (s vegetacijskog gledista to je danas ass. Carpino betuli-
-Quercetum roboris).

2. Sastojine u kojima jasen i brijest sudjeluju s 30—40Vo, a hrast
70 60Vo, gdje je poplava trajala godisnje prosjecno sedam mjeseci s 1—2
m dubokom vodom (s vegetacijskog gledista to je danas ass. Genisto ela-
tae-Quercetum roboris).

3. Sastojine kod kojih je odnos jasena i hrasta u smjesi jednak, od-
nosno gdje jasen premasuje hrast, a rastu vise na vlaznom nego na suhom
tlu, dolaze u srednjem dijelu Posavine (Gradiska) uz obalu Save (spadaju
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s vegetacijskog gledista u ass. Genista elatae-Quercetum roboris i djelo
micno u subass. Leucoio-Fraxinetum angustifoliae alnetosum glutinosae.)

4. Ciste jasenove sastojine s gdjekojim hrastom rastu na i^oknm
tlima, koja su vecim dijelom godine pod vodom (s yegetacijskog giedista
to je ass. Leucoio-Fraxinetum cngustijoliae).

Iz izlozenoga se vidi pravilno i dalekosezno uocavanje i zakljuciv^je
glasovitoga sumara i pisca J. Kozarca, koji je vec prije skoro 100 gadma
uoc'io vaznost ekoloskih i vegetacijskih cimbenika pn obnovi suma, ]er je
niegova podjela nizinskih suma Posavine i danas jos aktuelna.

»Napose valja nam spomenuti dvojicu istaknutih ai^ora dva^ kla-
sicnih monografskih djela iz pocetka ovog stoyeca i to: Beck-Mamna-
aetta (1901) 1 L. Adamovic (1909). Prvi od n]ih prikazao ]e na temelju
dugogodisnjih istrazivanja biljni pokrov iIirsMh zemalja, pa
odgovaraiucim vegetacijskim kartama obuhvatio i Slavoniju, dok je drugi
prikazao vegetacijske prilike mezijskih zemalja na Balkanskom poluoto-
ku« {Horvatic et al. 1970). _

D Hire (1919) je obradivao floru, a dao je i opcu vegetacijsku sliku
tog dijela Slavonije i Srijema, u kojoj je posebno opisao '
inocvara, formaciju suma, Uvada te formaciju obalne flora i dn Za nas su
od posebnog interesa gledista Hirca u vezi s formacijom suma.

Hire (1919) prihvaca Kernerovu (1863) podjelu
je podrucje istocne Slavonije i jugozapadnog Snjema
pontske flore * sto po nasem misljenju ni]e najispravnije) u tn reg ]
vertikalnom pravcu:

1. formacija hrasta luznjaka Quercus rohur spada u donju regiju —
^2!^lE?rmadja pahuljastih hrastova (Quercus puhescens) dolazi u sred-

njoj regiji; .
3. formacija bukve (Fagus silvatica) dolazi u gornjo] regip.
Prema Hireu (1919) Fruska gora i plosnjak prapora, koji se od

prigorja spusta k prvoj regiji odnosno Savi spadaju u gornju i sredn]
regiju po Kerneru. , v .

U radu Kernera (1863) i Hirca (1919) vidimo takoder pokusaj, da se
postojeca sumska i ostala vegetacija svrsta u izvjesm logicni sistem i gru
pira po glavnim vrstama koje tu dolaze.

Suvremeno istrazivanje vegetacije u Slavoniji, a djelomicno i na po-
druciu nasih istrazivanja zapoceto je tridesetih godina ovoga stoljeca, a
traie i danas. Moderna fitocenoloska istrazivanja vegetacije, kojima je
svrha upoznavanje prirodnih biljnih zajednica na osnovi np^va flon-
stickog sastava (i time stvaranje podloge za druga zn^stvena istr^iv^ja)
na podrucju Slavonije zapoceli su u prvom redu Horuatic (1930, 1931,
1950) koji je istrazivao vegetaciju nizinskih livada, voda i mocvara te
Horuat (1938, 1942, 1949, 1950), koji je istrazivao najznacajnije sumske
zajednice Slavonije.

* pontsko-panonski flomi element zastupljen je prema nasoj anali^ na^ra-
-  « sveea 4%. Beck (1901) pise; »... im slawonischen Eichenwald
SI ArteM^ahl der pontischen Gewachse eine geradezu verschwindende ist. Sie
betragt nur 4,6 ®/o der Gesamtanzahl«.
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Rad spomenutih nasih — pa i evropskih — pionira na polju suvre-
mene fitocenologije nastavio je kasnije na' podrucju Slavonije veci broj
mladih istrazivaca. Anic (1940, 1959), Glavac (1959, 1962, 1968) i Raus
(1966—1971) proucavaju sumsku vegetaciju s fitocenoloskog gledista, Ber-
tovic (1963) proucava odnos klime i sumske vegetacije, Ilijanic (1959—
—1969) istrazuje nizinske livade u Slavoniji, Markovic-Gospodaric (1965)
proucava ruderainu vegetaciju Slavonije, Kovacevic (1957, 1958) opisuje
njezinu korovnu vegetaciju i dr.

U susjednim republlkama nizinsku vegetaciju ̂ oja se nadovezuje na
podrucje nasih istrazivanja proucavali su Slavnic (1952), Vukicevic (1959),
Erdesi (1959—1965), a Fukarek, Fabijanic, Stefanovic i Bjelcic istrazivali
su sumsku i mocvarnu vegetaciju u Posavini SR BiH.

Imajuci pred ocima manje vise sve spomenute radove, pristupili smo
detaljnom istrazivanju sumske vegetacije u bazenu Spacve.

B. VLASTITA ISTRAZIVANJA — EIGENE UNTERSUCHUNGEN

I. SUMSKA VEGETACIJA SPACVANSKOG BAZENA — DIE WALDVEGETATION

DES SPACVA-BECKENS

1. Metodika rada — Arbeitsmethodik

Istrazivanje sumske vegetacije obavili smo na floristickoj osnovi po
kombiniranoj metodi Braun-Blanqueta i na temelju uputstava iz Priruc-
nika za tipolosko istrazivanje i kartiranje vegetacije, Horvat-Horvatic et
al., Zagreb 1950.

Kartiranje sumske vegetacije je obavljeno terestrickom metodom
direktno na lieu mjesta. Nakon obavljenog rekognosciranja terena i uzi-
manja fitocenoloskih snimaka u odgovarajucim cenozama kao i uvida u
postojanje i rasprostranjenost pojedinih asocijacija pristupili smo samom
kartiranju sumske vegetacije. Izradene su terenske karte kopiranjem sa-
stojinskih karata'mjerila 1: 25.000. Na terenu je svaki odjel raden za
sebe, tako da se obisao sa sve cetiri strane i dijagonalno unakriz. Prilikom
obilaska odjela uocavala se pojedina asocijacija i unosila u kartu, koristeni
su i prije' izluceni odsjeci (sastojinska karta), ukoliko su bili izluceni na
fitocenoloskom principu, a ne po drugim mjerilima. Ukoliko je bilo po-
trebno, busolom se kretalo po granici izmedu dvije biljne asocijacije, i na
taj se nacin granica ucrtavala u kartu. Dijagonalno kroz odjel prolazilo se
pomocu busole zbog tocnog uvida u vegetaciju, kako pojedini manji kom-
pleksi ne bi izostali. Na terenu su pojedine asocijacije ogranicene tyrdom
olovkom i obojene zivim bojama. Nakon sto je tako kartiran odjel, opisani
su u terenskom dnevniku svi vazniji podaci za pojedini odjel. Svi posto-
jeci vodotoci ucrtani su u kartu plavom bojom. U sjedistu se svakog Hana
precrtavalo iz terenske karte u originalnu kartu istoga mjerila, koja se
stalno nalazila u sjedistu, kao i u kartu 1:100.000.

Najmanje izlucena pbvrsina iznosila je 0,5 ha. Zahvaljujuci mikrore-
Ijefu i osobito dobro izrazenim promjenama vrsta u prizemnoj flori kao i
u edifikatorima, granice izmedu pojedinih cenoza su dosta ostre i lako
uocljive, sto nam je u mnogome olaksalo rad prilikom kartiranja sumske
vegetacije spomenuto'g podrucja.
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2.' Sistematski polozaj istraBvanih sumskih zajednica — Systematische
Lage der untersuchten Waldgesellschaften

Istrazene i opisane sumske zajednice mogu se u sistematskpm pogledu
svrstati u nize navedene jedinice i to:

Razred: Querco-Fagetea Br—Bl. et Vlieg. 37
Red: Fagetalia Pawl. 28
Sveza: Carpinion betuU illyricum Horv. 56
Podsveza: Quercion Toboris planarum nova

Ass.: Carpino betuli-Quercetum Toboris (Anic 59) emend. Raus 69
(syn.: Querco-Carpinetum ruscetosum acuti Horv. 49, Querco-Gem-
stetum elatae Horv. 38, subass. carpinetosum betuli Vuk. 59 prov.,
Querco roboriS'Carpinetum betuli Anic 59, QueTCO-Genistetum elatae
carpinetosum betuli Glav. 61)
a) Subass.: typicum nova
b) Subass.: quercetosum cerris Rau§ 69
c) Subass.: fagetosum nova

Razred: Alno-Populetea Fk. et Fb. 64 (syn.: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 37. p. p.)
Red: Populetalia Br.-Bl. 31.
Sveza: Alno-Quercion roboris Ht. 37
Podsveza: Ulmion Oberd. 53 . ^ ^
Ass: Genisto elatae-Quercetum roboris Ht. 38 (syn; Fraxtno-TJlmetum ej-

fusae Slav. 52)
d) Subass.: caricetosum remotae Ht. 38
e) Subass.: aceretosum fafarici nova ^ .

Ass.: Leucoio-Fraxinetum angustifoliae Glav. 59 (syn.: Querco-Geniste-
tum elatae Ht., /ocies: Fraxinus oxycarpa Vuk. 59)
f) Subass.: typicum Glav. 59
Varijanta: basiphilum et acidophilum nova

Ass.: Frangulo-Alnetum glutinosae Rau§ 68
g) Subass.: typicum nova
h) Subass.: ulmetosum laevis nova

Podsveza: Salicion (Soo) Oberd. 53
Ass.: Salici-Populetum prov.

a) Tipicna suma hrasfa luznjaka i obicnog grdba — Typischer
Stieleichen/Hainbuchenwald {Carpino hetuli-Quercetum
roboris (Anic 59) emend. Raus 69 typicum subass. nova)

S obzirom da je dosad u znanstvenoj i strucnoj literaturi obra^vana
suma hrasta luznjaka i obicnog graba kao asocijacija ili subasocjjacija, a o
njezinu daljnjem rasclanjivcinju nije.bilo sve donedayna (Raus 1969) go-
vora, to cemo u opisivanju povijesnih znacajki te sume imati na umu
asocijaciju kao cjelinu.

Literatura. Sumu hrasta luznjaka i obicnog graba u Posavini s vege-
tacijskog gledista proucavali su Horvat (1938, 1949, 1962), Anic (1940,
1959), Vukicevic (1959), Glavac (1960, 1961, 1962, 1968), Raus (1966—1971)
i dr.

U danasnjem smislu po nama shvacena asocijacija opisivala se u svi-
jetu i kod nas pod razlicitim imenima i to: Carpino betuli-Quercetum ro
boris {Anic 59) emend. Raus 69 (syn.: Querco-Carpinetum ruscetosum
acuti Horv. 49, Querco robori-Carpinetum Soo et Pocs 57, hungaricum
Soo (40) 57, Querco-Genistetum elatae Horv. 38, subass.: carpinetosum
betuli Vuk. 59. prov., Querceto roboris-Carpinetum betuli Anic 59, Querco-
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-Genistetum elatae carpinetosum hetuli Glav. 61, Querco rohori-Carpine-
tum slavonicum So6 (40) 62).

S razlicitih ekolosko-gospodarskih gledista proucavali su tu sumu
M. Gracanin (1948, 1951), Dekanic (1959, 1962), Bertovic (1960), Safar
(1963), Prpic (1966—1971) i dr.

U nasem radu Raus (1969) rasclanili smo spomenutu zajednicu u cetiri
subasocijacije i to:

subass.: typicum nova
„  fagetosum nova
„  quercetosum cerris Raus 69
„  tilietosum tomentosae Raus 69

Prve dvije subasocijacije su samo nagovijestene i do danas nisu s fito-
cenoloskog gledista opisivane, dok su druge dvije detaljno opisane (usp.
Raus 1969). Dalje donosimo opis subasocijacije typicum.

Rasprostranjenost. Tipicna suma hrasta luznjaka i obicnog graba
razvijena je na cjelokupnom podrucju koje obuhvaca asocijacija, negdje u
vecoj, negdje u manjoj mjeri. Prema tome mozemo reci, da su sastojine
navedene zajednice narocito razvijene u podrucju Panonske nizine, a svoje
optimalno staniste imaju u Posavini i Podravini. Na istrazivanom po
drucju ona zauzima 35Vo cjelokupne povrsine, sto je najveci postotak
zastupljenosti jedne cenoze u tom podrucju.

StaniUe fitocenoze. Objasnjenje rasprostranjenosti tipicne sume lu
znjaka i obicnog graba na prostomo velikom zaravnjenom (valovitom)
podrucju Panonske nizine nalazimo u cjelini zemljopisnog polozaja i spe-
cificnih geoloskih, historijskih, klimatskih, orografskih, hidrografskih,
edafskih 1 drugih uvjeta, po kojima se njezina prisutnost razlikuje od
javljanja drugih subasocijacija cjelokupne zajednice luznjaka i obicnog
graba kao i od drugih asocijacija spomenutog podrucja.

Zemljopisni polozaj spomenute zajednice odreden je u sirem smislu
izrazom Panonska nizina, a u uzem smislu ona se javlja u nizinskom dijelu
te oblasti uz vece rijeke i potoke. Uspijeva na geoloski specificnoj tvore-
vini praporu (lesu) i to rjede u smislu Taksica (1970) na »pravom«, a cesce
na pretalozenom »mocvarnom« praporu, koji se u orografskom pogledu
javlja na gredama (uze i sire) i rijecnim terasama. Iznoseci mikroreljefni
pojam »greda«, ujedno iznosimo i pojam tipicne sume luznjaka i obicnog
graba, jer su ta dva pojma nerazdvojno povezana i medu prakticarima
nizinskih suma udomacena.

Subasocijacija se razvija u sire shvacenom klimatskom podrucju po
Koppenu okarakteriziranom formulom Cfwbx", dok se specificna mikro-
klima zajednice sigurno odlikuje svojom osebujnoscu, no s obzirom da
taj problem nismo rjesavali, ne mozemo niti iznijeti neke posebne ka-
rakteristike mikroklime. Spominjemo da su se mikroklimatskim proble-
mima u sumama jugozapadnog Srijema bavili Erdesi (1971), i Jankovic-
-Bogojevic (1971) u razlicitim periodima, te su dosli do interesantnih za-
kljucaka, no svakako je potrebno ta vrlo vazna (pri obnovi suma cesto
presudna saznanja) istrazivanja na sirem podrucju Posavine i dalje stalno
obavljati. U posljednje vrijeme tim problemom bavi se Prpic (1968. pa na-
dalje). Zajednica se razvija na nizinskom smedem tlu, nizinskom pseudo-
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gleju i mineralno-mocvarnom umjereno oglejanom (semiglej) tlu, kojega
pH u n-KCL iznosi 4,5—7,0. Tipicna suma hrasta luznjaka i obicnog graba
oduvijek se razvijala na terenima, koji su izvan dohvata poplavne vode.
Ukoliko je poplava i zahvatila nize vlazne grede, ona je bila slaba, kratko-
trajna i rijetko se dogadala. Otkako je 1932. potpuno dovrsen obrambeni
nasip pored Save, spomenuta zajednica nije apsolutno poplavljivana, jer
direktnih i katastrofalnih poplava na istrazivanom podrucju nema vec 40
godina.

Prema Dekanicu (1959) obicni grab je najbolji indikator za stanje
stagnantne i podzemne vode. On naime podnosi kratkotrajne prol.azne po-
plave, all stagnantnu vodu i visok nivo podzemne vode ne podnosi te se
javlja samo do srednjeg vodostaja podzemne vode od 2—3 m, a takav
vodostaj imamo obicno samo na gredama.

Nasa mjerenja nivoa podzemne vode u tipicnoj sumi hrasta luznjaka
i obicnog graba na proucavanom ppdrucju dala su slijedece rezultate:

Sumski predjel Socna — profil I:
Dubina podzemne vode u m

1. 4. 1970. 25. 8. 1970. •
1,56—2,75 3,10-^,30

Sumski predjel Desicevo — profil 11;
Dubina podzemne vode u m

16. 4. 1970. 14. 9. 1970.

1,25—2,60 2,80—3,90

Iz prednjega mozemo zakljuciti, da je nivo podzemne vode u spome-
nutoj zajednici na istrazivanom podrucju na pocetku vegetacijske periode
dosta visok (oko 1,5 m), ali jos uvijek dosta duboko, s obzirom na plitko
zakorjenjivanje obicnog graba, te da se prema Ijetu i jeseni taj nivo spusta
sve dublje (do oko 4 m) pa prema tome nema vidan utjecaj na razvitak
te sume (Tab. 1111, v. str. 330 i 331).

Priliv organske tvari od otpalog lisca 1 grancica pokazuje, da se na
taj nacin vraca sumskom tlu dosta velika kolicina organske tvari, a nasifn
ispitivanjem utvrdili smo, da je to u spomenutoj subasocijaciji iznosilo u
1971. godini 4830 kg/ha u bazenu Spacve, -a 4750 kg/ha na podrucju li-
povljanskih suma (Tab. Ill, v. str. 337—338).

Erdesi (1971) je svojim istrazivanjima u spomenutoj subasocijaciji na
podrucju jugozapadnog Srijema utvrdio 1960. godine, da ta kolicina or
ganske materije iznosi 4683 kg/ha.

Biotski su utjecaji imali vidan odraz na razvitak tipicne sume hrasta
luznjaka i obicnog graba, jer su se na njezinu stanistu sakupljali ljudi,
stoka i divljac za vrijeme visokih poplava, buduci da je jedino ona na
istrazivanom podrucju u to vrijeme bila suha i bez poplavne vode. U toj
sumi su se izgradivale nastambe sumskih radnika, tu su podizani obori i
sklonista za svinje te postavljena hranilista i solista za visoku divljac. U
toj sumi je covjek uvijek pronalazio sebi drvo za gradu i ogrjev (tanje
dimenzije), itd. Putevi i komunikacije kroz prostrano sumsko podrucje
uvijek su vodili preko te sume, jer je za to bila najpogodnija. Iz toga pro-
izlazi, da su biotski utjecaji dosli do znatnog izrazaja prilikom razvitka
opisivane sume.
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Fenoloski ritam ogleda se u tome, sto u zavisnosti o vremenskim pri-
likama, koncem ozujka ili pocetkom travnja obicni grab pocinje prvi li-
stati, iza njega listaju klen, lipa, glogovi, a tek najkasnije hrast luznjak.
Prolietni aspekt u sloju prizemnog rasca cine; Galanthus nivalis, Anemone
ranunculoides, A. nemorosa, Ranunculus ficaria,. Viola silvestris, Lathraea
squamaria, Oxalis acetosella, Lathyrus vernus, Veronica montana, V. cha-
maedrys, Euphorbia amygdaloides i dr. ^ t • i j

Kulminaciju vegetacijskog razvoja postize ta zajednica u lipnju, kada
je u njoj sve zivo i bujno, da bi se kasnije taj razvojni ritam postupno
'smanjio i negdje u listopadu potpuno prestao. . ̂  ^

Floristicki sastav i grada zajednice. Tipicna mjesovita suma nrasta
iluznjaka i obicnog graba (Carpino betuli-Quercetum roboris typicum)
predstavlja u fitocenoloskom pogledu vrlo jasno izrazenu zajednicu, koja
se u svim slojevima odlikuje znacajnijim sastavnim elementima. Flori-
sticke i socioloske znacajke ove zajednlce prikazali smo u fhocenolosko]
Tab. 1. S najvecom stalnosti javlja se u sumi obicm grab (Carpinus be-
tulus) i hrast luznjak (Quercus robur), a mnogo se rjede nalazi klen (Acer
campestre), malolisna lipa (Tilia cordata), srebrnolisna Upa (Tiha tomen-
tosa) divlja kruska (Pyrus pyraster), poljski jasen (Fraxinus angustijolia)
i dr. (Fot.- 1 i 2). - , , j

Naiznacajniji edifikator u socioloskom pogledu u slo]u drveca ]e hrast
luznjak, a subedifikator obicni grab. Njima pnpada u dijagonistickom
pogledu prvenstvo, jer se javljaju u toj subasocijacijl stalno, i to ne samo
u sloju drveca vec i u ostalim slojevima u obliku pomlatka i ponika te
pokazuju ocitu vezanost na tu subasocijaciju, koju u potpunosti i izgra-
duju. Usporedbom pojavljivanja obicnog graba u ostalim sumskim^zaj^-
dnicama istrazivanog podrucja uocavamo njegovu vezanost na mjesovitu
sumu hrasta luznjaka i obicnog graba, jer se on u drugim fitocenozpna
ne javlja, odnosno javlja se samo tu i tamo u fragmentari^ oblicima.
Njegovo pojavljivanje na drugim stanistima ometaju povrsinska stagni-
rajuca ili podzemna voda, pa se i iz toga yidi njegova isWjuciva poveza-
nost za spomenutu subasocijaciju na istrazivanom podrucju.

Drukcije je u torn pogledu s hrastom luznjakom, koji ]e mace za iz-
gradnju tipicne sume od odlucnog znacenja. Hrast luznjak se javlja usyim
nasim snimkama s velikim udjelom te bitno utjece na njezinu izgradnju i
fiospodarsku vrijednost. Unatoc tome nije hrast luznjak za ogranicenje
nase zajednice (asocijacije i subasocijacije) ni izdaleka toliko vazan kao
obicni grab, jer se nalazi cesto i obilno izvan tipicne sume i to u zajedni-
cama, koje se u zivotnim prilikama ^ako cemo kasnije vidjeti) bitno
razlikuju od sume hrasta luznjaka i obicnog graba. _

Od posebnog znacenja za nasu tipicnu sumu su lipe (Tiha spp.), ko]e
se u nekim plohama javljaju obilno. _

Sloj drveca pokriva 90—lOOVo povrsine s izrazito razvijenom glavnom
1 nuzgrednom etazom. , . „

Sloi grmlja je dosta slabo razvijen te pokriva 2—lOyo povrsine a
tvore ga: glogovi, klen, obicna kurika, divlja kruska, pasdrijen, svib i dr.
Od grmova koji su vezani na nasu subasocijaciju istice se u prvom redu
obicna kurika (Euonymus europaea). Slicno pokazuje usku vezu s tipicnom
sumom klen (Acer campestre). Znatan je broj graiova (glogovi i dr.), koji
se javljaju u nasoj zajednici dosta cesto, iako nisu na nju vezani.

263



to
Oi Srodnost' U' sastavu,suma' luznjaka i ohichog grdbta

VerwandscKaft in der Zusammensetzung der Stieleichen/Hainbuchenwdlder

Tab. 1

Asocijacija

Assoziation ' Carpino betuli — Quercetum roboris
Genisto-Quercetura

roboris

Stellario-

Carpinetum

Subasocijacija •
•Subassoziation • - .

•querceto-
sum cerris

snim.
— Aufn.)

fagetosum
(5 snim.
— Aufn.)

typicum
(15 snim.
— Aufn.)

carpineto-
sum betuli
(20 snim.
— Aufn.)

carpineto-
sum betuli

Querceto-
Carpinetum
medioeuro-

.  paeum

Tx. 37

■ Autor . ' Raus 1969—1972
VukiCevifi

1959

GlavaS
1960

Oberdorfer

1957

Lokalitet

Lokalitat

TstoCna
Slavonija
Ost-Sla-

wonien

Posavina i

Podravina

Sava- u.

Drava-Tal

Bazen

SpaCva

SpaSva-
Becken

Jugozapad.
• Srijem
Siidwest-

Syrmien

Lipovljani

Juzna

Njemadka

Siid-

Deutschl.

1 2 3 4 5 6 7

I. SLOJ DRVECA - BAUMSCHICHT

Svojsvena. vrsta asocijacije:
Assoz.rCharakt€rart:

Quercus robur L.

: Svojstvene vrste sveze, reda i razreda:
Verbands-, Ordnurigs-und
Klassen-Charakterarten:

Carpinus betulus L..
Acer campestre L.
Tilia cordata Mill.
Pyrus pyraster (L.) Borkh.
Ostale nwpredijeljene vrste:
Begleiter:

Fraxinus angustifolia Vahl.
Tilia tomentosa Moench
Sorbus'torminalis (L.) Crantz'

V 1-4

IV +-2
IV +
I +

I 4-

V 1-2 .

V 2-3

III +

V 1-3

V 2-3-

rv R-1

III +-1
I R

III R-1
II +

I (R)

V +.4

V 1-4

II 1-2

I 1
I +-1

II 1-2

V +-5

V 2-5

V +

III +

V +-5

rv +-4

V

I
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II. SLOJ GRMLJA - STRAUCHSCHICHT

Svojstvene vrste sveze, reda i razreda:
Verbands-, Ordnungs- und
Klassen-Charakterarten;

Crafoegus oxyacanta L. in 4--1 IV 4--1 II 1-3 III

Crataegus monogyna Jacq. rv 4- IV 4--1 II 4--2

Acer campestre L. V +-1 III 4- II R-1 II 1-4 II

Euonymus europaea L. I 4- II R-4- II R-1

Tilia cprdata Mill. I 4- II 4--1 I 1 .

Cornus sanguinea L. II R-4- I + II 4--2 I 4-
Pyrus pyraster (L.) Borkh. I 4- I 4--1
Hkamnus cathartica L. I R I 4- III 1-3 II R

Malus silvestTis (L.) Mill. I 4-

Ostale neopredijeljene vrste:
Begleiter:

Ulmus carpinifolia Gled. V +-3 II 4- V 4--3
Rosa canina L. I 4- II 4--1
Prunus spinosa L. I 4-

HI. SLOJ PRIZEMNOG RASCA
KRAUTSCHICHT

Svojstvene vrste asocijacije:
Assoz.-Charakterarten:

Circaea lutetiana L. III +-1 IV R-3 rv 4--3 V 4--2
Veronica montana L; II 4--1 IV + I 1-2 V 4--1
Ruscus aculeatus L. I + IV (+)-]
Quercus rohur L. III +-1 III R-1
Veronica chamaedrys L. II 4—1 I R III 4--1 I 1-2

Galanthus niualis L. III 4-
Listero ouofa (L.) Br. III 4-
Primula vulgaris Huds. II 4- II (4-)-l
Stachys silvatica L. II 4- I 4- 11 4-
Platanthera bifolia (L.) Rich. II 4-
Hoplismenus undulatifolius (Ard.) Pal.-Beauv. I 4- II 4--1
Gagea lutea (L.) Ker-Gawl. II 4-
Tamus communis L. I 4- I R I R-4- I 4-
Rubus hirtus W. et K. I R-2
Violo odorata L. I 4-

■
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Carex pendula Huds. I R I +

Svojstvene vrste sveze, reda i razreda:
Verbands-, Ordnungs- und
Klassen-Charakterarten:

Anemona nemprosa L. V +-2 I + V +-1 II +-1 V
Ranunculus ;ficana L. II + II 2 V +-1
Viola silvestris Lam. V + I •+ ■ -V + V 1-3 V
Acer campestre L. III + II + V R-1
Carpinus betulus L. II +-1 IV +-3
Carex silvatica Huds. IV +-1 II +-l IV R-2 III 1-2 IV +-2
Anemone ranunculoides L. IV +
Euonymus europaea L. II + IV R-1
Tilia cordata Mill. III R-1

Galeobdolon luteum Huds. II +-1 II +-1 III +-1 III +
Moehringia trinervia (L.) Clairv. III + I 1 I +•
Euphorbia amygdaloides L. II + HI (+)- +
ScTophularia nodosa L. I + III R- + I 1 V +, II

,  Helleborine latifolia (L.) Druce III R- +
Geum urbanum L. V 1 ; II +-1 II +-1 I 1 IV +
Aegopodium podagraria L. II +
Crataegus monogyna Jacq. II + I + II R-1
Brachypodium silvaticum (Huds.) R. et S. II + I + II + II 1-2 II + II
Asperula odorata L. III 1-2 III +-1 II +-2
Lathyrus vernus (L.) Bernh. II +
Crataegus oxyacantha L. II +
Lathraea squamaria L. II +
Arum maculatum L. I + II R- + III + V
Polygonatum multiflorum (L.) All. II + n R-+ II 1-2 III R-4 V
Asarum europaeum L. II + III +-1 I' (+)-+ I +
Neottia nidus-avis (L.) Rich. i R I R
Vinca minor L. I +-2 I 2
Cynanchum vincetoxieum (L.) Pers. I R- + I + I +-1
Geranium robertianum L. I +
Convallaria majalis L. I  -f I + IV 1-3 III
Prunus spinosa L. II -1- ' I R
Mycelis muralis (L.) Rchb. IV +-1 I R II
Pyrus pyraster (L.) Borkh.

<
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Ostale neopredijelj. vrste:

Begleiter;

Hedera helix L.
Ajuga reptans L.
Rubus caesius L.

Glechoma hederacea L.
Rumex sanguineus L.
Vlmus carpinifoUa Gled.
Carex remota L.
Rhammnus cathartica L.
Lysimachia nummularia L.
Fraxinus angustifolia Vahl
Prunella vulgaris L.
Torilis anthriscus (L.) Gmel.
Viola alba Bess.

Oxalis acetosella L.

Diferencijalne vrste za subasocijaciju:

Subassoz.-Diff.-Arten fiir:

quercetosum cerris:

Quercus cerris L.
Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf.
Lithospermum purpureo-coeruleum L.
Viola hirta L.
Origanum vulgare L.
Sedum maximum (L.) Hoffm.

Diferencijalne vrste za subasocijaciju:
Subassoz.-Diff.-Arten fur:

fagetosurh:

Fagus silvatica L.
Cornus mas L.
Staphylea pinnata L.

Ill +-1 II +-1 IV +-1 Ill 1-3 I + IV

II + II +-R IV +-1 III 1-2 II

III + IV +-1 IV +-2

III +-1 I + III R-1 II 1-2

II + IV +-2 V +
II + II +

I + II + HI 1-2 V 1-3

II R

III + I + II R IV 1-3

I +

II + I Rt +
III + I R I R- +

I + I + I R- + I 1

III + I R

i dr. . i dr. i dr. i dr. i dr. 1 dr.

u. a. u. a. u. a. u. a. u. a. u. a.

V +-3
V +-2
IV +-2
IV +-2
II +
II +

V 1-2 Ill

IV +-1
I 2
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1 2 3 4 "5 6 7

Mercurialis perennis L. if 1
Cardamine bulbifera L. II 1 II
Ruscus aculeatus L. II +
Rubus hirtus W. et K. II R- +
Cardamine trifolia L. I 4
Allium UTSinum L. I 4
Lusula pilosa (L.) Willd. I 2
Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schm. I 1 III
Anemone hepatiea L. I +
Gentiana asclepiadea L. I +
Calanthus nivalis L. I +
Isopyrum thalictroides L. I R

Preostalo: Preostalo: Preostalo: Preostalo: Preostalo: Preostalo:

Ausserdem Ausserdem Ausserdem Ausserdem Ausserdem Ausserdem
vorhanden: vorhanden: vorhanden: vorhanden; vorhanden: vorhanden:

29
vrsta
Arten

21
vrsta
Arten

13
vrsta

Arten
18

vrsta
Arten

30
vrsta

Arten
23

vrsta

Arten



Tipicna suma hrasta luznjaka i obicnog graba vrlo je dobro karakte-
rizirana u sloju drveca, a nesto slabije u sloju grmlja. Sloj prizemnog
rasca pokriva 25—80Vo povrsine i nije osobito bogat s obzirom na broj
vrsta. Znatan broj vrsta vezan je na red Fagetalia i svezu Carpinion hetuli
illyricum, od kojih navodimo najznacajnije: Anemone nemorosa, A. ra-
nunculoides, Ranunculus ficaria, Viola silvestris, Carex silvatica, Helleho-
rine latifoUa, Geum urhanum i dr. (Tab. 1). Od svojstvenih vrsta asocija-
cije spominjemo: Veronica montana, V. chamaedrys, Circaea lutetiana,
Ruscus aculeatus, Hoplismenus undulatifolius, Listera ovata, Primula vul-
garis, Galanthus nivalis, Stachys silvatica i dr. (Tab. 1). Od spomenutih
svojstvenih vrsta asocijacije u tipicnoj sumi svojom stalnoscu i obilnoscu
narocito se isticu: Ruscus aculeatus, Primula vulgaris i Hoplismenus un
dulatifolius.

Uz svojstvene vrste asocijacije i sveze nalazi se znatan broj pratilica
•u visokom stupnju stalnosti.

Rasclanjenost. Daljnje rasclanjenje subasocijacije typicum dolazi u
obzir samo prilikom o^edivanja gospodarskih tipova u sumama bazena
Spacve (a i cijelog areala te zajednice), jer u njoj s danasnjeg gledista fito-
cenologije ne bi trebalo obavljati nikakva daljnja usitnjavanja. I s gospo-
darskog gledista ta subasocijacija zadovoljuje, jer primjena sastojinskog
gospodarenja moze doci u njoj do punog izrazaja s obzirom na kompakt-
nost i velicinu.

Spektar flornih elemenata. S obzirom na porijeklo flornih elemenata
sastav tipicne sume hrasta luznjaka i obicnog graba prema Soo-Javorka
(1951) izgleda ovako: euroazijski elementi zastupljeni su s 46%, cirkum-
polarni i kozmopoUtski s 9%, pontsko-panonski s 4®/o, europski i srednje-
europski s 31%, atlantsko-mediteranski i submediteranski s 9®/o. Nave-
deni pregled karakterizira sastav subasocijacije i pokazuje, da u njoj do-
laze vrlo raznoliki elementi. Ako se elementi prve tri skupine uzmu Za
jedno, onda se vidi da je najjaci utjecaj flornih elemenata porijeklom sa
sjevera i sjeveroistoka 59%, potom znatniji utjecaj onih sa sjeverozapada
31%, a najnianji onih s juga 10®/o. Na porijeklo nase tipicne subasocijacije
najjace se odrazava eurosibirsko-sjevemoamericka regija (v. prilog Sp. 1).

Bioloski spektar. Bioloski spektar zivotnih oblika po Raunkiaeru
(1905) iz 15 fitocenoloskih snimaka (Tab. 1) s ukupno 91 vrstom pokazuje
slijedeci odnos biljnih vrsta: phanerophyta 42®/o, chamaephyta 10%, he-
mikryptophyta 30Vo, geophyta 16% i therophyta 2%. Iz navedenoga mo-
zemo zakljuciti, da se ovdje radi o fanerofitsko-hemikriptofitskoj (42 4-
+ 30%) zajednici uz znatno sudjelovanje geofita (16Vo).

Subasocijaciju vecim dijelom izgraduju fanerofiti (42%) i time ujedno
indiciraju vrlo toplo Ijeto. Velik udio hemikriptofita (30%) opredjeljuje
tu sumu u srednjeeuropsku oblast i pokazuje njihovu otpornost protiv
zimske hladnoce. Znatna kolicina geofita (16%) vrlo dobro odrazuje mi-
kroreljefne 1 mikroklimatske prilike u nasoj subasocijaciji te pokazuje
sudjelovanje velikog broja biljaka iz reda Fagetalia (v. prilog Sp. 1).

Sindinamski odnosi. Tipicna suma hrasta luznjaka i obicnog graba
nastala je prirodnom sukcesijom iz sume Genisto elatae-Quercetum robo-
ris caricetosum remotae i aceretosum tatarici te predstavlja klimaks istra-
zivanog podrucja. Ta je zajednica od davnine postojala na spomenutom
podrucju, no obavljeni hidromelioracijski radovi (odvodnja, obrana od
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poplava) samo su pospjesili progresivnu sukcesiju, i ta se zajednica zbog
postupnoga smanjivanja vlaznosti sve vise siri te zauzima odgovarajuca
slanista (Graf. 14, str. 333). S vegetacijskog gledista to je stabilna za
jednica istrazivanog podrucja. Ako pak imamo na umu da covjek sjecom
moze izmijeniti sastav fitocenoze, tada mozemo posumnjati i u stabilnost
spomenute subasocijacije, ali to vrijedi i za sve druge zajednice. Prema
tome covjek mora voditi sjecu i druge radove tako, da sto manje pore-
meti sastav biocenoze.

Tipicna suma hrasta luznjaka i obicnog graba predstavlja vrhunac
prirodnog razvitka sume istrazivanog podrucja i prema tome zelju sumara
da taj vrhunac i dostigne. Covjek svojim razumnim gospodarenjem sumom
moze pospjesiti tijek prirodnog razvitka u njoj, i obratno, ali ga ne moze
zaustaviti bez potpunog unistenja.

Sistematski polozaj. Pitanje sistematske pripadnosti sumskih fitoce-
noza luznjaka i graba nizinskog podrucja dosta je slozeno i do sada slabo
prouceno. Mi nemamo namjeru ulaziti u rjesavanje te problematike, jer
to nije predmet ove radnje, ali se nje doticemo samo utoliko, jer je di-
rektno povezana s nasom tipicnom sumom.

Da bismo dali odredeniji odgovor i iznijeli nase misljenje o torn pi-
tanju, moramo se pozabaviti dosadasnjom situacijom sistematike hrastovo-
-grabovih suma u objavljenoj literaturi kao i novijim prijedlozima u vezi
s rjesavanjem tog pitanja.

Glavac (1968) u svom radu »t)her Eichen-Hainhuchenwdlder Kroa-
tiens« (rad je pisan njemackim jezikom, a mi cemo ga u daljem tekstu
interpretirati u slobodnom prijevodu) predlaze podjelu hrastovo-grabovih
suma Hrvatske u dvije asocijacijske grupe i to:

1. grupa suma hrasta luznjaka i graba,
2. grupa suma hrasta kitnjaka i graba.
On pise da se pod imenom »Querceto-Carpinetum« podrazumijeva u

Hrvatskoj prije svega suma hrasta kitnjaka i obicnog graba, premda
luznjak s obicnim grabom stvara prostrane sastojine u nizinama. U spo-
menutom radu on donosi kartu Bertovica o potehcijalnoj rasprostranje-
nosti zona rasta suma hrasta i graba u sjevernoj Hrvatskoj (ispor. Glavac
1968). »Pod zonom rasta razumijeva se potencijalno podrucje rasprostra-
njenja regionalnih sumskih zajednica klimom uvjetovanih. Zone se nazi-
vaju po imenu sveze.

Zona Carpinion betuli illyricum zauzima ravnicarske i brdovite te-
rene sjeverozapadne Hrvatske i siri se dalje u susjedne dijelove Bosne i
Slovenije. Na sjeveru presize u donju Austriju i u jugozapadnu Madar-
sku. Na istoku prelazi zona Carpinion illyricum (u Podravini kod Virovi-
tice, u Posavini kod Slavonskog Broda, podvukao f). R.) pomalo u zonu
Quercion petraeae, koje su regionalne sumske zajednice temeljito istra-
zene i opisane {Quercion petraeae Zolyomi-Jakucs 1957) 1 kojih je raspro-
stranjenje kartografski obuhvaceno po Borhidiju (1961)«.*

* Medutim na strani 136 istog rada Glavac (1968) navodi slijede6e: »Die Glie-
derung wurde (zum grossten Teil ohne eigene Anschauung) nicht vom Zentrum her,
sondern von einem Randgebiet aus durchgefuhrt«. Iz toga proizlazi najveca slabost
takve razdiobe, jer se sve osniva na pretpostavci, a ne na vlastitim istrazivanjima
i zapazanjima Borhidija (1961) i prema tome se mi ne mozemo oslonlti na takav rad,
niti ga usvojiti.
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Mi se ne bismo slozili s Glavacevim (1968) prijedlogom niti mozemo
u potpunosti prihvatiti kartu potencijalne sumske vegetacije po Bertovicu
iz slijedeclh razloga (iznosimo problematiku realne vegetacije prirodnih
suma):

— Zona Carpinion hetuli illyricum ne zaustavlja se u Podravini kod
Virovitice niti u Posavini kod SI. Broda, vec se produljuje prema istoku
i u Baranji prelazi Dunav, a na jugoistoku se pruza preko Fruske gore i
dopire do Drine graniceci tamo s Mezijskom provincijom, nizim sumskim
pojasom sveze (zone) Quercion farnetto. (Takvo nase shvacanje poklapa
se djelomicno i s Horvaticem et al. 1967)

Zona Quercion petraeae Zolyomi-Jakucs 57 nije zastupljena u Hrvat-
skoj, jer njezine temeljito istrazene i opisane sumske zajednice nisu utvr-
dene na tom dijelu Hrvatske. Evo tih asocijacija, koje je Jakucs (1961)
svrstao u tu zonu:

1. Anemonae (silvestTis)-Quercetum Oberd. 57
2. Clematidi (Tectae)-Quercetum collinum Oberd. 57
3. Clematidi (rectae)~Quercetum montanum Oberd. 57
4. Cynancho-Quercetum Pass. 57
5. Potentillo (albae)-Quercetum Libbert 33 s. 1.
6. Querco-Lithospermetum suhboreale Matusk. 55
7. Lathyro (collini)-Quercetum pubescentis (Kka 32)

em. Jakucs 60
8. Corylo-Peucedanetum cervariae (Kozl. 25) em. Medv.-Kornas 52
9. Genisto pilosae-Quercetum petraeae Z61yomi-Jakucs-Fekete 57
10. Quercetum petraeae-cerris So6 57

Takoder ni svojstvene vrste, navedene po Jakucsu (1961) za tu svezu
osim poneke, nisu zastupljene u tom dijelu Hrvatske.

Zona Aceri tatarico-Quercion Zolyomi-Jakucs 57 takoder nije zastup
ljena u Hrvatskoj, jer navedene asocijacije te sveze po Jakucsu (1961)
nisu pronadene u sjeveroistocnom dijelu Hrvatske. Evo tih asocijacija:

1. Aceri (tataricopQuercetum pubescentis-roboris Zdlyomi 57 (hungaricum, occi-
dento-parinonicum, submatricum, tibiscense)

2. Aceri (tataTico)-Quercetum petraeae-roboris (So6 51) em. Zolyomi 57
(praerossicum)

3. Aceri (tatarico)-Quercetum pubescentis-pedunculiflorae Zolyomi 57 (bessa-
rabicum, podolicum)

4. Aceri (tatarico)~Quercetum farnetto-pedunculiflorae Zolyomi 57 (bulgaricum)
5. Aceri (tatarico)-Quercetum roboris Zolyomi 57 (rossicum)
6. Festuco-Quercetum Soo (34) 50
7. Convallario-Quercetum So6 (34) 50
8. Corno (lithospermo)-Quercetum Jakucs — Zolyomi 57
9. Tilio-Fraxinetum excelsioris Zolyomi 36
10. Ceroso (mahaleb)-Quercetum pubescentis Jakucs-Fekete 57
11. Achilleo (coarctatae)-Quercetum pubescentis Jakucs-Fekete 58

Od svojstvenih vrsta te sveze koje navodi Jakucs (1961) na tom dijelu
nase zemlje dolazi Acer tataricum, Cynanchum spp. i mozda jos poneka.
— Luznjak s obicnim grabom stvara prostranu asocijaciju, koju smo

rasclanili u cetiri subasocijacije i to: typicum, jagetosum, quercetosum
cerris i tilietosum tomentosae s jasno izrazenim diferencijalnim vrstama.
Ta je zajednica mozaicno rasporedena u nizinskom dijelu Hrvatske (vidi
vegetacijsku kartu Raws 1972).
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"; — Zona Quercion jarnetto se u okolici Sremske Mitrovice (izvan*-gra-
nica Hrvatske) mijesa i dodiruje sa zonom Carj)inion hetuli illyricum pre-
ko nase najkserotermnije subasocijacije quercetosum cerris, te je putem
ove subasocijacije preko vukovarskoga i dakovackog ravnjaka dospio i
Quercus farnetto u sredogorje Slavonije (Papuk).

— Obicni- grab (Carpinus hetulus) prodire iz brdskih predjela na
nizinske grade i terase, a odatle uz smanjenje vlaznosti u asocijacije sveze
AlnO'Quercion rohoris te na taj nacin siri syoj areal i ujedno klimatogenu
asocijaclju s luznjakom.

— U izgradnji osnovnih asocijacija s obicnim grabom nije same on.
jedini vazan' sa socioloskoga i napose s gospodarskog gledista, vec se tu
javljaju hrastovi kao edifikatori 1 kao nosioci glavne ekonomske vrijedno-
sti postojece sume.

— Hrast kitnjak i hrast luznjak se u svojim dodirnim tockama ne
mijesaju toliko, da se ne bi mogla odrediti granica cenoze koju tvori kit
njak i obicni grab, od cenoze koju tvori luznjak i obicni grab. Naprotiv,
ta granica je ocita i odrazuje se u orografskim, geoloskim, klimatskim,
pedoloskim i drugim ciniocima, a takoder je jasno diferencirana i slojem
prizemnog rasca.

Ukoliko se usvoji prednje, sto je izneseno na bazi dosadasnjih sazna-
nja, onda mi na temelju toga predlazemo slijedece:

— Zonu Carpinion hetuli illyricum treba podijeliti u dvije podzone
1 to:

1. Podzona (podsveza) Quercion petraeae collinum, koja bi obuhvatila
sredisnji brdski dio sjeverne Hrvatske (oznacen na karti Bertovica (1968)
s Ba) s time da se istocna granica te podzone utvrdi naknadno, kada budu
zavrsena vegetacijska istrazivanja u tom dijelu.

Prihvacamo prijedloge Glavaca (1968) o uvrstenju pojedinih asocija
cija i subasocijacija u tu asocijacijsku grupu (po narna podsvezu) i o pre-
vodenju subasocijacija u asocijacije. Evo tog prijedloga (Glauac 1968):

Ass.: Querco-Carpinetum croaticum Horv. 1938

Subass. staphyletosum Horv. 1938
Subass. caricetosum pilosae Horv. 1942
Subass. erythronietosum Horv. 1938
Subass. castanetosum Wraber 1956

Subass. quercetosum cerris n. n.
Subass. ruscetosum acuti Horv. 1949

2. Podzona (podsveza) Quercion rohoris planarum koja bi obuhvatila
nizinski dio sjeverne Hrvatske i istocne Slavonije (oznacen na karti Ber
tovica (1968) s Bb i C).

S tom podsvezom dobio bi hrast luznjak svoje priznato mjesto u so-
cioloskom sistemu, jer on stvarno tvori odgovarajuce biljne asocijacije u
zonalnom pogledu, a'po daleko vecoj vrijednosti od sume hrasta kitnjaka.

Predlazemo da u tu podsvezu udu:

2Q Glasnik za sumske pokuse xviii 2^3



Ass.: Carpino betuli-Quercetum rohoris (Anic59) emend. Raus 69
Subass. typiciim nova
Subass. fagetosum nova
Subass. quercetosum cerris Raus 69
Subass. tilietosum tomentosae Raus 69

S obzirom da su istrazivanja sumske vegetacije u nizinskom dijelu
Hrvatske u tijeku, vjerujemo da ce biti jos vegetacijskih jedinica koje ce
se moci uvrstiti u tu podzonu. Osim toga, ako predlozena podzona bude
prihvacena, moci ce se protegnuti i na sve ostale dijelove nase zemlje, a
i izvan nje tamo gdje ima takvih suma.

Na kraju smatramo da bi sistematska pripadnost tipicne sume hrasta
luznjaka i oblcnog graba bila slijedeca:

1; Razred: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 37

2. Red: Fagetalia Pawl. 28
3. Sveza: Carpinion hetuli illyricum Horv. 56

4. Ass.: Carpino hetuli-Quercetum rohoris (Anic 59) emend.
Raus 69

5. Subass.: typicum nova

U Tab. 2 prikazujemo usporedenje srednjeeuropskih hrastovo-grabo-
vih suma s luznjakovo-grabovom sumom u .bazenu Spacve.

Sumsko gospodarske karakteristike. Hrast luznjak u smjesl s obicnim
grabom raste vrlo dobro, razvija ravna i cista debla, a s ekonomskog.
gledista to je najpovoljniji oblik sastojine na istrazivanom podrucju. "

Fenotipski izgled spomenute subasocijacije odllkuje se tehnickom du-
Ijinom deblovine, cistocom debala, izrazenom glavnom i nuzgrednom eta-
zoni, skiopijenosti sume, vecim brojem stabala po ha i visokim uzgojnim
oblikom (Fot. 2).

Orijentacijski prosjecni parametri za tu sumu na istrazivanom po
drucju bili bi slijedeci:

visina hrastovih stabala krece se od 18—38 m;
visina grabovih stabala krece se od 7—29 m;
prsni promjer hrastovih stabala je od 17—77 cm;
prsni promjer grabovih stabala je od 8—39 cm;
broj hrastovih stabala po 1 ha iznosi 50—100 kom;
broj grabovih stabala iznosi 250—400 kom;
drvna masa po 1 ha kre6e se od 300—500 m^

Iz navedenih karakteristika proizlazi, da sumsko-uzgojne mjere mo-
ramo voditi tako, da podrzavamo odredeni broj edifikatora (hrastova) no-
silaca kvalitete do kraja ophodnje pazeci na pravnost, broj stabala i odr-
zavanje mjesovitog karaktera sastojine.

Prirodna obnova te sume jedino je pravilna, i covjek mora svoje
intervencije voditi tako, da do nje dode s dovoljno uspjeha i u odredeno
vrijeme (krajem ophodnje).

Dok se god ne rijesi problem visoke divljaci i ugona stoke u sumu,
potrebno je ogradivanje i predzabrana. Bez podizanja ograda danas se ne
moze obaviti obnova sume ni u jednoj biljnoj zajednici sumskog bazena
Spacve.
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Usporedenje srednjeevropskih hrastovo-grabovih suma s luznjakovo-grahovom (ao) sumom u hazenu Spacva
Vergleichung der mitteleuropdischen Eichen/Hainbuchenwdlder mit dem Stieleichen/Hainbuchenwald (ao) im

Spacva-Becken

Tab. 2

Podrucje — Gebiet: ao a b c d e f g h i k 1

Broj snimaka:
15 7 7 7 25 11 7 47 17 g 32 31

Aufnahmenzahl:

1 2

Carpinus hetulus V V V V V V V V V V V V

Quercus robur V IV V V V V V V V III III V

Tilia cordata II I II I V IV I V III V

Corylus avellana III I III III III V IV V III IV

Milium effusum V V III III V III III V V V IV

Viola silvatica V V III V III III III IV IV V IV V

Stellaria holostea V V V IV V V IV V V V

Polygonatum multiflorum II V V III III V IV II II I V

Lamium galeobdolon III IV IV III I V V V V V

Aegopodium podagraria II IV IV V • V f  V

Ranunculus lanuginosus II I III IV IV

Pulmonaria ohscura V II V III II

Fagus silvatica III I IV III IV

Hedera helix IV IV III IV ii III II

Lonicera periclymenum II IV III IV V

Ilex aquifolium I I

Acer platonoides III I in IV V

Anemone hepatica V III V IV V

Lathyrus vemus II IV II IV IV III

Carex digitata V V III III III

Asarum europaeum I III II II IV

Viola mirahilis III II I I

Ranunculus cassibicus III I I

Daphne mezereum III V III II

Euonymus verrucosa V II II

to
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Tab.' 2 (Nast. — Forts.)

Podrucje — Gebiet: b c d e f g h i k •1

Broj snimaka:
15 7 25Aufnahmenzahl: 7 7 11 7 47 17 9 32 31

1 2 i '

Picea abies II IV V IV V
Equisetiim pratense III III IV
Stellaria nemorum 1 I II II II
Equisetum sUvaticum I I IV IV I
Dryopteris linnaeana II IV IV
Festuca altissima

- -
I IV I

XJsporedene su luznjakovo-grabove §ume iz slijedefiih podrufija — VergUchen sind die stieleichen/Hainbuchenwaider aus den
folgenden Gebieten;

at, Bazen Spa5va — SpaCva-Becken (Hau§ 1971, Carpino betuU-Quercetum roboris typlcum)
a Oberrheinebene (Oberdorfer 1957, Stellario-Carpinetum typicum) ^
b NW-Deutschland (Ellenberg 1949, Quercetum-Carpinetum stachyetosum, arme Variante)

c-d Hagenower Land (Passarge 1962, Stellario-Carpinetum)
e Altmark (Passarge 1962, Stellario-Carpinetum, Asperula-Rasse)
f Havelland (Passarge 1956, Melampyro-Carpinetum)

g-k Masuren (Pulmonaria-Carpinus-Ges.)

I Bialowies (Matuszkiewicz 1952, Querceto-Carpinetum typicum)



b) Suma hrasta luznjaka i obicnog graba s cerom —
Stieleichen/Hainbuchenwald mit ZerreicJie

(Carpino betuli-Quercetum roboris quercetosum cerris Raus 69)

Zajednica hrasta luznjaka j obicnog graba s cerom predstavlja naj-
kserotermniju varijantu luznjakovo-grabovih suma na istrazivanom po-
drucju. Ta subasocijacija javlja se fragmentarno samo na jednom mjestu
i to u najistocnijem dijelu predjela Narac, gdje Spacva 1 Bosut teku skoro
paralelno, razdvojeni vrlo uskom 1 visokom gredom gdje se javlja cer.

Spomenuta subasocijacija je prije opisana (usp. Raus 1969), a s obzi-
rom da na istrazivanom podrucju nema neko vece znacenje, ne donosimo
njezin opis s tog podrucja.
.  ̂ S obzirom da je cer (Quercus cerris) naden samo na torn mjestu (Na
rac, 23a); postojala je opravdana sumnja da nije slucajno umjetno unesen
na to mjesto. Medutim, nasa su istrazivanja pokazala, da se cer tu nalazi
od prirode i da upravo tuda prolazi granicna linija areala cera u savsko-
-dravsko-dunavskom medurijecju. Osim cera nasli smo tu po prvi puta i
Cytisus hirsutus, Dorycnium germanicum, Veronica o//icinalis i Hieracium
murorum, koji se ne javljaju na ostalim dijelovima istrazivanog podrucia
(Tab. 1).

c) 5uma hrasta luznjaka i obicnog graba s bukvom — Stieleichenf
/Hainbuchenwald mit Buche {Carpino betuli-Quercetum roboris

(Anic 59) emend. Raus 69 fagetosum subass. nova)

Literatura. Opis sume hrasta luznjaka i obicnog graba s bukvom u
vegetacijskom pogledu, koliko je nama poznato, do danas nije iznesen. O
pridolasku bukve u nizinskom podrucju javljali su pojedini znanstvenici
vec od davnine. Kao najznacajnije navodimo slijedece: Sulek (1866), Han-
konyi (1890), Anic (1942), Blagojevic (1953), Fukarek (1954, 1964), Petra-
cic (1955), Misic (1957), Jovanovic (1965), Majer (1968), Raus (1969), i dr.
(usp. Raus 1971).

Rasprostranjenost. Luznjakovo-grabova suma s bukvom dolazi u ni-
zinskim predjelima Hrvatske u sklopu s tipicnom sumom hrasta luznjaka
i obicnog graba. Raste na gajnjaci (Baranja i Donja Posavina), pseudogleju
(Pokuplje, Gornja Posavina i dio Podravine) te na aluvijalnim, dosta ske-
letnim tlima u Podravini (Repas). Razvija se iskljucivo na mikrouzvisi-
nama (gredama), gdje se bukva zadrzala jos iz subboreala, buduci da se u
tom periojdu spustila vrlo nisko u ravnicu i zaposjela danasnja stanista
hrasta luznjaka (Sob 1945). Ta subasocijacija dolazi izvan dohvata po-
plavne vode.

Fukarek (1964) pise: »U podrucju Pannonicuma prodiru bukve sve do
regije suma hrasta luznjaka«.

Bukvu i njezine pratioce nasli smo u istrazivanom podrucju u pre-
djelu Radisevo, odjel 14d, Trizlovi 17a i 20a, te Radenovci 45g i 47c. Raste
pojedinacno na gredi na nadmorskoj visini od 83—87 m, a prema kazi-
vanju starosjedilaca-duzicara iz Drenovaca bukve je bilo mnogo vise u
tim sumama, cak se izradivala i bukova duzica. Na pojedinim mjestima
u predjelu Trizlovi nismo nasli odraslih stabala bukve, ali se masovno
javljaju njezini pratioci.

■277



Najsacuvaniju sumu luznjaka, obicnog graba i bukve nasli smo na
spomenutom podrucju u predjelu Radisevo 14d, gdje rastu 120—140 go-
disnja stabla bukve, a subasocijacija je izrazena u cijelosti sa svim svojim
elementima (Fot. 3 14).

Staniste fitocenoze. Subasocijacija se razvija na mikrouzvisinama
s prapornom maticnom podlogom i redovito izvan dohvata povrsinske,
poplavne kao i podzemne vode. Nalazimo razlicite tipove terestrickih i
hidromorfnih tala, na kojima se razvija nasa subasocijacija (gajnjaca,
pseudoglej, semiglej, aluvijalna skeletna tla). U sumskom predjelu Radi
sevo razvijena je ta subasocijacija na pseudoglejnom tlu »pravog« prapora,
gdje se nalaze konkrecije i vapnene lutke. Tip tla je nizinski pseudoglej,
slabo kisele do prakticki neutralne reakcije.

Klima je umjereno kontinentalna kao i u tipicnoj subasocijaciji. Ce-
noza dolazi na nadmorskoj visini od 85—130 m.

Priliv'organske tvari od otpalog lisca i grancica je znatan i prema
nasim ispitivanjima je u 1971. godini iznosio 5320 kg/ha u predjelu Radi
sevo (Spacva), a 6060 kg/ha na podrucju lipovljanskih suma (Tab. III).

Biotski utjecaji odigrali su vidnu ulogu u formiranju opisivane sub-
asocijacije, no sto se tice njezina zdravstvenog stanja i otpornosti prema
insektima i biljnim bolestima, tu je ona u prednosti upravo zbog svoga
mjesovitog karaktera (hrast, grab, bukva). .

U fenoloskbm pogledu bdlikuje se ta fitocenoza svojim ranim lista-
njem graba i bukve, a tek desetak dana iza toga prolistava i hrast luznjak.

Floristichi sastav i gradcL zajcdnice. Suma hrasta luznjaka i obicnog
graba s bukvom. (Carpino hetuli-Quercetum rohoris jagetosum) odlikuje
se svojim osebujnim floristickim sastavom, koji covjeka osvjezuje i oslo-
bada one jednolicnosti koju osjeca, nerijetko, hodajuci i radeci po sumama
u Slavoniji. Za prirodoznanstvenika pruza ta suma napose interesantan
objekt istrazivanja, jer u sebi odrazuje mnoge sekularne promjene klime,
koje se'U njezinu sadasnjem floristickom sastavu i gradi jos uvijek potvr-
duju.

Floristicke i socioloske znacajke spomenute zajednice prikazali smo
u Tab. 1. Radi jedinstvenog opisa te zajednice u nizinskom dijelu Hrvat-
ske u tabeli su zastupljene fitocenoloske snimke iz Pokuplja (12 i 13),
Posavine (15), Podravine (18) i Baranje (16). Smatramo da je na taj nacin
bolje opravdana nasa namjera, da tu sumu posebno izdvojimo i opisemo,
a ujedno je to i potvrda o njezinu postojanju na sirem podrucju nizinskih
suma Hrvatske, koja se prostire cak i u jugozapadnoj Madarskoj (usp.
Ma jer 1968).

S osobitom stalnosti javljaju se u toj sumi hrast luznjak (Quercus
rohur), bukva (Fagus silvatica) i obicni grab (Carpinus hetulus), a mnogo
rjede dolazi klen (Acer campestre).

U sloju drveca je u socioloskom pogledu najznacajnija bukva, gdje
je ujedno i diferencijalna vrsta, potom obicni grab i hrast luznjak. U di-
jagnostickom pogledu pripada prvenstvo bukvi i njezinim pratiocima u
sloju grmlja i prizemnog rasca. t 7 77 ,

Sloj grmlja nije osobito razvijen, tvore ga lijeska (Corylus avellana),
svib (Cornus sanguinea), likovac (Daphne mezereum), obicna kurika (Euo-
nymus europaea), klen (Acer campestre), glogovi [Crataegus spp.) i dr.
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Po svom sastavu u sloju prizemnog rasca ta se suma znatno razlikuje
od tipicne sume luznjaka i obicnog graba. Mi smo je izdvojili u posebnu
subasocijaciju na osnovi slijedecih diferencijalnih vrsta: Fagus silvatica,
Mercurialis perennis, Cardamine bulbifera, C. trifolia, Allium ursinum,
Luzula pilosa, Maianthemum bifolium, Anemone hepatica, Ruscus aculea-
tus, Rubiis hirtus, Staphylea pinnata i dr. Nabrojene biljke kao i velik
broj svojstvenih vrsta iz reda Fagetalia nedvojbeno pokazuju, da se radi o
jednoj potpuno novoj, dosad neopisanoj i neobjavljenoj subasocijaciji unu-
tar luznjakovo-grabovih suma Hrvatske (Fot. 3 1 4).

U sloju prizemnog-rasca najcesce su osim vec spomenutih diferenci
jalnih jos i slijedece vrste: Mycelis muralis, Asperula odorata, Asarum
europaeum, Carex silvatica, Geum urbanum, Sanicula europaea,'Lathyrus
vernus, Anemone nemorosa, Arum maculatum i dr. (Tab. 1).

Uz svojstvene vrste razreda, reda, sveze i asocijacije te diferencijalnih
vrsta javlja se u toj sumi i velik broj pratilica u dosta visokom stupnju
stalnosti (Tab. 1).

Rasclanjenost. Subasocijacija se ne javlja na velikim povrsinama i
njezina daljnja rasclanjenost ne bi imala svoju opravdanost, no unatoc
tome u njoj mozemo razlikovati nekoliko faciesa.

Podrucje pokupskih suma karakterizira veliko sudjelovanje trolisnate
rezuhe (Cardamine trifolia), tako da ona zapravo tvori fades u navedenoj
subasocijaciji tog podrucja.

U Podravini tvore facies mala pavenka (Vinca minor) u Repasu i. cri-
jemuz (Allium ursinum) u Jasenovaci. --- ■

U Posavini, tj. u podrucju nasih istrazivanja u predjelu Radisevo
tvori facies sumska resulja (Mercurialis perennis).

U Baranji, predjel Haljevo, nismo zapazili biljku, koja bi u toj sumi
obrazovala facies.

Spektar flomih elemenata. Na osnovi podjele Soo-Javorka (1951)
razvrstali smo sve biljke i nacinili slijedeci spektar flomih elemenata:
eurazijski elementi zastupljeni su s 40®/o, cirkumpolami i kozmopolitski
s 12Vo, pontsko-panonski s l^/o, europski s 18Vo, srednjeeuropski s 2lVo,
atlantsko-mediteranski i submediteranski s 8Vo. Velika zastupljenost
eurazijskih (40®/o), europskih (18*^/0), i srednjeeuropskih (2P/o) elemenata
dovoljno govori o karakteru i gradi fitocenoze (v. prilog Sp. 2).

Bioloski spektar. Bioloski spektar pokazuje slijedeci odnos biljnih
vrsta: phanerophyta 29Vo, chamaephyta 8®/o, hemikryptohyta 42Vo, geo-
phyta 14Vo i therophyta 7Vo. Na osnovi prednjega zakljucujemo, da se
ovdje radi o herhikripto-fanerofitskoj (42 4- 29''/o) zajednici uz znatni udio
geofita (14Vo).

Veliki udio hemikriptofita (42Vo) opredjeljuje tu sumu u srednje-
europsku oblast i pokazuje veliku otpomost protiv zimske hladnoce.

Sindinamski odnosi. Mjesovita suma hrasta luznjaka, obicnog graba i
bukve nastala je tijekom sekularnih promjena klime i nekada je zauzi-
mala mnogo veca prostranstva.

Evoluciju vegetacije u Panonskom bazenu u vezi s promjenama klime
proucio je R. Soo i njegovi suradnici Zolyomi i Kintzler na temelju ana-
lize polena u barama na rubovima Panonske nizine i u sredisnjim madar-
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Carpino betuli-Quercetum roboris(Anic59)emend.Raus 69
fagetosum subassnova Sp. 2
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skim planinama. U vezi s pridolaskom bukve u nizinskim sumama hrasta
luznjaka ukratko navodimo njihove zakljucke o evoluciji vegetacije u
Panonskoj nizini.

Prvi postglacijalni, tzv. preborealni period bio je hladan 1 vlazan. Trajao je po
prilici od 14.000—8.000 god. prije nase ere. U navedenom razdoblju (svrsetak stari-
jega kamenog doba) vegetacija Pannonicuma sastojala se mahom od obiCnog bora,
breze i vrbe. Na kraju preboreala klima je postajala sve toplija. Bor i breza ustupali
su postupno mjesto lijeski i mjesovitim grnnama. _

Kroz razdoblje od oko 8-000—5.000 god. prije nase ere (srednje kameno doba)
trajao je naredni kserotermni borealni period sa sumskom i stepskom vegetacijom.
U razdoblju od oko 5.000—2.500 god. prije nase ere (mlade kameno doba) trajao je
topli i vlazni atlantikum, doba mjesovitih hrastovih suma. U tom periodu je pod
utjecajem vlaznije klime nastupilo prirodno zasumljivanje Panonske nizine. U vre-
menu od oko 2.500—800 god. prije na§e ere (bakreno-broncano doba) trajao je
naredni subborealni period s vlaznijom i hladnijom klimom. Hrast postupno smje-
njuje bukva i grab. Bukva se u tom periodu spusta vrlo nisko u ravnicu i zaposjeda
danasnja staniSta hrasta luznjaka. To je bilo doba najvece rasprostranjenosti §uma,
ritova i bara u Panonskoj nizini.

Nekako oko 800 godina prije nase ere nastupila je posljednja sekularna pro-
mjena klime te je poceo novi subatlantski period, koji traje i danas. NeSto je^susi
od prethodnoga, ali je isto tako prohladan. U njemu su se formirale dana§nje sum-
ske i travne biljne zajednice (Soo 1940, 1945, Zolyomi 1964, Neugebauer 1951, Jova-
novic 1965,,.<4.nic 1966). ^ , . .

Prema gore iznijetim Sodvim zakljuccima mozemo pretpostaviti, da lokaliteti
pridolaska bukve u nizinskim sumama hrasta luznjaka potjecu vec iz subborealnog
perioda, te da se tijekom nekoliko desetina stoljeca bukva u nizinskim sumama
postupno prilagodivala i prilagodila novonastalim uvjetima. Zahvaljujuci upravo
tom novorazvijenom ekotipu bukve, ona se jos i danas nalazi u "nizini zajedno s
hrastom luznjakom i obicnim grabom.

Gigov (1965) istrazujuci kvartarnu floru i vegetaciju Jugoslavlje, daje pregled
vojvodanskoga nizinskog tipa polenovih dijagrama te kaze, da se odlikuju slijede-
cim razvojem sumske vegetacije tijekom postglacijala:

— doba dominiranja Betula polena,
— doba dnominiranja Pinus polena,
— doba dominiranja Quercus polena koje traje i danas.
On navodi da je ovaj tip polenovih dijagrama blizak polenovim dijagramima iz

Madarske (Blatno je^ro).

Pretpostavljamo da se bukva u nizinama pocev od subboreala stalno
obnavlja vlastitim naplodivanjem. Osim toga smatramo da su se polako,
ali neprestano potocima i rjecicama, zivotinjama, pticama 1 ljudima uno-
sile nove kolicine sjemena (bukvice) s okolnih brdskih gorskih podrucja,
te da se na taj nacin bukva stalno obnavljala pa se obnavlja i danas u
nizinskim sumama. To mijesanje sjemena (porijeklom s okolnih brda 1
gora i nastalog fniktifikacijom bukava u nizini), a kasnije krizanjem tih
dviju novouzraslih populacija (nastalih iz sjemena razlicitog porijekla)
stvaraju se u prirodi nove otpornije i na odgovarajuce stanisne uvjete
prilagodenije svojte bukve. Zbog toga nije cudo ako bukvu nalazimo i na
neposrednoj granici mocvare (Cesma), jer se tijekom stotina godina pri
lagodivala i prilagodila sadasnjim uvjetima zivota u nizini. To njezino
biolosko svojstvo i velika plasticnost upravo i objasnjuju tako veliku
amplitudu njezina pridolaska u vertikalnom pogledu, jer zauzima pojas,
koji se proteze od nesto ispod 100 m do skoro 2.000 m nadmorske visine.

Mozda bi daljnja sistematsko-morfoloska, genetska, bioloska, ekoloska
i fitocenoloska istrazivanja bukve i njezinih stanista u nizini uocila jos
mnogo nerijesenih problema u vezi s bukvom, a i evolucijom vegetacije
uopce.
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Sistematski polozaj. Po svom sistematskom polozaju spomenuta sub-
asocijacija spada u:

Razred: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 37
Red: Fagetalia Pawl. 28
Svezu: Carpinion hetuli illyricum Ht. 56

Ass.: Carpino hetuli-Quercetum roboris (Anic 59) emend. Raus 69
Subass.: fagetosum nova

Facies: MercurioHs perennis, Cardamine trifolia, Vinca minor
i Allium ursinum.

Sumsko-gospodarske karakteristike. U gospodarskom pogledu spome
nuta zajednica nije do sada posebno tretirana, vec se njome gospodarilo
u sklopu luznjakovo-grabovih suma.

Nasa istrazivanja strukture opisivane zajednice dala su slijedece re-
zultate:

Predjel: RadiSevo, 14d, starost 120—140 god.;
visina bukovih stabala krece se od 27—33 m;
visina hrastovih stabala krece se od 29—38 m;
visina grabovih stabala krece se od 22—32 m;
prsnl promjer bukovih stabala je od 40—70 cm;
prsni promjer hrastovih stabala je od 50—77 cm;
prsni promjer grabovih stabala je od 20—60 cm;
broj bukovih stabala po l ha iznosi od 50—100 kom;
broj hrastovih stabal po 1 ha iznosi od 75—150 kom;
broj grabovih stabala po 1 ha iznosi od 75—150 kom;
drvna masa po 1 ha krece se od 250—400 m^.

Ostale vrste drveca klen, lipa i jasen zastupljene su u sastojini ne-
znatnim broj em.

Suma se obnavlja prirodnim putem, i covjek joj svojim intervenci-
jama treba pomoci u torn pravcu.

■  d) Suma hrasta luznjaka s velikom zutilovkom i rastavljenim sasem
— Eichenauenwald mit Winkelsegge {Genista elatae-Quercetum

roboris caricetosum remotae Ht. 38)

Literatura. Temeljito znanje o nizinskim sumama tvrdih listaca, gdje
u Posavini prevladava hrast luznjak, dugujemo poznatom istrazivacu nasih
suma I. Horvatu (1938). Prije njega su slavonsku sumu s razlicitih aspe-
kata opisali J. Kozarac (1886, 1888), Beck-Mannagetta (1901), a i poslije
njega su je istrazivali i s vegetacijskog gledista opisali npr. Slavnic (1952),
Vukicevic (1959), Glavac (1960, 1969), Raus (1968, 1970) i dr.

Medutim, kod svih kasnijih opisa te sume temeljne postavke Horvata
(1938) uvijek su ostale nedirnute, jer su stvarno bile temeljne i ispravne.
Pojedinl istrazivaci opisivali su tu sumu zbog lokalnih potreba i karakte-
ristika, no bitni opis se nije nikada mijenjao, naprotiv on se u svakom
slucaju samo potvrdivao.

Horvat (1963) u svom radu pise; »Slavonska se suma moze rastaviti
u tri subasocijacije Genisto-Quercetum caricetosum brizoidis Horv., Ge-
nisto-Quercetum caricetosum remotae Horv., 1 Genisto-Quercetum carpi-
netosum betuli Glav. Prva subasocijacija sadrzi neke acidofilne vrste, pa
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se u njoj cesto pojavljuje crna joha s velikom pokrovnosti. Biljnosocioloski
optimum dosize slavonska suma u drugo] subasocijaciji, dok je treca ter-
minalna — prijelaz na zajednice Fagetalia, koje se razviju elm se nivo
podzemne ill poplavne vode snizi«.' - ^ v,. j

S obzirom da smo u svojim istrazivanjima slavonske sume dosli do
novih momenata, koji ponesto mijenjaju i nadopunjuju postavke Horvata
(1938, 1963), a i zbog temeljite obrade sumske vegetacije u bazenu Spacve
donosimo i mi opis subasocijacija, razvijenih u spomenutom podrucju.

Horvat (1963) je vec sam nazvao svoju trecu pbasocijaciju terminal-
nora-prijelaznom na zajednice Fagetalia. Mi smo je u svojem radu (1969)
djelomicno, a u ovom potpuno izdvojili iz reda Populetalia i uvrstili je u
red Fagetalia, podigli je u rang asocijacije i rasclanili te opisali njezme
subasocijacije. ^ . . x

Prvu subasocijaciju po Hovvatu (1963) Genisto-Quercetum caTiceto-
sum hrizoidis Horv. opisao je on 1938. god. na podrucju Draganickoga i
Sasinoveckog Luga, znaci pretezno u zapadnim dijelovima hrvatskoga
nizinskog podrucja. Nasa istrazivanja nizinskih suma u Hrvatskoj ppka-
zala su, da se ta subasocijacija iduci prema istoku postupno gubi i negdje
ispred SI. Broda potpuno nestaje, cak stavise u istocnim predjelima Sla-
vonije je i Carex hvizoides vrlo rijedak i moze ga se naci^samo ponegdje.
No, stoga se u tim istocnim predjelima, pa i u bazenu Spacve javlja jedna
nova subasocijacija slavonske sume, koju smo nazvali Genisto elatae-Quer-
cetum rohoris aceretosum, tatarici subass. nova. ̂ . . i.

Biljnosocioloski optimum postize slavonska suma u svojoj subasocija,-
ciji Genisto-Quercetum rohoris caricetosum remotae Ht., koja je takoder
obilno zastupljena na istrazivanom podrucju, te zbog toga i donosimo
njezin opis za spomenuto podrucje. ^ t v . ,

Rasprostranjenost. Slavonska suma odnosno suma nrasta luznjaJsa
s velikom zutilovkom i rastavljenim sasem proteze se mozaicnim raspo-
redom u nizinskom dijelu Hrvatske uz glavne rijeke Savu i Drayu te
njihove pritoke. Nalazimo je rasprostranjenu u Pokuplju, pored Odre,
Posavini i Podravini. ^ ^

Na istrazivanom podrucju javlja se na 3lVo povrsme svih suma i
prema tome spada u gospodarski najvaznije zajednice toga podrucja.

Staniste fitocenoze. Navedenu subasocijaciju smatra Horvat (1938)
tipskom sumom slavonske ravnice. Razvija se u nizinama spomenutog
podrucja, koje vecim dijelom poplavljuju indirektne poplave ili stagnira-
juca povrsinska voda. U vertikalnom smislu nalazi se nesto nize od sume
luznjaka i obicnog graba, all se na nju nadovezuje direktno ili preko
sume luznjaka s velikom zutilovkom i zestiljem.

Maticna podloga je pretalozeni »mocvarni prapor« gdje se razvija
mineralno-mocvarno umjereno izrazeno tlo, slabo kisele do prakticki ne-
utralne reakcije (pH = 6,00—6,50).

Klima je'u sirem smislu umjereno kontinentalna.
Nivo podzemne vode ostaje preko cijele godine dosta visok, sto po-

kazuju i nasa mjerenja u godini 1970. koja iznose:
Sumski predjel Desicevo-profil II:
Dubina podzemne vode u m
16.4. 1970. 14. 9. 1970. Prosjek
-  ItIO 2,70 - 1,90
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to
oa Sastav sume hrasta luznjdka s velikom zutiXovkom i rastavljenim sasem

Zusammensetzung des Eichenauenwaldes mit Winkelsegge

Tab. 3

Asocijacija — Assoziation Genisto elatae-Quercetum roboris Horv. 38

Autori — Autoren Rau§ 69—72 VukiCevic 59 GlavaC 60 Horvat 38

Broj snimaka 10 12 15
Aufnahmenzahl

Subasocijacija

Subassoziation
caricetosum remotae Horv. 38

Lokalitet
Jugozapadni Posavina

Bazen Spacva Srijem Podravina Turopolj. Lug,

Lokalitat SpaCva-Becken Siidwest- Sava-Tal Trstika, Spafiva
Syrmien Drava-Tal

1 2 3 4 5

I. SLOJ DRVECA
BAUMSCHICHT

Svojstv. vrste asocijacije:
Assoz.-Charakterarten:

Quercus robur L. V 3-4 V 2-4 V +-5 V -f--5
Fraxinus angustifolia Vahl V 1-2 V 1-3 IV +-5 III H—5
Ulmus carpinifolia Gled. II +-1 IV 1-3 V +-4 IV +-4
Alnus glutinosa Gaertn. I + II +-2 I +-2

Svojstvena vrsta sveze,
reda i razreda:

Verbands-.Ordnungs- und
Klassen-Charakterart: '

Vlmus laevis Pall. IV +-1 I 1-2

Ostale neopredijeljene vrste:
Begleiter:

Pyrus pyraster (L.) Borkh. I + I +-1 II +
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II. SLOJ GRMLJA

STRAUCHSCHICHT

Svojstv. vrste asocijacije:

Assoz.-Charakterarten:

Genista tinctorla var. elata A. et G.
Vlmus carpinifolia Gled.
Fraxinus angustifolia Vahl
Crataegus nigra W. et K.

Svojstvene vrste sveze,
reda i razreda:

Verbands-, Ordnungs- und
Klassen-Charakterarten:

Ulmus laevis Pall.
Populws alba L.
Viburnum opulus L.

Ostale neopredijelj. vrste:

Begleiter:

Crata.egus monogyna Jacq.

Crataegus oxyacantha L.

Acer tatoricum L.

Rosa canina L.

Malus silvesfris (L.) Mill.

Pyrus pyraster (L.) Borkh.
Rosa galliea L.

Prunus spinosa L.

Acer campestre L.
Frangula alnus Mill.

Amorpha fruticosa L.

V +-2
m +-2

II 2

I +-1

I +

I +
I +

IV 1-2
III 1-2

III 2-3

I 1-2

IV +-2 IV 1-4

IV +-1 IV 1-2

II +-2 III 1-2

n + II +-1

II (R)- +

I +-1 ir +-1

I + I +-1

I +

I + 11 4--1

I + III +-1

I R

III +-3

II +

I +

III +-R

II R—h

n +

IV (+)-3
IV +-2

I +

III +

V

I

+ -2

+ -1

III +

I (+)- +
in +

II +

III R- +

II R- +

III
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1 2 3 4 5

. III. SLOJ PRIZEMNOG RASCA — KRAUTSCHICHT

Svojstv. vrste asocijacije: t

Assoz.-Charakterarten:
1

Carex remota L. V +-4 V 1-4 V 1-3 V 4--3
Quercus robur L. V R- + III 1-2 III 4-
Fraxinus angustifolia Vahl IV +-1 II 4--1
Genista tinctoria var. elata A. et G. IV +-1 .

Carex strigosa Huds. II R- + IV 4--2 III 4--2
Ulmus carpinifoUa Gled. i  II 4- II.(4-)-2
Cerastium silvaticum W. et K. I R ■  III (4-)-l

Svojstvene vrste sveze,
reda i razreda:

VerbandS", Ordnungs- und
Klassen-Charakterarten:

Rubus caesius L. :  V R-4 IV 2-3 II 1 I 1
Solanum dulcamara L. i  IV R- + II 4--1 II (+)-l
Lycopus europaeus L. .  IV + V 4—2 V 4--1 V (4-)-l
Rumex sanguineus L. III + II 1-2 V 4--2 IV +-2
Aristolochia clematitis L. II R—h III 1-2

Circaea lutetiana L. ,  II R- + IV +-2
Valeriana officinalis L. I + III +-2 III 4--2
Clematis vitalba L. I +
Veronica montana L. I 4-
Thalictrum aquilegii-folium L. I R-4-
Festuca gigantea (L.) Vill. I R-H- -

Ulmus laevis Pall. I +
Carex elongata L. I R

Ostale neopredijelj. vrste:
Begleiter:

Mentha aquatica L. V 4--1 II 1-3 Ill (4-)-2
Lysimachia nummularia L. V 4--1 III 2 V 4--2 V (4-)-2
Lysimachia vulgaris L. IV 4--1 III 1-2 II 4--1
Galium palustre L. IV R-4- III 1-4 V 4--2 V (4:)-2



1 2 3 4 5'

Iris pseudacorus L. IV + -1 III +-2 ,  IV + -1 III + -1

Ranunculus repens D. IV R-1 IV 2-3 V 1-2 V 1-2

Glechoma hederacea h. IV + -2 IV 2-3 V 1-3 V 1-3

Poa trivialis L. IV + -1 II 2-4 III 2 III 1-2

Carex vesicaria L. IV R- +
+ -5Polygonum hydropiper L. III + -1 IV

Crataegus monogyna Jacq. III +
III + -2

'

(+)-2Caltha palustris L. III + -1 III

Stachys palustris L. III + m 1-2 I + I +

Prunella vulgaris L." III + -1 IV 1-3 III + -3 III + -3

Bidens tripartitus L. III R- + II 1-2 I 1

Acer tataricum L. II + -1

Juncus effusus L. II R- + II + -2 III + -2

Cornus sanguinea L. II R- + III 1-2 I + -1

Hedera helix L. II R- + I +
(+)-lCardamine part. var. dentata Neilr. II + -2 II 2 III + -1 III

Urtica dioica L. II R-1 III + -1 II + -1

Leucoium aestivum L. II + III + -3

Mentha arvensis L. II R- +

i dr.— u. a. i dr. — u. a. i dr — u. a. i dr. —- u. a.

Preostalo: Preostalo: Preostalo: . Preostalo:

Auss. vorh.: Auss. vorh.: Auss. vorh.: Auss. vorh.:

34
vrsta vrsta

Arten
65

vrsta ct- vrsta
ArtenArten Arten

ts9
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Voda stagnira na povrsini vrlo dugo (lipanj, srpanj), tj. sve dok ne
ispari, jer je tlo vrlo slabo propusno.

Nadmorska visina -terena krece se od 80—85 m, a za pridolazak za-
jednice bitna je relativna nadmorska visina i mikroreljef, jer je s tim u
vezi 1 nivo podzemne vode. ' . ' ' •

Zbog skoro monotipskog sastava te sume u sloju drveca 1 priliv or-
ganske tvari putem otpalog lisca i grancica je znatno slabiji, pa je na
podrucju nasih istrazivanja tijekom 1971. godine iznosio 4120 kg/ha u
bazenu Spacve, a 4380 kg/ha na podrucju lipovljanskih suma (Tab. III).

Erdesi (1971) je svojim istrazivanjima za spomenutu subasocijaciju,
na podrucju jugozapadnog Srijema, koje se neposredno nadovezuje na
nase istrazivano podrucje utvrdio 1960. godine da ta kolicina organske
tvari iznosi 4632 kg/ha.

Biotski utjecaji u toj sumi ogledaju se preko insekata, pase, zirenja,
divljaci i biljnih bolesti.

U sumama luznjaka narocito su poznati pogubni utjecaji gubara i"
hrastove medljike.

Gljiva (Ophiostoma ulmi) je unistila u posljednjih 40 godina skoro
sav brijest u sumama opisivane subasocijacije u bazenu Spacve.

Pasa i zirenje uvelike su utjecali na razvoj tipicne slavonske sume i
njezinu strukturu. Golem broj svinja stoljecima je nalazio svoju hranu u
sumi, koja je bila neprestano izvrgnuta pasi i zirenju. Pasarenje, rov i zi
renje znatno su remetili postojecu biocenozu, jer se sve to odvijalo u pre-
kobrojnom ugonu domacih zivotlnja.

Fenoloski ritam u prvom redu pokazuje, da se sloj grmlja prvi budi
te pocinje listanjem, i to Crataegus oxycantha medu prvima, a zatim sli-
jede drugi. Hrast i brijest javljaju se skoro zajednicki, dok jasen dosta
zaostaje i najkasnije potjera lisce.

Floristicki sastav i grada zajednice. Nenadmasnim perom sumara
knjizevnika tu je sumu opisao J. Kozarac (1888) u poznatoj pripovijetki
»SLAVONSKA SUMA«, pa iz toga opisa donosimo jedan mali odlomak, koji
bitno ukazuje na gradu nase sume. Evo tog odlomka: »Tko je jedanputa
bio u toj nasoj drevnoj sumi, s onim divnim stabarjem, uspravnim, cistim
i visokim, kao da je saliveno, taj je ne moze nikada zaboraviti. Tu se dizu
velebni hrastovi sa sivkastom korom izrovanom ravnim brazdama, koje
teku duz cijelog 20 m visokog debla sa snaznom sirpkom krosnjom, kojano
ga je okrunila kao stasitog junaka kucma. Ponosito se oni redaju jedan
do drugoga, kao negda krsni vojnici krajiski, a iz cijele im prikaze citas,
da su orijasi snagom, da prkose buri 1 munji, da su najjaci i najplemenitiji
u svom carstvu i plemenu... Gdje je tlo malo vlaznije, tu se podigao
viti, svijetll jasen s bijelom, sitno izvezenom korom, ponesto vijugavog
stabla, komu je na vrsiki sjela prozima krosnja, poput vela na lieu kra-
sotice ... Mjestimice podigao se i crni brijest, uspravan kao prst, sa sitnim
obijesenim hvojama i ljusturastom korom uvijek nekako mrk i zlovoljan,
pravi pesimista i podmuklica... Ta tri debla otimaju se za prvenstvo,
sto se tice ogromnosti i velicine: ovdje nadjacava hrast, tamo jasen i
brijest«.

Floristicke i socioloske znacajke ove zajednice prikazali smo u Tab. 3.
Glavno je drvo nase sume hrast luznjak. On se javlja u svim plohama i
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redovno prevladava* u subasocijaciji. Poznato je da su' hrastovi u prirodi
polimorfnij'pa se prema tome i ii nasoj zajednici'javlja luznjak u nekoliko
formi, koje su medusobno jako izmije§aiie,"i za isada ga vodimo pod na-
zivdm luznjak. No, svakako ce u dogledno vrijeme biti potrebno detaljno
prouciti. postojanje formi kod hrastova istrazivanog podrucja.

Nekada se u toj zajednici s velikom stalnosti javljao nizinski brijest,
no sada je skoro potpuno unisten; nastale su velike pljesine nakon sto
se brijest osusio. Jedino se jos ponegdje javlja vez (Ulmus laevis), koji je,
izgleda, malo otporniji na tu opaku gljivicnu bolest (Ceratostomella ulmi).

Poljski jasen (Fraxinus angustifolia) je takoder clan nase zajednice,
all je ocito vise vezan za ciste jasenove sastojine vlaznijega i karbonatni-
jeg.tla. ' ■ • .

Sloj gnnlja nije jednako razvijen na svim plohama. Ima mn'ogo sum-
je grmlje slabo razvijeno ili ga uopce nema, no u tom

slucaju tamo prevladava plava kupina fRubus caesius), pa govorimo o
faciesu te sume. Na drugim mjestima javlja se,grmlje u obliku pomlatka
hrasta, brijesta i j^ena, dok od pravih grmova dolaze glogovi- (Crataegus
oxyacantha, C. monogyna i C. nigra), velika zutilovka (Genista Unctoriq
ssp. elata), crvena hudika (Viburnum opulus), crni tm (Prunus smnosa)
i dr. (Fot. 5 16). ' ' i

U sloju prizemnog rasca od svojstvenih vrsta najznacajnijl su rastav-
Ijeni sBs (Carex remota) i uskolisni sas (Carex strigosa), potom crijevac
(Cerastium silvaticum), kiselica (Rumex sanguineus), plava kupina (Rubus
caesius), vucja noga (Lycopus europaeus) i dr. (Tab. 3).

Od pratilica isticu se velikim stupnjem stalnosti Lysimachia nummu-
laria, Lysimachia vulgaris, Caltha palustris i dr., (Tab'. 3). U Tab. 3 se ta
koder vidi povezanost nase sume s ostalim opisanim zajednicama slicnih
terena i slicnog sastava.

Rasclanjenost. Daljnje rasclanjenje ove subasocijacije uslijedit ce,
ukoliko se u buducim istrazivanjima utvrdi odvojeno postojanje pojedinih
forrm hrastova (rani i kasni hrast) i, haravno, prilikom tipoloskih istrazi-
vanja tih suma te izdvajanja gospodarskih tipova na osnovi vise cinilaca.
Mi za sada u toj sumi na spomenutom podrucju razlikujemo jos samo
fades Rubus caesius.

Spektar flornih elemenata. Na osnovi opredjeljenja flomih elemenata
prema Soo-Javorka (1951) dobiven je slijedeci spektar: eurazijski elementi
zastupljeni su s 42Vo, cirkumpolarni i kozmopolitski sa 16Vo, pontsko-pa-
nonski s 9Vo, europski s 25^0, srednjeeuropski sa 6Vo, atlantsko-mediteran-
ski s 2Vq. Ako se elementi prve tri skupine uzmu zajedno, onda se vidi da
je najjaci utjecaj flornih elemenata porijeklom sa sjevera i sjeveroistoka,
tj. 67Vo, potom najznatniji utjecaj onih sa sjeverozapada 3lVo, a najmanji
onih s juga 2Vo (v. prilog Sp. 3)

Bioloski spektar. Bioloskl spektar zivotnih oblika daje slijedecu sliku:
phanerophyta 4P/o, chamaephyta 8Vo, hemikryptophyta''iV/o, geophvta
4®/o i therophyta

Subasocijaciju vecim dijelom izgraduju' fanerofiti i hemikriptofiti
(41 + 4lVo), a narocito je malo geofita, sto je u skladu s ekoloskim uvje-
tima nase zajednice (voda).

29 Glasnllc za Sumske pokuse XVIII
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Genisto elatae-Quercetum roboris Horv.38
caricetosum remotae Horv.38
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Sindinamski odnosi. Subasocijacija predstavlja vlazni tip slavonske
sume, koja je u izvjesno doba godine pretezno pokrivena vodom. Ta voda
dolazi bilo od oborina, koje se zadrzavaju na teskima, nepropusnim tlima,
bilo od izlijevanja rijeke Spacve, Studve i njihovih pritoka.

Uska povezanost nase sume s vlaznim poplavnim stanistima vidi se
napose jasno na svim onim mjestima, koja iz bilo kojih" razloga ostanu
bez vode i postanu susa (odvodni jarci, nasipi). Na tim se mjestima mi-
jenja bitni sastav sume i pojavljuju se novi elementi, strani nasbj zajedni-
ci. Obicno su to elementi iz susjedne sume luznjaka i obicnog graba. Pre-
ma tome odredena je gornja ekoloska granica spomenute subasocijacije
(slavonske sume) s nedostatkom vlage. Slicno je s donjom granicom spo
menute sume s obzirom na najvecu kolicinu vlage, koju jos podnosi.

S obzirom da nemamo neke brojcane parametre, mozemo samo na
osnovi vegetacijskih mjerila reci da je suma poljskog jasena {Leucoio-
-Fraxinetum angustifoliae Glav. 59) vlaznija od nase sume te da se jedna
na drugu naslanjaju iduci prema susem stanistu, a da je suma luznjaka
s velikom zutilovkom i zestiljem (Genisto elatae-Quercetum rohoris acere-
tosum tatarici) susa od nase tipicne slavonske sume te da se nalazi iznad
nje, sto se narocito vidi na vegetacijskim profilima (Graf. 12 i 13).

Glavac (1969) je u svom radu napisao (Slobodan prijevod s njemac-
kog) slijedece: »Na velikom prostoru rasirene, dobro odrzane i periodicki
poplavljivane nizinsko-rijecne sume, bogate hrastom luznjakom i jasenom
u Posavini {Leucoio-Fraxinetum angustifoliae i Genisto elatae-Quercetum
rohoris) ne odgovaraju niti po svom ekonomiziranju vodom, niti po.svom
floristickom sastavu vrsta modelu rijecno-nizinske sume tvrdih listaca
srednje Europe.« Nasa istrazlvanja takoder potvrduju navode Glavaca
(1969).

Sistematski polozaj
Razred: Alno-Populetea Fk. et Fb. 64

(syn.: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 37. p.p.)
Red: Populetalia Br.-Bl. 31.

Sveza: Alno-Quercion roboris Ht. 37
Podsveza: Ulmion Oberd. 53

Ass.: Genisto elatae-Quercetum rohoris Ht. 38
(syn.: Fraxino-Ulmetum effusae Slav. 52)

Subass.: caricetosum remotae Ht. 38
Fades: Ruhus caesius.

Sumsko gospodarske karakteristike. U toj je suml rasla, a i danas
raste poznata slavonska hrastovina, pojam kvalitete, s vrlo finim i uskim
godovima, jer je upravo zbog svojih posebnih ekoloskih uvjeta (ceste po-
plave) bila vjekovima nedirnuta (bez sjece), pa se mogla razviti u pravu
prasumu, najljepse teksture drva 1 najfinije strukture hrastovih stabala.

Orijentadjski parametri za tu sumu'na spomenutom podrucju bili bi
slijedeci:

visina hrastovih stabala krece se od 10—37 m;
visina jasenovih stabala krece se od 10—32 m;
visina brijestovih stabala krece se od 9—30 m;
prsni'promjer hrastovih stabala je od 10—70 cm;
prsni promjer jasenovih stabala je od 10—50 cm;
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prsni promjer brijestovih stabala je od 8—40 cm;
broj hrastovih stabala po 1 ha iznosi 100—180 kom;
broj jasenovih stabala po 1 ha iznosi 150—200 kom;
broj brijestovih stabala po 1 ha iznosi 50—100 kom;
drvna masa po 1 ha iznosi od 350—480 m®.

Navedene karakteristike nas upozoruju, da u spomenutoj subasocija-
ciji covjek mora svoje zahvate podesiti tako, da podrzavaju mjesoviti ka-
rakter sume, a nikako da idu na njegovu stetu. To se postize manjim va-
denjem sporednih vrsta i cuvanjem divljih vocaka prilikom izvodenja
proreda.

Prirodna obnova u toj sumi je apsolutno moguca, jasno u sadasnjim
uvjetima uz ogradivanje i pripremu tla za naplodnju.

e) 5uma hrasta luznjaka s velikom zutilovkom i zestiljem —
Eichenauenwald mit Tatarenahorn (Genisto elatae-Quercetum

roboris aceretosum tatarici subass. nova)

Literatura. Moramo odmah na pocetku istaci, da je literature u po-
gledu navedene subasocijacije vrlo oskudna, jer se ta zajednica do danas
nije opisivala u Posavini. Nasa subasocijacija ne pripada svezi Aceri (tata-
rico)-Quercion Zolyomi-Jakucs 57 niti je u njoj kao takva opisana, vec
naprotiv spada u svezu Alno-Quercion roboris Ht. 37 i podsvezu XJlmion
Oberd. 53, u kojoj se takoder do dahas nije opisivala za podrucje Po-
savine.*

U SR BiH opisali su Fukarek, Fabijanic i Stefanovic (1963) u donjem
tijeku rijeke Lepenice slicnu asocijaciju Horvatove sveze pod nazivom
Genisto elatae-Quercetum Horvat (1937) (syn.: Aceri tatarici-Quercetum
roboris prov.). Spomenuti autori su torn prilikom objavili: »Za sada smo
ostali uz (ispravljeni) naziv asocijacije kakav joj je dao 1. Horvat (1. c.),
iako nam nasi snimci i poznavanje normalno razvijenih sastojina ove
zajednice na ostalim podrucjima Bosne govore da bi njena (regionalna)
karakteristika bila bolje izrazena nazivom Aceri tatarici-Quercetum ro-
boris«.

Smatramo da taj primjer jasno govori, da se Acer tataricum — kao
svojstvena ill diferencijalna vrsta — moze nalaziti i u fitocenozama izvan
sveze Aceri (tatarico)-Quercion.

Rasprostranjenost. Na osnovi dosadasnjih istrazivanja sumske vege-
tacije u Slavoniji i Baranji suma hrasta luznjaka s velikom zutilovkom i
zestiljem rasprostranjena je mozaicno na cijelom podrucju istocne Slavo-
nije i Baranje te predstavlja vezu (kariku) izmedu mnogo vlaznije subaso
cijacije G.-Q. caricetosum remotae i mnogo suse i vise asocijacije Carpino
betuli-Quercetum roboris, odnosno njezinih subasocijacija typicum i quer-
cetosum cerris.

Na istrazivanom podrucju ona zauzima 2lVo od cjelokupne povrsine
i time je postala treca zajednica po velicini na spomenutom podrucju.

* Horvat (1938) pise: »2estik (Acer tataricum) sam nasao u zadnje doba kod
Spacve u okolini Vinkovaca vrlo obilno i u vlaznim sumama Iviznjaka, pa ce trebati
jos ispitati njegovu sociolosku pripadnost«. Mi smo to u ovom radu i ufiinili.
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Staniste fitocenoze. Staniste ili biotop spomenute subasocijacije naj-
bolje definiraju mikroreljef, maticna podloga i tlo. Naime, fitocenoza se
razvija na prostorno velikim zaravnjenim rijecnim terasama, kojih je
maticna podloga pretalozeni mocvarni prapor. Takve se terase nalaze ne-
posredno uz velike rijeke 1 po svojoj nadmorskoj visini obicno su vise od
ostalog terena. Najzapazenija je njihova golema prostornost i zaravnjenost
terena. Nekada, dok su postojale direktne poplave rijeke Save, ti su tereni
neizbjezno plavljeni vodom visine 1—2 m, ali posto zbog izvedenih melio-
racijskih radova takvih poplava vise nema vec 40 godina, to su ti tereni
ostajali manje vise vlazni, svjezi ili suhi. Zbog toga se na njima pojavilo
naglo sirenje zestilja (Acer tataricum) jer na istrazivanom podrucju i na
podrucju susjednih suma jugozapadnog Srijema njemu odgovaraju uprayo
takvi tereni. Prilikom kartiranja sumske vegetacije spomenutog podrucja
uocili smo, da se zestilj javlja uvijek na granicama cenoza i to od susih
na vlaznije, tj. tamo gdje prestaje obicni grab javlja se odmah zestilj, pa
ako se teren naglije spusta, zestilj prestaje i imamo ga samo u jednom
uskom granicnom pojasu od nekoliko metara. Naprotiv, ako se teren samo
malo spustio i postao ravan u obliku terase, a vlaga nije velika, onda se
zestilj toliko rasiri i namnozi, da tvori sibljake u sloju grmlja.

Tlo tih rijecnih terasa je odlicno i bogato humusom. Spomenuta sub-
asocijacija se razvija na mineralno-mocvarno glejnom umjereno-izraze-
nom tlu, slabo kisele reakcije, koje se pH krece od 5,7—6,1.

Zbog svoga mjesovitog karaktera u sloju drveca i grmlja zajednica
vraca goleme kolicine organskih tvari tlu otpalim liscem, grancicama i
plodovima. Ta je kolicina prema nasim istrazivanjima u 1971. g. iznosila
4926 kg/ha u sumskom bazenu Spacve (Tab. III).

Biotski utjecaji imali su svoj odraz i na tu subasocijaciju, iako nesto
manje nego u drugim zajednicama, jer je zbog svojih specificnih uvjeta
gusto obrasla grmljem, kroz koje se stoka tesko probija pa nerado i ulazi
u tu zajednicu.

Brijest se i u toj zajednici posusio, kao uostalom i u svim ostalim
zajednicama istrazivanog podrucja gdje je do sada sudjelovao.

Opceniti problem za cjelokupnu Posavinu je pronaci vrstu drveca,
koja bi u uzgojnom pogledu mogla zamijeniti odumrli brijest, ali to nije
lako rijesiti, tako da je i danas taj problem ostao otvoren.

U opisanoj subasocijaciji spomenuta poteskoca je donekle ublazena
pojavom zestilja (Acer tataricum), koji svojom ekspanzivnosti prodire u
sloj drveca. Imali smo prilike vidjeti na spomenutom podrucju stabla ze
stilja, kojih prsni promjer dosize od 15—25 cm, a visina 8—12 m. S obzi-
rom da zestilj podnosi zasjenu kao i brijest, uspio je donekle zamijeniti
brijest u toj subasocijaciji. Medutim, tehnicka vrijednost zestilja je vrlo
mala u odnosu na brijest, pa je to jedna od njegovih ozbiljnih slabosti.

Gubar i ostali stetnici s jednakim intenzitetom napadaju i tu zajedni
cu kao i ostale na torn podrucju.

Floristicki sastav i grada zajednice. Suma hrasta luznjaka s velikom
zutilovkom i zestiljem je u fitocenoloskom pogledu jasno izrazena za
jednica, koja se u svim slojevima odlikuje znacajnim sastavnim elemen-
tima. Floristicke i socioloske znacajke spomenute zajednice prikazali smo
u fitocenoloskoj Tab. 4. S najvecom stalnosti javlja se u toj sumi hrast
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to
to Srodnost u sastavu sume luznjaka s velikom zuiilovkom

Verwandschaft in der Zussammensetzung des Eichen-Auenivaldes

Tab. 4

Asocijacija — Assoziation Genisto elatae-Quercetum roboris Horv. 38

Subasocijacija •>

Subassoziation

aceretosum

tatarici

subass. nova

caricetosum
brizoidis

Ass. Aceri
tatarici-

-Quercetum prov.

Ass. Acereto

tatarici-

-Quercetum
roboris (rossicwn)

Autori — Autoren Raus 69—72 Horvat 38 Fukarek et al. 63 Zolyomi 57

Broj snimaka — Aufnahmenzahl 10 6 5

Lokalitet — Lokalitat
Bazen Spacva
Spadva-Becken

Draganicki Lug,
Sasinovecki Lug

Donji tok rijeke
Lepenice, SR BiH

Unterlauf des

Flusses Lepenica
SR B.u.H.

Blatno jez. i
Sred. Madarska

Plattensee und

Mittelungarn

1 2 3 4 5

\

I. SLOJ DRVECA — BAUMSCHICHT -

Svojstvene vrste asocijacije;
Assoz.-Charakterarten:

Quercus robur
Fraxinus angustifolia
Ulmus carpinifolia

V 3-4

IV.R-1
III +

V 3-5 V +-5
III +

III +

V 5

IV +

Svpjstvena vrsta sveze, reda i razreda:
Verbands-, Ordnungs- iind
Klassen-Charakterart:

Populus alba I R~(+)

Diferencijalne vrste — Differential-Arten:

Acer campestre
Carpinus betulus
Acer tataricum
Prunus avium

III +-1
m R-i

II +
II R- +

I +
V +-1

V +-1

V 2



to
CO
Ul

1 2 3 4 5

Ostale neopredijeljene vrste:
Begleiter:

Pyrus pyrasteT III R—1
.  ..

Mains silvestris I +

II. SLOJ GRMLJA — STRAUCHSCHICHT ' •

Svojstvene vrste asocijacije:
Assoz.-Charakterarten:

Ulmus carpinifolia IV +-1 ; I 1 III +
Genista tinctoria var. elata n (+)-i V +-2 III +
Fraxinus angustifolia II R-l I +

Svojstvena vrsta sveze, reda i razreda:
Verbands-, Ordnungs- und
Klassen-Charakterart:

Viburnum opulus III (+)- + IV +-1 V +-1

Diferencijalne vrste — Differential-Arten:

Crataegus oxyacanta . V +"-3
CornuS' sanguinea V 1 II +-1 V + IV +
Crataegus monogyna V 1-3 V 1
Acer tataricum V 1-2 V H—4

Acer cdmpestre V +-1
'Ligustrum vulgare IV 1 III +-1 I +
Pruiius spinosa IV +-1 II + V +
Euonymus europaea IV + II + IV + III +-1
Comus mas III +-2
Lonicera caprifolium/ III 1-2

Corylus avellana II +-1 IV +-2 V +-2
Prunus avium II R- +
Carpinus betulus I R- + IV R- +

-

Ostale neopredijelj. vrste:
•Begleiter:

Pyrus pyraster III + III +-1 III +
Rhammus cathartica III R- + I + I +
Frangula alnus . - II R- + IV +-2
Rosa canina II R IV: +

'



to
CO
O)

1 2 3 .4 5

Amorphd fruticosa I (3)
Malus silvestris I R"- +
Tilia cordata I R III +-1

IIl/SLOJ PRIZEMNOG RASCA: 1  1
, ̂

KRAUTSCHICHT:

Svojstvene vrste asocijacije: •  '

Assoz.-Charakterarten: ■

Fraxinus angustifolia III +-1

Quercus rqbur III- + III +
Vlmus carpinifolia 'I +

Carex re'rndta 'I + III +-i V +-1
Carex strigosa I + ■

Svojstvene .vrste sveze, reda i razreda:
J. J

Verbands-, Ordnungs- und ,

Klassen-Charakterarten: •

Circaea lutetiana ■ V +-2 IV (+)-! V +-1
Riihus caesius V (+)-!
Rumex sanguineus Ill +-1 II- +
Lycopus europaeus '' III R- + V +-1
Veronica montana- • II +-I

Valeriana o//icinaHs • < II R- + III + III +
Aegopodium podagraria II R- + V +-2

■ Carex brizoides • I +. • V 2-5 V +-2
Cucubalus baccifer I +

Festuca gigantea I R- +

Nephrodium spinulosum I R- + V (+)-l II +
Clematis vitalba I +

Helleborine latifolia I +

Stachys silvatica I +

Diferencijalne. vrste — Differential-Arten: '

Brachypodium silvaticum IV +-2 IV +-2 IV +
■Acer iaiaHcum III +-1
Lygustrum vulgare III +-1
Carex-Silvatica . .. . III +-1 -  .. . .

Carpinus betulus j III R- + ■j n
1

•  - — - - - —



to
CO
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1 2 3 4 5

Torilis anthriscus II +-1

Sanicula europaea II +-1

Aegopodium podagraria II R- +

Agrimonia eupatoria II R- + II +

Cynanchum vincetoxicum II R- +

Tamus communis IX R- +

Cornus sanguinea I +-1

Crataegus monogyna I +

Acer campestre I +

Prunus avium I +

Cornus mas I +

Ostale neopredijeljene vrste:
Begleiter: , V

Geum urbanum V' +-1
IV +-I

V +-I V +
Ajuga reptans '-1V +-1 .  IV +-1
Primula vulgaris IV +-1 .."III H—1
Viola siluestris ■  .IV + •' V +-2

• II +

Lysimachia nummularia IV +-1 V +-3

Glechoma hederacea "ill +-1 IV + V +-3 •

Scrophularia nodosa III R-l." II + I +

Fragaria vescd'^/v-' Ill +-1 '

Carex praecox . III +
. Prunella vulgaris' III R—h

II +
IV +-2

Lysimachia vulgaris III +~1 II +

Nephrodium filix-mas III (R)-l
Ranunculus ficaria II +-1 1 •

Hedero helix 11 +-1 '

Hype'ricum hirsutum II +
Arum maculatum 11 R-1

Ranunculus repens II R- + V +-2 V +-1
Juncus - effusus n + IV +-1

' Alliaria officinalis II R- + II +
Peucedanum palustre j II R- +

.  ' '
■



to
CD
CO ,  1 :  2. 3 4 5

'  ̂ . a

Humulus lupulus II R- + f

'

Galium cruciatum' II + 1

Heracleum sphondylium j 11 R- +
•

■Iris pseudacorus ■ j II R I + '
Colhycum autumnale I +-1 ,
Stachys palustris I +-1 I + V +-1
Succisa pratensis •I +
Prunella laciniata i 'I + • '  1Lychnis jlos-cuculi | I.+ . V +-1 1

Veronica scutellafa I  rf III +-1 ,
Mypsofis scorpioides -I (+)'■ V +-1
Ranunculus auricomus I +-R t ̂

1

]  i dr. u. a.
Preostalo:
Auss. -vorh.:

vrsta
Arten

46

i dr. — u. a.
;  Preostalo:
[ Auss.. vorh.:
!  .r, vrsta

Arten

i dr. — u. a.
Preostalo:
Auss.-vorh.:
oo vrsta

Arten

i dr. — u. a.
Preostalo:
56 vrsta
(pretezno
termofilnih)
Auss. vorh.
56 Arten
(iiberwiegend
thermophil)



luznjak (Quercus robur), a nesto rjede dolazi poljski jasen (Fraxinus an-
gustifoUa) i nizinski brijest (Ulmus carpinifolia). U sloju drveca prisutni
su.jos klen (Acer campestre), zestilj (Acer tataricum), divlja kruska (Pyrus
pyraster), divlja jabuka (Malus silvestris), a javlja se vec mjestimicno i
obicni grab (Carpinus hetulus) (Fot. 7 i 8).

U socioloskom pogledu je u sloju drveca najznacajniji edifikator hrast
luznjak i subedifikator zestilj. Njima pripada u dijagnostickom pogledu
prvenstvo, jer su stalno prisutni u subasocijaciji, i to ne samo u sloju
drveca vec i u sloju grmlja (zestilj narocito).

Sloj grmlja je narocito dobro razvijen te ' tvori pokrovnost od
20—30®/o. Kao diferencijalne vrste za tu subasocijaciju navodimo slije-
dece: Crataegus oxyacaritha, C. monogyna, Cornus sanguinea, Acer tatari-
cum, Acer campestre, Carpinus hetulus, Prunus avium, Ligustrum vuU
gare, Cornus mas, Lonicera caprifolium, Corylus avellana i dr. (Tab. 4).

Sloj prizemnog rasca je u odnosu na sloj grmlja slabije razvijen i
ima pokrovnost 60—90®/o. Medu znacajnije vrste asocijacije spadaju Carex
remota i Carex strigosa. Sveza i red zastupljeni su vrstama: CirQaea lute-
tiana, Ruhus caesius, Rumex sanguineus, Lycopus europaeus, ."Veronica
montana i dr. • •

Diferencijalne vrste u sloju prizemnog rasca su: Brachypodium silva-
ticum (narocito Brachypodium silvaticum var. palustre Erdesi 65), Carex
silvatica, Torilis anthriscus,-Sanicula europaea, Cynanchum vincetoxicum,
Tamus communis i dr. (Tab. 4).

Uz svojstvene i diferencijalne vrste subasocijacije javlja se veliki broj
pratilica s vecim ili manjim sudjelovanjem.

Rasclanjenost. TJ tipoloskom smislu moglo bi eventualno doci do
rasclanjenja zajednice, all s fitocenoloskog gledista mi.je dalje ne bismo
rasclanjivali, jer u okviru takb shvacenih vegetacijskih mjeiila u potpu-
nosti zadovoljuje i predstavlja i u gospodarskom smislu zaokruzenu
cjelinu.

Spektar flornih elemenata. Florni elementi zastupljeni su u slijedecim
odnosima i to: eurazijski s 49Vo, cirkumpolarni i kozmopolitski s 12Vo,
pontsko-panonski s 7Vo, europski i srednjeeuropski s 26Vo, atlantsko-me-
diteranski i submediteranski sa 6®/o (v. prilog Sp. 4).

Bioloski spektar. Bioloski spektar ziyotnih oblika nacinjen je iz 10
fitocenoloskih snimaka .(Tab. 4) s ukupno 133 vrsta, koje pokazuju slije-
decu pripadnost: phanerophyta 35Vo CPh), chamaephyta_ 5Vo (Ch), hemi-
kryptohyta 44Vo (H), geophyta 9Vo (G), i therophyta 7Vo (Th). Iz toga pro-
izlazi da nasa subasocijacija pripada hemikripto-fanerofitekoj (44 + 35Vo)
zajednici uz manje sudjelovanje geofita 9Vo.

Iznesemo li usporedne podatke bioloskih oblika za nase tri najvaznije
subasocijacije istrazivanog podrucja te grupirano zastupljenost tih oblika,
vidjet cemo i po tome da se nasa subasocijacija nalazi u sredini, sto smo
vec u nekoliko navrata naveli. Evo te usporedbe: (yidi tabelu na str. 301).

Prva grupa biljaka u koju spadaju biljke s ozriakom Ph i H smanjuje
se iduci od vlaznijega k susem stanistu (niza—terasa—greda).

Drugu grupu biljaka tvore biljke sa zivotnim oblikoin G. Ona se, na-
protiv, povecava i to znatno (cetiri puta) iduci od vlaznijega stanista k su
sem, sto je sasvim logicno, jer je poznata cinjenica da u redu Fagetalia
ima najvise geofita, a znatno manje u redu Populetalia.

.299



Genisto elatae-Quercetum roboris Horv38
aceretosum tatarici subasanova
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Vlaznost
Povrsinska
zastuplje-

nost

Besledelung

°/o

Broj
Zivotni oblik
Lebensform

tla

Bodenfeuch-

Naziv fitocenoze

Waldassoziation

biljaka

Anzahl der
Ph+H G

Ch+
Th

tigkeit Pflanzen
o/o

Svjeze do
suho

Frisch bis

trocken

Carpino betuli-
Quercetum roboris
typicum

35 91 72 16 12

Vlazno do
svjeze
Feucht bis

frisch

Genisto elatae-
Quercetum roboris
aceretosum tatarici

21 133 79 9 12

Mokro do

vlazno

Nass bis

feucht

Genisto elatae-

Quercetum roboris
caricetosum remotae

31 91 82 4 14

Treca grupa biljaka sa zivotnim oblicima Ch i Th indiferentno se od-
nosi na uvjete stanista istrazivanog podrucja, sto je takoder jasno ako se
uzme u obzir, da su te biljke ubikvisti, kao npr.: Lysimachia nummularia,
Glechoma hederacea, Alliaria officinalis, Galium aparine, Polygonum
hydropiper, Lapsana communis, Stellaria media i dr.

Sindinamski odnosL Suma hrasta luznjaka s velikom zutilovkom i
zestiljem ima vaznu ulogu u sindinamskim odnosima suma u bazenu Spac-
ve. Ona tvori sponu izmedu reda Fagetalia i Populetalia. O tom njezinu
sindinamskam karakteru najocitije govore biljke iz oba reda, zastupljene
Ti svim slojevima, npr. Anemone nemorosa (Fag.), Aristolochia clematitis
(Pop.), Cardamine dentata (Pop.), Carex silvatica (Fag.), Cucubalus hacci-
jer (Pop.), Euphorbia amygdaloides (Fag.), Festuca gigantea (Fag.-Pop.),
Galanthus nivalis (Fag.-Pop.), Geranium robertianum (Fag.), Humulus
lupulus (Pop.), Primula vulgaris (Fag.), Rubus caesius (Pop.), Rumex san-
guineus (Fag.), Carpinus betulus (Fag.), Fraxinus angustifolia (Pop.) i dr.

Tabela 4 takoder pokazuje srodnost i povezanost nase subasocijacije
.s ostalim srodnim zajednicama.

Sistematski polozaj. Prema svom sistematskom polozaju navedena
-subasocijacija spada u slijedece sistematske jedinice:

Plazred: Alno-Populetea Fk. et Fb. 64,
Red: Populetalia Br.-Bl. 31,
Sveza: Alno-Quercion roboris Ht. 37,
Podsveza: Ulmion Oberd. 53,

Ass.: Genisto elatae-Quercetum roboris Ht. 38,
Subass.: aceretosum tatarici nova

Burnsko gospodarske karakteristike. Ta sumska fitocenoza ima vaznu
•ulogu u gospodarskom pogledu. Njezin sastav i strukturu mogu priblizno
osvijetliti podaci, izmjereni na fitocenoloskoj plohi 20X20 m^ u predjelu
Desicevo, 7c, starost sastojine 90 god. Donoslmo te podatke:
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Vrst drveca

Baumart

Broj
stabala

Stammzahl

Prsni

promjer

Brustho-

hendurch-

messer

Visina

Hohe

Temeljnica

Grund-
flache

Drvna

masa

Masse

cm m m® m®

Hrast
Stieleiche

11 21-^6 29—33 1,10 17,42

Grab

Hainbuche
5 12—20 16—19 0,09 0,90

Klen

Feldahorn
3 18—30 20—23 0,15 1,85

Polj. jasen
Feldesche

1 37 33,5 0,11 1,53

Divlja kruSka
Holzbirne

1 13 11,5 0,01 0,09

Ukupno
Insgesamt 21 — — 1,46 21,79

Orijentacijski prosjecni parametri za tu sumu bili bi slijedeci:

visina hrastovih stabala kreie se od 15—33 m,
visina jasenovih stabala krece se od 14—32 m,
visina grabovih stabala krece se od 10—20in,
visina klenovih stabala krece se od 10—25 m,
prsni pfomjer hrastovih stabala je od 15—50 cm,
prsni promjer jasenovih stabala je od 20—40 cm,
prsni promjer ostalih vrsta stabala je od 10—30 cm,
broj hrastovih stabala po 1 ha iznosi 200—^250 kom,
broj jasenovih stabala po 1 ha iznosi 50—100 kom, .
broj ostalih vrsta po 1 ha iznosi 200—300 kom,
drvna masa po 1 ha krece se od 350—450 m®.

Prije izvodenja prirodne regeneracije tlo se mora narocito pripremiti
da moze primiti sjeme. Ta priprema se ocituje u pravovremenom otkla-
njanju pregusto razvijenog sloja grmlja kao i u ogradivanju sastojine da
se onemoguci ulazak stoke i divljaci u spomenute sastojine za vrijeme
predzabrane i zabrane.

f) Tipicna suma poljskog jasena — Typischer
Knotenhlumen-Feldeschenauenwald

{Leucoio-Fraxinetum angustifoliae typicum Glav. 59)

Literatura. Poljski jasen (Fraxinus angustijolia Vahl) i njegov areal
prvi je opisao za nasu zemlju Fukarek (1948, 1954, 1955, 1956, 1957 i 1960).
Iz tih radova jasno se vidi pridolazak 1 ekoloski zahtjevi poljskog jasena.

Fukarek (1954) navodi: »Jos prije dosta kratkog vremena vladalo je kod nas
misljenje, da na nasem podruCju dolaze samo dvije vrste jasena i to obiCni ill bijeli
(u ovom radu ga nazivam gorski, jer mi se ovaj naziv 6ini prikladnijim od naziva
poljski) tacnije, Fraxinus excelsior L. i crni jasen Fr. ornus L. Vrsta Fraxinus ex
celsior L. bila je kod nas poznata s vrlo razlicitih stanista, kako onih u Primorju,
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tako i onih u kontinentalnim ])redjelima Panonije, pa naravno i sa onih na nasim
planinama. Ocito je bile da su se pod nazivom Ft. excelsior L. zamjenjivala katkada,
vec cd ranije, po botanicarima utvrdena stanista poljskog jasena. Za nase Pr^orske
predjele nije bilo tesko utvrditi ovu zabludu. Medutim, za »obicm« ill »bijeli« jasen
na podrucju Panonije nije se moglo na osnovi nekih podataka literature naci pozi-
tivan i siguran odgovor...

Poljski jasen zajedno sa svim svojim .brojnira varijetetima raste razasut na
jednom vrlo sirokom podrucju, koje se proteze uz obale Sredozenmoga i Crnog
mora, zatim uz obale Atlantika u Portugalu i Zapadnoj Francuskoj te na podrucju
Panonije. Prema tome on nije iskljuciva mediteranska vrsta, niti cak submediteran-
ska, nego ima sire mediteransko-pontsko rasprostranjenje s produzenjem areala
u atlantsko podruCje te s jednim izdvojenim podrucjem u kontinentalnim predjelima
Panonije. On je dakle vrsta juzne i jugozapadne Evrope, sjeveme i zapadne Azije.

U svojoj botanickoj literaturi nalazimo prvi put na sumnju, da li se bas u
nasim slavonskim siunama nalazi Ft. excelsior, kod Horvata koji doduSe, samo
pretpostavlja da bi se tu mogao nalaziti i poljski jasen. I Anic (52.) je u nekim
svojim pokusima s jasenima naveo poljski jasen iz Slavonije.

Svi ovi navodi i sumnje navele su nas na to, da ovom pitanju posvetimo vecu
paznju. I ve6 prvi susret s jasenima na podrucju oko Novske u Hi^atskoj pokazao
je, da su nasi strucnjaci grijesili kada su ga oznacivali kao Ft. excelsior. Nasa daljnja
istrazivanja pokazala su, da je na cijelom podrucju Panonije rasprostranjen poljski
jasen, a ne Fr. excelsior, ali i da se tu radi svakako o jednoj stenisnoj rasi, koja se
razlikuje od one u Primorju, medutim, koja ipak, po svim svojim psobinama siste-
matski pripada tipu »termofilnog uskolisnog« poljskog jasena«.

Sumu poljskog jasena s kasnim drijemovcem prvi je za Hrvatsku
opisao Glavac (1959) 1 odmah ju je podijelio u dvije subasocijacije (typi-
cum i alnetosum glutinosae). Horvat (1963) i ostali istrazivaci sumske ve-
getacije nizinskog podrucja Hrvatske prihvatili su taj opis 1 podjelu, pa
se ta fitocenoza kao takva navodi kod svih istrazivanja.

E. Vukicevic (1959) je u svom radu »Sumske fitocenoze bosutskog
lovista« u jugozapadnom Srijemu opisala jasenovu sumu pod nazivom
Querceto-Genistetum elatae Horv. fades poljskog jasena (Fraxinus oxy-
carpa) i tom je prilikom iznijela slijedece: »Sumari nazivaju sastojine ovih
suma cistim jasenovim sastojinama. U gazdinskom smislu svak^o da se
ove sume mogu tako shvatiti, ali ako se pogleda njihov floristicki sastav,
ovaj naziv s fitocenoloskog gledista ne bi mogao da se usvoji. Mi ove
sume uzimamo kao jednu varijantu as. Querceto-Genistetum elatae Horv.,
tj. kao njen fades koga cini poljski jasen (Fraxinus oxycarpa). Ove sume
su na najvlaznijem stanistu asodjacije Q. G. e. One su cesce plavljene od
ostalih i imaju najvisi nivo podzemnih voda, o cemu govore ranije izneti
dijagraml.«

Erdesi (1971) navodi, da u fitocenoze suma jugozapadnog Srijema
spada i suma poljskog jasena na zabarenoj ritskoj crnici (fragm.) i naziva
je Genisto elatae-Quercetum subass. Leucoio-Fraxinetum.

Unatoc tome sto je Glavac (1959) u svom prvobitnom opisu sume
poljskog jasena imao svega jednu snimku iz podrucja bazena Spacve (De-
brinja) (usp. Glauac 1959), mi smo na osnovi nasih daljnjih istrazivanja
sumske vegetadje spomenutog podrucja utvrdili, da ta sumska asocijadja
u svom tipicnom obliku postoji na tom terenu, i prema tome stojimo na
stajalistu da su Glavaceve postavke ispravne. Koliko je nama poznato,
ista asocijadja postoji jos i u sumama jugozapadnog Srijema, s time sto
se postupno gubi iduci dalje prema istoku (negdje ispred Srem. Mitrovice),
gdje poljski jasen pridolazi pojedinacno na vlaznijim mjestima.
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Pridolazak poljskog jasena u nizinskim sumama s ekoloskog gledista
proucavao je Dekanic (1959). Zakorjenjivanje poljskog jasena u razlicitira
fitocenozama nizinskih suma istrazio je Prpic (1966).

Rasprostranjenost. Glavac (1959) o rasprostranjenju eve asocijacije
pise: »Glavno podrucje rasprostranjenja sume poljskog jasena s kasnim
drijemovcem nalazl se na glinenim aluvijalnim terenima Posavske Hrvat-
ske od Siska do Spacve. Najvece i najljepse povrsine nalaze se u lipov-
Ijanskim posavskim sumama, Javickoj Gredi kod Jasenovca i Kamarama
kod Novske. U torn dijelu Posavine zauzima ona oko 2.000 ha. Iduci prema
istoku, zbog suse klime i provedenih odvodnja, povrsine se znatno sma-
njuju. U Podravini nasao sam je samo fragmentarno razvijenu«.

Na podrucju nasih istrazivanja sudjeluje spomenuta zajednica na
povrMni od oko iVo (cca 400 ha), a njezine sastojine protezu se 1 dalje
od sumskog bazena Spacve prema istoku na sume jugozapadnog Srijema.

Staniste fitocenoze. Medu najvaznije cinitelje koji uvjetuju razvoj
asocijacije spadaju u prvom redu mikroreljef te, s njira u vezi, stagnira-
juca i podzemna voda (posto direktnih poplava Save vise nema) kao i tlo,
koje moze biti bazicne i kisele reakcije.

U crografskom pogledu na istrazivanom podrucju zauzima fitocenoza
bare i tanjure. Tanjur je otvorena ili zatvorena udubina na tlu. Voda se
iz visih tanjura slijeva u nize (otvoreni) ili se iz njih uopce ne moze isci-
jediti (zatvoreni), pa odatle nestaje tek isparivanjem. Na istrazivanom po
drucju predstavljaju bare dublje tanjure, gdje se oborinska voda iz su-
sjednih terena sabire i tu stagnira, a nestaje tek isparivanjem. U takvim
plicim barama i tanjurima razvija se tipicna suma poljskog jasena. Bare,
koje leze u vecim udubljenjima, nisu obrasle sumskim drvecem, jer se
jasen privukao do krajnje granice mogucnosti opstanka sume (barska
granica sume).

Prilikom prvoga Glavaceva opisa fitocenoze (1959) tla te asocijacije
nisu bila istrazena.

Pedoloska istrazivanja u sumama poljskog jasena u bazenu Spacve
pokazala su, da se razvija na mineralno-mocvamom, glejno-karbonatnom
tlu, kojeg se pH u n-KCL na dubini do 50 cm krece od 6,6—7,00, pa je to
tlo prakticki neutralno. Takvo tlo obicno se razvija u tanjurastim udoli-
nama pored Save. Naprotiv, pored Spacve u vecim udolinama i barama
razvijeno je nekarbonatno glejno tlo, koje takoder obrascuje suma polj
skog jasena s mnogo kasnog drijemovca.

Sumski predjel Socna — profil I:

Broj
sonde

Dubina podzemne vode u m Nadmorska
visina u m1. 4. 1970. 25. 8. 1970.

VII 1,53 3,50 81,40

Sumski predjel Deslcevo — profil II:

Broj
sonde

Dubina podzemne vode u m Nadmorska

visina u m16. 4. 1970. 14. 9. 1970.

VI 1,67 3,50 80,70
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Istrazivanja visine podzemne vode u sastojinama poljskog jasena na
spomenutom podrucju pokazala su u tijeku 1970. godine slijedece re-
zultate: (vidi tabelu na prethodnoj strani).

■ Istrazujuci nivo podzemne vode u pojedinim sumskim zajednicama,
posebno nas je zanimalo, kako se tipicna suma poljskog jasena odnosi
prema toj vodi. No, problem je bio u tome, sto je sve jasenove sume spo-
menutog podrucja u 1970. godini od ozujka pa nadalje plavila povrsinska
voda, nastala od naglog topljenja snijega i velikih oborina.

Nas je interesiralo, da 11 podzemna voda korespondira s povrsinskom
poplavnom vodom u tim jasenovim sumama.

Pokus smo obavili 17. travnja 1970. godine na profilu I. Socna, pre-
djel Mala Blizna, vidi Graf. 12, pog. II, t. 1. (profil A-B) s detaljnim
crtezom.

Da bismo to rijesili, uzeli smo jednu suplju zeljeznu cijev duljine
106 cm, vanjskog promjera 9 cm i supljine 8 cm, zatim drveni bat, spuzvu
i holandsko svrdlo.

U vodu, koja je plavila jasenovu sumu, postavili smo cijev, koju smo
zatim batom zabili u zemlju koliko god smo mogli, sve dok se nije gornja
strana cijevi priblizila povrsini vode. Potom smo vezali spuzvu na stap
od 1 m i svii vodu iz te cijevi isisali pomocu nje. Tada su dva radnika
stavila normalno holandsko svrdlo kroz tu cijev do tla, i poceli su busiti
kao i obicno. Tlo je bilo glinasto i vrlo nepropusno, all ispocetka ipak
mokro. Na nase cudenje, sto smo busenjem dalje napredovali, tlo je posta-
jalo sve suse, i prava podzemna voda pojavila se tek na 1,53 m ispod ra-
zine tla, opet jasno u pjeskovitom sloju.

Podaci koje smo tom prilikom zabiljezili su slijedeci:
1." duljina suplje cijevi iznosila je 106 cm,
2.' nakon zabijanja cijevi u tlo kroz vodu od vrha" cijevi do povrsine

vode bilo je 28 cm,
3. dubina povrsinske vode pored cijevi iznosila je 30 cm,
4. duljina cijevi, zabita u tlo bila je (106 — 58 = 48 cm) 48 cm,
5. podzemna voda se javila na dubini od 211 cm racunajuci od vrha

cijevi, a to znaci da je nivo podzemne vode bio od razine tla na
211 —58 = 1,53 m.

Takav pokus ponovili smo u odjelu 22k, Desicevo i dobili slicne rezul-
tate. Naime, busenjem kroz povrsinsku vodu doprli smo do nivoa pod
zemne vode na 1,58 m, sto potpuno odgovara, jer se radi o istim mikro-
reljefskim karakteristikama, istom tlu i istoj sumi poljskog jasena.

Odgovor na nase postavljeno pitanje glasi: podzemna voda na istra-
zivanom podrucju ne korespondira s povrsinskom poplavnom vodom, na-
stalom od topljenja snijega i oborina u tolikoj mjeri, eda bi se moglo sma-
trati, da se nivo podzemne vode izjednacio s nivoom povrsinske vode.
Medutim, prema Dekanicu (1959) »... ni tla s teksturnom oznakom gline
nisu homogenog sastava, jer kroz njih prodire korijenje i imaju pukotine
■koje omogucuju, da oborinske vode i vode koje se eventualno slijevaju
s visih polozaja, ulaze u tlo i iz tih pukotina dalje prodiru u kapilare . . .,
pa. se voda uslijed kapilamog djelovanja siri na sve strane u tlu...«, to
znaci da korespondiranje ipak postoji putem kapilara,; ali ne u tolikoj
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mjeri, da bi podzemna voda demonstrirala svoj tekuci nivo ,u nepropusnim
slojevima gline i da se takvo korespondiranje ne manifestira ometanjem
razvoja korijenja sumskog drveca.

Taj odgovor uz ostala bioloska svojstva poljskog jasena objasnjuje
dolazak i uspijevanje poljskog jasena i njegove zajednice u barama istra-
zivanog pcdrucja, tj. tamo gdje niti jedno drugo drvo nece rasti i ne moze
obrazovati svoje prirodne zajednice.

SKICA PRIDOLASKA POLJSKOG JASENA U BARI
SKIZZE DES VQRKOMMENS DER FELDESCHE IN

DER VERNASSTEN MIKROTIEFLAGE

Nivo povrSinske vode
Wass^rspiegel

Korijenje poljskog joseno-u
vlaSnom do svje^iem tlu
Wurzelwsrk de'r Feldesche .
im nassen bis feuchten Boden

Suma poljskog jasena je izrazito monotipska, pa je zbog toga i priliv
organske tvari od otpalog lisca 1 grancica u tijeku 1971. godine bio najnizi
od svih cenoza istrazivanog podrucja te je iznosio 3.080 kg/ha u bazenu
Spacve, a 4.370 kg/ha na podrucju lipovljanskih suma. Znatno veca koli-
ciiia (za 1.300 kg) listinca u lipovljanskim sumama pripisuje se optimumu
cenoze, koji se nalazi upravo tamo oko Lipovljana i Jasenovca, gdje su
obrast i sklop znatno veci (Tab. III).

Sastojine jasena stradaju na istrazivanom podrucju dd -jasenove pipe
(Stereonychus fTaxini) i maloga jasenova potkornjaka (Hylesinus fraxini),
zbog cega ponekad dolazi i do susenja pojedinih stabala ili grupa.

U fenoloskom ritmu citavog podrucja jasen zauzima znacajno mjesto
medu drvecem, jer posljednji prolistava, a prvi gubi lisce, te mu je prema
tome vegetacijska perioda najkraca.

Proljetni je aspekt u toj sumi narocito izrazen mocvamim biljkama:
Caltha palustris, Cardamine dentata, Leucoium aestivum, Ranunculus re-
pens, Iris pseudacoTus, Myosotis scorpioides i dr.

Floristicki sastav i grada zajednice. Floristicki sastav donosimo u Tab.
5 iskljucivo s podrucja nasih istrazivanja. Medutim, ondje su zastiipljehe
sve svojstvene i diferencijalne vrste, koje navodi Glavac (1959) u svom
prvobitnom opisu, tako da o svim daljnjim floristickim i socioloskim zna-
cajkama cenoze upucujemo na taj prvi opis (usp. Glavac 1959) (Fot. 9—12).

Tabelu 5 donosimo u prilogu, i ona jasno pokazuje srodnost svih ja-
senovih siima u Posavini.
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Sastav sume poljskog jasena
Zusammensetzung des Feldeschen^Auenwaldes

Tab. 5

Asocijacija — Assoziation Leucoio-Fraxinetum angustifoliae Glav. 59

Autor Glavac 1959 RauS 1969^72 " Vukidevifi 1959

Subasocijacija
Subassoziation

typicum
typicum
(8 snim.
— Aufn.)

Querceto-Genistetum
elatae Fac.: Fraxinus

angustifolia

Lokalitet — Lokalitat
Posavina

Sava-Tal

Bazen Spa5va
SpaCva-Becken

Jugozap. Srijem

SW-Syrmien

1 2 3 4

I. SLOJ DRVECA — BAUMSCHICHT

KarakteristiSna vrsta asocijacije:
Assoz.-Charakterart:

Fraxinus angustifolia Vahl

Svojstv. vrsta sveze i reda:
Verb.- u. Ordn.-Char.-Art:

Quercus robur L.

Ostale neopredij. vrste:
Begleiter:

Ulmus laevis Pall.
Acer tataricum L.

V 5

II R- +

II

V 3-5

II R- +

III (R)-l
I  -t-

V 3-4

II +-2

II. SLOJ GRMLJA — STRAUCHSCHICHT

Svojstv. vrsta asocijacije:
Assoz.-Charakterart:

Fraxinus anpusfifolia'-Vahl

Svojstv. vrsta sveze:
Verbands-Charakterart:

Genista tinctoria var. elata A. et G. IV +-4

II R-1

I L

II 1-2

.  IV 1-2
ta
o



CO
o
CO'

1 2 3 4

Ostale neopredijelj. vrste — Begleiter:

XJlmus laevis Pall. II R-2

Pyrus -pyraster (L.) Borkh. II (R)- + I +

Crataegus monogyna Jacq. II +-1 II 1-3

Acer tataricum L. . II +-2 I 1-2

Crataegus .oxyacantha L. II + V 1-3
Molus ailuesfris (L.) Mill. II +
Frangula alnus Mill. * I + II 1-2
Acer campestre L. II + I 1-2

Viburnum opulus L. I +
Sambucus nigra L. I R

III. SLOJ PRIZEMNOG RASCA
KRAUTSCHICHT

Svojstv. vrste asocijacije: -

Assoz.-Charakterarten:

Galium palustre L. IV +-4 V 4--1 IV 1-4

Teucrium scordium L. V +-2 IV +-1

Carex vesicaria L. IV 1-4 I 1

Svojstvene vrste sveze i reda:
Verb.- u. Ordn.-Char.-Arten:

Carex remota L. III + IV R-2 III 1-2

Solanum dulcamara L. IV 4- IV + I +

Lycopus europaeus L. V + IV + III +-2
Rubus caesius L. II -H . III R-3

Rumex sanguineus L. Ill + III + 11 1-2
Genista tinctoria var. elata A. et G. II +-1

Aristolochia clematitis L. I + IV 1-3

Ostale neopredijelj. vrste — Begleiter:

Poa palustris L. V -1- ' V III 2-3
Mentha aquatica L. V +-4 V H—2 II 1-2
Lysimachia nummularia L. V +-3 V 4- IV 1-3

Iris pseudacorus L. V -I--2 V R- + III 1-2

Stachys palustris L. V. +-1 V +-1 II +-2
Prunella vulgaris L. I'+ ̂ j  V + II 1-2



Caltha palusfris L.
Polygonum hydropiper L.
Potentilla reptans L.
Ranunculus ficaria L. .
Oenanthe fistulosa L. •
Alisma plantago-aquatica L.
Euphorbia palustris L.
Lythrum salicaria L.
Bidens tripartitus L.
Cardamine pratensis var.
dentata (Schult.). Neilr.

.Lysimachia vulgaris L.'.
Veronica scutellata L. '
Acer tataricum L.
Juncus effusus L.
Polygonum lapathifolium L.
Polygonum persicaria L.
Carex strigosa Huds.
Thalictrum aquilegiifolium L.
■Carex riparia Curt.
Vrtica dioica L.
Althaea hirsuta L.
Calystegia septum (L.) R. Br.
Graciola officinalis L.
Ulmus carpinifolia Gled.
.Rhamnus cathartica L.
Peucedanum palustre (L.) Moench
Fraxinus angusttfolia Vahl
Carex vulpina L.
Galega officinalis L.
Mentha arvensis L.
Roripa amphibia (L.) Bess.
Slum latifolium L.

II +
IV +-3
II +
I +
V +-5
II +
V +-1
V +-I
I +

^ V +-1

IV +

I. +

II +

III.+
Ill, -H
III" +

IV +
I-+'

III +

V +-1
III +
IV +-1

o
CO

Preostalo:

Auss. vorh.:
vrste
Arten

22

IV +-2 11
IV- -h-l
IV +■ III
m +-1 - '

III i-2
III +-2
'HI -H-i
III (+)- +
III -h II

II R-2 III
II +-1 I
II R- +
II +-2
II +~1
II +
II +
II +
II + I
II +
II R- +

. II R- +
II R- +

" II R- + .

II R—h
II R- +
I 2
I I
I + II
I + I
I  -f
I +
I + II

Preostalo;
Auss. vorh.:

vrsta
Arten

12

 1-2

Preostalo:

Auss. vorh.:

vrsta
Arten

17



Leucoio-Fraxinetum angustifoliae Glav59
typicum Glav. 59 Sp. 5

o o

EUA

UA-MED

EUA •MEO)

CP

KOZM

P-PANH

P-MBD

EU-MED)

U-MEO

EURAZIJSKI
EURASISCHE

PANONSKI
PANNONISCHE

pontiCki
PONTISCHE

EUROPSKI ,
EUROPAISCHE

SR. EUROPSKI ..
Ml TTELEUROPAISCHE

CIRK. I KOSMOP.
ZIRKUMPOL. U. KOSMOPOL.

ATLANT.- MEDITER.
ATL. MEDITERRANE

SPEKTAR FLORNIH ELEMENATA
SPEKTRUM DER.FLORENELEMENTE

Ph - Phanerophyta

Ch - Chamaephyta

H - Hemikryptophyta

G - Geophyta

Th -Therophyta

Ph Ch H G  Th ZIVOTNIOBLIK
LEBENSFORH

BlOLOSKl SPEKTAR
BI0L06ISCHES SPEKTRUM
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Rasclanjenost. Suma poljskog jasena s kasnim drijemovcem zastu-
pljena je na istrazivanom podrucju sa svojom tipicnom subasocijacijom.
Poljski jasen se, medutim, nalazi primijesan ii vise sumskih zajednica,
narocito s luznjakom 1 crnom johom, no ne tvori zasebne vegetacijske
jedinice.

Spektar flornih elemenata. Spektar flornih elemenata pokazuje sli-
jedece odnose: euroazijski elementi zastupljeni su s 37Vo, cirkumpolarni i
kozmopolitski s 25®/o, pontsko-panonski s 10®/o, .eiiropski i srednjeeurppski
s 21^/0 i atlantsko-mediteranski s l^/o (v. prilog Sp. 5).

Bioloski spektar. U cenozi su zastupljeni slijedeci zivotni oblici: pha-
nerophyta 29Vo, charaaephyta 7Vo, hemikryptohyta 55®/o, geophyta 2Vo, i
therophyta 7Vo. Prema tome je to izrazito hemikripto-fanerofitska (55 +
+ 29®/o) zajednica.

Sindinamski odnosi. Pravilo da se »s jasenom naploduje svako ono
tlo, koje Sava plavi«, nije vise toliko aktualno kao nekada. No, i danas
kada nema vise tih veliMh poplava Save, jasen je donekle odrzao svoju
moc prodiranja na terene, kamo nijedna druga vrst drveca nizinskih po-
drucja ne moze prodrijeti. Bare, kojih ima na istrazivanom podrucju oko
4®/o, postupno ali stalno zarascuje poljski jasen. Prodor jasena ,u te;bare
i dalje se obavlja putem vode preko posrednih poplava (Fot. 13).

Pokusaj ali i nemogucnost prodiranja hrasta u takve bare pokazuje
(Fot. 14). ' • " ; '

Pokusat cemo objasniti prirodnu dinamiku obrascivanja jedne zatvo-
rene elipsoidne bare i ulogu poljskog jasena u toj dinamici, koju smo na
spomenutom podrucju istrazivali.

Sindinamski odnosi u obrascivanju bare »Bistre«, Slavir, 8d:

Opazanje obavljeno 15. travnja 1971.

Vegetacija ' '
^  vode u, cm

G.—Q. caricetosum remotae (sin pojas) 0

Rub ̂  Leucoio-Fraxinetum angustifoliae (uzi pojas) 5—10
b^e Red vrba: Salix alba, S. fragilis 1 Populus alba 10—15

Nalet doplavljenog sjemena poljskog jasena u pogodnom tre-
nutku i razvoj podmlatka izmedu vrba 1 ispred njih —
Red grmolikih vrba: Salix cinerea 15—20
Pojas od Carex riparia 10—15 m sirine 20—30

Sredina ̂  Pojas od Schoenoplectus lacuster (sirok): • 30—60
bare Pojas od Carex riparia, 10—15 m sirine: 20—30
T  Red grmolikih vrba: Salix cinerea; 15—20

Nalet doplavljenog sjemena poljskog jasena u pogodnom tre-
nutku i razvoj podmlatka izmedu vrba i ispred njih: —
Red vrba: Salix alba, S. fragilis i Populus alba: 10—15

Rub^ Leucoio-Fraxinetum angustifoliae (uzi pojas): 5—10
bare G.—Q. caricetosum remotae (siri pojas): 0

Smatramo da prednji prikaz obrascivanja bara na istrazivanom po
drucju dovoljno jasno ilustrira vaznu ulogu poljskog jasena u tom pro-
cesu.
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Sistematski polozaj.

Razred: Alno-Populetalia Fuk. et Fab. 64
■ Red: Populetalia Br.-Bl. 31

Sveza: Alno-Quercion rohoris Ht. 37
Podsveza: Ulmion Oberd. 53

Ass.: Leucoio-Fraxinetum angustifoliae Glav. 59
Subass.: typicum Glav. 59

Sumsko gospodarske karakteristike. Ciste jasenove sastojine imaju
na spomenutom podrucju znatnu gospodarsku vrijednost, to vise sto pro-
izvode drvnu masu tamo, gdje ne moze niti jedna druga vrst drveca.

Orijentacljski prosjecni parametri za takve sastojine spomenutog po-
drucja jesu slijedeci:

visina jasenovih stabala krece se od 10—34 m,
prsni promjer jasenovih stabala je u rasponu od Id—50 cm,
broj jasenovih stabala po 1 ha iznosi 500—650 kom,
drvna masa po 1 ha iznosi od 250—350 m®.

Nakon 80-godisnje ophodnje nastupa prirodna obnova jasenovih sa-
stojina, a ukoliko zbog nedostatka uroda sjemena nije uspjela, moze se
nakon obavljene ciste sjece teren posumiti jasenovim sadnicama iz pri-
rodnog podmlatka. Ukoliko je teren melioriran, tj. ocjedit, moze se pod
motiku unijeti i hrastov zir, ako pak nije ocjedit, pokusaj unosenja hrasta
ce propasti.

g) Tipicna suma erne johe s trusljikom — Typischer
Schwarzerlenwald mit Faulhaum (Frangulo-Alnetum

glutinosae Raus 68 typicum subass. nova)

Literatura. Horvat (1938) pise: »Moja sii dosadasnja socioloska istra-
zivanja zadruge johe nepotpuna i ne mogu ni izdaleka pruziti pravu sliku
njezine grade«. Njegova istrazivanja crno-johinih suma odnosila su se na
Hrvatsko' Zagorje i okolicu Karlovca.
.  GIduac (1960) je u svojoj disertaciji »Crna joha u posavskoj i podrav-
skoj Hrvatskoj s ekoloskog, bioloskog i sumsko-uzgojnog gledista« dao
iscrpnu monografiju o toj vrsti drveca, ali se podaci vecinom odnose na
Podravinu, gdje su sastojine cme johe kompaktnije te pokrivaju vece
komplekse. On je u Posavini postavio svoje plohe za istrazivanje samo u
sumarijama Lekenik, Sisak i Lipovljani. Prema tome, njegovim radom
nije obuhvacena citava Posavina. f

Glavac (1962) u svom radu »Osnovno fitocenolosko rasclanjenje ni-
zinskih suma u Posavini« ne spominje zajednice, koje tvori cma joha u
Posavini. Mi smatramo da sti one i te kako znacajne, pa zasluzuju da se
0 njima pise te da ih se pravilno razvrsta u fitocenoloske jedinice kamo
spadaju. . ,

Teskoce su razumljive, ako se drzi na umu da ta vrst drveca ima vrlo
veliki areal rasprostranjenosti i da zivi pod dosta razlicitim uvjetima.

Fukarek et al. (1963) opisali su sumu erne johe u donjem tijeku ri-
jeke Lepenice, no ostavih su joj naziv po Horvatu (1938) (Carici hrizoidis-
-Alnetum Ht. 38), jer je tamo samo fragmefitarno razvijena pa nije po-
kazala svoj potpuni sastav, da bi se mogle utvrditi eventualne razlike.
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Horvat (1963) za sumu erne johe s dugoklasim sasem (Carico elonga-
tae-Alnetum (W. Kock) Tx.' et Bodeux) pise: »Zajednica je rasirena na
tresetnim 1 humozno-glejnim tlima u Podravini, a Ijetni je vodostaj uvijek
iznad 80 cm, pa je upravo oscillranje podzemne vode temeljni faktor raz-
vitka zajednice. Zajednica ima u nasim krajevima izrazito rellktni ka-
rakter, te se odrzala od glacijala na posebnim stanistlma. Joha se nalazi
u njoj u optimalnom razvitku. Zajednicu rasclanjuje V. Glavac u tri sub-
asocijacije: subasocijaciju s Iris pseudacorus, s Polygonum hidropiper i
s Cornus sanguinea<c.

Mi smo sumu erne johe istrazivali u Posavinl (sume: Brezoviea, 2u-
tica, Opeka, Trstika, Spacva) (usp. Raus 1968, 1971), zatim u Pokuplju
(Paul 1968).

Rasprostranjenost. Prema nasim dosadasnjim istrazivanjima tipicna
suma erne johe s trusljikom razvijena je u Pokuplju i eijelom dijelu
Hrvatske Posavine, gdje nedvojbeno dolazi na odgovarajucim stanistima u
mozaickom rasporedu na manjim povrsinama.

Erdesi (1971) navodi, da se erna joha u sumama jugozapadnog Srijema
pojavljuje samo na cetiri mjesta i to manje do po 20 stabala. Prema tome
vidimo, da se erna joha u donjoj Posavini postupno gubi, a u Podunavlju
skoro.potpuno izostaje.

Za nas je od posebnog interesa rasprostranjenost crnojohinih suma u
bazenu Spacve. Asocijaeija je razvijena u zibovima i oko njih te ukupna
(obje subasocijaeije) zauzima oko 3Vo povrsine istrazivanog'podrucja.

Staniste jitocenoze. U predjelu Socna i Desicevo nalazi se poznati zib
(staro korito rijeke Save), koji u velikom luku zadire od Save prema sumi,
da bi se ponovno okrenuo prema Savl. Na taj nacin nastala je velika i du-
boka brazgotina kopitastog izgleda na torn, inace ravnom lieu Posavine.
Paralelno sa zibom teku nesto manji i plici rukavci, koje je Sava postupno
napustala povlaceci se u svoje danasnje korito. Na tim, po prostranstvu
velikim, povrsinama raste mocvarna vegetaeija zajedno s crnom johom.

Tipicna suma erne johe s trusljikom razvija se na organogeno-moc-
varnom tlu, slabo kisele reakeije, koje se pH na dubini do 50 em krece
oko 5,7.

PRESJEK KROZ „ZIB" U BAZENU SPACVA
QUERSCHNITT DURCH ..ZIB" IN SPAdVA-BECKEN

ml
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Pretezni dio godine fitocenoza je pod povrsinskom vodom dubine
20—70 cm (nekada i vise). U 1970. staniste se osusilo, tj. voda je isparila
1 djelomicno se procijedila u tic tek u listopadu, a sve dotle fitocenoza je
bila pod stagnirajucom vodom. Naprotiv, u 1971. godini, koja je bila izra-
zito susna, povrsinska.voda na stanistima erne johe nestala je vec u trav-
nju i cijele je godine tlo bilo suho. Nivo podzemne vode izmjeren je u
kolovozu 1971. godine u bari Vel. Blizna i nalazio se na 1,91 m dubine.

Upravo zbog te stagnirajuce povrsinske vode crna joha razvija po-
sebne cunjaste pridanke (Fot. 17), oko kojih se skuplja mulj i stvara tlo, pa
na taj nacin uspijeva vegetirati usprkos lezanju povrsinske vode, jer joj
se dio korijenja nalazi iznad nivoa povrsinske vode.

Fitocenoza odbacuje velike kolicine organske tvari preko otpalog
lisca i drugih otpadaka. Ta je kolicina u 1971. godini iznosila 4480 kg/ha
u bazenu Spacve, a 5350 kg/ha na podrucju lipovljanskih suma (v.
Tab. III).

Od biotskih utjecaja na sumu u prvom redu spominjemo covjeka, jer
je on provodeci melioracijske radove i sjece u Posavini intenzivno utjecao
na razvitak sume cme johe. U posljedhja dva desetljeca naglo se razvila
industrija za kemijsku preradu drva, koja za svoje potrebe upravo trazi
meko drvo, pa je zbog toga pojacana sjeca erne johe, jer joj je naglo po-
rasla upotrebna vrijednost.

Crna joha u Posavini nema nekih znacajnljih stetocina.

Floristicki sastav i grada zajednice. Floristicki sastav i socioloske
znacajke tipicne sume erne johe s trusljikom donosimo u fitocenoloskoj
Tab. 6. Od svojstvenih vrsta asocijacije u sloju drveca javlja se osobitom
stalnoscu crna joha (Alnus glutinosa). U sloju drveca s velikim udjelom
javljaju se jos poljski jasen (Fraxinus angustifolia) i vez (Ulmus laevis)
(Fot. 15 i 16).

Sloj grmlja je dosta slabo razvijen te tvori pokrovnost od 1—lOVo u
kojoj osim vrsta drveca u obliku grmlja sudjeluju jos i slijedece vrste:
trusljika (Rhamnus frangula), crvena hudika (Viburnum opulus), siva iva
(Salix cinerea) i divlja ruza (Rosa canina). Navedeni grmovi, osim sive ive,
razvijaju se pretezno na cunjevima stabala erne johe. Najznacajniji u
socioloskom pogledu u sloju grmlja su Rhamnus frangula i Salix cinerea i
njima pripada prvenstvo u dijagnostickom pogledu.

U sloju prizemnog rasca razlikujemo dvije etaze (sinuzije), od cega
se jedna (mezofitska) razvija na cunjastim pridancima stabala erne johe,
tj. na tlu koje je vezano za korijenski sistem johe. Ti cunjevi ponekad pri
tlu zauzimaju promjer 1 do 2 m, a visine od 50—120 cm u razini iznad
stagnantne vode. Na tim cunjevima rastu; Nephrodium spinulosum, Sym-
phytum tuherosum, Glechoma hederacea, Ruhus caesius, Solanum dulca
mara i dr., te poneki mahovi.

Druga (higrofitska) etaza (sinuzija) prizemnog raica nalazi se na
samom tlu, a cine je: Polygonum lapathifolium, Galium palustre, Sium
latifolium, Lythrum salicaria, Stachys palustris, Lemna trisulca, Roripa
■amphyhia, Hattonia palustris, Iris pseudacorus, Glyceria fluitans, Glyceria
maxima, Symphytum officinale, Caltha palustris, Sparganium erectum,
TJrtica radicans, Peucedanum palustre i mnoge druge (Tab. 6).

314



Sastav sum^ CYne johe s trusljikom
Zusammensetzung des Schwarzerlenwaldes mit Faulhaum Tab. 6

Asocijacija — Assoziation: Frangulo-Alnetum glutinosae Raus 1968.

Autori — Autoren

Broj snimaka
Aufnahmenzahl

Raus 69—72

12

Glavac 60

5

Horvat 38

4

Fabijanic
Fukarek

Stefanovic 63

4

Oberdorfer

57

Zajednica

Gesellschaft

Subass. nova

ulmetosum

laevis

Subass. Iris

pseudacorus

Ass. Alnus
glutinosae-
-Carex

hrizoidis

Ass. Cariei
brizoidiS'

"Alnetum

Ass. Carici
elongatae-
-Alnetum

W. Koch 26

Lokalitet *

Lokalitat

Bazen Spacva
Spadva-Becken

Podravina

Drava-Tal

Hrvatsko

Zagorje
Donja

Lepenica
J. Njemacka
S-Deutschl.

1 2 3 4 5 6

I. SLOJ DRVECA — BAUMSCHICHT

Svojstv. vrste asoc. i sveze:
Assoz.- u. Verb.-Char.-Arten:

Fraxinus angustifolia Vahl
Alnus glutinosa Gaertn.

V +-4

V R-3

II +

V 3-5 '
III 4-

V -I--4 V 4-5 V

Diferencijalne vrste:
Differential-Arten:

UlmiiS laevis Pall.

Acer campestre L.
Quercus robur L.
Acer tataricum L.

III (R)-2
I + .
I (R)
I (R)

II + V •t--i

11. SLOJ GRMLJA — STRAUSCHICHT:

Svojstv. vrste asoc. i sveze:
Assoz.- u. Verb.-Char.-Arten:

Alnus glutinosa Gaertn.
Fraxinus angustifolia Vahl

II +-1

II R-1

V -1--2
V (+)-lCO

)-»

OI



CO
h-

o
1 ,  2 3 4 5 6

Frangula alnus Mill. II 1 V +-4 V +-1 V +-1 rv

Vibupium opulus L. II R-1 V +-1 V +-1 II

Salix cinerea L. I 1 II + II +-1 IV

Diferencijalne vrst'e:
Differential-Arten:

Ulmus laeuis Pall. IV +-1
Crataegus monogyna Jacq. II +-2 III +
Rosa canina L. II R- + V +-1
Malus silvestris (L.) Mill. I +-1
Crataegus nigra W. K. I +-1
Acer tataricum L. I + III +
Acer campestre L. I + II +

III. SLOJ PRIZEMNOG RASCA
KRAUTSCHICHT

Svojstv. vrste asoc. i sveze:
Assoz.- u. Verb.-Char.-Arten:

Solanum dulcamara L. III 4--1 V + III + ■  V + V

Lysimachia vulgaris L. III R-1 .  V + IV

Nephrodium spinulosum '

(Mill.) Stremp. ■  III R- + V +-1 IV +-1
Rumex sanguineus L. ni R- + I 4 II + V +
Humulus lupulus L. II + IV +-1 rv +-1 .  li + V
Frangula alnus Mill. II R- +
Lycopus europaeus L. II + V + HI +

; Fraxinus angustifolia Vahl I +
Peucedanum polustre (L.) Moench I + V +-1 IV +-2 V +-1 IV

Diferencijalne vrste:
Differential-Arten:

Glechoma hederacea L. V R-3 I + III +
Hedera helix L. III R-1

Circaea lutetiana L. III R-1 III + I
Viola silvestris Lam. III R- + 11 -H I
Geum urhanum L. III R- + V +
Veronica montana L. •, ' II -h-l ,
Cerastium silvaticum W. et K. ' ' '  II R-^ ••

'jr.' i : '
'-'iv +



1 2 3 4 5 6

Rubus caesius L. II R- + 11 + V +-1 II

Rhamnus cathaHica L. II R- + IV +

Quercus Tobur L. II R- + II

Hoplismenus undulatifolius
(Ard.) Pal.-Beav. I +-2

Crataegus monogyna Jacq. I R-1

Acer campestre L. I R- +

XJlmus laevis Pall. I -f

Ostale neopredijelj. vrste:

Begleiter:

Bidens tripartitus L. V + I +

Mentha aquatica L. IV +-2 rv + V +-1 II

Lysimachia nummularia L. IV R-1 I + IV +-1 III f-l
Polygonum lapathifolium L. in +-1
Galium palustre L. III +-1 IV + II + V
Poa trivialis L. III R-2 V +-2

Urtica dioiea L. III +-1

Polygonum hydropiper L. III +-I II -1 II +-1
Potentilla reptans L. III +-1 ■  I +
Ranunculus repens L. III +-1 III +-2 IV +-2 "III

Sparganium erectum L. II +-3 III + I 3
Hottonia palustris L. II +-1 II +
Sium latifolium L. II +-1 II +
Roripa amphibia (L.) Bess. 11 +-1 III +-2
Lemna minor L. II +
Lemno trisulca L. ir +
Teucrium scordium L. n +
Stachys palustris L. II R-1 IV + II 1 III -!-
prunello vulgaris L. II +
Carex remota L. II +-2
Glyceria jluitans (L.) R. Br. II +-1 III +-3 rv +-1
Lythrum salicaria L. 11 R-1 V + V + V
XJrtica radicans Ball. II +



CO
(-•

CO
1 2 3 4 5 6

Myosotis scorpioides L. II + III +
IIISymphytum officinale L.. II R- + I +

III +Iris pseudacorus L. II R- + IV + V

Geranium robertianum L. II R- +
Veronica scutellata L. I +-1
Stratiotes aloides L. I +--1
AlopecuTUS aequalis Sobol. 1.+
Saluinia natans L. I +
Hydrocharis morsus-ranae L. 1.R—+
Veronica'anagallis-aquatica L. I E- +

Aristolochia clematitis L. I R-1

Ajuga reptans L. I + I + III +

Preostalo:

Auss. vorh.:

oA vrsta
Arten

Preostalo:

Auss. vorh.:

.a vrsta
Arten

Preostalo:

Auss. vorh.:

vrsta

Arten

Preostalo:

Auss. vorh.:

, „ vrsta
Arten

Preostalo:

Auss. vorh.:

vrsta

Arten



Od svojstvenih vrsta asocijacije i sveze u sloju prizemnog rasca na-
vodimo: paskvica (Solanum dulcamara), obicna metljika (Lysimachia uul--
garis), bodljikava paprat (Nephrodium spinulosum), divlji hmelj (Humulus
lupulus), vucja noga (Lycopus exaltatus), mocvarni smudnjak (Peuceda-
num palustre) i dr. (Tab. 6).

Uz svojstvene vrste asocijacije i sveze javlja se velik broj pratilica
iz podrucja mocvarne vegetacije.

Rasclanjenost. Osnovna asocijacija Frangulo-Alnetum glutinosae Raus
68 rasclanjena je u dvije subasocijacije i to: subass. typicum novaisubass.
ulmetosum laevis nova. U tipicnoj subasocijaciji razlikujemo jos fades: sa
Sparganium erectum i Glyceria maxima;, obje subasocijacije zastupljene
su na istrazivanom podrucju.

Spektar flornih elemenata. Spektar flornih elemenata donosimo na
osnovi asocijacije (obje subasocijacije) ukupno, pa on na osnovi 12 fito-
cenoloskih snimaka s 99 vrsta izgleda ovako: eurazijski elementi zastup-
Ijeni" su s 45Vo, cirkumpolarni i kozmopolitski s 25®/o, pontsko-panonski
sa iVo, europski i srednjeeuropski s 21®/o i atlantsko-mediteranski s 2^/o
(v. prilog Sp. 6).

Bioloski spektar. Bioloski oblici grupirani po Raunkiaeru (1905) daju
slijedecu sliku asocijacije: phanerophyta 28®/o, chamaephyta hemi-
kryptohyta 53Vo, geophyta 4®/o, i therophyta 9®/o. Znaci da je suma erne
johe hemikriptofitsko-fanerofitska zajednica (53 + 28Vo).

Sindinamski odnosi. U istrazivanom podrucju crna joha obavlja.vaznu
ulogu zarascivanja vegetacije,i priprema uvjete za razvitak sume luznja-
ka. Dolazi u zibovima (nekada protocna korita) i rijecnim terasama. No,
bas zbog toga sto dolazi na ocjeditim, a i izrazito mocvamim tlima te zbog
razlicitog habitusa stabala erne johe na tim mjestima, lucimo dvije sub
asocijacije te biljne zajednice. Osim toga razlikujemo 3 osnovne faze nje-
zina razvitka.

U inicijalnoj fazi na ovim je mjestima razvijena samo prizemna moc-
varna vegetacija razlicnih saseva i dr., a zatim se naseljuje siva iva, bijela
vrba, krhka vrba, trusljika, bijela" topola,' poljski jasen i crna joha na
visim dzombama (fades: Glyceria maxima).

U optimalnoj fazi prevladava dobro razvijena crna joha, porijeklom iz
sjemena, s cunjastim pridankom i bez njega, te primijesanim vezom i
poljskim jasenom. '

U terminalnoj fazi, razvitka te sume nalazi se crna joha u postupnom
odumiranju, pa ustupa mjesto hrastu luznjaku, a cak se pocinje javljati i
poneki obicni grab.

Danasnje postojece subasocijacije cme johe na istrazivanom podrucju
ne smatramo reliktnima. Naprotiv, smatramo da su sadasnje sumske za
jednice erne johe najmlade u lancu razvitka vegetacijskog pokrova, jer je
Sava u proslosti vrlo cesto mijenjala svoje korito, a mijenja ga 1 danas, pa
se tako u napustenim koritima (mrtvajama) pocinje razvijati inicijalna
faza crno-johinih suma potpuno recentnog karaktera.

Razvitak (sukcesiju) sume erne johe u Posavini prikazali smo u nasem
radu (usp. Raus 1971) pa ga stoga ovdje ne donosimo.
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Frangulo-Alnetum glutinosae Raus68
typicum subass.nova i ulmetosum laevis subass.nova
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Fot. - Phot. 1. Prvoklasni hrast luznjak u cenozi Carpino betuH-
Quercetum roboris, predjel Loze u bazenu Spacva — Hochwertige"
Stlelelche in der Waldgesellschaft Carpino betuli-Quercetum roboris,

DIstrikt Loze im SpaCva-Becken. (Foto: D. RauS).

Fot. - Phot. 2. Suma hrasta luznjaka i obiSnog graba (Carpino betuli-
•Quercetum roboris typicum) u Desidevu — Stielechen/Hainbuchen-
wald (Carpino betuli-Quercetum roboris typicum)', DIstrikt Desi-

6evo. (Foto: D. Rau§).
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Fot. - Phot. 3. Stable stare bukve u subasocijaciji Carpino betuli-
-Quercetum Toboris iagetosum u predjelu RadlSevo 14d — Alter
Buchenstamm in der Subassoziation Carpino betuli-Quercetum robo-
ris fagetosum, Distrlkt RadlSevo, Unterabt. 14d. (Foto: D. Rau§).

Fot. - Phot. 4. Fades Mercurialis perennis u subass. Carpino betuH-
-Quercetum roboris fagetosum u predjelu RadlSevo 14d — Fazles
Mercurialis perennis in der subass. Carpino betuli-Quercetum robo
ris fagetosum, Distrikt RadiSevo, Unterabt. 14d. (Foto: D. Rau§).



"TT.r*

r>

3i

Jf'
«•

s:^

iA,|-

Fot. - Phot. 5. Fades Rubus caesius u suhass. Genisto elatae-Querce-
tum roboris caricetosum remotae, Bok 66b — Fazies Hubus caesius
In der subass. Genisto eIatae*Quercetum roboris caricetosum remo

tae, Distrikt Bok, Unterabt. 66b. (Foto: D. Rau§).

Pot. - Phot. 6. Nadiranje oblCnog graba (Carpinus betulus L.) iz
subass. Carpino betuH-Quercetum roboris typicum u subass. G.-Qu.
caricetosum remotae, SpaCva MOb — Vordrlngen der Halnbuche aus
der subass. Carpino betuli-Quercetum roboris In die subass. G.-Qu.'
caricetosum remotae, Distrikt SpaCva, Unterabt. 140b. (Foto: D.

Rau§).
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Fot. - Phot. 7. TIpiCan izgled stabla 2estllja (Acer tataricum L.) u
subass. Genisto elatae-Quercetum roboris aceretosum tatarlci, Desi-
6evo 7e — Typisches Aussehen des Stammes des Tatarischen Ahorns
(Acer tataricum L.) in der subass. Genisto elafae-Quercetum roboris
aceretosum tatarlci, Dlstrikt Desifievo, Unterabt. 7e. (Foto: D. RauS).

Fot. - Phot. 8. Rub dviju subass. Genisto elatae-Quercetum roboris
aceretosum tatarici i G.-Qu. carlcetosum remotae, Orljak 49b —
Rand von zwei subass. Genisto elatae-Quercetum roboris aceretosum
tatarlci und G.-Q«. caricetosum remotae, Dlstrikt Orljak, Unterabt.

49b. (Foto: D. RauS).
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Fot. - Phot. 9. TipiCna Suma poljskog jasena (Leucoio-Fraxinetum
angustiioliae typicum) u Desicevu, odjel 17 — Typischer Knoten-
blumen-Feldeschenauenwald im Distrikt Desi6evo, Abt. 17. (Foto;

D. RauS).

Fot. - Phot. 10. Kasni mrazovac (Leucoium aestivum L.) cvjeta u
tipiCnoj §umi poljskog jasena, predjel Slavir 24k — Die Sommer-
knotenblume (Leucoium aestiuum L.) bliiht im typischen Felde-

schenauenwald, Distrikt Slavir, Unterabt. 24k. (Foto: D. Raui).
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Fot. - Phot. 11. Tipifina §uma poljskog jasena u Desicevu, odjeli
17/18, pod vodom dubine 50—70 cm, 20. III. 1970. — Typischer Felde-
schenau6nwald im Distrikt Desiievo, Abt. 17/18, unter 50—70 cm

tiefem Flutwasser, am 20. MSrz, 1970. (Foto: D. RauS).

Fot. - Phot. 12. Kaljuznica (Caltha palustris L.) cvjeta u rano pro-
lje6e u §umi poljskog jasena, Desi6evo 17 — Die Sumpfdotterblume
(Calfho palustris L.) blUht zeitlich Im FrQhjahr im Feldeschenauen-

wald, Distrikt Desifievo, Abt. 17. (Foto: D. Rau2).
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Fot. - Phot. 13. Nadiranje poljskog jasena (Fraxinus angustifolia
Vahl) "u bari Siroko, Desi6evo 12e — Vordringen der Feldesche.
(Frazinus angusti/olia Vahl) in die vernasste Mikrotieflage Siroko,

Distrikt Desicevo, Unterabt. 12e. (Foto: D. RauS).

Fot. - Phot. 14. Izgled hrasta luznjaka (Quercus robur L.) na rubu
bare Blato, Tikar 135d — Das Aussehen der Stieleiche (Quercus
robur L.) ani Rande der vernSssten Mikrotieflage Blato, Distrikt

Tikar, Unterabt. 135d. (Foto: D. Rau§).
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Fot. - Phot. 15. TipiCna §uma erne johe s truSlJikom (Frangulo-
-Alnetum plutinosoe typlcum), Desltevo 22k (Zlb) — Typischer
Schwarzerlenwald mlt Faulbaum, Dlstrlkt Deslievo, Unterabt. 22k

(Zlb). (Foto: D. Raug).

Fot. - Phot, 16. Rub Sume erne johe 1 bare: u prvom planu Typfio
lati/olia L., Glycerla maxima i Sporpanium erectum, SoCna, Velika
Blizna — Rand des Schwarzerlenwaldes und der vernSssten Mlkro-
tleflage: Im Vordergrund Typha loti/olia L., Gtyceria maxima und
Sparganium erectum, Waldgegend SoCna, Velika Blizna. (Foto: iD.

Raug).
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Fot. - Phot. 17. Suma erne johe, veza i poljskog jasena (Frangulo-
-Alnetum glutinosae ulmetosum laevis), Desicevo 26a: vidljiv Cunj
Iz kojeg rastu crna joha, poljski jasen i vez — Schwarzerlen/Flatter-
ulmen/Eschenwald (Frangulo-Alnetum glutinosae ulmetosum laevis),
Dlstrikt Desicevo, Unterabt. 26a; eine BUlte (Biickel) ist ersichtlich,
aus welcher die Schwarzerle, Feldesche und Flatterulme wachsen.

(Foto: D. Rau§).

Fot. - Phbt. 18. U 5umi erne johe, veza i poljskog jasena velika
zra6na vlaga uvjetuje razvoj brSljana (Hedera heliz L.) na deblima
drveca. Desi6evo 26a — Im Schwarzerlen/Flatterulmen/Feldeschen-
wald bedingt eine hohe Luftfeuchtigkeit die Entwicklung des Efeus
(Hedcra helix L.) an BaumschSften, Distrikt Desi6evo, Unterabt. 26a.

(Foto: D. Rau§).
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Fot. - Phot. 19. KarakterlstiCno stablo erne johe u subass. Frangulo-
-.Atnetum fflutJnosae ulTnctosum laeuis, Desi6evo 26a — Charakteristi-
scher Baum der Schwarzerle In der subass. Frangulo-Alnetum
glutinosae ulmetosum laeuis, Distrikt Desi6evo, Unterabt. 26a.

(Foto: D. Rau§).

Foti - Phot. 20. MjeSovita §uma vrba i topola fSaltci Populetum) u
predjelu Krapje-Gunja — Pappelweldenwald ISalici-Popwletum),

Distrikt KrapJe-Gunja. (Foto: D. Rau§).
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Fot. - Phot. 21. Mocvarna vegetacija u BoSnjaSkim Virovima: u
prvom planu Nuphar luteurn^ ~Casta^(L alba i Typha latifolia —
Sumpfvegetation in der Gegend' voii'BosnjacIu Virovi: im Vorder-
grund Nwphar luteum, Castanea alba und Typha latifolia. (Foto:

D. Raus).

Fot. - Phot. 22. Bara »Orlic« u predjelu Somovac 23b, obrasla isklju-
civo biljkom orlovac (Galeya o//ici7ialis L.), koja se tu bujno razvija
— Vernasste Mikrotieflage »Orli6« im Distrikt Somovac, Unterabt.
23b, ausschliesslich mit der Geissraute (Galega o//icinalis L.) be-

wachsen, welche sieh dort Uppig entwickelt. (Foto: D. Rau§}.
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Fot. - Phot. 23. Suho korlto rijeke Spafive u IJeto 1971. godine,
Gradlne 93 — Trockenes Bett des SpaCva-Flusses Im Sommer 1971,

Dlstrlkt Gradina 95. (Foto: D. Rau§).

Fot. - Phot. 24. Korito Bosuta (pogled s mosta u Dubovici) skoro
potpuno suho i obraslo raSkom (Trapa natans L..). Ostatak vode
vidljiv u sredlnl — Das Flussbett des Bosut (Anblick von der BrUcke
in Dubovlca) fast ganzlich ausgetrocknet und mit Wassernuss (Trapo
natans L.) bewachsen. Wasserrest klar erkennbar in der Mitte.

(Foto: D. Rau§).



Sistematski polozaj.
Kazred: Alno-Populetea Fk. et Fb. 64

(syn.: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 37)
Red: Populetalia Br.-Bl. 31.

Sveza: Alno-Quercion rohoris Ht. 37
Podsveza': Ulmion Oberd. 53

Ass.: Frangulo-Alnetum glutinosae Raus 68
Subass.: typicum nova

Facies: Glyceria maxima, Sparganium erectum

^Sumsko-gospodarske karakteristike. Crna joha u istrazivanom po-
drucju Posavine zasluzuje narocitu paznju sa sumsko-uzgajnog gledista.
Njezme s^tojine i gfupe zauzimaju znatne povrslne i to tamo gdje drugo
drvece vecinom ne moze uspijevati. Prema tome, crna joha je autohtona
yrst sumskog drveca, koja zivi pod vrlo teskim ekoloskim uvjetima, a koja
Ima vrlo povoljna bioloska i sumsko-uzgojna svojstva.

Tereni, na kojima od prirode dolazi crna joha mogu imati visestruko
znacenje. Na nekima od njih crna joha je u progresivnom stadiju (inici-
jalna faza). Tu postupno osvaja mocvarne terene. Na drugima crna joha
tvori izvjesni stabilni razvojni stadij (optimalna faza). No, to je samo pri-
vidno i trenutno, da bi pod nesto boljim ekoloskim uvjetima postupno
ustupila mjesto bioloski jacim 1 stabilnijim vrstama (hrast, grab), da stvore
svoju stabilnu cenozu (terminalna f^a).

Crna joha je pionirska, meliorativna. i brzorastuca vrst drveca te ima
veliko privredno znacenje. Ona obrascuje prva, u stvari prava prirodna
stanista i na taj nacin stvara uvjete za razvitak drugih sumskih cenoza.
Na takvim stanistima vrlo dobro se odrzava i ostat ce i u buducnosti do-
min^tna u cistim sastojinama, grupama 1 skupinama, jer se drugo drvece
ne moze odrzati u tim nepovoljnim prilikama.

Fenotipski izgled subasocijacije odlikuje se grupimicnim rasporedom
stabala. Vise stabala izbija iz jednog mjesta i tvore cunj, pa su ukoso po-
lozena, cesto rasljasta i slabo razvijene krosnje.

Orijentacijski prosjecni parametri za tu sumu na istrazivanom po-
drucju jesu slijedeci:

visina crno-johinih stabala krece se od 5—28 m,
prsni promjer stabala erne johe je u rasponu od 10—45 cm,
broj stabala erne johe po 1 ha iznosi 250—350 kom,
drvna masa po 1 ha iznosi od 200—300 m®.

Sume erne johe najlakse se obnavljaju sadnicama, jer je prirodno
podmladivanje oplodnom sjecom vrlo tesko.

h) Suma erne johe s trusljikom, vezom i poljskim jasenom —
Schwarzerlenwald mit Faulhaum, Flatterulme und Feldesche

(Frangulo-Alnetum glutinosae Raus 68 subass. ulmetosum laevis nova),

Literatura. Spomenuta fitocenoza nije do danas opisana u strucnoj
literaturi. Podatke o literaturi u vezi s osnovnom asocijacijom erne johe-
naveli smo prilikom opisa subasocijacije typicum.
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Rasprostranjenost. Prema nasim dosadasnjim istrazivanjima nizinskih
suma Hrvatske opisana subasocijacija ima lokalni karakter, pa smo ]e
nasli razvijenu samo na podrucju sumskog bazena Spacve.

Staniste fitocenoze. Suma cme johe s trusljikom, vezom i^poijsKim
iasenom dolazi unutar kopitastog luka ziba, koji obrascuje tipicna suma
erne johe. Taj imutrasnji dio luka predstavlja nasutu aluvijalnu ravan,
koja je nekada bila golema bara. Ispocetka se u toj ban talozio zuti pije-
sak, koii je Sava u velikim kolicinama donosila primajuci.ga vjerojatno OQ
svoiih desnih pritoka s povrsina u SR BiH. Kasnije, kada je Sava promi-
jenila glavni tijek i kada su krajevi kopitastog luka bili zatrpam pi]eskom,
poceo se u toj golemoj bari taloziti fini mulj s velikom kolicinom glmemn
cestica. Na taj se nacin vjekovima postupno stv^alo tlo, koje je danas pod
torn sumom predstavljeno s prijelaznim tipom izmedu mineralno-organo-
genoga i organogeno-mocvarnog tla, koje je slabo kisele do prakticki ne-
utralne reakcije (pH 5,8 do 6,8). , -i. i.

Prilikom sadasnjih nastajanja indirektnih poplaya, uzrokoyanih obo-
rinskom povrsinskom vodom, naglim topljenjem snijega ill izli]evanj^
rijeke Spacve, Studve i Bosuta na istranvanom su podnicju u p^om redu
poplavljene bare i tipicna suma erne johe s trusljikom,^ zat^ suma erne
iohe s trusljikom, vezom i poljskim jasenom, potom tipicna suma pol]skog
iasena s kasnim drijemovcem i tek nakon toga suma hrasta luznjaka s ve
likom zutilovkom i rastavljenim sasem, a dalje poplava rijetko dopire.
Kako vidimo, nasa subasocijacija je i u sadasnjem vremenu izvrgnuta re-
dovnim poplavama. Zbog toga i u njoj jos susrecemo, osobito na mzim
miestima, cunjeve pomocu kojih se sloj drveca bori protiv postojecih eko-
loskih uvjeta. No, isto tako imamo u toj sumi krasnih stabala erne johe
poriieklom iz sjemena. ,

Od znatnog je utjecaja u toj fitocenozi i podzemna voda. Prema nasim
mjerenjima u 1970. godini nivo podzemne vode pokazivao je slijedece:

Snmski prediel Socna — profil I:

Broj
sonde

■Dnhina podzemne vode u m Nadmorska
visina u m

1. 4. 1970. 25. 8. 1970.

XI 1,15 1,90 80,60

ftiimski Drediel Desicevo — profU II:

Broj
sonde

Dubina podzemne vode u m Nadmorska
visina u m

16. 4. 1970. 14. 9. 1970.

XIII 1,67 2,60 80,20

S obzirom na veliku propusnost tla u vecim dubinama (pijesak) osci-
lacija nivoa podzemne vode je velika i brza. . . . -o--

Priliv organske tvari od otpalog lisca i grancica iznosio ]e u 1971.
godini 4320 kg/ha.

Biotski utjecaji ispoljuju se u sadasnjim uvjetima jakom ispasom go-
veda koja se u toj sumi preko Ijeta rado zadrzavaju jer^tamo zbog dosta
rijetkog sklopa i vlaznog tla ima dovoljno trave za pasu, a i strujanje
322



zraka je jace nego u ostalim cenozama, tako da stoci i to pogoduie za vri-
jeme Ijetne zege.

Flovistichi sastav i grada zajednice. Suma erne johe s trusljikom, ve-
zorn i poljskim jasenom (Frangulo-Alnetum glutinosae ulmetosum laevis)
odlikuje se osebuinim fenotipskim izgledom i specificnim fitocenoloskim
sastavom. Floristicke i socioloske znacajke spomenute zajednice donosimo
u Tab. 6. S najvecom stalnosti javljaju se u sloju drveca crna joha (Alnus
glutinosa) 1 poljski jasen (Fraxinus angustifolia). Najznacajnija diferenci-
jalna vrsta je vez (Ulmus laevis), a javljaju se jos ponegdje klen (Acer
campestre), zestilj (Acer tataricum) i vrlo rijetko hrast luznjak (Quercus
rohur).

Najznacajniji u socioloskoin pogledu su crna joha i vez. Njima pri-
pada prvenstvo u dijagnostickom pogledu.

U sloju grnilja javljaju se osim vrsta drveca u obliku grmova s ve-
com stalnosti jos: trusljika (Rhamnus frangula) i crvena hudika (Vibur
num opulus). Medu diferencijalne vrste u sloju grmlja ubrajamo jedno-
plodni glog (Crataegus monogyna), crni glog (C. nigra), divlju jabuku (Ma-

17^ divlju ruzu (Rosa canina) i zestilj (Acer tataricum) (Fot.
Sloj prizemnog rasca nema neki osobiti sastav i osim svojstvenih vrsta

asocijacije tu nalazimo veci broj diferencijalnih vrsta, od kojih navodimo
slijedece: dobricica (Glechoma hederacea), brsljan (Hedera helix), koji se
zbog vrlo velike zracne vlage osobito dobro razvija na tlu, a penje se i na
stabla (Fot. 18), bahornica (Circaea lutetiana), blazenak (Geum urhanum),
sumski rozac (Cerastium silvaticum) i dr. Vidimo da se u toj sumi u sloju
prizemnog rasca vec javljaju u znatnoj mjeri element! tipske sume luznja-
ka, sto nije ni cudo jer se nasa subasocijacija u torn pravcu i razvija.

Osim navedenih svojstvenih i diferencijalnih vrsta javlja se i velik
broj pratilica (Tab. 6).

Rascl(injenost. Zbog relativno male povrsinske zastupljenosti (oko
l,5Vo) na istrazivanom podrucju i dobre ujednacenosti dalje rasclanjenje
subasocijacije ne bl doslo u obzir.

Spektar flornih elemenata i bioloskog oblika biljcika donijeli smo za
cijelu asocijaciju prilikom opisa tipicne sume erne johe s trusljikom u
ovom radu.

Sindinamski odnosi. Subasocijacija se razvija progresivnom sukcesi-
jom iz tipicne sume crne^ johe s trusljikom i neposredno se nadovezuje na
nju. Razlikuje se od tipicne subasocijacije po tome, sto raste na zaravnje-
nim rijecnim terasama, a ne rijecnim koritima, koje su uvijek nesto vise
od terena gdje se razvija tipicna suma, kao i po tome sto se postupno gube
cunjevi, i sve vise se javljaju stabla porijeklom iz sjemena.

Prema tome ovu biljnu zajednicu na istrazivanom podrucju mozemo
smatrati optimalnom fazom u razvoju crno-johinih suma, koja svojim dalj-
njim razvitkom prelazi u terminalnu fazu, gdje se crna joha postupno
gubi i ustupa mjesto hrastu luznjaku.

Sintetska Tab. 6 pokazuje povezanost i srodnost nase sume s ostalim
crno-johinim siimama kod nas i u juznoj Njemackoj.
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Sistematski polozaj.

Razred: Alno-Populetea Fk. et Fb. 64
Red: Populetalia Br.-Bl. 31
Sveza: Alno-Quercion roboris Ht. 37
Podsveza: Ulmion Oberd. 53

Ass.; Frangulo-Alnetum glutinosae Raus 68
Subass.: ulmetosum laevis nova

Sumsko-gospodarske kardkteristike. Suma ima prijelazni karakter i
s njom treba take gospodariti, da se postupno prirodnim i umjetnim pu-
tem prevede u sumu hrasta luznjaka s velikom zutilovkom. ̂

Orijentacijski prosjecni parametri za tu sumu na istrazivanom po-
drucju jesu slijedeci:

visina crno-johinih stabala krece se od 15—30 m
visina jasenovih stabala krece se od 16—35 m
visina vezovih stabala krece se od 10—25 m.
prsnl promjer johinih stabala je od 20—40 cm
prsni promjer jasenovih stabala je od 15—70 cm
prsnl promjer vezovih stabala je od 10—40 cm
broj johinih stabala po 1 ha iznosi 50—lOO kom
broj jasenovih stabala po 1 ha iznosi 150—200 kom
broj vezovih stabala po 1 ha iznosi 50—100 kom
drvna masa po 1 ha iznosi od 250 do 350 m®

Prirodnu obnovu te sums covjek mora pomagati, da bi se sto prije
razvila u mjesovitu sumu hrasta luznjaka, poljskog jasena, nizinskog bri-
jesta i erne johe.

Lokalitet — Lokalitat

Datum

Kraplja

18. 10. 1971.

Odjel/odsjek — AbtJUnterabt.

Velicina snimke, m®
Aufnahmenflache, m®

Sloj drveca — Baumschicht:
Salix alba
Populus nigra
Populus alha

Sloj grmlja — Strauchschicht:
Amorpha jruticosa
Rhamnus frangula
Ulmus effusa
Salix alba
Fraxinus angustifolia

Sloj prizemnog rasca — Krautschicht:
Lycopus europaeus
Mentha aquatica
Agrostis alba
Iris pseudacorus
Althaea hirsuta

Lythrum salicaria
Solanum dulcamara
Bidens tripartitus
Stachys palustris

Euphorbia palustris,
\1« Cim
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i) Mjesovita suma vrba. i topola — Pappel/Weidenwald
(Salici-Populetum prov.)

Ta je zajednica do sada opcenito dosta slabo istrazena na cielokupnom
podrucju Posavine, a nasim istrazivanjima takoder smo obuhvatili same
jedan mali dio, prikazan s dvije fitocenoloske snimke. Razlog da je ta
zajednica tako male proucena je njezina vrlo mala zastupljenost u izuca-
vanom podrucju. Na spomenutom podrucju nalaze se najvece i gospodarski
najvrednije povrsine suma, a pojas vrba i topola je suzen na usku pri-
obalnu zonu te je najcesce samo fragmentamo razvijen.

2ivotni uvjeti zajednlce su losi, jer se razvija na aluvijalnim pjesca-
nim tlima, izvrgnutim cestim i visokim poplavama.

Uspijevanje i rast zajednlce vrba 1 topola uvjetovani su prije svega
tekstumim sastavom tla i stupnjem vlaznosti.

Strukturu te biljne zajednlce prlkazat cemo s dvlje fitocenoloske
snimke: (vldl tabelu na prethodnoj strsinl).

Zajednicu je potrebno proucavati na slrem podrucju Posavine, da bl
se 0 njoj mogao dati pravl sud. Obzlrom na njezinu vrlo malu — frag-
mentarnu — zastupljenost, mi je samo usput spominjemo (Fot. 20).

j) Mocvarna vegetacija bara — Sumpfvegetation der verndssten
Mikrotieflagen

O mocvarnoj vegetaclji bara u Posavlnl pisali su prema' Hircu (1919)
dr Godra, prof. Gjurasin, Moesy 1 dr. U novlje vrljeme mocvarnu vege-
taclju Posavine proucavao je Horvatic (1930, 1931, 1947, 1958). Glavac
(1969) Iznosl: »Florlstlckl predstavljaju temeljni stup rljecnlh nlzlna tvrdih
llstaca bogatih hrastom luznjakom »nesumskl« elementl vlaznlh 1 mokrlh
llvada {Deschampsion caespitosae H-lc 1930, Deschampsietalia H-lc 1958,
Molznio-Arrlienafheretea Tx. 1937) kao 1 zajednica vlsokih saseva (Magno-
caricion elatae W. Koch 1926, Phragmitetalia Tx. et Prsg. 1942, Phragmi-
tetea Tx. et Prsg. 1942), koje toboze ovdje Imaju svoje Iskonsko stanlste«.

Mocvarnu vegetaclju u ovom radu spominjemo samo utollko, sto je
povezana sa sukcesljsklm razvojem pojedinih sumsklh asocljaclja 1 sto je
sindinamskl, za njlh vezana.

Bare zauzlmaju oko 4Vo (cca 1750 ha) od spomenutog podrucja te po
nasem misljenju predstavljaju dosta vellk gospodarski problem Istrazlva-
nog podrucja. Upravo Iz tih razloga one zasluzujii da budu detaljno prl-
Todoznanstveno istrazene 1 prlkazane, kako bl se mogle prlmljeniti odgo-
varajuce mjere kojima bl se sada neplodne bare prlvele kulturl u cllju
davanja prlhoda sumskom gospodarstvu. Iz spomenutih razloga potrebno
je istrazivanja barske vegetaclje detaljno obavlti.-Ovo navodlmo samo kao
problem spomenutog podrucja, all to je izvan djelokruga nase radnje.

Radl ilustraclje sarollkostl barske vegetaclje na spomenutom po
drucju donoslmo nekollko sllka (Fot. 21—24) kao 1 jednu tlpicnu skicu za
postojece bare.

Vldlmo da je ta bara zatvorena, elipsoldnog 111 tanjurastog obllka, sto
je najcescl slucaj na Istrazlvanom podrucju.
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SKICA BARE„MALA VIRACNA"
SKIZZE DER VERN^TENMIKROTIEFLAGE MALA VLRACNA'

X

Voda: .20 cmWasserstand:

I I I I II Ze/,e el Ulmu. corpirifolia
Framascngustifdio

zSlte^von: Sa'ix dba et Populus alba
Y///\ Glycerio maximo, Schoenoplectus lacustris, Corex ripariC; C. vesiccrio, C. vulptno et oil.

3. Sumske kulture i plantaze — Forstkulturen und -Plantagen

Na istrazivanom podrucju zastupljene su sumske kulture slijedecih
vrsta drveca:

a) euroamericka topola, b) bagrem, c) americki jasen, d) crni orah, e)
platana, f) obicni bor (neznatno), g) gledicija (neznatno), h) crna joha.

Spomenute kulture su povrsinski razlicito zastupljene (ukupno oko
7Vo), no najvise ima kultura i plantaza euroamericMh topola. Prema uspl-
jevanju te se kulture vrlo jako razlikuju, pa je znacajniji uspjeh postignut
samo u nekirti topolinim kulturama, a sve ostale vrste drveca pokaz^e su
slabo uspijevanje. Posumljivanje bara americkim jasenom u prijasnja
vremena, dok je Sava te sume redovito plavila, imalo je svoje opravdanje,
no u danasnje vrijeme te kulture vise nisu aktualne.

Nase je misljenje, da je opcenito stetno i gospodarski neopravdano
unosenje bilo koje strane vrste drveca u taj nas najveci 1 najvredniji re-
zervat nizinskih suma luznjaka.

Covjek nije u stanju pronacl bolje vrste drveca i njihove kombinacije
nego sto je to sama priroda ucinila svojom selekcljom i prilagodbom kroz
tlsuce godina. Drzlmo se stoga prirodnog putokaza i sigurno necemo pogri-
jesiti.

Neuspjeh s umjetnlm nasadlma dozivljujemo na istrazivanom po
drucju po nasem misljenju zbog toga, jer nije moguce sinhronizirati zi-
votne zahtjeve unesenih vrsta s postojecim ekoloskim uvjetima, koji svi
Zajedno djeluju. Zato bi covjek morao na torn podrucju traziti odgovara-
juce klonove vrsta drveca, njih umjetno razmnazati i unositi na mjesta,
gdje je do sada dozivio neuspjeh, pa bi postojeca sinekoloska interakcija,
koja vec vjekovima postoji, mogla pridonijeti da se postigne veci uspjeh.
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4. Sumsko-vegetacijska karta 1 :100.000 i vegetacijski profili —
Waldevegetationskarte 1 :100.000 und Vegetationsprofile

Na vegetacijskoj karti istrazivanog podrucja mjerila 1 :100.000 pri-
kazano je razlicitim bojama danasnje stanje i rasprostranjenost glavnih
klimazonalnih i lokalno uvjetovanih sumskih zajednica. Ostale sumom
neobrasle povrsine prikazane su zutom bojom. Izradena vegetacijska karta
posluzit ce vrlo dobro prilikom sastavljanja dugorocnih osnova. Medutim,
za prakticnu upotrebu za svaku sumariju potrebno je naciniti vegetacijske
karte po gospodarskim jedinicama u mjerilu 1 :25.000 ili, jos bolje, u mje-
rilu 1 :10.000.* ,

Vertikalno rasclanjenje sumske vegetacije u zavisnosti o mikroreljeiu
prikazano je na karti na osnovi stvarno izniveliranog poprecnog profila u
predjelu Socna, gdje su takoder naznaceni i tipovi tala, na kojima se raz-
vijaju sumske fitocenoze.

Na karti se takoder nalaze klimadijagrami u smislu H. Waltera za
15-godisnji period 1953—1967. meteoroloske stanice u Vinkovcima i
Spacvi. , V X V ,

Povrsine pojedinih fitocenoza odredene su pomocu mreze tocaka
{»dot grid method«, Stellingwerf 1964), a potom izracunat postotak za-
stupljenosti fitocenoze, kojl se vidi u legendi spomenute karte.

Postojece legende jasno prikazuju, kojoj sumskoj zajednici pripada
pojedina boja na karti, a dan je odgovarajuci broj i u legendi, i na karti.

Uzduzni (E-W) 1 poprecni (N-S) vegetacijski profiU (v. Karta 1) pri-
kazani su graficki na osnovi stvarno obavljene nivelacije na terenu. Du-
Ijina tih nivelmanskih profila iznosi 73 km i vjerno predocuje postojeci
mezoreljef spomenutog podrucja. S obzirom da je paralelno s nivelacijom
obavljeno i kartiranje sumske vegetacije, bilo je moguce na tim profilima
prikazati i postojecu vegetaciju istim bojama prema legendi na karti. Na
taj je nacin nedvojbeno povezan oblik reljefa s odgovarajucom sumskom
vegetacijom, jer je reljef jedan od bitnih cimbenika, koji utjecu na razvi-
tak vegetacije istrazivanog podrucja.**

Smatramo da ce vegetacijski profili takoder vrlo dobro posluziti u
prakticne svrhe prilikom izvodenja terenskih radova u vezi s uzgajanjem
i eksploatacijom postojecih suma.

II. SINEKOLOSKI I SINDINAMSKI ODNOSI SUMSKIH ZAJEDNICA —
SYNOKOLOGISCH-SYNDYNAMISCHE VERHALTNISSE DER

WALDGESELLSCHAFTEN

1. Podzemna voda — Grundwasser

Podzemna voda mnogo utjece na razvitak biljnih zajednica nizinskih
podrucja, sto jasno pokazuje i povecani interes i u svijetu, i kod nas za
istrazivanja tog utjecaja na biljni svijet. Navedeni utjecaj podzemne vode

* Vegetacijska karta 1 :100.000 tiskana je posebrio u Grafickom zavodu Hrvat-
ske 1972. g. Die Vegetationskarte 1 :100.000 wurde vom Grafidki zavod Hrvatske,
Zagreb, als Separatabdruck im Jahre 1972 vervielfaltigt.

•* Zbog ogranicenog prostora nismo bill u mogucnosti tiskati i nivelmanske
profile (u duljini od 73 km) — Wegen des beschrankten Raumes war es nicht moglich,
die Nivellementsprofile (in der Lange von 73 km) zu reproduzieren.
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na pridolazak sumskog drveca u Posavini proucavali su Dekanic (1959),
Vukicevic (1959) i Erdesi (1959—1962), a na pridolazak i razvitak livadnih
zajednlca Ilijanic (1957—1959). Podzemnu vodu kao pedogenetski cinilac
proucavali su Kurtagic-Jugo (1954), B. Pusic i A. Skoric (1965) i dr.

Osim poplavnih voda vazan je u istoj mjeri za spomenuto podrucje i
rezim podzemnih voda. Poplavne i podzemne vode u zavisnosti o mikro-
reljefu djeluju na pridolazak i razvitak sumskih zajednica. Najmanje
promjene mikroreljefa u vezi s tim poplavama i nivoa podzemne vode
uvjetuju promjenu tipa tla, floristicki sastav i pojavu sumskih fitocenoza.

U ovom poglavlju prikazat cemo rezultate nasih istrazivanja, koja
smo obavljali u namjeri, da bar donekle utvrdimo utjecaj nivoa podzemne
vode na pridolazak sumskih zajednica u spomenutom podrucju.

Sondiranje terena obavili smo na nasim prpfilima (Karta 3) u pre-
djelu Socna i Desicevo. U predjelu Socna (profil I) prethodno je iznive-
liran teren u duljini od 1520 m, koji prolazi kroz razlicite sumske za-
jednice. Na odabranim mjestima u tipicnim sumskim zajednicama iskol-
cene su fitocenoloske plohe 20X20 m^, i ria toj su povrsini obavljena pe-
doloska i fitocenoloska istrazivanja, a takoder je sondiran teren zbog
utyrdivanja nivoa podzemne vode u tom vremenu. Sondiranje tla obavlje-
no je u dva navrata i to: 1. travnja 1970. te 25. kolovoza 1970. godine.
Rezultate tih mjerenja donosimo tabelarno (Tab. I i "Graf. 12).

Zeljeli smo sondiranjem terena utvrditi, kako se u danom momentu,
tj. u odredeno godisnje doba i vrijeme razlikuju razine podzemne vode u
sondama u odnosu na proucavane sumske zajednice. Sondiranjem terena
utvrdili smo razinu podzemne vode u sondi, a iz tih podataka, koji nisu
detaljnije proucavani vec su posluzili kao orijentacijski podaci, konstati-
rano je da postoji veza izmedu dubine podzemne vode, mikroreljefa i
sumskih zajednica.* S nasa dva mjerenja u proljece i jesen 1970. dosli
smo do rezultata koje prikazujemo u Tab. I i II, kao i grafikonima 12 i 13.

Najvisi nivo podzemne vode bio je 1. travnja 1970. na sondi XI —
1,15 m ispod razine tla, a najnizi na sondi II — 2,75 m.

Najvisi nivo podzemne vode bio je 25. kolovoza 1970. na sondi XI
— 1,90 m ispod razine tla, a najnizi na sondi X — 4,30 m.

Iz Tab. I. takoder je vidljivo, da se najvisi nivo podzemne vode pri-
likom obadva mjerenja nalazio na istoj sondi br. XI, i apsolutnoj nad-
morskoj visini od 80,60 m u mikroreljefu — nizi s postojecom sumskom
zajednicom Frangulo-Alnetum glutinosae ulmetosum laevis. Najnizi
nivo podzemne vode u proljece bio je na sondi II. i apsolutnoj nadmorskoj
visini od 82,05 m, a u Ijeto na sondi X. i apsolutnoj nadmorskoj visini od
81,90 m. U oba slucaja mikroreljef bijase greda, na kojoj se razvija i raste
sumska zajednica Carpino hetuli-Quercetum roboris typicum.

Na profilu II-Desicevo, duljine 1920 m, na izniveliranom terehu oba-
vilo se sondiranje tla 16. travnja 1970. i 14. rujna 1970. Rezultati tih
mjerenja prikazani su u Tab. II i Graf. 13.

Najvisi nivo podzemne vode bio je 16. travnja 1970. na sondi III —
1,10 m, koja lezi na nadmorskoj visini od 81,90 m s mikroreljefskom ozna-

* Pojam podzemne vode ovdje se odnosi na onu vodu, koja u odredenom slojii
i dubini ispunjuje sve pore vodonosnog sloja (moze biti s ili bez unutarnjeg tlaka,
a nalazi se u ravnotezi s tlakom zraka u tlu) (B. Pusic i A. Skoric, 1965).
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Pregled sondiranja podzemne vode na projilu I (Socna)
Vhersicht der Sondierungen des Grundwassers im Profil I (Socna)

Tab. I

Broj
sonde

Son-

den-

Nr.

Dubina podz. vode, m

Grundwassertiefe, m

Nadm. visina

razine tla

Meereshohe

des Boden-

niveaus

Mikroreljefska
karakteristika

terena

Mikrorelief-
charakteristik

Sumska
fitocenoza

Waldassoziation

1. 4. 70. 25. 8. 70. m des Gelandes

I 1,85 3,60 81,90 Greda — ME* C.—Q.typicum

IX 2,75 3,60 82,05 Greda — ME C.—Q.typicum

III 1,56 3,55 81,90 Greda — ME C.—Q.typicum

IV 1,66 3,70 81,50
Greda — niza
ME — MT*

C.—Q.typicum

V 2,40 4,00 81,20 Greda — ME C.—Q.typicum

VI 1,99 3,50 81,60 Greda — ME C.—Q.typicum

VII 1,53 3,50 81,40
Greda — niza

ME —MT
L.—F.typicum

VIII 1,48 3,70 81,20 Greda — ME C.—Q.typicum

IX 1,65 4,00 81,50
Greda — niza
ME —MT

C.—Q.typicum

X 2,66 4,30 81,20 Greda — ME C.—Q.typicum

XI 1,15 1,90 80,60 Niza — MT
F.—A.ulmetosum

laevis

XII 1,65 2,45 80,65 Niza — MT
F.—A.ulmetosum

laevis

XIII 1,56 2,50 80,60 Niza — MT
F.—A.ulmetosum

laevis

XIV 2,06 3,10 81,70 Greda — ME C.—Q.typicum

XV

XVI

1,92

1,58

2,05

1,65

81,00

80,20

Greda — niza

ME — MT

Niza — MT

F.—A.ulmetosum

laevis ,
F.—A.ulmetosum
laevis

XVII 1,78 2,25 81,40
Greda — niza

ME — MT

F.—A.ulmetosum

laevis

* Greda = Mikroerhebung (ME); niza = MikrotiejElage (MT).

kom greda-niza i razvijenoiri biljnom zajednicom Genista elatae-Querce-
tum rohoris caricetosum remotae, a najnizi na sondi XIV — 2,60 m, koja
je postavljena na nadmorskoj visini od 81,80 m s mikroreljefskom ozna-
kom greda i postojecom sumskom zajednicom Carpino hetuli-Quercetum
rohoris typicum. Pada u oci,- da sonde III. i XIV. imaju skoro iste nad-
morske visine (81,90 1 81,80 m), a vrlo razliciti nivo podzemne vode. Obja-
snjenje za to-nalazimo u Graf. 13 iz kojega mozemo vidjeti, da se tocka III.
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'Pregled sondiranja podzemne vode duz projila' II (Desidevo)
Vbersicht der Sondierungen des Grundwassers Idngs des Projils II

(Desicevo)

Tab. II

Broj
sonde

Son-

den-
Nr.

Dubina podz. vode, m
Grundwassertiefe, m

Nadm. visina
razine tla

Meereshohe

des Boden-
niveaus

Mikroreljefska
karakteristika

terena

Mikrorelief-
charakteristik

Sumska
fitocenoza

Waldassoziation

16. 4. 70. 14. 9. 70. m
des Gelandes

I 1,25 3,60 81,85 Greda — ME* C.—Q.typicum

II 1,65 3,30 8,80 Greda — ME C.—Q.typicum

III

IV

1,10

1,67

2,70

3,10

81,90

81,10

Greda — niza
ME —MT*

Niza — ME

G.—Q.carice-
tosum remotae

G.—Q.carice-
tosum remotae

V 1,28 2,80 81,70 Greda — MT C.—Q.typicum

VI

VII

VIII

1,67

1,33

1,45

3,50

2,70

2,90

80,70

80,80

80,60

Niza — bara

MT — ME

Niza — MT

Niza — MT

L.—F.typicum

G.—Q.carice-
tosum remotae

G.—Q.carice-
tosum remotae

IX 1,41 3,40 81,70 Greda — ME C.—Q.typicum

X 1,42 3,65 82,00 Greda — ME C.—Q.typicum

XI

XII

XIII

1,50

1,20

1,67

2.60

2.61

2.62

80,80

81,05

80,20

Greda — niza
ME — MT

Greda — niza

ME —MT

Niza — MT

C.—Q.typicum

C.—Q.typicum

F.—A.ulmetosum

laevis

XIV 2,60 3,90 81,80 Greda — ME G.—Q.typicum

XV 2,00 3,50 81,85 Greda — ME G.—Q.typicum

XVI 1,66 3,30 81,95 Greda — ME G.—Q.typicum

XVII 1,60 3,10 81,75 Greda — ME G.—Q.typicum

* Greda = Mikroerhebung (ME); niza — Mikrotieflage (MT).

nalazi na vrhu uske grede, opkoljene s obje strane barama, pa je, razum-
Ijivo, i nivo podzemne vode visok, dok se naprotiv tocka XIV. nalazi na
sirokoj gredi, dovoljno udaljenoj od bare te se bocni utjecaj podzemne
vode putem kapilara toliko ne osjeca.

Najvisl nivo podzemne vode bio je 14. rujna 1970. na sondi XI 2,60
m (greda) ispod razine tla, a najnizi na sondi XIV — 3,90 m (greda).
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Tabele I. i II. i Graf. 12 i 13 dovoljno jasno ilustriraju povezanost i
zavisnost sumskih zajednica, tipova tala i nivoa podzemne vode o mikro-
reljefu, jer se promjenom mikroreljefa mijenja tip tla, sumska zajednica
1 nivo podzemne vode.

2. Sinekoloski-sindinamski odnosi sumskih zajednica
Syndkologisch-syndynamische Verhaltnisse der Waldgesellschaften
Osnovni ekoloski uvjeti sumskih zajednica u istrazivanom podrucju

odredeni su vec samim smjestajem (polozajem) sumskog bazena Spacve.
Zauzimajuci golemo podrucje na lijevoj obali Save, spomenute sumske
zajedmee su se razyijale u medusobnom utjecaju jedne zajednice na drugu
kao 1 utjecajem svih biljnih zajednica na zivotnu sredinu (biotop), u kojoj
se razvijaju. Na taj je nacin u potpunosti doslo do izrazaja skupno (sine-
kolosko) djelovanje svih ekoloskih cimbenika zive i nezive prirode.

Ekoloske cinioce, koji su dosli do izrazaja, proucili smo i prikazali
pojedinacno u prvoni poglavlju, a ovdje zelimo ukazati na njihovo skupno
djelovanje, koje u prirodi jedino i postoji. Danasnja dostignuca sinekoloske
znanosti jos uvijek ne dozvoljuju — jer nisu pronadene metode i sredstva

da se tocno utvrdi uzajamno djelovanje zive i nezive prirode kao i snaga
tog djelovanja. Jasno je, medutim, i nepobitno da to uzajamno djelovanje
postoji 1 da se medusobno nadopunjuje.

Na istrazivanom podrucju narocito su dosle do izrazaja geomorfoloske
prilike i to u obliku mezoreljefa i mikroreljefa, jer je s njima usko pove-
zana pojaya pojedinih sumskih zajednica. Tu povezanost i medusobni
utjecaj mi^ smo nepobitno dokazali na cca 73 km duljine nivelmanskih
vlakova, tj. uzduznih profila kroz sve spomenute biljne zajednice. Na
njima se prvenstveno pokazalo, da se promjenom prvobitnb formiranog
reljefa mijenja i pridolazak biljne zajednice, no isto tako da i biljna za
jednica svojim djelovanjem (rastom i obnovom) utjece na reljef te ga
mijenja, npr. zarascivanje bara vegetacijom i dizanje nivoa terena putem
organskih otpadaka i njihovom mineralizacijom.

Zajednicki utjecaj reljefa, povrsinske i podzemne vode na sume istra-
ziyanog podrucja jos je vise dosao do izrazaja, sto smo prikazali u shemi
pridolaska sumskih zajednica u odnosu na poplavnu i podzemnu vodu
(Graf. 13 i 14).

Praporna geoloska podloga osigurala je na cijelom podrucju dovoljnu
fiziolosku dubinu, i na taj se nacin korijenje glavnih edifikatora — sum
skog drveca — nesmetano probija do odgovarajuce optimalne dubine za
pojedine vrste drveca i cjelokupnu biljnu zajednicu. Tako je maticna
podloga omogucila uzrast orijaskih hrastova, koji duboko razvijaju zilu
srcanicu i tvore osnovnu odnosno glavnu vrst drveca u skoro svim sum-
skim zajednicama spomenutog podrucja.

Odlicno razvijena mreza vodotoka pridonosi brzem sakupljanju i od-
vodenju nepotrebnih koliciiia povrsinske vode i tako u sinekoloskom smi-
slu djeluje na sumsku vegetaciju i ostale cinitelje zivotne sredine Sabi-
ranjem suvisne vode i dovoljno dugo zadrzavanje normalne kolicine vode
u svojim vbdotocima tijekom godine rijeke i ostali vodotoci pridonose
razvitku i odrzavanju biljnog svijeta tog podrucja.
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Cjelokupna Posavina i u njoj istrazivano podrucje vjekovima su bili
plavljeni. Tek unatrag cetiri desetljeca zaustavljene su pojave katastro-
falnih poplava izgradnjom obrambenih nasipa uz Savu. Nepobitna je ci-
njenica, da je i poplava utjecala na oblikovanje i fizionomiju pojedinih
sumskih zajednica spomenutog podrucja (suma erne johe). Redoslijed in-
direktnih poplava u sumskim zajednicama, koje se i dalje zbivaju na torn
podrucju, izazvane suvisnom. oborinskom i podzemnom vodom, prikazali
smo u Tab. 7.

Odnos dubine podzemne vode prema sumskim zajednicama — Beziehung
zwischen der Grundwassertiefe und den Waldgesellschaften

Tab. 7

Dubina podzemne vode, m

Mikroreljef

' Mikrorelief

Sumska fitocenoza
Grundwassertiefe, m

Waldgesellschaft Proljece Jesen Razlika

Fruhjahr Herbst Differenz

1970. 1970. m

Greda Carpino betuli^Quercetum 1,3-2,7 2,0-^,3 3,0
Mikro- roboris typicum 2,0 3,5
erhebung

2,75
Niza Genista elatae-Quercetum 1,2—1,5 2,6—3,0 1,8
Mikrotieflage roboris caricetosum remotae 1,35 2,3

1,80

Niza — bara
Mikrotieflage- Leucoio-Fraxinetum 1,5—1,7 3,0—3,5 2,0
-Vernasste angustijoliae typicum 1,6 3,25
Mikrotieflage

2,40
Niza Frangulo-Alnetum glutinosae 1,1—1,9 1,6—2,5 1,4

, Mikrotieflage ulmetosum laevis 1,5 2,05

en

Vidimo da se najveca razlika u mjerenju nivoa podzemne vode u spo-
menutom periodu (proljece—^jesen 1970.) pokazala u cenozi Carpino be-
tuli-Quercetum roboris typicum, te da iznosi (4,3 —1,3 = 3,Dm) puna
3 m. U ostalim sumskim asocijacijama i subasocijacijama ta je razlika
znatno manja pa iznosi 1,4—2,0 m.

Kao ogranicenja pridoloska sumskih cenoza (barska granica suma) na
istraMvanom podrucju javlja se visok nlvo podzemnih voda i povrsinski
sakupljene vode. Medutim, u gore spomenutim cenozama, gdje smo obav-
Ijali istrazivanja nivoa podzemne vode, taj najvisi nivo je u proljece bip
jos uvijek ispod 1,0 m (1,10 m), a srednjaci bijahu jos povoljniji, Na taj
nacin vidimo, da je sumska vegetacija zauzela i obrasla sva pristupacna
tla javljajuci se u pojedinim subasocijacijama, vec prema podnosenju vi-
sega ill nizeg nivoa podzemne vode. Bare, u kojima je nivo podzemne vode
yrlo visok, nisu pristupacne za sumsko drvece .sve dotle, dok se taj eko4
ioski cimbenik ne odstrani.

Srednji godisnji nivo podzemne vode na istrazlvanom podrucju, koje
je obraslo sumskom vegetacijom, krece se na dubinama od 1,75—2,75 m;
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s time da je najvisi (1,75) u cenozi erne johe i veza (Frangulo-Alnetum
glutinosae ulmetosum laevis), a najnizi u cenozi hrasta luznjaka i obicnog
graba (Carpino hetuli-Quercetum rohoris typicura), sto se moglo i oceki-
vati prema drugim sinekoloskim ciniocima (reljef, tlo).

Medu vaznije sinekoloske cimbenike za razvitak sumskih zajednica
spada i klima. Postojeci temperaturni i oborinski uvjeti omogucuju opti-
malni razvitak suma hrasta luznjaka te svojim znacenjem pridonose za-
jedno s ostalim faktorima (reljef — voda — tlo) razvitku i stabilnosti po-
stojecih sumskih zajednica.

Srednja godisnja temperatura zraka za stanicu u Spacvi iznosi 10,1 ''C,
a srednja vegetacijska 16,5 "C, sto je vrlo povoljno za razvitak suma li-
staca. Oborine iznose u prosjeku 777 nim godisnje, od cega u vegetacij-
skom periodu padne 55Vo, a to je vrlo dobar raspored oborina.

Razvijena mreza vodotoka, dovoljno oborina i golem suvisli kompleks
suma omogucuju visoku vlagu zraka (81®/&), sto se takoder jasno ocituje u
razvitku biljnih parazita i poluparazita (lisaj, mahovina, brsljan i dr.).

Langov kisni faktor iznosi oko 77 te ukazuje na semihumidnu klimu.
Martonneov indeks aridnosti iznosi oko 39, sto vec karakterizira pravu

siimsku zonu. .

Spacvanski sumski bazen zajedno s bosutskim sumama jugozapadnog
Srijema (s kojima tvori nerazdvojnu cjelinuj nesumnjivo je najveci sum-
ski kompleks luznjakovih suma u nasoj zemlji, a vjerojatno i u ovom
dijelu Europe, pa nije nl cudo, 'ako kazemorda u tim sumama vlada po-
sebna fitoklima, koja se od asocijacije do lasocijacije mijenja u zavisnosti
o gradi i drugim uvjetima, koji tamo vladaju. Tu posebnu sumsku fito-
klimu mozemo osjetiti cim dodemo u to podrucje, no, na zalost, jos nisu
proucene njezine karakteristike u pojedinim biljnim zajednicama.

Pojavu sumskih zajednica na razlicitim tipovima tala donosimo u Tab.
8, iz koje mozemo vidjeti da asocijacija Carpino hetuli-Quercetum rohoris
dolazi na dvije tipske klase i na vise tipova, podtipova ili varijeteta sum
skih tala. Naprotiv, nize vegetacijske jedinice spomenute asocijacije, tj.
njezine subasocijacije podudaraju se redovito s jednom ili dvije tipske je
dinice tala. S obzirom na ucestalost i intenzitet vlazenja dodatnom povr-
sinskom vodom tla spomenute sumske zajednice spadaju u I. i II. grupu
(str. 251), kod kojih se takvo vlazenje obicno ili ne desava, ili se desava
rijetko.

Takoder imamo slucaj s asocijacijom Genisto elatae-Quercetum roho
ris, gdje njezine dvije razlicite subasocijacije dolaze na istom tipu tla, tj.
obrascuju mineralno-mocvarna umjereno izrazena tla, no izvjesne dife-
rencije tala ipak postoje, ali one dolaze do izrazaja tek u najnizoj tipskoj
jedinici tla, tj. varijetetu tla, pa razlikujemo karbonatna i nekarbonatna
mineralno-mocvarna glejna tla. Tla spomenute zajednice su ponekad
povrsinski vlazena vecim kolicinama vode.

Suma poljskog jasena Leucoio-Fraxinetum angustifoliae obrascuje
mineralno-mocvarno karbonatno tlo (Fot. 9) i mineralno-mocvarno glejno
nekarbonatno tlo (Fot. 10). Ta tla su cesto povrsinski vlazena velikim koli
cinama vode.

Tipicna suma erne johe (Frangulo-Alnetum glutinosae typicum) do
lazi na istraMvanom podrucju Spacve iskljucivo na organogeno-mocvar-
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cn gUMSKE ZAJEDNfCE U ODNOSU PREMA TIPOVIMA TALA

WALDGESELLSCHAFTEN IM VERHALTNIS ZU DEN BODENTYPEN

Carpino betuli-Quercetum roborisi

VE GETACI J A
VE GETA TION

.tilietosum tomentosae

quercetosum cerris

^fagetosum

Hypicum:

Genisto etatcie-Querertnm remotae-
^aceretosum tatanci -

Leucoio-Fraxinetum angustifoliae typlcum

.ulmetosam taevis

Frangulo-Alnetum glutinosae«

typicum

Salici-Popaletum

Barska vegetacija
Sumpfveg^ tion

TLA TERESTRICKA
TERESTRISCHE BODEN

Tab. 8

_Lesivirano smede tlo'na praporu \
'Lessivierier Braunboden auf Loss I [jvon bazeno
SmGd9 Ho no praporu ( Gajnjaca) | AurseMa/b desSec/fe/?s
Braunboden auf Loss . '

Nizinski pseudoglej
'/5ue-Pseudo^/e/

^Nizinsko smede tlo
Add-Braunboden

HIDROMORFNA TLA

HYDROMORPHE BODEN

^Minerclno-moevarno umjereno oglejano ( semiglej) tlo
Mdssig vergleyter Mineralboden ( Semigley)

Mineralno-moiyarno umjereno izraieno tlo
Mineral-Gleyhoden, mdssig ausgeprdgt

.Mineralno-mocvarno glejno korbonatno tlo
Karbonat-Cleyboden

Prijelazni tip izmedu minerolno-organogenog i
"organogeno-moCvarnog tla
Ubergangstyp zwischen mineralisch-organogenem und
organogen-hydromorphem Boden

_Organogeno-mocvarno tlo
Organogen -hydromofpher Boden

Aluvijolna tla
Atluvialbdden

Mineralno-organogeno mocvorno glejno tlo
Mineralisch-organogener Gleyboden
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Tab. Ill

CO
-a

Sumski predjel— Walddistrikt

Tek.

Spafivanski bazen
Spafiva-Becken

Lipovljani

broj

Lauf.

Nr.

Sumska zajednica
Waldgesellschaft

Tezina zrafino-suhe tvari

Gewicht lufttrockener Substanz

Odjel
Unter-

abteil.

g

m^

kg

ha

g

m-

kg

ha

Odjel
Unter-

abteil.

1 2. 3 4 5 6 7 8

1.

Carpino betuli-Quercetum roboris typicum:
a) listinac hrasta luznjaka

Streu von Quercus robur
b) listinac graba, klena, lipe, gloga

Streu von Carpinus betulus, Acer campestre,
Tilia, Crataegus

c) drvne tvari (granfiice)
Holzsubstanz (Astchen)

28c

130

285

68

1300

2800

680

260

154

61

2600

1540

610

127

Ukupno — Insgesamt kg/ha 4830 4750

2.

Carpino betuU-Quercetum roboris fagetosum:
a) listinac hrasta luznjaka

Streu von Qu.robur
b) listinac graba i bukve

Streu von C. betulus u. Fagus silvatica
c) drvne tvari (grancice)

Holzsubstanz (Astchen)

14c

426

183

23

4260

1830

230

440

95

71

4400

950

710

148

Ukupno — Insgesamt kg/ha 5320 6060

3.

Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum remotae:
a) listinac hrasta luznjaka

Streu von Qu.robur
b) listinac jasena, brijesta, erne johe

Streu von Fraxinus angustifolia, Ulmus
carpinifolia, Alnus glutinosa

c) drvne tvari (granfiice)
Holzsubstanz (Astchen)

26b

130

232

50

1300

2320

500

306

99

33

3060

990

330

120a

Ukupno — Insgesamt kg/ha 4120 4380
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Tab. Ill (Nast. — Forts.)

1 2 3 4. 5 6 7 '  8

4.

Genisto elatae-Quercetum .roboris aceretosum tatarici:
a) listinac hrasta luznjaka

Streu von Qu.robur
b) listinac klena, zostilja, graba, gloga

Streu von A. campestre, A. tataricum,
C. betulus, Crataegus

c) drvne tvari (grandice)
Holzsubstanz (Astchen)

7c

232

214

46

2320

2140

460

—

—
—

Ukupno — Insgesamt kg/ha 4926 —

5.

Frangulo-Alnetum glutinosae typicum:
a) listinac erne johe

Streu von A.glutinosa
b) listinac poljskog jasena, veza

Streu von Fr. angustifolia u. U.laevis
c) drvne tvari (grancice)

Holzsubstanz (Astchen)

26b

189

214

45

1890

2140

450 '

440

95

"4400

950

148

Ukupno — Insgesamt kg/ha 4480 5350

6.

Frangulo-Alnetum glutinosae ulmetosum laevis:

a) listinac erne johe i veza
Streu von A.glutinosa u. l/.laevis

b) listinac poljskog jasena
Streu von Fr.angustifolia

c) drvne tvari (grandice)
Holzsubstanz (Astchen)

25f

297

84

51

2970 '

840

510

— —
—

Ukupno — Insgesamt kg/ha 4320 —

7.

Leucoio-Fraxinetum angustifoliae typicum:
a) listinac poljskog jasena

Streu von Fr.angustifolia
b) drvne tvari (granCice)

Holzsubstanz (Astchen)

17e 219

89

2190

890 ̂

/

395

42

3950

420

•  98

Ukupno — Insgesamt kg/ha 3080 4370



nom tlu, koje se razvija li Zibu, dok se subasocijacija erne johe s vezom
(Frangulo-Alnetum glutinosae ̂ ulmetosum laevis) razvija na prijelaznom
tipu izmedu mineralno-organogenoga 1 organogeno-mocvamog tla. Spo-
menuta tla su redovito svake godine povrsinski vlazena umjerenim. ill
velikim kolicinama vode, koja se obicno na tim tlima zadrzava dulje vri-
jeme (stagnira).

Povezanost sumskih zajednica s razlicitlm tipovima tala donosimo u
Tab. 8.

Reakcija sumskih tala krece se od kisele do prakticno neutralne
(pH = 4,5—7,0).

Utjecaj biljnih zajednica na sumska tla najbolje se ogleda u tome,
ako uocimo, sto suma vra6a tlu. Nasa istrazivanja su pok^la, da se u
vidu otpalog lisca i' grancica vracaju sumskom tlu znatne kolicine organske
tvari. Na osnovi jednogodisnjeg mjerenja zapazili smo, da u bazenu Spac-
ve najmanje vraca zajednica Leucoio-Fraxinetum angustifoliae typicum, i
to svega 3080 kg/ha zracno-suhe organske tvari, a najvise zajednica Car-
pino hetuli-Quercetum rohoris fagetosum u iznosu od 5320 kg/ha
(Tab. III).

Biotske cimbenike na istrazivanom podrucju moramo takoder ubrojiti
u sinekoloske cinioce, jer se i oni vrlo jako odrazuju u stvaranju i razvitku
tamosnje vegetacije (v. toe. 8. pogl. A).

Sinekolosko tj. zajednicko djelovanje svih navedenih cinilaca (reljef,
voda, geoloska podloga, klima, tlo, organska tvar, biotski faktori i dr.)
omogucilo je stvaranje i razvitak postojece sumske vegetacije, koje sindl-
namski razvitak donosimo u Graf. 14.

ZAKLJUCAK — SCHLUSSFOLGERUNGEN

Na osnovi obavljenih vegetacijskih i sinekoloskih istrazivanja suma
u bazenu Spacve dosli smo do slijedecih zakljucaka:

U hidrografskom pogledu spomenuto je podrucje vrlo dobro razvi-
jeno (Sava, Bosut, Spacva, Studva, Briznica i dr.)

Direktne poplave rijeke Save na istrazivanom podrucju ne desavaju
se unatrag 40 godina (1932. god. zavrsen je obrambeni nasip Rajevo
Selo—Mitrovica).

Indirektne poplave kao i one koje nastaju od naglog topljenja snijega,
oborinske i podzemne vode i dalje predstavljaju aktualan problem istra-
zivanog podrucja. Srednja razlika mjerenja nivoa podzemne vode u 1970.
godini na spomenutom podrucju, koje je obraslo sumskom vegetacijom,
kretala se od 1,75—2,75 m. Najmanja razlika (1,75 m) bila je u subasoci-
jaciji erne johe i veza (Frangulo-Alnetum glutinosae ulmetosum laevis),
a najveca (2,75 m) u tipicnoj sumi hrasta luznjaka i obicnog graba (Car-
pino hetuli-Quercetum rohoris typicum).

Na osnovi klimatskih pokazatelja meteoroloske stanice u Spacvi, i to:
srednje godisnje temperature zraka od 10,1 ®C, srednje vegetacijske tem
perature zraka od 16,5 °C, srednje godisnje kolicine oborina 777 mm, Lan-
gova kisnog faktora 76,9 i na temelju ocjene klime po Gracaninu (1950),
vidimo, da je u razdoblju 1954—1967. godine vladala na istrazivanom po
drucju semihumidna i umjereno topla kontinentalna. klima.
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Covjek i dnigi biotski cinioci znatno su utjecali na pridolazak, razvi-
tak i strukturu sumskih zajednica (krcenje, pepeljarenje, iskoriscivanje,
melioracije, komunikacije, naselja, elektrifikacija — sve se to odvijalo u
sumi i na njezin racun). Napad insekata i biljnih bolesti u mnogome je
poremetio ravnotezu postojece biocenoze.

Pod sumskom vegetacijom na istrazivanom podrucju utvrdeni su sli-
jedeci tipovi tala:

a) Grupa terestrickih tala: 1. nizinsko smede tlo 1 2. nizinski pseudo-
glej.

b) Grupa semiterestrickih (hidromorfnih) tala: 1. mineralno-mocvarno
umjereno oglejeno (semiglej) tlo, 2. mineralno-mocvarno glejno umjereno
izrazeno tlo, 3. mineralno-mocvarno glejno karbonatno tlo, 4. mineralno-
-organogeno mocvarno glejno tlo, 5. mineralno-mocvarno glejno umjereno
do jako izrazeno tlo, 6. organogeno-mocvarno tlo i 7. prijelazni tip izmedu
mineralno-organogenoga i organogeno-mocvarnog tla.

Jednogodisnja mjerenja u 1971. god. pokazala su, da fitocenoza Leu-
coio-Fraxinetum angustifoliae typicum vraca tlu putem organskih otpa-
daka (llstinac, grancice, plodovi) najmanju kolicinu, koja u bazenu Spacve
iznosi 3080 kg/ha, a najvecu kolicinu vraca godisnje subasocijaclja Car-
pino betuli-Quercetum roboris fagetosum u iznosu od 5320 kg/ha.

posadasnja obavljena floristicka i strukturalna snimanja sumskih
sastojina spomenutog podrucja pokazala su, da se ondje s uspjehom razvi-
jaju 342 vrste viseg bilja.

Obavljena fitocenoloska analiza istrazlvanog podrucja po suvremenim
dostignucima sumarske fltocenologije pokazala je, da su tu razvijene sli-
jedece sumske zajednice:

Ass.: Carpino betuli-Quercetum roboris (Anic 59), emend. Raus 69
— typicum subass. nova
— fagetosum subass. nova
— quercetosum cerris Raus 69

Ass.: Genisto elatae-Quercetum roboris Horv. 38
— caricetosum remotae Horv. 38
— aceretosum tatarici subass. nova

Ass.: Leucoio-Fraxinetum angustifoliae Glav. 59
— typicum Glav. 59

Ass.: Frangulo-Alnetum glutinosae Raus 68
— typicum subass. nova
— ulmetosum laevis subass. nova

Ass.: Salici-Populetum prov.

Od navedenih sumskih zajednica 5 su novo opisane za sumsku vege-
taciju nase zemlje.

Izradena vegetacijska karta u mjerilu 1 :100.000 kao i vegetacijski
profili u duljini od 73 km zorno ilustriraju raspored i pridolazak postojece
vegetacije.

Postotni povrsinski udio pojedine sumske zajednice na istrazivanom
podrucju je slijedeci:
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Carpino hetuli-Quercetum roboris typicum
Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum remotae
Genisto elatae-Quercetum roboris aceretosum tatarici
Sumske kulture i plantaze
Bare i poljoprivredna tla . . .
Ostale sumske zajednice

35Vo
3lVo
2lVo
• 60/0
5"/o
2Vo
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ZUSAMMENFASSUNG

Der slawonische Wald stellt ein spezifisches Naturphanomen dar, das
einzigartig in der Welt dasteht. Der Spacva-Becken bildet das Kernstiick
des slawonischen Waldes. Aus diesem Wald stammt das weltbekannte
slawonische Eichenholz, das von besonderem Wert und der Inbegriff der
Qualitat ist.

Die Aufgabe der Untersuchung war: Erforschung und Bearbeitung
der okologischen (geomorphologischen, geologischen, hydrographischen,
klimatischen und bodenkundlichen) Faktoren, sowie der biotischen Ein-
flusse des untersuchten Gebietes; Aufstellung der Obersicht der vorge-
fundenen Flora; Beschreibung und Ermittlung der Waldvegetations-Ein-
heiten (der Assoziationen, Subassoziationen und Fazies) des untersuchten
Gebietes auf floristischer Grundlage; Festlegung des Vorkommens der
bereits bisher beschriebenen Waldvegetations-Einheiten auf dem er-
wahnten Gebiet; Darstellung der synokologischen Verhaltnisse (Lebens-
bedingungen) und der Struktur der neuvorgefundenen sowie der vor-
herbeschriebenen Waldgesellschaften; Ausarbeitung der phytozonologi-
schen Generalkarte im MaBstab 1 :100.000, und der Vegetationsprofile.

Das untersuchte Gebiet — der Waldbecken von Spacva — liegt in
der pannonischen Niederung und umfasst den sudostlichen Tell Ost-Slawo-
niens und den westlichen Teil Syrmiens. Die zusammenhangend bestockte
Flache der untersuchten Walder betragt ca. 40.000 ha.

Fiir die Bediirfnisse der Untersuchung wurden ausser den anderen
okologischen Faktoren auch die klimatischen Daten fiir die Wetterstation
Spacva im Zeitabschnitt 1954—1967 und fiir die Wetterstation Vinkovci
im Zeitabschnitt 1953—1967 bearbeitet. Fiir diesen Zeitabschnitt wurden
die Klimadiagramme und Klimatogramme im Sinne Walters angefertigt.
Bearbeitet wurden- die hydrographischen Verhaltnisse und, in diesem Zu-
sammenhang, die Uberflutungen auf dem untersuchten Gebiet.

Erforscht wurde die Beziehung zwischen dem Meso- und Mikrorelief
und dem Uberschwemmungswasser, und in diesem Zusammenhang auch
das Vorkommen der Waldvegetation. Festgestellt wurde eine klare Be
ziehung und Abhangigkeit des Vorkommens einzelner Waldgesellschaften
vom Bodenrelief und dem Wasser. Der typische Stieleichen/Hainbuchen-
wald kommt auf terrestrischen Boden vor — brauner Auenboden und
Auen-Pseudogley — wahrend der bekannte slawonische Eichenauenwald
mit Winkelsegge auf dem mineralisch-hydromorphen massig ausgepragten
Boden erscheint. Der Knotenblumen/Feldeschenauenwald entwickelt sich
auf dem Karbonat-Gleyboden, wahrend der Schwarzerlenwald mit Faul-
baum auf organogen-hydromorphem Boden vorkommt.
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Die Erforschung der Waldvegetation wurde gemass den neuzeit-
lichen Errungenschaften der forstlichen Phytozonologie, welche auf der
floristischen und strukturellen Analyse des untersuchten Gebietes beruht,
durchgefuhrt. Diese Forschimgen haben erwiesen, dass Im Spacva-Becken
folgende Pflanzengesellschaften entwickelt sind:

/

a) Typischer Stieleichen/Hainbuchenwald {Carpino hetuli-Querce-
tum rohoris typicum Raus 1971),

b) Stieleichen/Hainbuchenwald mit Zerreiche (Carpino hetuli-Quer-
cetum rohoris quercetosum cerris Raus 1969),

' c) Stieleichen/Hainbuchenwald mit Buche (Carpino betuli-Querce-
tum rohoris fagetosum Raus 1971),

d) Eichenauenwald mit Winkelsegge (Genisto elatae-Quercetum ro
horis caricetosum remotae Horv. 1938),

e) Eichenauenwald mit Tatarenahorn (Genisto-elatae-Quercetum ro
horis aceretosum tatarici Raus 1971),

f) Typischer Knotenblumen/Feldeschenauenwald (Leucoio-Fraocine-
tum angustijoliae typicum Glav. 1959),

g) Typischer Schwarzerlenwald mit Faulbaum (Frangulo-Alnetum
glutinosae typicum Raus 1971),

h) Schwarzerlenwald mit Faulbaum, Flatterulme und Feldesche
(Frangulo-Alnetum glutinosae ulmetosum laevis Raus 1971),

i) Pappel/Weidenwald (Salici-Populetum prov.), und
]) Sumpfvegetation der vernassten Mikrotieflagen.

Von den angefiihrten Waldgesellschaften wurden fiir die Waldvege
tation dieses Landes ihrer fiinf neu beschrieben (a, c, e, g, h).

Die Entstehung imd syndynamische Entwicklung des slawonischen
Waldes sind von dem Flut- und Grundwasser abhangig, so dass dieser
Wald unmittelbar aus der Sumpfvegetation sich zu entwickeln beginnt.
Durch Wassermeliorierungen und Senkung des Grundwasserstandes wird
die Entwicklung der Waldvegetation gegen ihr Klimax beschleunigt.

Kiinstliche Pflanzungen auf dem untersuchten Gebiet sind nicht er-
folgreich gewesen, da man die Lebenserfordernisse der eirigebrachten
Arten mit den bestehenden okologischen Bedingungen nicht aufeinander
abstimmen konnte.

Die Synthese der synokologisch-syndynamischen Untersuchungen
wurde auf Grund der Erforschung der Meso- und Mikroreliefquerschnitte
im Gelande sowie auf Grund der Boden- und Vegetationsforschungen aller
charakteristischen Lokalitaten durchgefuhrt.

Die Erneuerung des mineralisch-organischen Bodenkomplexes wurde
mittels der toten Waldstreu untersucht, die durch den Abfall und das
Absterben einzelner Pflanzenteile (Blatter, Astchen, Fruchte) in den Holz-
gewachsschichten entstanden war.

Die Baum- und Strauchschicht im Feldeschen-Auenwald hat im Jahr
1971 dem Waldboden in der Form von lufttrockenen organischen Abfallen
3080 kg/ha und im Stieleichen/Hainbuchenwald mit Buche 5320 kg/ha
zuruckgefiihrt. Die Menge der organischen Abfalle ist offenbar von der
Struktur und Zusammensetzung der Pflanzengesellschaft abhangig.
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Die angefertigte Vegetationskarte veranschaullcht die tatsachliche
Gliederung der Vegetation des erwahnten Gebietes und ermoglicht die
Einsicht in die Flachenausbreitung einzelner Waldgesellschaften.

Erforscht wurde die Struktur der Waldbestande nach den Pflanzen-
gesellschaften, und es wurden sichtliche Ergebnisse erzielt, welche die
Richtigkeit und Unumganglichkeit der phytozonologischen Forschungen
fur die Bedurfnisse des praktischen Forstwesens bekraftigen.

Die Ergebnisse der angefiihrten Untersuchungen reprasentieren einen
Beitrag unserer geobotanischen Wissenschaft in der Form einer wissen-
schaftlich fimdierten Grundlage fiir die zukunftigen Forschungen auf dem
Gebiete der SR Kroatien.
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