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NEKE PEDOLOSKE K A R A KT ER IS TI K E
FITOKLIMATSKIH PODRUCJA

VELEBITA

SOME PEDOLOGICAL CHARACTERISTICS OF

PH YTOCLIM ATIC AREAS ON Mt. VELEBIT

Prispjelo 31. XII. 1988. Prihvaceno 7. VI. 1989.

U ovom radu istrazen je utjccaj fitoklimatskih podru^ja na neke pedoloSke
karakteristikc na masivu Velcbita. Istrazivan je utjecaj srednje godiJnje
temperature zraka na sadrzaj ukupnog duSika i humusa u tlu, C:N odnos i
rcakciju tia, na kalkokambisolu (smcdc tlo na vapnencu, tipiifno) u pojedinim
filoklimatskim podrufjima.

Kljucne rijeCi: fitoklimalsko podrucje, kalkokambisol, etalon uzorci,
zateceno (prosjecno) stanje, pcdoloska karaktcrizacija

UVOD - INTRODUCTION

Pedoloske karakterislike fitoklimatskih podrucja pruzaju, pod odredcnim
uvjetima, mogucnost da sc kvantificira utjccaj klime i vcgetacijskog pokrova
na stanje lla, odnosno na njcgova svojstva i procese u njemu. Ufiinci su i
praktiCnc aplikaclje tih utjecaja odavno poznati (Jenny, 1930) 1 uvijck
prlsutni (G r a c a n i n, 1947; Pailmannnet al., 1948; Jenny, 1958;
C 1 r i c, 1969; M a r t i n o v i 6, 1971; B i r k e 1 a n d, 1974; Karpacev-
s k i j, 1977), a ponekad i toliko snazni (M a r t i n o v i c, 1982) da odreduju
taksonomsku (pedosistematsku) pripadnost tala. U nasoj pedoloskoj
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literaturi nema zapa2enijih podalaka ni objavljenih radova o odnosu fito-
klimata i stanja tla.

U ovom radu iznosimo prvi put za nasc fizicko-geomorfoloSke uvjctc
neke pedoloske karaktcrislike i njihovc porcdbene anallze za fitoklimatska
podrucja, i to na primjeru Vclcbita.

ZADATAK, METODA RADA I OPIS MATERIJALA
- AIMS, METHODS AND DESCRIPTION OF

MATERIAL

Pedolo§ka karakterizacija filoklimatskih podrucja zanimljiva je s vise
razHditih gledilla (ekolosko-klaslfikacijskog, §umskogospodarskog,
pedqkonzervacijskog i dr.). Nas je u ovom radu zanimao opis problema, prvi
uvid u promatrane odnosc — koliko je snaican utjecaj fitoklimata na stanje
tla — kao i perspektiva istra?.ivanja lib odnosa i njihovih aplikacija u nasim
fizidko-geografskim uvjelima.

Istra'zivanjem su obuhva^eni ovi paramctri: srednje godisnje tempera
ture zraka fitoklimatskih podrudja 1 njihove vezc (korespondencija) sa
sadr2ajem ukupnog dusika i humusa u llu, C:N odnosom i reakcijom tla za
tip tla kalkokambisol (smede llo na vapnencu, tipidno). U radu su koristeni
podaci pedoloskih uzoraka zateccnog slanja (period 1970-1985), a za stanje
dusika u kalkokarabisolu i podaci pedoloskih etalon uzoraka. Pedoloski
etalon uzorci karakteriziraju stanje tla »biogeocenolickih parccla« (K a r-
padevskij, 1977), odnosno tesera (Jenny, 1958), u uvjetima prirodno
stecenog i gospodarski ncutjecanog ekvilibrija sumskog ekosistema.
Zateceno, periodski pro.sjccno stanje karakteriziraju uzorci tla §umskih
ekosistema s izraXenim gospodarskim utjecajima, odnosno tla antropogcnog
perioda cvolucije.

Podaci 0 svojstvima tla dobiveni su iz dva dugogodisnja istrazivacka
projekta: Tipqloska istrazivanja suma Hrvatske i Osnovna pcdoloska karla
SFR Jugoslavije, osim podataka za etalon uzorkc koji su iz posebnog izvora
(M a r t i n 0 v i c, 1987). Podaci o srednjoj godisnjoj temperaluri zraka uzeti
su iz objavljenih znanstvcnih rasprava (B c r t o v i c, 1975, 1983).

Istrazivanja se odnosc na fitoklimatska podrucja Vclcbita. Masiv
Velebita, a narocito njegovu primorsku padinu, karaktcrizira-§irok raspon
klimatskih i vegetacijskih odnosa i istovremcno dobro izrazena reliktno-
genctska i mineraloska homogenost tala. Prcma Bertovicevoj
klasifikaciji (1975, 1983) u prostoru Velebita zastupljcna su ova fitobiok-
limatska podrudja: A — klekovina bora krivulja, B — pretplaninska bukova
§uma, C I — bukovo-jelovc sume (dinarsko potpodrucje), D I — gorska
bukova Suma, H — primorska bukova suma, J — suma hrasta medunca i
crnog graba, K — §uma hrasta medunca i bjclograba. Pod sumskom
vegctacijom Velebita (V r a n k o v i c, 1980) dominantno su zastupljeni
tipovi tala: kalkokambisol i kalkomclanosol (smede tlo i crnica na vapnen-
cima), ali s razlicitim odnosom u sastavu pedohora, ovisno o fitoklimatskim
i drugim ciniocima. S obzirom na te cinjcnice masiv Velebita je vrlo prik-
ladan za kvantitativnu poredbenu analizu utjccaja klimatskog i
vegetacijskog cinioca na stanje i evoluciju tla.
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Tab. 1. PedoloSke karakteristikc filoklimatskih podruJja - zatcieno stanje (periodski prosjek) — Pedological characteristics of
phytoclimatic areas — current state (periodical average)
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pH u HjO pH u KCl Humus (.%) N (%) . C;N

X c.v.% X c.v.% X c,v.% X c.v.% X c.v.%
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- - - - - - - - - -

B 6.1 12.6 5.4 17.0 15.1 31.4 0.57 22.8 16,0 17.1
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SI. — Fig. 1. Fitoklimatska distribucija ukupnog duSika u Amo. horizontu — Flant<climatic distribution of total nitrogen in Amo.
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REZULTATI ISTRA^IVANJA I TUMACENJE -
RESULTS AND EXPLANATION

Najva2niji rezultati istraiivanja iskazani su u tabeli 1. i na si. 1. i 2. lako
je ovim istrazlvanjem bilo obuhvaceno svega nckoliko parametara, dobivene
su vrijednosti vrlo zanimljive:

1. Analize provedene na pcdoloSkim ctalon uzorcima smedeg tla na
vapnencu pokazuju opadanjc dusika s porastom godiSnjcg srcdnjaka
temperature zraka. Trend smanjivanja mo2e se izraziti negativnom
eksponencijalnom funkcijom. Opcenlto se mozc konstatiratl da sa svakim
padom od TC srednje godignje temperature poraste sadr2aj duSika u A-
moiicnom horizontu za pribli'zno 0,1 %. U istrazivanim uvjetima fito-
klimatski cinioci vladaju razinom dusika u tlu pri 5emu je jade utjecajna
temperatura nego vlaznost (kolicina oborina). Trend odnosa: tempcratura
— dusik u fitoklimatima Veleblta, utvrden na ctalon uzorcima (si. 1 i 2), ima
vrlo slican funkcionalnl obllk trendu kojl je utvrden na girokom
prostranstvu SAD-a u poznatlm Istrazlvanjima J e n n y a 1930 (si. 3).

2. Podacl zatecenog (»perlodskl prosjek«) stanja u usporedbi sa sta-
njem po ctalon uzrocima pokazuju vedlnom nU.l sadr2aj duSlka u tlu, all su
odstupanja dosta razllclla. Razllke Izmedu ctalon 1 zatecenog stanja uglav-
nom se mogu prlpisatl antropogcnom uljccaju, pa ta pojava zasluzuje dalja
1 delaijnlja istrazivanja.

3. U dobivenlm podaclma zatedenog stanja (tab. 1) Istlde se dosta
vellka varljabllnost svlh pokazatclja. Ona se opcenlto mofe prlpisatl ovlm
faktorlma: flzikalna 1 kemijska svojstva tla, topograflja 1 stjenovltost terena,
vegetacijskl pokrov, normalna erozlja 1 gospodarenje sumama. Za praklldnu
apllkaclju Istrazlvanih odnosa potrcbno je preclznlje 1 pouzdanije rasdlanlti
varljabllnostl, narodlto dusika 1 pH-vrljcdnostl.

4. Izncseni rezultati Istrazivanja 1 uvodno spomenuta strana Iskustva, u
cjelini gledano, jasno pokazuju da jc suvrcmena pcdoloska karaktcrizaclja
flloklimatsklh podrucja Izuzetno aktualna. Uzme 11 se u obzlr stanje suma u
Hrvatskoj, ta nam istrazivanja izglcdaju danas najvaznlje podrudje rada
sumarske pcdologlje.

Evo nckoliko mlsll i argumenata u prllog tome. Oslanjajudi se na
svjctska dosllgnuca 1 glcdajucl u buducnost naslh suma, cllj §umarske
pcdologlje 1 kod nas mora bltl: opiimalna uporaba (koriStenje) resiirsa tla za
povecanje bioloSkc prodiikcijc i zaStilii covjekove okoline. Iduci prema tom
cllju, ncma dvojbe, mnogc zadalkc mozcmo rjeSavati samo uz valjano poz-
navanje pcdoloskih karakteristika flloklimatsklh podrudja. Navodlmo
nckoliko primjera za to:

Recentni degradacljski procesi u tlu 1 popravak antropogenlzacijom
uzrokovane degradaclje tla vrlo su ovlsnl o flto-kllmatsklm oblljeZjima
nekog podrudja. Sve sanacljske aktlvnostl mogu se jedino u toj povezanostl
raclonalno ostvarltl.

Nove metode Inventarlzaclje 1 kartlranja tla za razvoj sumsklh ekosls-
tema te ekoloska klaslfikacija tala razlldltog genetskog porljekla mogu se
ostvarltl samo uz puno uvaZavanje pedolosklh karakteristika fltokllmatsklh
podrudja.
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Metodologija za ocjenu ranjivosti (osjelljivosti) tla degradacijom,
procjena giobalnih promjcna tla i njihove dinamike s mijenjanjem okoline,
emisijski ucinak tla na okolinu i procjena promjena u svojstvima tla u
relaclji s razlicitom gospodarskom praksom zahtijevaju takoder odiicno
poznavanjc pedoloskih karaktcrislika fitokllmatskih podrucja, a narocito
njihovih pedoloskih etalon vrijednosti.

Postoje i brojne regionalne specificnosti koje u potpunosti potvrduju
opravdanost opisanih istra?.ivanja. Tako primjcrice optcrccenje suma
Gorskog kotara zahtijeva periodsku karakterizaciju tala radi kvantificiranja
imisijske acidifikacije tala i utjecaja gospodarenja sumama na svojstva i
procese u tlu. §to u torn pogledu trcba raditi vcc je poznato (M a r t i n o -
V i 6, 1973; Martinovid & Vrbek, 1988; Vrankovic et.al.,
1988).

Uva2avajuci va2nost tck nckoliko navedenlh apllkacija pedoloske
karakterizacije fitokllniatsklh podrucja, pa2Ijivi cc se citalac svakako pitali
zaSto se na torn krupnom zadatku u nas tako malo uradilo i radi. Razlog nije
jedan, ali je glavni taj da su se uglavnom u znanstvenoistra2ivackim projck-
tima Sumarstva Hrvatske dosada potcjcnjivala (koncepcijski, organizacijski
i financijski) pedoIoSka istra^ivanja, a ponegdjc i unato£ postojccira
propisima, primjcrice pri donoscnju sumskogospodarskih planova.

ZAKLJUCAK - CONCLUSION

U nasoj zemlji nisu dosada sustavno znanstvcnim metodama
proucavane pedoloske karakteristike fitokllmatskih podrudja s aspekta ut
jecaja bioklimatskih cinilaca na svojstva i procese u tlu. U ovom radu je s
ogranicenim brojem parametara ucinjen prvi pokusaj.da se na primjeru
fitokllmatskih podrucja Velebita prika^e korisnost takvih istrazivanja za
nase Sumarstvo,

Najva'znije su konstatacije ove:
1. Pedoloska karakterizacija fitokllmatskih podrucja Velebita na

temelju etalon uzoraka smedeg tla na vapnencu pokazuje opadanja
dusika u Amo i (B)rz horizontu tla s porastom godisnjeg srednjaka
temperature zraka. Taj se odnos mo?.e izrazili negativnom
eksponencijalnom funkcljom. Odnosi godisnjeg srednjaka tempera
ture zraka i ukupnog dusika u tlu utvrdcni na etalon uzorcima u
promatranim filoklimalima vrlo su slicni funkcionalnom obliku koji
je na sirokom prostranstvu SAD-a utvrdio Jenny 1930. Na
primjeru ovih istra?jvanja pokazalo se da stanje dusika u tlu —
iskazano etalon uzorcima — mo?.c biti vrlo dobar dijagnosticki
paramctar (mjcrni stap) u procjcnjivanju efckata antropogcne
evolucije tala.

2. Podaci uzoraka zatcdenog stanja (periodski prosjck) u usporedbi sa
stanjem po etalon uzrocima pokazuje prctezno nizi sadr^aj dusika
u tlu, ali su odstupanja vrlo razlicita i mogu se pripisati
antropogenom pcriodu evolucije tla. Ostali pokazatclji zateCenog
stanja (pH, sadrzaj humusa i C:N odnos) ne pokazuju u svim
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sludajevima oCekivanu pravilnost odnosa pa se opravdano mo2e
pretpostaviti da je uzrok tome takoder antropogeni period evolucije
tla.

3. Suvremena pedoloska karaklerizacija fitoklimatskih podrudja nu^^na
je pretpostavka u riizu primijcnjenih pedoloSkih istrazivanja, kao
sto su primjerice: analiza recentnih degradacijskih procesa u tlu,
izrada novih metoda inventarizacije i kartiranja tala za razvoj
Sumskih ekosistema, ekoloSka klasifikacija tala razliditoga
genetskog porijekla, procjena globalnih promjena tla i njihove
dinamike s mijenjanjem okoline, emisijski u£inak tla na okolinu i
procjena promjena, u svojstvima tla u relaciji s razlicitom
gospodarskom praksom i tako dalje.

SA2.ETAK - SUMMARY

U ovom su radu sustavno znanstvcnlm metodama prouCavane
pedoloSke karakteristike fitoklimatskih podruCja s aspekta utjecaja biok-
limatskih dinilaca na svojstva i procesc u tlu.

Time je uSinjen prvi pokuSaj da se na primjeru fitoklimatskih podruCja
Velebita s ogranidenim brojem parametara prika2e korisnost takvih
istrafivanja za nase Sumarstvo:

Najvaznije konstatacije su:
1. PedoloSka karakterizacija fitoklimatskih podrudja Velebita na

temelju etalon uzbraka smedeg lla na vapnencu pokazuje opadanje
duSika u Amo i (B)rz horizontu tla s porastom godiSnjeg srednjaka
temperature zraka. Taj se odnos mo2e izraziti negativnom
eksponencijalnom funkcijom. Odnosi godiSnjeg si-ednjaka tempera
ture zraka i ukupnog duSika u tlu utvrdcni na etalon uzorcima u
promatranim fitoklimatima vrlo su slicni funkcionalnom obliku koji
je na Sirokom prostranstvu SAD-a utvrdio Jenny 1930. Na
primjeru ovih istrazivanja pokazalo se da stanje duSika u tlu —
iskazano etalon uzorcima — moZc biti vrlo dobar dijagnostiCki
parametar u procjenjivanju cfekata antropogene evolucije tala.

2. Podaci uzoraka zateSenog stanja (periodski prosjek) u usporedbi sa
stanjem po etalon uzorcima pokazuju preteZno niZi sadrZaj duSika
u tlu, ali su odstupanja vrlo razlidita i mogu se pripisati
antropogenom periodu evolucije lla. Ostali pokazatclji zateCcnog
stanja (pH, sadrZaj humusa i C:N odnos) ne pokazuju u svim
slucajevima odekivanu pravilnost odnosa pa se s obzirom na mali
broj podataka moZe pretpostaviti da jc uzrok tome, dijelom i
antropogeni period evolucije lla. *

3. Suvremena pedoloska karakterizacija fitoklimatskih podrudja nuZna
je pretpostavka u nizu primijenjenih pedoloSkih istraZivanja
(pedodegradacijski procesi, ekoloSka klasifikacija tala i dr.).
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Original scientific paper

Jakob Martinovi^, Andrija Vrankovi^ & Nikola Pernar

SOME PEDOLOGTCAL CHARACTERISTICS OF

PHYTOCLIMATIC AREAS ON Ml. VELEBIT

S u m m a ry

This paper presents a systematic research on the pedological charac
teristics of the phytoclimatic areas as seen through the impact of the
bioclimatic factors upon the properties of, and processes in the soil.

Thus was the first attempt made to present the usability of such re
search on an example of the Velebit phytoclimatic areas.

The most important conclusions have been:
1. The pedological characterization of the Velebit phytoclimatie areas,

based on standard samples of the cambisols, shows a decrease of
the nitrogen in the Amo and (B)rz horizon, with an increase of the
mean annual air temperature. This proportion m^y be expressed by
a negative exponential function. The proportions of the mean an
nual air temperatures and the total amount of nitrogen in the soil,
as established in the standard samples of the observed
phytoclimates, are very similar to the functional form established
by Jenny in 1930 upon the wide areas of the USA. These investiga
tions showed that the state of nitrogen in the soil — expressed by
the standard samples — may be a very good diagnostic parameter
in evaluating the effects of the antropogericous evolution of soil.

2. The sample data of the current state (periodical average), compared
to the state according to the standard samples, show a predominant
ly lower content of nitrogen in the soil, though deviations may vary
largely due to the antropogeneous period of soil evolution. Other
indices of the current state (pH, humus content, C:N-proportion)
do not show in all cases the expected regularity of proportions,
whieh may — considering the small amount of data — lead to the
assumption'that the antropogeneous period in soil evolution could
be a cause for this.

3. The contemporary pedological characterization of the phytoclimatic
regions is the necessary presumption in the row of applied pedologi
cal investigations (pedodegradation processes, ecological clas
sification of soil, etc.).
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