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UDK 630*^181:630*416.16 Izvorni znanscveni clanak

joso vukelic!: & duro rauS

fitocenoloSki aspekt suSenja Suma u
TUROPOLJSKOM LUGU

PHYTOZOENOLOGISCHER ASPEKT DES
WALDSTERBENS IN WAELDERN VON TUROPOLJSKI

LUG

Prispjelo: 15. 9. 1992. Prihvaceno: 1. 10. 1992.

Prije desetak godina zapoceli smo sustavna fltocenoloska Utrazivanja posljedica
sulenja hrasta luznjwa u Hrvatskoj I izvjescujemo o rezultatima promjeaa vegecacijske
stnikture i flomog sastava fitocenoza u Turopoljskom lup;u. SuSenjem je ^vaceno
priblizno 2000 ha, uglavnom fitocenoze hrasta luznjaka i velike zutilovke (Genista
elatae-Quercetum roboris Ht. 1938). Promjene nisu istovrsne, ocicuju se u tri razUcita tipa,
ovisno o stanisCu i sumskoj zajednlci. Rezultat istrazivanja su takoder karte realne i
potencijalne sumske vegetacije, a one ce biti osnovno polazlste pri saniranju stanja i novoj
gospodarsko; podjeli.

Istovrsne posljedice susenja na fitocenoze hrasta luznjaka uocili smo i u ostallm
nizinskim podrucjima Posavine i Podravine, gdje su istrazivanja u toku.

Kljucne rijeci: fitocenoloski sastav, susenje suma, hrast luznjak, Turopoljski lug

UVOD - EINLEITUNG

U jednom od prethodnih radova (Raus & Vukelic 1988) izvjestili smo o
rezultatima kompartivnih vegetacijskih istrazivanja na lokalitetima susenja hrasta
luznjaka u nizinskom dijelu sisacke regije. Upozorili smo na bitne promjene u
flomom sastavu nase najvaznije nizinske sume hrsta luznjaka i velike zutilovke s
rastavljenim sasem (Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum remotae). Susenje
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sumskih ekosustava hrasta luznjaka nastavljeno je na vecim prostorima u Hrvatskoj
i ne pokazuje tendenciju zaustavljanja. U suradnji sa sumskoprivrednim organizaci-
jama istrazivanja su sustavno nastavljena i u otkrivanju uzorka i nastalih posljedica
otisH smo korak dalje. U ovome radu iznijet cemo samo fitocenololld aspekt
multidisciplinarnih istrazivanja u Turopoljskome lugu koje smo proveli u razdoblju
od 1989. do 1991. godine. Promjene u vegetacijskoj strukturi iflornom sastavu su
znatne, a odstupanja od tipski gradenih ntocenoza vrlo velike. Ona su posljedica
susenja, odnosno sinergistickog djelovanja nepovoljnih cimbenika u zadnjih dvade-
setak godina u sumi i izvan nje.

opCenito o istra2ivanom podruCju
ALLGEMEIN UEBER

UNTERSUCHUNGSGEBIET

Gospodarska jedinica »Turopoljski lug«, povrsine 4333,6 ha, nalazi se 5 km
jugoistocno od Velike Gorice, izmedu rijeke Odre i zeljeznicke pruge Zagreb-Sisak.
Omjer smjese glavnih vrsta drveca prema Gospodarskoj osnovi iz 1985. g. pokazuje
ovaj odnos: 77% hrasta luznjaka, 8% erne johe, 8% obicnoga graba, 4% poljskoga
jasena i 3% ostalih vrsta drveca.

Sume Turopoljskog luga imaju specificnu povijest. One su vjekovima sluzile
prije svega za zirenje poznate poznate pasmine turopoljskih svinja, ciji je uzgoj jedna
od osnovnih gospodarskih djelatnosti Turopoljaca. Ophodnja hrasta, omjer smjese,
nacini i intenzitet sjeca bili su prilagodeni uzgoju krosnjatih, plodonosnih hrastova
(slika 1). Vrlo su zanimljive brojne pucke svecanosii posvecene sumi i hrastu
luznjaku, koje su se zadrzale do prve polovice dvadesetog stoljeca (Laszowski
1910). Situacija se pocela mijenjati krajem proslog stoljeca. Prva gospodarska osnova
sastavljena je 1875. godine, druga, naprednija, 1895, a godinu dana poslije osnovan
je sumarski ured za plemenitu opcinu Turopolje. To je ujedno pocetak vecih radova
i ulaganja u sumi, prije svega na izgradnju cesta, nastambi, kopanje odvodnih kanala,
umjetno podizanje sastojina, sredivanje posjedovnih odnosa i drugo. Takav trend
nastavljen je u XX. stoljecu, a to se odrazilo na sastav i stukturu suma. No one su
bitno narusene tek u posljednjih dvadesetak godina. To je doba gradnje velikih
meliorativnih sustava, sumskih prometnica i kanala, cime je bitno promijenjen prije
svega vodni rezim.

§ume Turopoljskog luga razvijene su na tipicnom reljefu zapadnog dijela
Posavine, karakteriziranoga izmjenama brojnih greda i niza, dok su vece depresije i
bare ogranicene tek na stare vodotoke. Nadmorska visina iznosi od 97 do 109 m, a
teren blago pada od zapada prema istoku, tj. prema rijeci Odri. Geolosko-Iitolosku
podlogu cine deluvijalne i aluvijalne naslage nastale nanosenjem i talozenjem recen-
tnog materijala. Aluvijalni nanosi nastali su uzajamnim djelovnajem rijeke Save i
njezinih pritoka. Od tala prevladavaju hidromorfna tla, prije svega euglej, na
gredama nizinski pseudoglej, dok je rjedi fluvisol. Klima je kontinent^na, himidna,
umjereno topla, po Koeppenovoj klasifikaciji tipa Cfwbx". Za najblizu meteorolo-
sku stanicu Zagreb-Pleso srednja godisnja temperatura u razdoblju od 1971. do
1980. godine iznosila je 10, 2 st. C, a prosjecna kolicina oborina 893 mm.

Za sve nizinske sumske ekosustave od zivotne je vaznosti vodni rezim, prije
svega podzemna, ali i poplavna i oborinska voda. Razina podzemne vode u
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Turopoljskom lugu i okolici mjeri se bunarima i piezometrima nazalost tek od 1981.
Ona ipak od 1983. godine pokazuje trend pada, sto se istovremeno poklopilo i s
izrazito susnirh godinama 1982, 1983, 1985, 1987. i 1988. (Marusic 1990). To je
istovremeno razdoblje najveceg susenja suma, a kulminacija je nastupila 1986.
godine. Na priblizno 2C00 ha etat susaca iznosio je oko 15% ukupne mase.
Smanjenje razine podzemnih voda sasvim .se dnigacije reflektira na fitocenoloski
sastav zajednica ocf stagnacije poplavnih i oborinskih voda. Onb se zbilo u sredisnjem
dijelu Turopoljskog luga i rezultiralo najvecim susenjem. Stagnacija voda uvjetuje
prije svega povecanu Koncentraciju COj u povrsinskom sloju tla, a najcesce je
posljedica »kazetiranja« pojedinih odjela cestama i nasipima. Za Turopoljski lug je
znacajno takoder poplavljivanje izrazito oneciscenom savskom vodom u vrijeme
visokih vodnih valova. Kada poplava zaprijeti sirem podrucju zapadne Hrvatske,
aktiviraju se odteretni kanali i voda se pusta u sume. Zadnji takav slucaj bio je u
jesen 1990. godine.

Unatoc velikoj zanimljivosti i blizini Zagreba, razmjerno mali broj fitocenologa
i botanicara istraHvao je sume i njihovu okolicu u Turopolju. H o r v a t (1938) vise
puta spominje Turopoljski lug i donosi fitocenoloski prikaz sume hrasta luznjaka i
velike zutilovke iz toga podrucja. Od botanicara H u 1 i n a cesto istrazuje, a prikaz
i analizu flore donosi 1989. godine.

SUMSKA VEGETACIJA TUROPOLJSKOG
LUGA

WALDVEGETATION IN TUROPOLJSKI LUG

Fitocenoloska istrazivanja sumske vegetacije Turopoljskog luga pokazala su da
u normalnim prilikama ima karakter, sastav i strukturu tipicnih nizinskih sumskih
ekosustava Pokuplja i Posavine. Temeljne sumske zajednice cine suma hrasta
luznjaka i obicnoga graba na gredi (Carpino hetHli-Qtiercetum roboris Raus 1969),
suma hrasta luznjaka i velike zutilovke na susim i vlaznim nizama i plicim
depresijama (Genisto elatae-Quercetum roboris Ht. 1938) i suma poljskog jasena s
kasnim drijemovcem u vlaznim i dzombastim nizama i depresijama (Leucoio-Fraxi-
netum parvifoliae Glav. 1959). Te su asocijacije rasclanjene na vec opisane i poznate
suboasocijacije iz nizinskog podrucja Hrvatske. Unutar subasocijacija, iskljucivo
kao posljedica promjena u stanistu i sastavu vegetacije zbog susenja, opisali smo
sekundarne ekolosko-vegetacijske jedinice nizeg ranga, a oznacili smo ih kao
varijante. Svjesni smo manjih nedostataka takva imenovanja i prikaza, ali vazeci
Kodeks fitocenoloske nomenklature zasada ne pruza dnigacije mogucnosti. U
svijetu su poznaci i drugaciji, prilagodljiviji primjeri, no u Hrvatskoj nisu primjenji-
vani ni u duhu nasega jezika imenovani. Varijante su imenovane po najzastupljenijoj
vrsti, a ekoindikatorska svojstva te i ostalih diferencijalnih vrsta varijanata trebala bi
ciniti ekoloski skup vrsta koji bi upucivao na karakter promjena u stanistu i
zajednici. Dakako aa je to samo na primjeru Turopoljskog luga bilo dosta tesko
ustanoviti, jer su pracenja promjena flomog sastava zbog susenja nizinskih suma u
nas novijeg datuma (Raus 1980, Raus & Vukelic 1988, Raus 1990).
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Fitocenoloska istrazivanja obavljena su prema poznatim nacelima cirisko-mon-
peljeske skole, a kartiranja terestrickom metodom u mjerilu 1:10 000. Zbog velikih
promjena i heterogenostd u razvoju sastojina mjestimicno pojedine jedinice nije bilo
moguce jasno razgraniciti pa su prikazane mozaicno, kao mijesanje dviju varijanata.
To su u pravUu lokaliteti zahvaceni jakim susenjem hrasta luznjaJca, ili pak nejasne
i neizdiferencirane grede na kojima se ocituje ubrzana sukcesija vegetacije. Relativno
je mnogo kartograftkih jedinica, ali problematika istrazivanja i prikazivanja asocija-
cija, subasocijacija i varijanata je slozena. Radi tehnickih poteskoca vegetacijska karta
nije tiskana uz ovaj rad. Ona se nalazi u sumariji Velika Gorica i knjiznici Katedre
za uzgajanje suma ̂ umarskog fakulteta u Zagrebu.

I. §uma hrasta luznjaka i obicnoga graba
{Carpino h ettili-Quercetum rob or is Raus 196 9)

Ta fitocenoza uspijeva na priblizno trecini povrsine Turopoljskog luga, na
gredama i pseudogleju. Ona nije zahvacena susenjem i zasada je najstabilnija sumska
zajednica istrazivanog poducja. Razvijena je u dvije jasno izrazene subasocijacije,
tipicnoj i s obicnom bukvom. Buduci da je njezin flomi sastav poznat iz brojnih
ranijih fitocenoloskih radova, a u Turopoljskom lugu nije promijenjen, to ga necemo
prikazivati fitocenoloskim tablicama.

1. Tipicna suma hrasta luznjaka i obicnoga graba
{Carpino hetuli-Quercetum roboris typicum Raus 1969)

Tipicna suma hrasta luznjaka i obicnoga graba pridolazi u vecim kompleksima
u predjelima Gornjak, Ostrovska greda, Podotocje te u juznom dijelu gospodarske
jedinice. To su ocjedite, vise grede koje su izvan dohvata poplavne vode, a razina
podzemne vode je niza nego u ostalim zajednicama (slika 2).

Florni sastav tipicne subasocijacije je prilicno homogen i nema diferencijalnih
vrsta. U sloju drveca prevladavaju hrast luznjak i obicni grab, pri cemu mjestimicno
graba ima previse, a hrast izostaje ili ga je vrlo malo. To su posljedice neadekvatnih
gospodarsl^ zahvta. Sloj grmlja je slabo razvijen, a stalnije vrste su Acer campestre,
Corylus avellana i Euonymus europaea. To su vrste sveze Carpinion, susih i visih
podrucja pa tu asocijaciju jasno izdvajaju od ostalih zajednica nizinskog podrucja.
U tom smislu posebno je indikativan sloj prizemnog rasca. Vec u rano proljece cine
ga geofiti Leucoium vemum i Galanthus nivalis, a nesto kasnije ostale mezofilne
vrste, medu kojima se isticu Anemone nemorosa, Galium odoratum, Lamiastrum
galeobdolon, Stellaria holostea, Veronica montana, Viola reichenbachiana i druge.
Tipicna subasocijacija se u najvecem dijelu nadovezuje na inicijalnu gredu obraslu
sumom hrasta luznjaka i velike zutilovke subasocijacija s obicnim grabom, i nastavlja
se subasocijacijom luznjakovo-grabove sume s bukvom.

2. §uma hrasta luznjaka i obicnoga graba s bukvom
{Carpino betuli-Quercetum roboris fagetosum Raus 1969)

Ta specificna i u nizinskom podrucju Hrvatske relativno rijetka subasocijacija
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zauzima najvise i najsuse terene u predjelu Gomjak i na krajnjem juznotn dijelu
fospodarske jedinice. Osnovno je obiljezje te subasocijacije znatniji pridolaz^ i
onkurentnost obicne bukve. U novonastalim uvjetima susih stanista u nizini

postoje dobri uvjeti za njezinu ekspanziju, no to strucnjaci ne smiju dopustiti jer se
ona odvija naustrb hrasta luznjaka. Na mnogim lokalitetima gdje danas dominira
bukva je pocetkom stoljeca bila mnogo manje zastupljena i na njima zauzima mjesto
koje je prifiaddo hrastu. Ona je u toj subasocijaciji apsolutno pozeljna, ali se uvijek
mora drzati pod kontrolom. Od ostalih diferencij^nin vrsta subasocijacije znacajnije
su zastupljene Luzula pilosa, Rubus hirtus i Galmm sylvaticum.

Sa stajaiista susenja i stabilnosti suma stanje u zajednici zadovoljava, sto se glede
uzgajanja suma i omjera smjese glavnih vrsta drveca ne moze reci.

II. §uma hrasta luznjaka i velike zivotinje
(Genisto elatae-QHercetum rob or is Ht. 193 8)

Nasa najpoznatija i najvrednija nizinska sumska zajednica dozivjela je u Turo
poljskom lugu drasticne promjene i velika odstupanja od tipski gradenih sastojina
Posavine. Razlucena je na tri subasocijacije, no unutar njih su takoder velike
promjene pa smp izlucili vise varijanata. One su posljedica promjena u stanistu i
susenja suma.

1. §uma hrasta luznjaka i velike zutilovke s grabom
{Genisto elatae-Quercetum roboris carpinetosum betuli Ht. 1938)

Promatrajuci kompleks suma Turopoljskog luga, uocavamo znatne prijelazne
povrsine od vlaznijih niza na sjeveru i istoku prema visim terenima Gomjaka i
juznim dijelovima uz zeljeznicku pnigu. Posebno su zastupljene u sredisnjem dijelu
sume uz glavnu sumsku prometnicu, u odjelima 72-74 i 90-91. Njih smo u
istrazivanjima identificirali kao najsusu subasocijaciju sume hrasta luznj^a i velike
zutilovke, odnosno kao inicijalnu fazu nastanka grada i prijelaz prema zajednici
hrasta luznjaka i obicnoga graba. Flomi sastav se poklapa s opisima subasocijacije
Ho r vat a (1938) i Glavaca (1961). No mijesanje vrsta iz sveza Carpinion i
Alno-Quercion je ocito, a nestabilne i narusene sume Turopoljskog luga nedostatne
za nova, drugacija misljenja.

Ta se subasocijacija razvila iz sume luznjaka i velike zutilovke s drhtavim sasem,
a razvoj ce zavrsiti sumom hrasta luznjaka i obicnoga graba. U sloju drveca dominira
hrast luznjak, obicni grab je cest, no nema dimenzije, konkurentnost, vitalnost i
regenerativnu sposobnost kao na tipicnim gredama. U sloju grmlja prevladavaju
klen, lijeska, grab i glogovi, a u sloju prizemnog rasca na vrlo maCm plohama
mozaicno se smjenjuju higrofiti i mezofiti. Dominira vrsta Carex brizoides, mjesti-
micno Carex remota, Glechoma hederacea i druge.

Na mjestima gdje subasocijacija granici s ostalim zajednicama zahvacenim
susenjem nije ni ona mimoidena pa se suse rubna stabla i cak manje skupine. Najbolji
primjer je zapadni dio gospodarske jedinice i predjel Topolovec veliki.
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2. §uma hrasta luznjaka i velike zutilovke s drhtavim sasem
{Genisto elastae-Quercetum roborts caricetosum hrizoidis Ht. 1938)

Suma luznjaka i zutilovke s drhtavim sasem optimalno uspijeva u jugozapadnom
dijelu panonskog bazena Hrvatske. Pokriva znatne povrsine u sredisnjem dijelu
Turopoljskog luga i u desetak odjela pedjela Hrastine. Hrast luznjak cini glavhu
vrstu drveca, dok su ostale rijetke. Sloj grmlja cine Viburnum opulus, Frangula alnus,
Ulmus minor, a sloj prizemnog rasca znatno je siromasniji od subasocijacije s
rastavljenim sasem. No zato je vrlo bujan i vrlo cesto 100% pokriva tlo (slika 3).
Cini ga drhtavi sas (Carex brizoides), a stalniji su Circaea lutetiana, Polygonum
hydropiper, Lychnis flos cuculi, Solanum dulcamara, Galeopsis tetrahit, Glechoma
headeracea i osobito Dryopteris carthusiana.

Istrazivanja su pokazala da je upravo ta subasocijacija najlabilnija i da su se
najvece promjene dogodile u njoj. Stoga se prethodni opis odnosi na njezine tipski
razvijene sastojine, dok je druga skupina sastojina subasocijacije oznacena kao
varijanta s vrstom Juncus effusus.

a) varijanta Juncus effusus
Unutar opisane subasocijacije Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum

brizoidis u sredisnjem dijelu Turopoljskoga luga, a osobito u predjelima Hrastine i
Topolovec veliki, hrast luznjak se drasticno susi. Nakon provedenih sanitarnih sjeca
na mnogo mjesta ostale su cistine velike i po nekoliko hektara (slike 4. i 5). To su
u pravilu nesto nizi tereni, depresije tanjurastih formi i oblika u kojima su se zbile
velike promjene. Florni sastav sastojina, njegova fizionomija i struktura potpuno su
izgubili karakter tipski razvijene subasocijacije caricetosum brizoidis kojoj su prije
promjena bez sumnje pripadale. Prisutne su biljke netipicne za tu zajednicu, pri
cemu se stalnoscu isticu Salix cinerea, Juncus effusus, Cirsium palustre i Peucedanum
palustre. Sita (Juncus effusus), inace redovita vrsta u nasim nizinskim sumama,
prekriva osusene povrsine i do 100%. S druge pak strane iz sastojina su potpuno
nestale mnoge vrste tipicne za sumu hrasta luznjaka i velike zutilovke. Oko rijetkih
preostalih stabala, koja su takoder u fazi susenja, bujno se razvija kupina (Rubus
fruti'cosus). Ekoindikatorska svojstva prisutnih vrsta upucuju na zamocvarenost
biotopa koji nije bio takav. O tome zomo svjedoci na mnogo lokaliteta prisutan
zakrzljali i zastarceni obicni grab, koji je tu pridosao prije desetak do dvadeset
godina i koji je u razvoju naglo sprijecen. Grmolikog je nabitusa, krivog stabalca i
visine do preko 2 m. Na njegovo mjesto sada pridolaze Salix cinerea, Frangula alnus
i Alnus gfutinosa.

Na osnovi istrazivanja moze se pouzdano zakljuciti da je subasocijacija luznjaka
i zutilovke s drhtavim sasem koja se razvijala u smjeru formiranja suse zajednice
luznjaka i graba naglim promjenama prekinuta u prirodnoj sukcesiji. Stagnirala je
poplavna i oborinske vode, zamocvario se biotop i osusio se hrast luznjak. Sto je
zamocvarenje bilo jace, to je i intenzitet susenja bio veci. Prirodni karakter stanista
i florni sastav danas su potpuno nestali, a od karakteristicnih vrsta ostale su samo
mjestimicno jos vece hrpe vrste Carex brizoides.

3. §uma hrasta luznjaka i velike zutilovke s rastavljenim sasem
{Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum remotae Ht. 1938)

Ta zajednica zauzima priblizno 40% povrsine Turopoljskog luga, no tipski
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Tab. 1.

Asoc. - Ass: Genista eUtae-Quercetum roborit Ht. 1938
Subac.-Subass.:, eareinetosum

frtttutiClaT. 1961
Var.-Vir.:

Odjel -Abteilung:
Pov.- Aufnahm rfaeche (m/2):
Pokroynost - Deekung (%)s A

B

C
Br. tmmka-Aufnalucenuniiccr:

Flomi suuy - Florinische Ziisamnicnsctrung

Svojstvenc i difcrencijalne vrste asocijacijc, svfze Alao-Q.
Quercusrobar
Alnusglui'mosa
Vlmujmitwr
FraxinuspravifoUa
Viburnum opulus
Frangufa ainus
Uimus minor

Quercusrobiir
AIniaglutinosa
Genista lincioriavst. elaia
Fraxinuspaiyifolia
Clechoma liederacea
Solatium dulcamara
Quercus robur
Lycopus europaeus
Rubus caesius
Vibumuniopulus
Rumexsanguineus
Carexsirigosa
Leucoiumaeslivum
Caraslium sylvatkum

carierlosam hrizoidis
Ht. 1938 caricetosum remoue Hu 1938

Junas Rubus Cralaeeus

56 64 45
effusus fruticosus xyacanlha
38 62 66 92 116 9 8a 12 96 107 68

400 400 400 <400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 <too
8090 95 20 30 50 90 95 85 50 80 70 75 80

20 15 20 30 30 60 30 30 45 25 70 90 75 95
70 100 100 100 too 80 80 65 100 too 90 40 60 50
5 6 7 a 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

loboris i reJa PopHletutii — A$5oz.,-Aii
4  5 2 2 3 4
+  + 1 + +

Difereocijalne vrste subasocijaclja - Subasst>z.-Diff.-Artcn:'

CarpUuisbetulus A
Corpimabetutus, B
Veronicamoniana C
Carexbrixoides

DryopUris carlhusiana
Carexremola

Lysimachia nummularia

Stupan)
udjela-

AnteiJsgrad

I roboris u Popaletalia Char.- u Difl
3 4  4 V
1 2 in
1 II
+ I
+ + +  + 4- IV
+ 3  + IV
1 1 m
+ + + in

1  + II
+ 11
2 I

i 2  + 1- ' IV
+ III

+ 4- i- III

+ + III
i i III
+ +  + + III
+ + + II

1 + + 11
+ + + II
+ + + I

11

III

I

+ III

u

+ IV

III

Diferendjalne vrste varijaiiatl- Var.-Diff.-Anen:

I  + + + •f +

4- 4- + +

+  + + + +
+  + +

1  4- + -i-
•  + +

4- +

+ +

+ + +

+ + +

i + +

4- +

+ +

+ + +

+  +

3  3 3| IV

1  + IV
+ + 11

+ 11
+ 4- II

II
+ 11

+ + 11

I  4- ■ 3 II

n
+ II

II
+  + II

-i- 11
+ II

Salixdnerea B

Juncusejfiaus C
Feucedanumpalusire
Ctfii'iunpflte/re
Riibusfruiicosus
Cralaegusoxyacanilia B

Ostaie VRtc mokrth i poplavsub slaAilta - Andre Arten nasser uad ueberscbwcmmtcr Standorte:

Polygonwn hydroplper C
Irispseudacorus
Lyilirumsalicaria
Ranunculus repens
Lyclwisflos cuculi
Feslucagiganiea
Allisma plaiuago aquaticu
Sucdsaprolcnsis
Suchyspalustris
Lysimachia viilgaris
Deschampsia eaespilosa
FrilUlaria meleagris
Myosotisscorpioides
Oaliumpaiusire

Ostale vnte-Andere Arten:

Cdmus sanguhiea R
Pninusspinosa
Crataegusmonogyna
Corybss avellaiia
Pyruspyrasler
^onynius europaea
Cirtaea lutetiana C
Gaieopsis lertahit
Ceum urbanum

Carexsylvalica
Ajuga rtpians
Urtica dioica
Veronica citamacdrys
Fragaria vesca
Viola teichenbachiana

CaUhapalustris
DryopUris filLxmas
Carexhirta

hiriampyrum nemorosum -
Ficaria vema
ScTQphviaria iiodosa
Btachypodium sylraiicum
Hedera helix
Mnitan undidaliim D

PoZ/lrickmn forniosum

Osiro toga u jednoj do tri sninika pridolaze jol ove vrste - Ausscrdcm hommen in einer bis zu drei Aufnahmen folgende Anen vor

A) Acer tampcjlre
B) ̂9Ainnui catkdrtica, Derbcris vulgms, SMnbucus mgr4, RosJ farina, Acer (ampfstrt, Amorphj fntU'cvui, Ligustrum vufgare, Lonictra caprifotiim
C) Bapoorbkt palustris, Cuotbalus badfer. Cam ripaiU, Canx eUta, Filipcndkbt uimaria, BiJens trif^Artitti, Sieffuria meJU, Oxa!isstriaa» Valemna dioica, Torilisarvtftsis,
Lamiastnm galcobdohn, R/tbus hirtits, Cirex Vxlpwa, Pofygonaium mkitiflorum, Lupsana communh, Atbyrium filix fmiiia,-SotuUaru gaUricnlaU, Ranunculus
attricOTTiut, Eupatorium cannabinuin '
D) OicTitnum tco^riara, Mnium sp.

Objiinjenje kratiea - Erlactiierting der Abkuerzungen:

A) Sloj drveta - Baumschkht
B) Sloj gnnija - Slauchschicht
C) SJoj prizemnog raica - Krautscliicht
D) Sloj mahqva - Moosschicht

2 -  1 1 I III
+ + + 4- III

+ ; 1 + III
II
1

+ r
+ + + IV
1 + III
1 4- III

+ -i- + III
+ + III

+ HI
+ 4- 11

ir

+ -i- II
4- + u

4- II
+ + I

1
-i- + 1

r
+ 1

I
+ 1 11

+ 1
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SI. - Abb. 1. Sume Turopqljskog luga tridesetih gbdina ovog stoljeca, u vrijeme dok su ih istraiivall profesori A.
Petra£ic, M. Anicil. Hor.vat - Die Waeider von Turopoljs^ lug In den drebsiger Ja^en dieses Jahrhunderts,

zur Zeit der Forschungen von den Professoren A. Petra£ic,M. Anicundl. Horvat-
Foto: I. Horvat

281



Vukelic, J. 8c Raus, D.; Fitocenoloski aspekt susenja suma u Turopoljskom lugu. Glas. sum. pokuse
29:275-294. Zagreb. 1993.

SI. - Abb. 2. Suma hrasta luznjaka i obtcnoga graba na gredama uz rijeku Odru - Stleleichen-Heinbuchenwald auf
Mikroerbohungen entlang des Flusses Odra

Foto: J. Vukelic

1/ r-
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'4, \ ^
} J'- i
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SI. - Abb. 3. Tipican Izgied sume hrasta luznjaka i velike zutilovke s drhiavim lasem (Ge«wio elaiae-Quercetum roboris
caricetosum brizoUis Ht.) - Typische Ausslcht des Ginster-Stieleichenwaldes mit Seegras {Cenisto elatae-Quercetum

roboris caricetosum brizoidis Ht.)
Foto: J. Vukelic
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razvijene sastojine nalazimo dosta rijetko osim u jugoistocnom dijelu podrucja
Jalseva greda i u jugoistocnom dijelu gospodarske jedinice prema kanalu. U njima
nema drasticnog susenja hrasta luznjaka. Ono je prisutno kod pojedinih stabala ili
manjih skupina, naprimjer u 56. i sjevemom dijelu 65. odjela.

U sloju drveca uspijevaju.hrast luznjak, cma joha, riizinski brijest i poljski jasen,
dok su ostale vrste relativno rijetke. One uz vrste Viburnum opulus, Crataegus
monogyna, Comus sanguinea i Genista tinaoria cine razvijen i bogat sloj grmlja
(slika 6). U prizemnom rascu dominiraju vrste vlaznih i mokrih stanista, odnosno
niza: Carex remota, Lysimachia nummularia, Glechoma hederacea, Ajuga reptans,
Lycopus europaeuSy Galium palustre, Polygonum hydropiper i mnoge druge.

Kao i prethodna subasocijaciia s drntavim sasem, tako je i subasocijacija s
rastavljenim sasem zbog razlicitin manifestacija promjena i intenziteta susenja
morala biti rasclanjena na varijante.

b) Varijanta Crataegus oxyacantha
Ta ie varijanta najbliza tipski razvijenoj subasocijaciji, a pridolazi samo uz

desnu opalu Odre na povisenim terenima, odnosno nanosima. Pojas je od Odre
sirok najcesce 250, a ponegdje i do 400 metara. Ti izdignuti tereni u vegetacijskom
smislu nisu grede i luznjakovo-grabova suma. Za razliku od normalno gradene
subasocijacije s rastavljenim sasem u sloju drveca hrast luznjak jako domiftira, a
ostale vrste su rijetke. Registrirali smo pojedinacno starija stabla nizinskog brijesta
koja se uvelike suse. Sloj grmlja je izrazito razvijen, vrlo cesto pokriva povrsinu i
do 90%, no ovdje se ne radi o zakorovljenju terena kao sto je slucaj u varijanti Ruhus
fruticosus. Cine ga pnje svega Crataegus oxyacanthuy Ulmus minor, Comus sangui
nea, Prunus spinosa i druge vrste. Uz samu oblau Odre na vise mjesta uocili smo
zestilj (Acer tataricum). Sloj prizemnog rasca identican je s opisanom,- tipski
razvijenom subasocijacijom.

Susenje hrasta luznjaka je pojedinacno, a ovu varijantu u gospodarskoj podjeli
ne treba odvajati od tipski gradene subasocijacije Genisto elatae-Quercetum roboris
caricetosum remotae, nego mogu zasada ostati u istim odsjecima, odnosno odjelima.
To naravno ne vazi za one lokalitete uz Odru na koje je vec n^etio i na kojima se
razvija obicni grab.

b) varijanta Rubus fruticosus
Sastojine te varijante specificne su fizionomije i strukture. U ovim istrazivanjima

su vrlo znacajne jer su karakteristican oblik susenja hrasta luznjaka, razlicit od
dosada opisanih. Varijanta je rasprostranjena u podrucju uz veliki kanal Odra-Sava
u odjelima 7 do 22. U sloju drveca prisutan je samo hrast luznjak i samo u podstojnoj
etazi pojedinacno crna joha. Stabla hrasta luznjaka vecinom su losijeg izgleda i
kvalitete. Krosnje pocinju relativno nisko, specificno su formirane (»metrasto«), sto
uz izostpak poljskoga jasena, nizinskog brijesta i drugih vrsta upucuje na umjetno
podizanje tih sastojina na povrsinama na kojima nije bilo sume. Sloj grmlja je vrlo
bujan, zakorovljen i tesko prohodan (slika 7). Osobito se u torn smislu isticu vrste
Rubus fruticosus, Prunus spinosa i Comus sanguinea. Jedino prizemno rasce pokazuje
tipski sastav, uz vecu pokrovnost vrste Agrostis stolonifera. ,Ona je inace jace rasirena
u nizinskim sumskim ekosustavima podignutim na pasnjackim i poljoprivrednim
povrsinama.
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Hrast luznjak se susi u vecini odjela, ali pojedinacno i u manjim skupinama. Po
tome se nacin susenja bitno razlikuje od zajednice luznjaka i velike zutilovke s
drhtavim sasem varijanta Juncus effusus. Problem daljeg opstanka tih sastojina vrlo
je izrazen. Njihov sastav i struktura su znatno poremeceni, staniste zakorovljeno,
pa o klasicnim' zahvatima njege i oplodne sjece u odgovarajucoj dobi ne moze biti
govora. Ovdje je dakle presudan njihov nacin postanka na nesumskim povrsinama
i stres koji su doHvjele izgradnjom visokih nasipa i kanala Odra-Sava. Ta se
izgradnja na njih najizravnije odrazila vjerojatnim padom razine podzemnih voda.
Slicne pojave i fizionomiju hrastovih sastojina uocili smo i u ostalim podrucjima
Hrvatske, osobito u dijelu Gabajeve grede u Podravini.

III. Suma poljskogjasena ikasnog drijemovca s
crnom johom

{Leticoio-Fraxinetum parvifoliae alnetosum
gliitinosae Glav. 1959)

Cenoza poljskoga jasena s kashim drijemovcem pridolazi na krajnjem jugoistoc-
nom dijelu Turopoljskog luga, izmedu Odre i Lekenicke rijeke. To su depresije koje
su najizvrgnutije poplavama. U predjelu Turopoljske krci (odjeli 131,135-137 i 139)
pretezu mlade sastojine, gdje uz poljski jasen sudjeluje cma joha i pojedinacno*
krosnjati hrst luznjak. Sloj grmlja gradi poljski jasen i mjestimicno amorfa, a sloj
prizemnog rasca koji pokriva do 80% povrsine vrste vlazmh i povremeno plavljenih
terena. To su Deschampsia caespitosa, Succisa pratensis, Leucoium aestivum, Iris
pseudacorus, Lythrum salicaria, Stachys palustris i druge.

Te su mlade sastojine dobrog izgleda i vitalnosti i u istrazivanju susenja
turopoljskih suma ne zasluzuju vecu paznju. To se naravno ne odnosi na njihovo
gospodarsko znacenje i sindinamiku, koju ce biti vrlo zanimljivo pratiti.

Moramo istaci da tipski gradenih sastojina te fitocenoze, onakvih kakve je 1959.
g. opisao G la vac i poslije drugi autori, u Turopoljskom lu^ nalazimo vrlo
rijetko. Tek u 107b odsjeku. uspijeva jedna sastojina na poplavnom bitopu s
karkteristicno iskrivljenim deblima i jakim pridancima poljskog jasena, na izrazito
dzombastom tlu.

Mngo je zanimljiviji drugi veliki kompleks te zajednice s hrastom luznjakom i
vrlo izrazenim susenjem. Njih smo izdvojili i opisali kao varijantu Quercus robur.

a) Varijanta Quercus robur
Sastojine te varijante poznate su iz prijasnjih istrazivanja u susjednoj gospodar-

skoj jedinici »Kalje« sumarije Lekenik (Matic i dr. 1985, Prpic i dr. 1986).
Sekundamog je postanka, sto je vrlo uocljivo iz fizionomije i vegetacijske strukture.
Nastala je sadnjom zira hrasta luznjaka vecinom u redove na umjetno povisenim
humkama na stanistu sume poljskoga jasena s kasnim drijemovcem. Tijekom razvoja
sastojina to se jasno pokazalo jer susrecemo mnogo poljskoga jasena, osobito u sloju
grmlja, i njegovih pretecih vrsta. U prizemnom rascu se posebno isticu Carex
riparia, Filipendula ulmaria, Bidens tripartita, Allisma plantago aquatica, Leucoium
aestivum, Succisa pratensis, Stachys palustris, Lythrum salicaria i druge. Susenje
luznjaka je vrlo prosireno, iako jos nije zahvatilo velike skupine (slika 8). Hrast je
podignut na stanistu koje mu ne odgovara i na promjene sinekoloskih uvjeta reagirao
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i

SI. - Abb. 4. Posljedice susenja brasta luznjaka na stanistu u 20. odjelu - Folgen des Stieleichensterbens auf dem Standon
der 20. Abteilung

Foto: J. Vukelic

m

Wi

si. - Abb. 5. Susenje hrasta luznjaka i flome promjene u sastavu fitocenoze Genista elatae-Quercetum roboris caricetosum
brizoidis Ht. var. JuncHS effusus • Stielelchensterben und Veraenderungen der floristischen Zusammenseizung in der

Vegetationseinheit Genista elatae-Quercetum roboris caricetosurri brizoidis Ht. var. Juncus effusus
Foto: J. Vukelic
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SI - Abb. 6. Karakteristicna struktura i staniste sume hrasta luinjaka i velike zuiilovke s mtavljenini sasem (Gen«ro
ektae-Quercetum roboris caricetosum remotae Ht) u Turopoljskom lugu - Charaktenstische Struktur und der Biotop
des Ginster-Stieleichenwaldes mil Winkelsegge (Genista elaue-Quercetum rohonscancetosum remotae Ht.) m luropoij-

ski lug .
Foto: J. VukeUc

"

:-v ... .izrV • -

SI. - Abb. 7. Zakorovljenost sianista i obUno nastupanje vrsta Rubus fruticosus, Comus sanguinea i Prunus spinosa u
sumi Genista elatae-Quercetum rabaris caricetosum elatae Ht. var. Rubus fruticosus - Unkrautverwuchenmg des
Standortes und starker Fortschritt der Anen Rubus fruticosus, Comus sanguinea und Prunus sptnosa jm Wald Genuto

elatae-Ouercetum roboris caricetosum remotae Ht. var. Rubus fruticosus
Foto: J. Vukelid
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m

SI. - Abb. 8. Sulenje hrasta iuznjaka u zajedmci
Leucoio-Fraxinetum parvifoliae alnetosum glutino-
sae Glav, var Quercus robur u Turopoljskom lugu
- Stieleichensterben im Knotenblumen-Feldeschen-
Schwarzerlenauenwald {Leucoio-Fraxinetum parvi
foliae alnetosum glutinosM Glav. var. Quercus ro

bur) in Turopoljski lug
Foto: J. Vukelic

je susenjem. To je staniste poljskog jasena i potencijalnu vegetaciju u vecem dijelu
55, 132-134. i 13^140. odjela cini zajednica Leucoio-Fraxinetum parvifoliae i
sumarski strucnjaci moraju u buducnosti u .torn cilju podrediti svoje djelovanje.
Debar printer za to naci ce u susjednim odjelima opisanima u prethodnom
poglavlju, gdje se mlada sastojina poljskog jasena i erne jone pravilno razvija.

IV. §uma erne johe s trusljikom
{Fr.angulo.-Alnetum glutinosae Raus 1971)

Zajednica zauzima tek nekoliko hektara u 4, 117. i 118. odjelu pa fitocenoloski
nece biti posebno prikazana. Sastav jbj je tipican kao i u ostalim sastojinama u
Posavim. Tijekom kartiranja nailazili smo na bivsa stanista te zajednice uglavnom u
nekadasnjim vodotocima. Ona su najcesce umjetnini putem naglo isusena pa uz johu
uspijevaju poljski jasen i hrst luznjak To je i najcesce sudbina te vec veoma rijetke,
ali zanimljive i pnrodoznanstveno znacajne zajednice nizinskog podrucja Hrvatske.
Spommjuci tu zajednicu, treba istaci da ce cma joha kao pionirska vrsta imati vaznu
ulogu u obnovi posusenih sastojina Tnropoljskpg luga.
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V. Sumske kulture

Najznacajnije su sumske kulture topola u predjelu Kobiiica te kulture jasena i
johe na sumskim cistinairia. Upravo posjecene kulture topola u predjelu Topolovec
mall kartirane su kao zajednica Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum
rewoWe kojoj to staniste pripada. . . i- ' •

Pokusaj kultiviranja poznatog predjela Vratova datira jos iz proslog stoljeca i
ponavljan je vise.puta, all je uspjen slab.

u

Tab. II.
Asoc. - Ass.: Leucoio-Fraxmetum parvifoliae Glavac 1959

Subas. — Subass.: alnetosum glutionosae Glavac 1959
Var.-Var.: Quercusrobur

132 131 136 139 • 140 135

400 400 400 400 400 400

100 90 80 90 75 70

5 20 20 60 15 60

95 80 80 80' 100 100

1 2 3 4 5 6

Odjel - Abteilung:
Pov.—Aufnahmelflaeche (ni/2):
Pokiovnost- Deckuog (%): A

B

C

Br. smmka-Aufnahmenuimner:

Flomi sastav - Floristische Zusammensetzung

Svojstvene i dlferendjalne vrste asocijacije, svcze Alno-Querdon i reda Populetalia — A5zoz.,-Alno-Quercion roboris u.
Populetalia Char.-u. Diff.-Arten:

Fraxinusparvifolia
Alnus glutinosa
Fraxinusparvifolia
Alnus glutinosa
Frangula alnus
Viburnum opulus
Genista tinctoria var. elata
Carex elata
Leumium aestivum
Rubus caesius
Fraxinus parvifolia
Solanum dulcamara
Lycopus europaeus
Alnus glutinosa ■
Carex remota
Glechoma bederacea
Viburnum opulus

A 4 3 4 + + +

3 4 3 1 +

B + 2 1 2 3 3

+ + 1 'l 1

+ + 2  • + +

+ + + +

+ + 4-

C + + + +

+ + + + 1

+' + 1 +

+ + + +

+ + + +

+ + 1 +

+ + +

+ +■ +
' + +

+ +

Quercusrobur
Quercusrobur
Quercus robur
Carex riparia

Variante-Diff.-Arten: '

A + 4 4 4

B + + + 4-

C + . + + + .
+ 1 3 4 4
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Ostale vrste mokrih i poplavnlh stanista - Andere Areiea nasser und ueberschwemmter Smdorte
Broj snimka

Salix dnerea B
FUipendula ulmaria ■ C . + 2
Succisa pratensis ' l +
Ly thrum salicaria ■ i
Stachyspalustris +
Irispseudamrus . , + +
Allwnaplantago aquatica 1 ]
Ranunculus repens . + +
Peucedanum palustre + +
Lysimaehia vulgaris . . .f
Deschamffsia caespitosa < + +
Euphorbia palustris . +
Polygonum hydropiper
Galium palustre
Bidens trioartita

Carexvuhina
Juneus effusus
Myosotis scorpioides
Festuea gigantea
Lychnis fios cuculi
Scutellaria galericulata
Poa trivialis

Ostale vrste - Andere Arten:

Geum urbanum +
Erigeron annuus
Dryopteris carthusiana +
Lysimaehia nummularia +
Ajugareptans

Osim toga pridolaze u jednom snimku ove vrste - Ausserdem kommen in einer Aufnahme folgende Arten vor;

B) Rhamnus cathartica, Amorpha frutieosa, Crataegus monogyna, Comus sanguinea
C) Calta palustris, Ficaria vema; FritUlaria meleagrisi Mentha aquatica, Urtica dioica, Eupatorium cannabinum, Carex
elongat^ Moehrmgia trinervla, Cerastium sylvaticum, Cardamine pratensis
D) Mnium cuspidatum, Polytrichum formosum

Objasnjenje kratica — Erlaeutening der Abkuerzungen: •

A - Sloj drveca - Baumschicht
B - SIo) grmlja - Sirauchschicht
C - Sloj prizemnog ralfia - Krautschicht
D - Sloj mahova — Moosscliicht

zaklju<5ci- schlussfolgerungen

^ Provedena fitocenoloska istrazivanja suma Turopoljskog luga pokazala su svu
slozenost problematike s kojom se sumarski strucnjaci danas susrecu. Odstupanja
od prirodnog sastava sumskih zajednica, time i od Idasicnog modela fitocenolosl^
istrzivanja i prikazivanja vrlo su velika. Rezultatii se mogu ub-atko sazeti u nekoliko
tocaka:

Prirodna slika yegetacije i sinekoloskih uvjeta suma Turopoljskog luga
identi^cna je s ostalim podrucjima toga dijela Posavine. Temeljne sumske zajednice
sine suma hrasta luznjaka i obicnoga graba (Carpino hetuli-Quercetum' rohoris),
suma hrasta luznjaka i velike zutilovke (Genisto elatae~Querceti*m rohoris) i suma
poljskog jaseria s kasnim drijemovcem (Leucoio-Fraxinetum parvifoliae). One su
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rasclanjene na vec poznate subasocijacije, no zbog razlika nastalih susenjem morali
smo ih opisati u nizim ekolosko-vegetacijskim jedinicama, varija^tama. Varijante
imaju veliko prakticno znacenje jer su odraz stanja i razlika u sumskim sastojinaraa.

2. Najznacajnija zajednica Turopoljskog luga je suma hrasta luznjaka s velikom
zutilovkom (Genisto elatae-Quercetum roboris), no u njoj je susenje najizrazenije.
Vecina njezinih sastojina stara je oko stitinjak godina 1 ona se do prije dvadesetak
godina razvijala u pravcu progresije. Tada dolazi do sinergistickog djelovanja vise
cimbenika koji izazivaju destabilizaciju ekosustava i susenje turopoljskih suma.

3. Promjene u stanistu i susenje suma uzrokovali su velike promjene u flomom
sastavu i fizionomiji sumskih zajednica. Onesu vecinom izgubde prirodne karakte-
ristike, normalan razvoj i sindikamiku. Posljedice susenja nisu na citavom podrucju
istovrsne. Ovisno o procesima koji su ga uzrokovali, biotopu i sumskoj zajednici,
mozemo razlikovati tri osnovna oblika.

4. Najjace susenje i najteze posljedice nastale su u sumi hrasta luznjaka i velike
zutilovke s drhtavim sasem varijanta sa sitom {Genisto elatae-Quercetum roboris
caricetosum brizoidis y^T.Juncus effusus). Pbsusene povrsine iznose po vise hektara,
a florni sastav i diferencijalne vrste Salix cinerea, Juncus effusus, Cirsium palustre i

upucuje na zamocvarenost biotopa.
5. U zajednici hrasta luznjaka s rastavljenim sasem varijanta s kupinom {Genisto

elatae-Quercetum roboris cricetosum remotae var. Rubus fruticosus), podignutoj na
nesumskim povrsinama susenje je pojedinacno, ili u manjim skupinama. Fizionomija
krosanja i izgled stabala su slabi, a staniste je potpuno zakorovljeno grmljem, prije
svega vrstom Rubus fruticosus.

6. Veci dio zajednice poljskoga jasena i kasnog drijemovca s crnom johom
varijanta s hrastom luznjakom {Leucoio-Fraxinetum parvifoliae alnetosum glutinosae
var Quercus robur) susi se pojedinacno i u manjim skupinama. Tu je hrst podignut
na umjetnim humkama na poplavnom stanistu poljskoga jasena.

7. Fitocenoloska karta reabe sumske vegetacije zorno ocrtava promjene sineko-
losko-vegetacijskog stanja i zajedno s kartom prirodne potencijabe vegetacije bit ce
osnova u obnovi posusenih povrsma i osobito u obveznoj novoj gospodarskoj
podjeli.

8. Predocena vegetacijska istrazivanja dio su multidisciplbarnih istrazivanja
znanstvenika §umarskog fakulteta u Zagrebu, a cilj im je da upozore na smjer
angaziranja sumarskih strucnjaka u otkrivanju uzorka i posljedica susenja suma te u
saniranju postojeceg stanja u Turopoljskom lugu!
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Original wissenschaftlicher Artikel
JOSO VUKELiC & BURO RAUS

phytozOnologischer aspekt des waldster-
BENS IN WALDERN VON TUROPOLJSKI LUG

2, usamm enfassung

Das Sterben der Stieleichen- Flachlandwalder im Westkroatien gehort zu den
wichtigsten Pobleme der kroatischen Forstwissenschaft und Praxis. Es ist am
starksten im westlichen Teil des Flachlandgebietes Kroatiens, sudwestlich von
Zagreb. In dieser Arbeit haben wir den phytozonologischen Aspekt des Waldster-
bens in Turopoljski lug bearbeitet. Es handelt sich um einen Flachland-Waldkomplex
von 4333.6 na, auf 97 bis 107 m Meereshohe und einem fur diesen Teil Kroatiens
typischen Relief.-Charakteristisch ist die Auswechslung yon Mikroerhohungen und
Depressionen die meistens dutch Sterben betroffen sind. An den Mikroerhohungen
wachst die bekannte Carpinion Gesellschaft der Stieleiche mit Hainbuche {Carpino
betuli-Quercetum roboris Raus 1969), in feuchten Mikrovertiefungen und kleineren
Depressionen die Alno-Quercion roboris Gesellschaft der Stieleiche und Farbergin-
ster {Genist'o elatae-Quercetum roboris Ht. 1938), und in grofieren Depressionen
findet man die Feldeschengesellschaft Leucoio-Fraxinetum parvifoliae Glav. 1959).

Die durchgefiihrte phytozonologische Waldforschung in Turopoljski lug ergab
groCe Abweichungen von einer naturlichen Zusammensetzung und Struktur.-tjber
die in Kroatien ubliche klasische Durchforstung und naturliche Verjungung kann
keine Rede sein. Die Anderungen sind in verschiedenen Varianten der bekannten
Subassoziationen geschildert und sind eine Folge der synergistischen Wirkung der
verschiedenen ungiinstigen Faktoren, besonders aus dem Jahr 1983. Die geschilder-
ten und kartierten Varianten haben einen grofien praktischen Wert, sie weisen auf
die Unterschiede zwischen Biotopen, die Intensitat und Form des Sterbens bin..Die
wichtigste Gesellschaft des Turopoljski lug ist der Stieleichen-Farberginstenvald
(Genisto elatae-Quercetum roboris), nur ist dort das Sterben am starksten. Die
meisten Gesellschaften dieser Phytozonose sind etwa hundert Jahre alt, sie entwic-
kelte sich bis vor etwa zwanzig Jahren progressiv, dann kam es zur grofieren
Funktionsstorungen des Okosystems. Der Grund liegt im Bauerbeitenbeginn am
grofien Kanal und Damm Odra-Sava, dem Bau von kleineren Kan^en, der Regula
tion der bestehenden Wasserlaufe, Waldweeenbau, Flutwasserverschmutzung,
Schwammspinnersnagen, und de haufigen Erscheinung von ein nach dem anderen
trockenen Jahren. Zusammen mit der intensiven anthropogenen Beinflufiung in der
Vergangenheit mit den fruher errichtenen Fernleitungen und Eisenbahnstrecken
fiihrte es zur Stoning der Stabilitat und zum Sterbender Turopolje Walder.

Die Waldgesellschaft der Stieleiche und Farberginster mit der Binse ]uncus
effusHs (Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum brizoidis var.Juncus effusus)
verlor vollkommen ihre naturliche Zusammensetzung und Syndynamik. Die ausge-
trockneten Flachen erstrecken sich uber mehrere Hektare und die Floraaufbau weist
auf Versumpfung des Biotops hin.
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In der Stieleichengesellschaft mit Winkelsegge {Genisto elatae-Quercetum roho-
ris cricetosum remotae var. Rubus frutkosus), die an nichtwaldlichen Flachen
angelegt wurden, ist das Sterben einzeln oder in kleineren Gruppen, die Physiogno-
mie der Kronen sowie das Aussehen der Baume verschlechtert sich, und der Standort
ist voUkommen mit Unkraut verwuchert, vorerst mit Brombeer (Rubus frutkosus).

Der groiSte Teil der Feldeschengesellschaft Leucoio-Fraxinetum parvifoliae var.
Quercus robus stirbt einzeln und in kleineren Gruppen. Hier wurde die Eiche vor
etwa achzig Jahren an kunstiich errichteten Hiigeln angelegt, am Flutstandort
derFeldesche - in einem fiir sie ungunstigen Biotop.

Die Phytozonologische Karte der realen Waldvegetation schildert klar die
Anderungen des synokologisch-vegetativen Zustands; zusammen mit der Karte der
naturlichen potentialen Vegetation wird sie die Base fur die Erneuerung der
ausgestorbenen Flachen sein, besonders bei der unvermeidlichen neuen wirtschaftlic-
hen Verteilung.

Die dargestellte Vegetationsforschung ist ein Teil der multidisziplinaren Erfors-
chungen der Wissenschaftler von Forstlichen Fakultat Zagreb. Das Ziel ist auf die
Richtung der Forstexpertenverpflichtungen bei Entdeckung der Ursache und Folgen
des Waldsterbens hinzuweisen und den jetzigen Zustand von Turopoljski lug zu
sanieren.
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