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UDX 630%181:630%416.16 Izvorni znanstveni &lanak

JOSO VUKELIC & DURQO RAUS

FITOCENOLOSKI ASPEKT SUSENJA SUMA U
TUROPOLJSKOM LUGU

PHYTOZOENOLOGISCHER ASPEKT DES
WALDSTERBENS IN WAELDERN VON TUROPOL]JSKI
LUG

Prispjelo: 15. 9. 1992. - Prihvadeno: 1. 10. 1992,

Prije desetak godina zapoleli smo sustavna fitocenolodka istraZivanja posljedica
sufenja hrasta luZnjaka u Hrvatskoj i izvjeSéujemo o rezultatima promjena vegetacijske
strukture i flornog sastava fitocenoza u Turopoljskom lugn. Sufenjem je zahvaeno
priblizno 2000 ha, uglavnom fitocenoze hrasta luinjaka 1 velike Zutilovke (Genisto
elatae-Quercetum roboris Ht. 1938). Promjene nisu istovrsne, ofituju se u tri razlitita tipa,
ovisno o staniStu i Sumskoj zajednici. Rezultar istraZivanja su takoder karte realne 1
potencijalne Sumske vegetacije, a one e biti osnovno polaziste pri saniranju stanja i novoj
gospodarskoj podjeli.

Istovrsne posljedice suienja na fitocenoze hrasta luZnjaka uofili smo i u ostalim
nizinskim podrugjima Posavine 1 Podravine, gdje su istraZivanja u toku.

Kljuéne rijeci: fitocenoloski sastav, sufenje Suma, hrast luZnjak, Turopoljski lug

UVOD - EINLEITUNG

U jednom od prethodnih radova (Rau$ & Vukelié 1988) izvjestili smo o
rezultatima kompartivnih vegetacijskih istraZivanja na lokalitetima suSenja hrasta
luZnjaka u nizinskom dijelu sisatke regije. Upozorili smo na bitne promjene u
flornom sastavu naSe najvaZnije nizinske Sume hrsta luZnjaka i velike Zutilovke s
rastavljenim SaSem (Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum remotae). SuSenje
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Sumskih ekosustava hrasta luZnjaka nastavljeno je na veéim prostorima u Hrvatskoj
i ne pokazuje tendenciju zaustavljanja. U suradnji sa Sumskoprivrednim organizaci-
jama istraZivanja su sustavno nastavljena i u otkrivanju uzorka i nastalith posljedica
otili smo korak dalje. U ovome radu iznijet éemo samo fitocenoloEii aspekt
multidisciplinarnih istraZivanja u Turopoljskome lugu koje smo proveli u razdoblju
od 1989. do 1991. godine. Promjene u vegetacijskoj strukturi i flornom sastavu su
znatne, a odstupanja od tipski gradenih f%tocenoza vrlo velike. Ona su posljedica
sufenja, odnosno sinergistickog djelovanja nepovoljnih &imbenika u zadnjih dvade-
setak godina u umi 1 izvan nje.

OPCENITO O ISTRAZIVANOM PODRUC]JU
"ALLGEMEIN UEBER
UNTERSUCHUNGSGEBIET

Gospodarska jedinica »Turopoljski lug«, povriine 4333,6 ha, nalazi se 5 km
jugoistoéno od Velike Gorice, izmedu rijeke Odre i Zeljezni¢ke pruge Zagreb-Sisak.
Omjer smjese glavnih vrsta drveéa prema Gospodarskoj osnovi 1z 1985. g. pokazuje
ovaj odnos: 77% hrasta luZnjaka, 8% crne johe, 8% obi¢noga graba, 4% poljskoga
jasena 1 3% ostalih vrsta drveéa.

Sume Turopoljskog luga imaju specifinu povijest. One su vickovima slugile
prije svega za Zirenje poznate poznate pasmine turopoljskih svinja, &iji je uzgoj jedna
od osnovnih gospodarskih djelatnosti Turopoljaca. Ophodnja hrasta, omjer smjese,
nadini i intenzitet sje€a bili su prilagodeni uzgoju krosnjatih, plodonosnih hrastova
(slika 1). Vrlo su zanimljive brojne putke svefanosti posveéene $umi i hrastu
luznjaku, koje su se zadrZale do prve polovice dvadesetog stoljeéa (Laszowski
1910). Situacija se potela mijenjati krajem proglog stoljeéa. Prva gospodarska osnova
sastavljena je 1875. godine, druga, naprednija, 1895, a godinu dana poslije osnovan
je Sumarski ured za plemenitu opéinu Turopolje. To je ujedno podetak veéih radova
1 ulaganja u $umi, prije svega na 1zgradnju cesta, nastambi, kopanje odvodnih kanala,
umjetno podizanje sastojina, sredivanje posjedovnih odnosa i drugo. Takav trend
nastavljen je u XX. stoljeu, a to se odrazilo na sastav i stukturu $uma. No one su
bitno narufene tek u posljednjih dvadesetak godina. To je doba gradnje velikih
meliorativnih sustava, Sumskih prometnica i kanala, &ime je bitno promijenjen prije
svega vodni reZim. :

Sume Turopoljskog luga razvijene su na tipinom reljefu zapadnog dijela
Posavine, karakteriziranoga izmjenama brojnih greda i niza, dok su veée depresije i
bare ograni¢ene tek na stare vodotoke. Nadmorska visina iznosi od 97 do 109 m, a
teren blago pada od zapada prema istoku, tj. prema rijeci Qdri. Geolosko-litolotku
podlogu éine deluvijalne 1 aluvijalne naslage nastale nanoSenjem i taloZenjem recen-
tnog materyjala. Aluvijalni nanosi nastali su uzajamnim djelovnajem rijeke Save i
njezinih pritoka. Od tala prevladavaju hidromorfna tla, prije svega euglej, na
gredama nizinski pseudoglej, dok je rjedi fluvisol. Klima je kontinentalna, himidna,
umjereno topla, po Koeppenovoj klasifikaciji tipa Cfwbx’". Za najbliZzu meteorolo-
s$ku stanicu Zagreb-Pleso srednja godiSnja temperatura u razdoblju od 1971. do
1980. godine iznosila je 10, 2 st. C, a prosjeéna koli¢ina oborina 893 mm.,

Za sve nizinske $umske ekosustave od Zivotne je vaZnosti vodni réZim, prije
svega podzemna, ali i poplavna i oborinska voda. Razina podzemne vode u
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Turopoljskom lugu i okolici mjeri se bunarima i piezometrima naZalost tek od 1981.
Ona 1pak od 1983, godine pokazuje trend pada, §to se istovremeno poklopilo i s
1zrazito su$nim godinama 1982, 1983, 1985, 1987.1 1988, (Maru§ié 1990). To je
istovremeno razdoblje najvedeg sulenja 3uma, a kulminacija je nastupila 1986.
godine. Na pribliZno 2000 ha etat suSaca iznosio je oko 15% ukupne mase.
Smanjenje razine podzemnih voda sasvim se drugacije reflektira na fitocenologki
sastav zajednica odPstagnacije poplavnih 1 oborinskih voda. Ono se zbilo u sredidnjem
dijelu Turopoljskog luga i rezultiralo najveéim sulenjem. Stagnacija voda uvjetuje
prije svega povefanu koncentraciju CO; u povriinskom sloju tla, a najéeiée je
posljedica »lgazetiranja« pojedinih odjela cestama i nasipima. Za Turopoljski lug je
znadajno takoder poplavljivanje izrazito oneéiiéenom savskom vedom u vrijeme
visokth vodnih vaﬁ)va. Kada poplava zaprijeti $irem podrudju zapadne Hrvatske,
aktiviraju se odteretni kanali 1 voda se pulta u Sume. Zadnji takav sluéaj bio je u
jesen 1990, godine, '

Unato? velikoj zanimljivosti i blizini Zagreba, razmjerno mali broj fitocenologa
i botani€ara istraZivao je §ume i njihovu oko%i::u u Turopolju. Horvat (1938) vife
puta spominje Turopoljski lug i donosi fitocenoloski prikaz Sume hrasta luZnjaka i
velike Zutilovke iz toga podrucja. Od botanitara H ulin a €esto istraZuje, a prikaz
1 analizu flore donost 1989. godine.

SUMSKA VEGETACIJA TUROPOLJSKOG
LUGA .
WALDVEGETATION IN TUROPOLJSKILUG

Fitocenoloska istraZivanja Sumske vegetacije Turopoljskog luga pokazala su da
u normalnim prilikama ima karakeer, sastav i strukturu upi€nih nizinskih $umskih
ekosustava Pokuplja i Posavine. Temeljne Sumske zajednice &ine Suma hrasta
luZnjaka i obiénoga graba na gredi (Carpino betuli-Quercetum roboris Raus 1969),
$uma hrasta luinjaka i velike iutilo:fﬁe na suiim i vlaZnim nizama 1 pliéim
depresijama (Genisto elatae-Quercetum roboris Ht. 1938) 1 Suma poljskog jasena s
kasnim drijemovcem u vlaZnim i d2ombastim nizama i depresijama (Lewcoio-Fraxi-
netum parvifoliae Glav. 1959). Te su asocijacije rai€lanjene na veé opisane i poznate
suboasocijacije iz nizinskog podruéja Hrvatske. Unutar subasocijacija, isﬁljuéivo
kao posljedica promjena u staniStu i sastavu vegetacije zbog sufenja, opisali smo
sekundarne ekolosko-vegetacijske jedinice nifeg ranga, a oznalili smo ih kao
varijante. Svjesni smo manjih nedostataka takva imenovanja i prikaza, ali vaZeéi
Kodeks fitocenoloske nomenklature zasada ne pruZza drugadije moguénosti. U
svijetu su poznati i drugaéiji, prilagodljiviji primjeri, no u Hrvatskoj nisu primjenji-
vani ni u duhu naSega jezika imenovani. Varjante su imenovane po najzastupljenijoj
vrsti, a ekoindikatorska svojstva te 1 ostalih diferencijalnih vrsta varijanata trebala bi
¢init ekolodki skup vrsta koji bi upuéivao na karakter promjena u staniStu 1
zajednici. Dakako ga je to samo na primjeru Turopoljskog luga bilo dosta tetko
ustanoviti, jer su pradenja promjena flornog sastava zbog susenja nizinskih Suma u
nas novijeg datuma (Rau$ 1980, Raud & Vukelié 1988, Raus§ 1990).
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Fitocenoloska istraZivanja obavljena su prema poznatim nadelima ciri$ko-mon-
peljeske $kole, a kartiranja terestritkom metodom u mjerilu 1:10 000. Zbog velikih
promjena I heterogenosti u razvoju sastojina mjestimiéno pojedine jedinice nije bilo
mogucée jasno razgraniéiti pa su prikazane mozaiéno, kao mijesanje dviju varijanata.
To su u pravilu lokaliteti zahvaéeni jakim suSenjem hrasta luZnjaka, il pak nejasne
1 neizdiferencirane grede na kojima se otituje ubrzana sukcesija vegetacije. Relativno
je mnogo kartografskih jedinica, ali problematika istraZivanja i prikazivanja asocija-
cija, subasocijacija i varijanata je sloZena. Radi tehnickih poteikoéa vegetacijska karta
nije tiskana uz ovaj rad. Ona se nalazi u Sumariji Velika Gorica i knjiZnici Katedre
za uzgajanje Suma Sumarskog fakulteta u Zagrebu.

I.Suma hrasta luinjakaiobiénoga graba
(Carpino betuli-Quercetum roboris Raus§ 1969)

Ta fitocenoza uspijeva na pribliZno treéini povriine Turopoljskog luga, na
gredama i pseudogleju. Ona nije zahvaéena suSenjem i zasada je najstabilnija sumska
zajednica istraZivanog podudja. Razvijena je u dvije jasno izrafene subasocijacije,
tipiénoj i s obiénom bukvom. Buduéi da je njezin florni sastav poznat iz brojnih
ranijih fitocenologkih radova, a u Turopoljskom lugu nije promijenjen, to ga neéemo
prikazivati fitocenolodkim tablicama.

1. Tipiéna Suma hrasta luZnjaka i obiénoga graba
(Carpino betuli-Quercetum roboris typicum Rau§ 1969)

Tipiéna §uma hrasta luZnjaka i obiénoga graba pridolazi u veéim kompleksima
u predjelima Gornjak, Ostrovska greda, Podoto&je te u juznom dijelu gospodarske
jedinice. To su ocjedite, viSe grede koje su izvan dohvata poplavne vode, a razina
podzemne vode je niZa nego u ostalim zajednicama (slika 2).

Florni sastav tipi¢ne subasocijacije je prilitno homogen i nema diferencijalnih
vrsta. U sloju drveéa prevladavaju hrast fuinjak 1 obi¢ni grab, pri éemu mjestimi¢no
graba ima previSe, a hrast izostaje ili ga je vrlo malo. To su posljedice neadekvatnih
gospodarskih zahvta. Sloj grmlja je slabo razvijen, a stalnije vrste su Acer campestre,
Corylus avellana i Enonymus europaea. To su vrste sveze Carpinion, susih i visih
podrudja pa tu asocijaciju jasno izdvajaju od ostalih zajednica nizinskog podruéja.
U tom smislu posebno je indikativan sloj prizemnog raiéa. Veé u rano proljeée &ine
ga geofiti Leucoinm vernum 1 Galanthus nivalis, a neito kasnije ostale mezofilne
vrste, medu kojima se istitu Anemone nemorosa, Galium odoratum, Lamiastrum
galeobdolon, Stellaria holostea, Veronica montana, Viola reichenbachiana i druge.
Tipiéna subasocijacija se u najveéem dijelu nadovezuje na inicijalnu gredu obraslu
$umom hrasta luZnjaka i velike Zutilovke subasocijacija s obiénim grabom, i nastavlja
se subasocijacijom luZnjakovo-grabove Sume s bukvom.

2. Suma hrasta Ju¥njaka i obi¢noga graba s bukvom
(Carpino betuli-Quercetum roboris fagetosum Rau§ 1969)

Ta specifiéna i u nizinskom podruéju Hrvatske relativno rijetka subasocijacija
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zauzima najviSe i najsuSe terene u predjelu Gornjak i na krajnjem juZnom dijelu
ospodarske jedinice. Osnovno je obiljeZje te subasocijacije znatniji pridolazak i
on}isurentnost obitne bukve. U novonastalim uvjetima suSih stanista u nizini
postoje dobri uvjeti za njezinu ekspanziju, no to struénjaci ne smiju dopustiti jer se
ona odvija nau$trb hrasta IuZnjaka, Na mnogim lokalitetima gdje danas dominira
bukva je pocetkom stoljeéa bila mnogo manje zastupljena i na njima zauzima mjesto
koje je pripadalo hrastu. Ona je u toj subasocijaciji apsolutno poZeljna, ali se uvijek
mora drZati pod kontrolom. Od ostalih diferencijalnih vrsta subasocijacije znacajnije
su zastupljene Luzulz pilosa, Rubus hirtus | Galinm sylvaticum.
Sa stajaliita sufenja 1 stabilnosti $uma stanje u zajednici zadovoljava, §to se glede
uzgajanja Suma i1 omjera smjese glavnih vrsta drveéa ne moZe reéi.

I1. Suma hrasta luZnjaka i velike Zivotinje
(Genisto elatae-Quercetum roboris Ht. 1938)

Nasa najpoznatija i najvrednija nizinska $umska zajednica doZivjela je u Turo-
poljskom lugu drasti¢ne promjene i velika odstupanja od tipski gradenih sastojina
Posavine. Razlufena je na tri subasocijacije, no unutar njih su takoder velike
promjene pa smo izludili vile varijanata. One su posljedica promjena u staniftu i
suienja §uma. :

1. Suma hrasta luZnjaka i velike Zutilovke s grabom
(Genisto elatae-Quercetum roboris carpinetosum betuli Ht. 1938)

Promatrajuéi kompleks $uma Turopoljskog luga, uofavamo znatne prjelazne
povriine od vlaZnijih niza na sjeveru i istoku prema vi§im terenima Gornjaka i
juznim dijelovima uz Zeljeznitku prugu. Posebno su- zastupljene u srediinjem dijelu
Sume uz glavnu $umsku prometnicu, u odjelima 72-74 1 90-91. Njth smo u
istraZivanjima identificirali kao najsusu subasocijaciju ume hrasta luZnjaka i velike
futilovke, odnosno kao inicijalnu fazu nastanka grada i prijelaz prema zajednici
hrasta luZnjaka i obi¢noga graba. Florni sastav se-poklapa s opisima subasocijacije
Horvata (1938) i Glavaca (1961). No mijeSanje vrsta 1z sveza Carpinion i
Alno-Quercion je ofito, a nestabilne i narugene Sume Turopoljskog luga nedostatne
za nova, drugadija misljenja.

Ta se subasocijacija razvila iz $ume luZnjaka i velike Zutilovke s drhtavim $agem,
a razvoj Ce zavrsiti Sumom hrasta luZnjaka i obi¢noga graba. U sloju drve¢a dominira
hrast luZnjak, obiéni grab je Zest, no nema dimenzije, konkurentnost, vitalnost i
regenerativnu sposobnost kao na tipi¢nim gredama. U sloju grmlja prevladavaju
klen, lijeska, grab i glogovi, a u sloju prizemnog ra$éa na vrlo malim plohama
mozaiéno se smjenjuju higrofiti i mezofiti. Dominira vrsta Carex brizoides, mjesti-
mitno Carex remota, Glechoma bederacea i druge.

Na mjestima gdje subasocijacija granii s ostalim zajednicama zahvaéenim
suenjem nije ni ona mimoidena pa se suse rubna stabla i £ak manje skupine. Najbolji
primjer je zapadni dio gospodarske jedinice i predjel Topolovec veliki.
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2. Suma hrasta luZnjaka i velike Zutilovke s drhtavim $asem
(Genisto elastae-Quercetum roboris caricetosum brizoidis Ht. 1938)

Suma luznjaka i Zutilovke s drhtavim $aSem optimalno uspijeva u jugozapadnom
dijelu panonskog bazena Hrvatske. Pokriva znatne povriine u sredisnjem dijelu
Turopoljskog luga 1 u desetak odjela pedjela Hrastine. Hrast luznjak €ini glavnu
vrstu drveéa, dok su ostale rijetke. Sloj grmlja &ine Viburnum opulus, Frangula alnus,
Ulmus minor, a sloj prizemnog raf¢a znatno je siromalnii od subasocijacije s
rastavljenim $afem. No zato je vrlo bujan'i vrlo &esto 100% pokriva tlo (slika 3).

ini ga drhtavi §a§ (Carex brizoides), a stalniji su Circaea lutetiana, Polygonum
bydropiper, Lychnis flos cuculi, Solanum dulcamara, Galeopsis tetrahbit, Glechoma
beaderacea 1 osobito Dryopteris carthusiana.

IstraZivanja su pokazala da je upravo ta subasocijacija najlabilnija i da su se
najveée promjene dogodile u njoj. Stoga se prethodni opis odnosi na njezine tipski
razvijene sastojine, dok je druga skupina sastojina subasocijacije oznafena kao
varijanta s vrstom Juncus effusus.

- t

a) varijanta Juncus effusus :

Unutar opisane subasocijacije Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum
brizoidis u sredisnjem dijelu Turopoljskoga luga, a osobito u predjelima Hrastine i
Topolovec veliki, hrast luZnjak se drastiéno sust. Nakon provedeniil sanitarnih sjeda
na mnogo mijesta ostale su Cistine velike 1 po nekoliko hektara (slike 4. 1 5). To su
u pravilu nedto nizi tereni, depresije tanjurastih formi i oblika u kojima su se zbile
velike promjene. Florni sastav sastojina, njegova fizionomija 1 struktura potpuno su
izgnbilli) karakter tipski razvijene subasocijacije caricetosum brizoidis kojoj su prije
promjena bez sumnje pripadale. Prisutne su biljke netipi¢ne za tu zajednicu, pri
cemu se stalno$éu istidu Salix cinerea, Juncus effusus, Cirstum palustre i Peucedanum
palustre. Sita (Juncus effusus), inale redovita vrsta u nafim nizinskim Sumama,
prekriva osufene povriine i do 100%. S druge pak strane iz sastojina su potpuno
nestale mnoge vrste tipiéne za Sumu hrasta luZnjaka i velike Zutilovke, Oko rijetkih
preostalih stabala, koja su takoder u fazi susenja, bujno se razvija kupina (Rubus
fruticosns). Ekoindikatorska svojstva prisutnih vrsta upuéuju na zamodvarenost
biotopa koji nije bio takav. O tome zormo svjedoéi na mnogo lokaliteta prisutan
zakrzljali i zastarfeni obiéni grab, koji je tu_pridoSao prije desetak do Evadeset
godina i koji je u razvoju naglo sprijeten. Grmolikog je l}3nabitusa, krivog stabalca 1
visine do preko 2 m. Na njegovo mjesto sada pridolaze Salix cinerea, Frangula alnus
i Alnus glutinosa. ’

Na osnovi istraZivanja moZe se pouzdano zakljuéiti da je subasocijacija luZnjaka
i Zutilovke s drhtavim $afem koja se razvijala u smjeru formiranja sule zajednice
luZnjaka i graba naglim promjenama prekinuta u prirodnoj sukeesiji. Stagnirala je
poplavna i oborinske vode, zamoévario se biotop i osusio se hrast luznjak. Sto je
zamodvarenje bilo jade, to je i intenzitet susenja [E’io veéi, Prirodni karakter staniSta
1 florni sastav danas su potpuno nestali, a od karakteristi¢nth vrsta ostale su samo
mjestimiéno jo§ veée hrpe vrste Carex brizoides.

3. Suma hrasta luZnjaka i velike Zutilovke s rastavljenim $adem
(Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum remotae Ht. 1938)

Ta zajednica zauzima priblizno 40% povriine Turopoljskog luga, no tipski
J P P p 8 p
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‘Tab, I h

Asoc. — Ass: Genlito clatae-Quercetum roboris Hr. 1938

Subac. - Sobsss.:. b:t‘u "E(l::’.ul.;’sl mmml_;:.-q ';’91;3""*’ caricetosum remotae Hu 1938
Var.—Vir,: Juncus . Rubus Cratazgns
. . effiisus Sruticosus oxyacdntha
Odjel - Abteiling: 90a 123 99 65 56 6+ 45 3% 62 66 92 116 9 B 12 9% 107 68
Pov.~ Aufnahmeflaeche {m/2): 400 400 400 400 {00 400 400 400 400 400 400 400 40O 400 400 400 400 400
Pekroynost = Deekung (%) A 95 100 90 %0 99 95 2 30 50 90 95 g% 50 8 IS 80 80
B 40 5 40 10 20 15 20 30 3 & b 30 45 B 0 9o 7% 95
L. C €5 65 70 100 7¢ 100 D¢ 100 100 80 S0 65 M0 160 90 40 60 50 Srupanj
Br. snimka = Aufnahmenvmmer: 1 2 3 4 5 [ ? 1 9 16 11 12 13 14 15 16 17 18 udiela-
Anteilsgrad

Florni sastav ~ Floristische Zusammenseszung

Svojstvene i diferencijalne veste asocijaciie, sveze Abso-Querdion roboris i teda Populetalia = Assoz.~Alna-Quercion roboris u. Populetslia Char—u Diff—Arten:

Ouereus robur A 4 4 4 4 4 5 2 2 3 4 3 4 3 4 4 4 5 5 v
Alnus glutinosa . . + . + o+ 1 + + 1 1 . 2 . 2 . . . LI
Ulmus minor . N + R . . . + PR | 1 + . . . . . B I
Frazinus pravifolia . . . . . . . . . . + o+ . . . . B : I
Vibuerrium epulus B, + o+ . + + o+ o+ 1 + + + o+ o+ o+ v
Frangula alnus . + + + o+ . 1 1 1 . + . 1 . 3 + 1 .. v
Utmus minor + - - + 2 o+, + - 3 1 . . . 1 1 1 hiid
Quercus robur . . + + . . . 1 + + + . + + . + . . m
Alnus glutinosa . - . . . T R | . .2 I+ . b
Ceniva tinctoriavar. elats . . + . . . . 1 + . . 1 . . . + .. + bl
Fraxinus parvifolia L S S T 3
Glechoma hederacea C + ] + . + o+ . + 1 1 1 3 . 2 0+ 1, v
Solanum dulcamara + . + + o+ o+ . + o+ 1 . 1 - - . . + - nl
Quercus robur ‘ - + . + . + . t o+ o+ . .. . + P m
Lycopus europaeug . + . + + + + + . + . + . + . m
Rubus cassius + A . + .. + 1 . . . + . 1 i
Viburnun: optiluy + . + . B + Lot . + . . . + O+ S+ 118
Rumex sanguineus . + . . . + . . + 4+ . + + . + 1
Carex strigosa . . . . . . . + . + B f . 1 + I -
Leucoium aestivarn | . P . . . . . . + + + . . + . + . u
Carastiun splvatiéuim i . . . . . . . ° + o+ . . . + . + . 1
Diferencijalng vrste subasocijacija — Subassoz~Diff -Arten: ,

Carpinus bty A A 1 + 1 -, + R . . B . .. 1
Carpinus benrlus, B 1 + 1 + . + . 2 i . . . + . . in
Veronica montana c + 1 4+ . r . . . B s N . . . 1
Carex brizoides 2 .+ o+ 45 5 T+ I e . . e L I
Dryopteris carthusiana + . . + T 4+ 1 1 . . - .. . . - - It
Carex remoia 1. 2 + + . . . . 3 2 1 + + + 1 17 + v
Lysimachia nummlaria . . 2 . . + o+ 1. 1 1 . . + 1 1 + el
Diferencijalne veste varijanata - Var-Diff ~Arten: ) - -

Salix cinerea B . . . I + B . . . . - I
Juncus effesas c . . . . . 5 3 4 o+ o+ . . + F4 . + . uI
Peucedanum paliistre + . + o+ . + 1 + 2 .. + . . . . . . m
Cirsium palusire - . - . . . . + 1 1 - . . . . - . . I
Rubusfruticosus . . « ot + . + 2 1 . f-& 4] . . . i
Crixtaegus oxyacantha B + + . + + . . + 1 1 + : + 3 3 3 v
Ostale vesie mokrih i poplavnib stani#ta — Andre Arten naster uad ueberschwemmier Standortes

Polygonwn hydrapiper C o+ - 2 + . + -1 + 4+ + o+ o+ t + 1 + . v
Iris pseudacorus . . + . . . + + + + . . + + 11
Lyhium salicoria . . ' . + + + + + . . . . + . + I
Ranurculus repens . . + . . . + + + . . . . . . + + 11
Lychnis flos cuculi . . + - B + 1 + 1 + + . . . . . . I
Festuca giganica T . . . . . . + .+ . . + + o+ . + u
Allisma plansago aquatica + . . . . . . . + + . + . . . + _+ n
Succisa pralensis . . + . . ' . . + + . . . 1 + 3 34
Stachys palustris . . + . . . + . . + + O+ B . + . . . I
Lysitnachia vidgariy +, . . . . . PRI . + . . . . + . 14
Deschampsia caespitosa B 1 f . . B 1 + . . + . . . + . . I
Frisitlaria meleagris + . . B . . . + + . . + + . I
Afyosotis scorpioides . + . . . . . + . + . . 1 f + i
Galivm palustre B + H . PR - + 4+ o+ . . + . (1
Ostale wrste = Andere Arten: i )

Comus sengulnea B + + P . . . . + + o+ 2 2 f- 1 1 114
Priaus spinosa + . + o+ . + . . P S 1 + o+ 1
Crataegus monogyna 1 . . . . + . + + R . + o+ 1 + 118
Corylus aveffana + + + i 1 1 . . . . . + . ' . . . . I
Pyrus pyraster + . | . . - . . + . . + . . . B . L
Euonymur europaca .. 1 + . . . N . . . . . + . . + . . 1
Cireata lutetiana C 1 + + | + + + . + . 1 + + . + + . v
Galeapsis tertahit s + + + . + . 2 + + ' . 1 1m 2 + . . I
Gewmnurbanum + 1 . . . . 1 + R 1 1 { 1 2 + ' . T
Carex sylvatica + T+ . ' + + . 1 + + . . N + + + m
Ajuga repians . 1 + + + + - oY + + - . . + 1 + m
Urica dipica + . . + + . R + +- 2 + 1 . . . n
Veronica chamacdrys .+ . 4 . . . +  + . + o+ . + It
Fragaria vesca + . + R 2 + . . + . + - . . I
Viola reichenbactiana + o+ o+ < . . .o + . . + 1L
Caltha palustris . . + . . . .+ + . . . . + . + i
Dryapieris filix mas . + + + . . R . . . + . + R It
Carex kirta P . . - 2 + . B + . + . 1
Melampyruns nemorosam - + . . + + . . + . . . . . . . B 1
Ficartaverna . . . . . . . . . + + . . . . + + . 1
Scrophularia nodosu - . . + + + . + . . . . . . I
Brachypodium sylvaticum + . + . + . . . + . 1
Hedera hetix . + + . . B . . . . . . + . . 1
Meaium undulatting D 1 . + . . . . . . + + + . 1 i
Polytrichum forniosum + o+ . + . . . + I

Osim toga u jednoj do eri snimka pridolaze jof ove vrste — Ausserdem kommen in einer bis zu drei Aufpahmen folgende Arten vor:

A) Acer campestre X ) i . Y

B) Rharrnus cathartica, Bevberis valgavis, Sunbucws nigra, Rost eanina, Acer campestre, Amarpha fraticusa, Ligustrum vulnave, Lonicera az{rn_[o!zum. , .

C) Eaphorbia palustris, Cuewbalus bacifer, Carzx riparia, Carex elata, Filipendslt simaris, Bidens tripartita, Stelliria miedis, Opalis stricta, Valeniana dioics, Torilis arvensis,

Lamiastrum galeobdolon, Rubus birtus, Carex wvalping, Polygonatum multiforum, Lapsana communis, Athyrinmt Jilix feming, Seusélloria galesicnlata, Ranunculus
. i gy .

D) Dicranurs J:co‘(m'n}m.v. Mnism sp,
Objatnjenje kratica — Exl: uny der Abk gén:

A) Sloj drveda — Baumschicht

B) Sloj grmlja = Stavchschicht )
C) Sloj prizemnog raséa - Krautschiche
D) Sloj mahova - Maosschichr
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5. - Abb. 3. Tipifan izgled Sume hrasta luZnjaka i velike Zutilovke s'drhtavim $aSem (Genisto elatae-Quercetum roboris
caricetosum brizoidis Ht.) - Typische Aussicht des Ginster-Sticleichenwaldes mir Seegras (Genisto elatae-Quercetum
roboris caricetosum brizoidis H.)

Foto: ]. Vukelié
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razvijene sastojine nalazimo dosta rijetko osim u jugoistoénom dijelu podruéja
Jaldeva greda i u jugoistoénom dijelu gospodarske jedinice prema kanalu. U njima
nema drastiénog sudenja hrasta luZnjaka. Ono je prisutno kod pojedinih stabala ili
manjih skupina, naprimjer u 56. i sjevernom dijelu 65. odjela, ‘

U sloju drveéa uspijevaju hrast luZnjak, crna joha, nizinski brijest i poljski jasen,
dok su ostale vrste relativno rijetke. One uz vrste Viburnum ogulus, Crataegus
monogyna, Cornus sanguinea i Genista tinctoria &ine razvijen i bogat sloj grmlja
(slika 6), U prizemnom raéu dominiraju vrste vlaZnih i mokrih stanista, odnosno
niza: Carex remota, Lysimachia nummularia, Glechoma bederacea, Ajuga reptans,
Lycopus enropaeus, Galium palustre, Polygonum hydropiper i mnoge druge.

Kao i prethodna subasocijacija s cﬁ' tavim 3afem, tako je i subasocijacija s
rastavljenim Safem zbog razli¢ith manifestacija promjena i intenziteta suienja
morala biti ra§¢lanjena na varijante. ’

b) Varijanta Crataegus oxyacantha

Ta je varijanta najbliza tipski razvijenoj subasocijaciji, a pridolazi samo uz
desnu obalu Odre na poviSenim terenima, odnosno nanosima. Pojas je od Odre
Sirok najée$ée 250, a ponegdje i do 400 metara. Ti izdignuti tereni u vegetacijskom
smislu nisu grede 1 ﬁ]injakovo-grabova $uma, Za razliku od normalno gradene
subasocijacije s rastavljenim 3aSem u sloju drveéa hrast lufnjak jako dominira, 2
ostale vrste su rijetke. Registrirali smo pojedinaéno starija stabla nizinskog brijesta
koja se uvelike sude. Sloj grmlja je'izrazito razvijen, vrlo. &esto pokriva povrdinu i
do 90%, no ovdje se'ne radi o zakorovljenju terena kao $to je slucaj u varijanti Rubus
fruticoszs. Cine ga prije svega Crataegus oxyacantha, Ulmus minor, Cornus sangui-
nea, Prunus spinosa 1 druge vrste. Uz samu oblau Odre na vie mjesta uotili smo
Zestilj (Acer tataricum). Sloj prizemnog ra3éa identidan je s opisanom,- tipski
razvijenom subasocijacijom.

SuSenje hrasta luZnjaka je pojedinaéno, a ovu varijantu u gospodarskoj podjeli
ne treba odvajati od tipski gradl;ne subasocijacije Genisto elatae-Quercetum roboris
caricetosum remotae, nego mogu zasada ostati u istim odsjecima, odnosio odjelima.
To naravno ne vaZi za one lokalitete uz Odru na koje je veé naletio i na kojima se
razvija obiéni grab. : -

b) varijanta Rubus fruticosus
Sastojine te varijante specifiéne su fizionomije i strukture. U ovim istraZivanjima
su vrlo znaCajne jer su karakteristitan oblik suSenja hrasta luZnjaka, razlidit od
dosada opisanih. Varijanta je rasprostranjena u podrugju uz veliki kanal Odra-Sava
u odjelima 7 do 22. U sloju drveéa prisutan je samo hrast luZnjak i samo u podstojnoj
etaZi pojedinaéno crna joha. Stabla hrasta luZnjaka veéinom su logijeg izgleda i
kvalitete, Kro$nje potinju relativno nisko, specificno su formirane (»metlasto«), $to
uz izostanak poljskoga jasena, nizinskog brijesta i drugih vrsta upuéuje na umjetno
odizanje tih sastojina na povriinama na kojima nije bilo fume. Sloj grmlja je vrlo
Eujan, zakorovljen i te$ko prohodan (slika 7). Osobito se u tom smislu istidu vrste
Rubus fruticosus, Prunus spimosa i Cornus sanguinea. Jedino prizemno ra¥ée pokazuje
tipski sastav, uz veéu pokrovnost vrste Agrostis stolonifera. Ona je inade jade rasirena
u nizinskim $umskim ekosustavima poﬁignutim na pa$njackim i poljoprivrednim
povriinama.
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Hrast luZnjak se sudi u veéini odjela, ali pojedinaéno i u manjim skupinama. Po
tome se nafin suienja bitno razlikuje od zajednice luZnjaka i velike Zutlovke s
drhtavim $afem varijanta Juncus effusus. Problem daljeg opstanka tih sastojina vrlo
je izra¥en. Njihov sastav i struktura su znatno poremedeni, staniite zakorovljeno,
pa o klasi¢nim zahvatima njege i oplodne sjefe u odgovarajuéoj dobi ne moZe biti
govora. Ovdje je dakle presudan njihov nadin postanka na nefumskim povrSinama
1 stres koji su doiivjeﬁe izgradnjom visokih nasipa i kanala Odra-Sava. Ta se
izgradnja na njih najizravnije odrazila vjerojatnim padom razine podzemnih voda.
Slitne pojave 1 fizionomiju hrastovih sastofina uoéili smo i u ostalim podruéjima
Hrvatske, osobito u dijelu Gabajeve grede u Podravini.

I11.Suma poljskog jasenﬁ ikasnogdrijemovcas
crnom johom
(Lenwcoio-Fraxinetum parvifoliae alnetosum

glutinosae Glav. 1959)

Cenoza poljskoga jasena s kasnim drijemovcem pridolazi na krajnjem jugoistoé-
nom dijelu Turopoljskog luga, izmedu Odre i Lekenitke rijeke, To su depresije koje
su najizvrgnutije poplavama. U predjelu Turopoljske kréi (odjeli 131, 135-137 1 139)

retezu mlade sastojine, gdje uz poljski jasen sudjeluje crna joha i pojedinacno-
ﬁro§njati hrst luznjak. Sloj grmlja gradi poljski jasen i mjestimiéno amorfa, a sloj
prizemnog ra¥¢a koji pokriva do 80% povrSine vrste vlaZnih i povremeno plavljenih
terena. To su Deschampsia caespitosa, Succisa pratensis, Leucoium aestivum, Iris
pseudacorus, Lythrum salicaria, Stachys palustris i druge.

Te su mlade sastojine dobrog izgleda i vitalnosti i u istraZivanju suSenja
wuropoljskih $uma ne zasluZuju veéu paZnju. To se naravno ne odnosi na njihovo
gospodarsko znadenje 1 sindinamiku, ]onu ée biti vrlo zanimljivo pratiti.

Moramo istaéi da tipski gradenih sastojina te fitocenoze, onakvih kakve je 1959.
g. opisao Glava€ i poslije drugi autori, u Turopoljskom lugu nalazimo vrlo
rijetko. Tek u 107b odsjeku. uspijeva jedna sastojina na pop%:vnom bitopu s
karkeeristi¢no iskrivljenim deblima 1 jakim pridancima poljskog jasena, na izrazito
dZombastom tlu.

Mngo je zanimljiviji drugi veliki kompleks te zajednice s hrastom luZnjakom i
vrlo izra¥enim sufenjem. Njih smo izdvojili i opisali kao varijantu Quercus robur.

a) Varijanta Quercus robur

Sastojine te varijante poznate su iz prijasnjih istraZivanja u susjednoj gospodar-
skoj jedinici »Kalje« Sumarije Lekenik (Matié i dr. 1985, Prpié i dr. 1986).
Sekundarnog je postanka, §to je vrlo uogljivo iz fizionomije i vegetacijske strukeure.
Nastala je sadnjom Zira hrasta luZnjaka veéinom u redove na umjetno poviSenim
humkama na stani¥tu $ume poljskoga jasena s kasnim drijemovcem. Tijekom razvoja
sastojina to se jasno pokazalo jer susreéemo mnogo poljskoga jasena, osobito u sloju
grmlja, 1 njegovih preteéih vrsta. U prizemnom ra$éu se posebno isticu Carex
riparia, Filipendula ulmaria, Bidens tripartita, Allisma plantago aquatica, Leucoium
aestivum, Succisa pratensis, Stachys palustris, Lythrum salicaria i druge. Suenje
luznjaka je vrlo prosireno, iako jo§ nije zahvatilo velike skupine (slika 8). Hrast je
podignut na stani$tu koje mu ne odgovara i na promjene sinekoloskih uvjeta reagirao
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5. - Abb. 4. Posljedice suSenja hrasta luZnjaka na staniftu u 20. odjelu - Folgen des Stieleichensterbens auf dem Standore
. der 20. Abteilung

Foro: J. Vukelié

B.x 2 T . i -

81, - Abb. 5. SuSenje hrasta luznjaka i florne promjene u sastavu fitocenoze Genisto elatae-Quercerum roboris cavicezosum
brizoidis Ht. var. Juncus effusus - Stieleichensterben und Veraenderungen der floristischen Zusammenserzung in der
Vegetationseinheit Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosuni brizoidis Hr. var, Juncus effusus

Foto: J. Vukelié
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5l. - Abb. 6. Karakteristiéna struktura i stani3te 3ume hrasta luZnjaka i velike Zutilovke s rastavljenim 3a3em (Genisto

elatac-Querceturn roboris caricetosum remotae Ht) u Turopoljskom lugu - Charalteristische Struktur und der Biotop
des Ginster-Sticleichenwaldes mit Winkelsegge (Genisto el}::itae—Quercetum roboris cavicetosum remotae H.) in Turopolj-
s

lug
Foto: J. Vukelié

A *‘a:’f
[ S

P % . p:

Sl. - Abb. 7. Zakorovljenost stami¥ta i obilno nastupanje vrsta Rubus fruticoss, Cornus sanguined i Prunus spinosa u
tumi Genisto elztae-Quercetum robotis caricetoswm_ elatae Ht. var. Rubus fruticosus - Unkrautverwucherung des
Standortes und stacker Fortschritt der Arten Rubus fruticosus, Cornus sanguinea und Prunus spinosa im Wald Genisto

elatae-Quercetum roboris caricetosnm remotae Hr. var. Rubus fruticosus

Foto: J. Vukelié
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5L - Abb. 8. Sufenje hrasta luZnjaka u zajednici
Lescoio-Fraxinetum parvifoliae alnetosum glutino-
sae Glav. var Quercus robur u Turopoljskom lugu
~ Stieleichensterben im Knotenblumen-Feldeschen-
Schwarzerlenauenwald (Leucoio-Fraxinetwm parvi-
Joliae alnetosum glutinosae Glav. var. Quercus ro-
bur) in Turopoljski lug
Foto: J. Vukehié

je sulenjem. To je staniSte poljskog jasena i potencijalnu vegetaciju u veéem dijelu
35, 132-134. i 138-140. odjela &im zajednica Lencoio-Fraxinetum parvifolize i
Sumarski stru¢njact moraju u buduénosti u rom cilju podrediti svoje djelovanje.
Dobar primjer za to naéi ée u susjednim odjelima opisanima u prethodnom
poglavlju, gdje se mlada sastojina poljskog jasena i crne jo}fle pravilno razvija.

IV.Suma crne johe s truiljikom
(Frangulo-Alnetum glutinosae Rau§ 1971)

Zajednica zauzima tek nekoliko hektara u 4, 117. i 118, odjelu pa fitocenoloski
neée biti posebno prikazana. Sastav joj je tipitan kao i u ostalim sastojinama u
Posavini. Tijekom kartiranja nailazili smo na bivsa staniSta te zajednice uglavnom u
nekadasnjim vodotocima. Ona su najée$ée umjetnini putem naglo isusena pa uz johu
uspijevaju poljski jasen 1 hrst luinjaé. To je 1 najéedée sudbina te veé veoma rijetke,
ali zanimljive i prirodoznanstveno znaéajne zajednice nizinskog podrugja Hrvatske.
Spominjuci tu zajednicu, treba istaéi da ée crna joha kao pionirska vrsta imati vaznu
ulogu u obnovi posuSenih sastojina Turopoljskog luga.
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V. Sumske_kulture

Najznakajnije su Sumske kulture topola u 1E)reu:ljelu Kobiliéa te kulture jasena i
johe na Sumskim &stinania. Upravo posjeene kulture topola u predjelu Topolovec
mali kartirane su kao ‘zajednica Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosnm
remotae kojoj to stanilte pripada. . o

Pokusaj kultiviranja poznatog predjela Vratova datira jo3 iz proslog stoljeca i
ponavljan je vide. puta, ali je uspjeh slab. '

Tab, II.
Asoc. — Ass.: Leucoio-Fraxinetum parvifolize Glavag 1959

Subas. — Subass.: alnetosum glutionosae Glavat 1959

Var,— Var,: Quercus robur
QOdjel - Abteilung: 132 131 136 139 - 140 135
Pov. —Aufnahmeiﬂncchc (m/2): 400 400 400 400 400 400
Pokrovnost— Deckung (%): A 100 90 80 90 75 70
B 5 20 20 60 15 60
C 95 80 80 80 100 100
Br. snimka — Aufnabmenummer: 1 2 3 4 5 6

Florni sastay — Floristische Zusammensetzung

Svojstvene i diferencijalne vrste asacijacije, sveze Alno-Quercion i reda Populetalia — Aszoz..~Alno-Querdion roboris u.
Populetalia Char—u, Diff.~Arten:

-+

Fraxinus parvifolia A
Alnus glutinosa

Fraxinus parvifolia. B
Alnus glutinosa

Frangula alnus

Viburnum opulus

Genista tinctoria var. elata

Carex elata C
Lencoinm agstivum

Rubus caesius

Fraxinns parvifolia

Solanum dulcamara

Lycopus enropaesns

Alnus glutinosa

Carex remota

Glechoma bederacea Lot . i
Viburnnm apulus . . . . + , +

+4: 4ttt A Ew

B TR S NN

+r et e

O T S R

T S 2 S R +-~;u++
Ok S

A b e

Diferencijalne vrste varijante — Variante-Diff.- Arten: o

Quercus robur A
Quercus robur B
Quercus robur Cc
Carex riparia

- F 44

PR
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Ostale vrste mokrih i poplavnih stanilta — Andere Areten nasser und ueberschwemmter Standorte
Broj snimka ' - 1 3 4 5
Salix cinerea B
Filipendula ulmaria - C
Succisa pratensis
Lythrum salicaria
Stachys palustris
Tris pseudacorus
Allisma plantago aquatica
Ranunculus repens
Peucedanum palustre
Lysimachia vulgaris
Deschampsia caespitosa
Eufhorbm palustris
Palygonum bydropiper
Galivem palustre
Bidens tripartita . .
Carex vulping . . + |
Juncus effusus . . . 1 .
Myosotis scorpioides . . . . 1
Festreea gigantea - L+ + . .
Lychnis flos cuculi . . .. +
Scutellaria galericulata . .
Poa trivialis + . +

N

o
=~+++++ o

SRR T A OREy T

R

T T LT X Tayery

S T RN

T TR E 3 X SRR R

e e

R T LT L

Ostale vrste - Andere Arten:

Geum urbanum + . + + . .
Erigeron annuus . . . | + +
Dryopteris carthusiana + . + .

Lysimachia nummaularia + . . + .
Afugareptans . . + . +

Osim toga pridolaze u jednom snimku ove veste — Ausserdem kommen in einer Aufnalime folgende Arten vor:

B) Rhamnus cathartica, Amorpba fraticoss, Crataegus monogyna, Cornus sanghinea .

C) Calta palustris, Ficaria verna, Fritillaria meleagris; Mentha agquatica, Urtica dioica, Eupatorium cannabinum, Carex
elongata, Moebringia trinervia, Cerastium sylvaticum, Cardamine pratensis ’

D) Mnium cuspidatum, Polytrichum formosum

Objadnjenje kratica — Erlaeuterung der Abkuerzungen: «

A - Sloj drveéa — Baumschicht

B - Sloj grmija — Strauchschiche

C ~ Sloj prizemnog rata — Krautschicht
D - §loj mahova — Moosschicht

ZAKLJUCCI- SCHLUSSFOLGERUNGEN

Provedena fitqcenolodka istraZivanja $uma Turopoljskog luga pokazala su svu
sloZenost problematike s kojom se Sumarski struénjaci danas susreéu. Odstupanja
od prirodnog sastava Sumskih zajednica, time i od klasinog modela fitocenologkih
istrzivanja i prikazivanja vrlo su velika. Rezultatii se mogu ui.ratko saZetl u nekoliko
todaka: _

1. Prirodna slika vegetacije i sinekoloskih uvjeta $uma Turopoljskog luga
identi¢na je s ostalim podrugjima toga dijela Posavine, Temeljne $umske zajednice
gine Suma hrasta luZnjaka i obi¢noga graba (Carpino betuli~Quercetum. roboris),
$uma hrasta luznjaka i velike Zutilovke (Genisto elatae-Quercetum roboris) i Suma
poljskog jasenia s kasnim’ drijemovcem (Lexcoio-Fraxinetum parvifoliae). One su
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ra§¢lanjene na veé poznate subasocijacije, no zbog razlika nastalih susenjem morali
smo ih opisati u ni¥im ekolosko-vegetacijskim jedinicama, varijantama, Varijante
imaju veliko praktiéno znatenje jer su odraz stanja i razlika u Sumskim sastojinama.

2. Najznaajnija zajednica Turopoljskog luga je Suma hrasta luZnjaka s velikom
sutilovkom (Genisto elatae-Quercetum roboris), no u njoj je sufenje najizraZenije,
Veéina njezinih sastojina stara je oko stitinjak godina i ona se do prije dvadesetak
godina razvijala u praveu progresije. Tada dolazi do sinergistickog djelovanja vide
&imbenika koji izazivaju destabilizaciju ekosustava i suSenje turopoljskih Suma.

3, Promjene u staniStu i suSenje $uma uzrokovali su velike promjene u flornom
sastavu 1 fizionomiji fumskih zajednica. One’'su veéinom izgubile prirodne karakte-
ristike, normalan razvoj i sindikamiku. Posljedice suSenja nisu na ¢itavom podrudju
istovrsne, Ovisno o procesima koji su ga uzrokovali, biotopu i umskoj zajednici,
mozemo razlikovati tri osnovna oblika.

4. Najjace suSenje i najteZe posljedice nastale su u Sumi hrasta luZnjaka i velike
sutilovke s drhtavim $afem varijanta sa sitom (Genisto elatae-Quercetum roboris
caricetosum brizoidis var. Juncus effusus). Posusene povriine iznose po vise hektara,
a florni sastav i diferencijalne vrste Salix cinerea, Juncus effusus, Cirsium palustre i
Pexcedanum palustre upuéuje na zamo&varenost biotopa. '

5. U zajednici hrasta luZnjaka s rastavljenim 3adem varijanta s kupinom (Genisto
- elatae-Quercetum roboris cricetosum remotae var. Rubus fruticosus), podignutoj na
nefumskim povr$inama suenje je pojedinagno, ili u manjim skupinama. Fizionomija
kro$anja i izgled stabala su slabi, a stanite je potpuno zakorovljeno grmljem, prije
svega vrstom Rubus fruticosus.

6. Veéi dio zajednice poljskoga jasena i kasnog drijemovca s crnom johom
varijanta s hrastom luznjakom (Lescoio-Fraxinetum parvifoliae alnetosum glutinosae
var Quercus robur) sust se pojedinaéno i u manjim skupinama. Tu je hrst podignut
na umjetnim humkama na poplavnom staniftu poljskoga jasena.

7. Fitocenolotka karta realne Sumske vegetacije zorno ocrtava promjene sineko-
lodko-vegetacijskog stanja i zajedno s kartom prirodne potencijalne vegetacije bit ée
osnova u obnovi posuSenih povrsina i osobito u obveznoj novoj gospodarskoj
podjeli.

8. Predofena vegetacijska istraZivanja dio su multidisciplinarnih istraZivanja
znanstvenika Sumarsﬁog fakulteta u Zagrebu, a cilj im je Ea upozore na smjer
angaZiranja §umarskih struénjaka u otkrivanju uzorka i posljedica sufenja $uma te u
saniranju postojeéeg stanja u Turopoljskom lugu!
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Original wissenschaftlicher Artikel
JOSO VUKELIC & PURO RAUS

PHYTOZONOLOGISCHER ASPEKT DES WALDSTER-
BENS IN WALDERN VON TUROPOL]JSKILUG

Zusammenfassung

Das Sterben der Stieleichen- Flachlandwilder im Westkroatien gehért zu den
wichtigsten Pobleme der kroatischen Forstwissenschaft und Praxis. Es ist am
stirksten im westlichen Teil des Flachlandgebietes Kroatiens, siidwestlich von
Zagreb. In dieser Arbeit haben wir den phytozdnologischen Aspekt des Waldster-
bens in Turopoljski lug bearbeitet. Es handelt sich um einen Flachland-Waldkomplex
von 4333.6 ha, auf 97 bis 107 m Meereshdhe und einem fiir diesen Teil Xroatiens
typischen Relief.-Charakreristisch ist die Auswechslung yon Mikroerhéhungen und
Depressionen die meistens durch Sterben betroffen sind. An den Mikroerhshungen
wichst die bekannte Carpinion Gesellschaft der Stieleiche mit Hainbuche (Carpino
betuli-Quercetum roboris Rau§ 1969), in feuchten Mikrovertiefungen und kleineren
Depressionen die Alno-Quercion roboris Gesellschaft der Stieleiche und Firbergin-
ster (Genisto elatae-Quercetum roboris Ht. 1938), und in groferen Depressionen
findet man die Feldeschengesellschaft Lencoio-Fraxinetum parvifoliae Glav. 1959).

Die durchgefiihrte phytozsnologische Waldforschung in Turopoljski lug ergab
grofie Abweichungen von einer natiirlichen Zusammensetzung un Struktur.,-U%er
die in Kroatien Gibliche klasische Durchforstung und natiirliche Verjiingung kann
keine Rede sein. Die Anderungen sind in verschiedenen Varianten der i::kannten :
Subassoziationen geschildert und sind eine Folge der synergistischen Wirkung der
verschiedenen ungiinstigen Faktoren, besonders aus dem Jahr 1983. Die geschilder-
ten und kartierten Varianten haben einen groflen praktischen Wert, sie weisen auf
die Unterschiede zwischen Biotopen, die Intensitit und Form des Sterbens hin. Die
wichtigste Gesellschaft des Turopoljski lug ist der Stieleichen-Firberginsterwald
(Genisto elatae-Quercetum roboris), nur ist dort das Sterben am stirksten. Die
meisten Gesellschaften dieser Phytozénose sind etwa hundert Jahre alt, sie entwic-
kelte sich bis vor etwa zwanzig Jahren progressiv, dann kam es zur gréfieren
Funktionsstorungen des Okosystems. Der Grund liegt im Bauerbeitenbeginn am
groflen Kanal und Damm Odra-Sava, dem Bau von kleineren Kanilen, der Regula-
" tion der bestehenden Wasserliufe, Waldwegenbau, Flutwasserverschmutzung,

Schwammspinnersnagen, und de hiufigen Ersc%xeinung von ein nach dem anderen
trockenen Jahren. Zusammen mit der intensiven anthropogenen Beinflufung in der
Vergangenheit mit den frither errichtenen Fernleitungen und Eisenbahnstrecken
fiihrte es zur Stérung der Stabilitit und zum Sterbender Turopolje Walder.

Die Waldgesellschaft der Stieleiche und Firberginster mit der Binse Juncus
effusus (Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum brizoidis var. Juncus effusus)
verlor vollkommen ihre natiirliche Zusammensetzung und Syndynamik, Die ausge-
trockneten Flichen erstrecken sich iiber mehrere Hektare und die Floraaufbau weist
auf Versumpfung des Biotops hin.
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In der Stieleichengesellschaft mit Winkelsegge (Genisto elatae-Quercetum robo-
vis cricetosum remotae var. Rubus fruticosus), die an nichtwaldlichen Flichen
angelegt wurden, ist das Sterben einzeln oder in kleineren Gruppen, die Physiogno-
mie der Kronen sowie das Aussehen der Baume verschlechtert sich, und der Standort
ist vollkommen mit Unkraut verwuchert, vorerst mit Brombeer (Rubus fruticosus).

Der grofite Teil der Feldeschengesellschaft Leucoio-Fraxinetum parvifoliae var.

Quercus robus stirbt einzeln und in kleineren Gruppen. Hier wurde die Eiche vor
etwa achzig Jahren an kiinstlich errichteten Hiigeln angelegt, am Flutstandort
derFeldesche — in einem fiir sie ungfinstigen Biotop.
_ Die Phytozénologische Karte der realen Waldvegetation schildert klar die
Anderungen des synokologisch-vegetativen Zustands; zusammen mit der Karte der
natiirlichen potentialen Vegetation wird sie die Base fiir die Erneuerung der
ausgestorbenen Flichen sein, besonders bei der unvermeidlichen neuen wirtschaftlic-
hen Verteilung. :

Die dargestellte Vegetationsforschung ist ein Teil der multidisziplinaren Erfors-
chungen der Wissenschaftler von Forstlichen Fakultit Zagreb. Das Ziel ist auf die
Richtung der Forstexpertenverpflichtungen bei Entdeckung der Ursache und Folgen
des Waldsterbens hinzuweisen und den jetzigen Zustamdg von Turopoljski lug zu
sanieren.
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