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ANTE TOMASEVIC

MELIORATIVNIUTJECA]J KULTURE
ALEPSKOG BORA (Pinus halepensis Mill.) I
PINIJE (Pinus pinea Endl.) NA
DEGRADIRANO STANISTE HRASTA
MEDUNCA (Querco pubescentis-Carpinetum
orientalis H-i¢, Anié¢ 1959) U ZADARSKOM
PODRUC]JU

AMELIORATIVEIMPACT OF ALEPPO PINE (Pinushale-
pensis Mill.) AND STONE PINE (Pinus pinea Endl.) UPON
DEGRADATED HABITAT OF THE PUBESCENT OAK

(Querco pubescentis-Carpinetum orientalis H-ié, Anié
1959) IN THE REGION OF ZADAR

Prispjelo: 13. 09. 1993. Prihvaceno: 1. 10. 1993.

Istrazivanja koja sam proveo pod gornjim naslovom pokazala su da alohtone vrste
primorskih borova ve¢ u cetrdesetim godinama starosti imaju znafajan utjecaj na poboljsa-
nje tla. Naime, proces degradacije tla je zaustavljen, osobito proces »okriavanja« tla je
usporen i ima tendenciju popravka temeljnih svojstava tla, bitnih za uspjedni pridolazak i
povratak autohtonih vrsta drveca i grmlja, kao najstabilnijih elemenata Sumskog ckosustava
istrazivanog podruéja. Nadalje sam utvrdio da se u tlu pod borovim kulturama formira i
odrzava uoéljiv stabilan humusni horizont, u kojem se odvija transformacija organske
tvari, &ime se povecava bioloska aktivnost tla u odnosu na tla bez borovih kultura.
Dokazano je da kulture primorskih borova postizu i vece uéinke u stvaranju nove energije
u obliku drvne tvari u odnosu na devastirane sastojine medunca i bijeloga graba. Takoder
je utvrdeno da se pinija uspjesno uzgaja u Sumskim kulturama na tipiénom kriu i izvan
svog prirodnog areala, 5to u smislu prosirenja pinije za posumljivanje kria ima veliku
vaznost.

Kljuéne rijeci: alepski bor, pinija, primorski bor, cedar, medunac, cer, sladun,
zelenika, vapnenac, crvenica, kalkokambisol, okrsavanje, kr§, humus, podneblje,
visinski prirast, debljinski prirast.
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UVOD I PROBLEMIISTRAZIVAN]JA
INTRODUCTION AND PROBLEMS OF THE RESEARCH

Rijeé *melioracija’ dolazi od latinskoga pridjeva bonus, melior, optimus, a znaci
dobar, bolji, najbolji. Pod sumskim melioracijama razumijeva se poboljsanje pogor-
sanih, degradiranih $umskih tala, stanista. Kada govorimo o poboljsanju Sumskih
terena, staniita, znamo da se to postize najbolje, a &esto i jedino moguce bioloskim
putem, dakle biljkama koje vracaju tlu organsku materiju koja se mineralizira. Time
se tlo obogacuje biogenim mikroelementima i makroelementima. Drugim rije¢ima,
osiromaseno, degradirano tlo obogacuje se mineralima i tako mu se popravljaju
kemijska i strukturna svojstva. Na taj naéin zahvaljujuéi biljkama degradirano tlo
postaje ponovno sposobno za uzgoj onih vrsta drveca i grmlja koje su siromasenjem,
degradacijom tla nestale ili su pak zivotarile u devestiranom i krzljavom obliku.

Suma hrasta medunca i bijeloga graba (Querceto-’Carpinetum orientalis H-i¢,
Ani¢ 1959) veoma je rasirena biljna zajednica u Hrvatskoj, a i u Europi u njezinu
mediteranskom podruéju. Sumu hrasta medunca susrecemo i dublje u kontinental-
nom dijelu Europe, na nizim nadmorskim visinama i juznim ekspozicijama. Suma
hrasta medunca 1 bijeloga graba na podrugju kr$a Republike Hrvatske, pa i Sire u
mediteranskim zemljama Europe zauzima veoma veliko prostranstvo. Za naSe
prilike pok. akademik Milan Ani¢ u ekoloskom smislu razdijelio je tu biljnu
zajednicu u tri ekoloske varijante: toplu, umjerenu i hladnu. Nasa istraZivanja
obavili smo u toplijoj varijanti ume hrasta medunca i bijeloga graba na podrucju
Sumarije Zadar, u sumskim predjelima Musapstan 1 Zlokobnica.

Istrazivanja smo zapodeli s namjerom da utvrdimo meliorativni utjecaj pionir-
skih vrsta borova na poboljanje staniita i da utvrdimo proizvodne moguénosti
staniita pod pionirskim vrstama borova i pod prirodnom devastiranom Sumom
hrasta medunca i njegovih pratilaca.

S aspekta $umarstva istrazivano podruéje je veoma zanimljivo, jer je prirodna
vegetacija mahom devastirana, a tla su degradirana. Nije potrebno napominjati da tu
prevladavaju kamenjare, kamene pustinje, koje mogu ponovo postati produktivne
samo onda ako se na njima podigne Suma. Suma ili Sumska kultura na takvim’
stani§tima ima ponajprije zadacu da zaustavi napredovanje degradacije tla te da
poboljsa stanisne prilike i stvori uvjete da se na ta stanista ponovno vrati prirodna
Suma kao najstabilniji sumski ekosustav.

Dakako, ni ova proizvodnja koja nastaje podizanjem borovih kultura nije
zanemarljiva. Na degradiranim staniStima kr$a, kamenjarama, kamenim pustinjama
samo je Suma u stanju iskoristiti potencijalne moguénosti postojecega degradiranog
tla i Sunéevu energiju putem fotosinteze pretvoriti u novu vrijednost, novu energiju
u svojstvu drvne tvari.

To je jedan od aspekata korisne uloge posumljavanja kraskih kamenjara. Zar
treba posebno naglasavati i druge korisne funkcije koje nam daje $uma? Smatramo
da je potrebno, jer se upravo te druge koristi najéesce zanemaruju, iako su one za
ovjeka neusporedivo vrednije od proizvodne uloge suma. Sumski ekosustavi stite
nas od akvati¢ne i eolske erozije, ¢uvaju i Stite prometnice, poljoprivredna zemljista,
naselja i dr. od bujica i poplava. Povoljno utje¢u na vodni rezim, reguliraju izvore
pitke vode, hidroenergetsﬁi sustav je stabilniji, Stite poljoprivredna zemljista i
poljoprivrednu proizvodnju, imaju velik utjecaj na klimu, proizvode potrebni kisik
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SL. 2. Kulture mediteranskih boreva na lokalitetu Musapstan Medicerrancan pine culture in Musapstan
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Sl 4. Zakorjenjivanje alepskog bora na vapnencu
Rooting of the Aleppo pine on karst.
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i smanjuju ugljiéni dioksid u atmosferi, uljepsavaju krajolike, stvaraju uvjete za
uspjesno lijeéenje, oporavak, odmor i rekreaciju. éume su vazne za razvoj lova,
lovnog turizma, turizma u Sirem smislu 1 naravno za opéenarodnu obranu od
agresije.

Mozemo kazati da je uloga Sume u Zivotu ¢ovjeka nezamjenjiva. Bez Suma nema
opstanka Zivota na Zemlji. Pa zar to nije pravi i dovoljan razlog da ¢uvamo i
satuvamo postojece Sume i da na apsolutno sumskim staniStima, kakav je nas krs,
podizemo Sume?

Odluéili smo obraditi toplu zonu medunéeve Sume u Ravnim kotarima, jer smo
na tom lokalitetu imali moguénost obaviti istraZivanja u postojeéim borovim
kulturama i devastiranoj Sumi hrasta medunca i bijeloga graba te utjecaja borovih
kultura na poboljsanje tla (slika 1, 2, 3.1 4).

OPCI PODACIISTRAZIVANJA LOKALITETA
GENERAL DATA ON THE LOCATIONS

Zadarsko podruéje ¢ini dio sjeverne Dalmacije. Opc¢ina Zadar s kopnene strane
graniéi s opéinama Gospié, Obrovac, Benkovac i Biograd na moru, dok s morske
strane grani¢i s bivim opéinama Losinj-Cres, Pag i Sibenik. Sumarija Zadar stere se
na kopnenom dijelu Ravnih kotara i na otocima zadarskog ahripelaga. Ukupna
povriina $uma i Sumskog zemljifta, prema jo§ nepotpunim podacima, iznosi oko
56950 ha. Prema dru$tvenom dogovoru o utvrdivanju uzih podruéja kria Sumarija
Zadar gospodari s 52% ili 29614 ha povriina Suma i Sumskog zemljista. Oko 12000
ha povriine Suma i Sumskog zemljidta takoder su dru$tvena imovina pod upravom
Nacionalnog parka Paklenica (300 ha), 9000 ha zauzimaju hotelsko-turisticka
podruéja, poljoprivredna dobra i dr. Na privatne $ume i sumska zemljista otpada
oko 15336 ha. Zadarsko uze podru¢je krsa po strukturi suma ima:

Visoke sume High forests 1218 ha 4,1 %
Niske sume Coppice 7614 ha 25,6 %
Makije Maquis 5923 ha 20,0 %
Sikare Brushwood 4790 ha 16,3 %
Neobraslo i neplodno Bare and barren 10069 ha 34,0 %
Ukupno Total: 29614 ha 100,0 %

Ti su podaci priblizni, a uzeli smo ih iz Programa gospodarenja $umama 1
$umskim zemljistima zadarskog uzeg podrucja kria za razdoblje 1982-1991. godine.
Iako uocavamo da je struktura Suma 1 Sumskih zemljista vrlo nepovoljna s privrednog
stajalista, ali i s gledista opéekorisnih funkcija suma. Kopneni dio Suma i Sumskih
zemljista pod upravom Sumarije Zadar ima priblizno 24485 ha, dok na otoke otpada
5129 ha. Na kopnenom dijelu gole povriine zauzimaju 8887 ha ili 26,30 %, dok na
otocima gole povrSine zauzimaju 1142 ha ili 22,30 %, $to zna¢i da je izvan
produkcije golem prostor zemljista, koji je k tomu izloZen daljnjoj degradaciji i koji
je sve dalje od privodenja za Sumsku proizvodnju.
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EKOLOSKA OBILJEZJA
ECOLOGICAL CHARACTERISTICS

Za razvoj zivota uopce, pa tako i Sume, ekologija je vazan ¢inilac koji utjede na

zivotnu sredinu svakog podru¢ja. Ernest Haeckel je jos 1886. godine napisao:
»Pod ekologijom podrazumijevamo cjelokupnu znanost medusobnib odnosa organi-
zama i njihova okolisa, u sto se u Sirokom smislu mogu ubrojiti svi Fivotni uvjeti.«
Danas se ekologija definira kao znanost o medusobnim utjecajima Zivibh bica i
njihova okolisa, kao znanost o strukturama i funkcijama privode, kao ucenje o
Zivotnim zajednicama i njibovim stojbinama, kao biologija okolisa.
Pod okolisem u uzem smislu razumijevaju se vanjski cinioci koji neposredno djeluju
na Zivot organizma, fizioloski okolis, a to su svjetlo, toplina, voda, vjetrovi, hranjive
tvari i dr. U sirem smislu_pod okolisem se shvaéa cjelokupna Zivotna sredina nekog
organizma ili Zivotne zajednice, ukupnost biotskib cinilaca. Radi boljeg nocavanja
vaznosti ekologije za Sume donosimo prikaz cinilaca stanista i okolisa i njihov utjecaj
na biljku te utjecaj biljke na njib.

Prikaz je pojasnio medusobne odnose posrednib i neposrednih ekoloskih cinilaca.
1z njega se vidi da svaki cinilac stojbine utjece na sve éinioce okolisa o kojima ovisi
zivot biljke te da biljka povratno utjece na neposredne ekoloske éinioce, odnosno na
¢intoce okolisa. To je osogito znacajno u aridmim podrucjima gdje odnos biljke i vode
dolazi do posebnog izrazaja.
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ZEML]OPISNAO ILJEZJA I RELJEF
GEOGRAPHIC CHARACTERISTICS AND RELIEF

Istrazivanja za ovaj rad obavljena su na podruéju Sumarije Zadar u $umskom
predjelu Musaptan i Zlokobnica. Istrazivano podrudje nalazi se neposredno uz grad
Zadar, s njegove sjeverne strane, te uz magistralnu cestu Zadar Maslenica (karta br.
1). Podruéje naega rada nalazi se dakle u juznom dijelu Ravnih kotara i &ini
specifi¢nu geomorfolosku i geoloéko»litoloéku cjelinu. Osnovna obiljezja tom pod-
ru¢ju daju grebeni i doline §to se protezu u pravcu sjeverozapad-jugoistok. Grebeni
rijetko prelaze visinu od 200 m, dok su doline zaravnjene i Siroke. Nekadasnja jezera
Bokanjacko 1 Nadinsko danas su isusena i sluze za poljoprivrednu proizvodnju,
nekada su tijekom cijele godine bila pod vodom. Posebno znatenje za Sumsku
proizvodnju imaju koluvijalne naslage koje nalazimo na nizim kotama terena. U
makroreljefnom smislu polozaj terena istrazivanog podrugja je zaravan, dok je u
mikroreljefnom pogledu teren i1spunjen kamenim blokovima vapnenaca koji izbijaju
na povrsinu i do 0,5 m. To je tipian kras karakteriziran kraskim fenomenima.
Nadmorska visina krece se od 70 do 100 m. Inklinacija terena je blaga i ne prelazi
gotovo nigdje 8 %. Ekspozicija je sjeverna i izloZzena je jakom utjecaju bure.

GEOLOSKEI GEOMORFOLSKE KARAKTERISTIKE
ISTRAZIVANOG PODRUC]JA
GEOLOGICAL AND GEOMORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF THE REGION

Geoloske prilike istrazivanog podruéja obradene su na osnovi podataka koje
navode Majcen isur. (1967) u okviru projekta Osnovne geoloske karte (OKG),
mjerila 1:100.000 (karta br. 2).

Istrazivano podruéje nalazi se na juznom dijelu Ravnih kotara. Ravni kotari
¢ine specificnu geomorfolosku i geolosko-litolosku cjelinu. Osnovno obiljezje
geomorfologiji daju grebeni i doline s tzv. »dinarskim smjerom« pruzanja u pravcu
sjeverozapad-jugoistok. Grebeni su zaobljena oblika i rijetko prelaze 200 m nadmor-
ske visine, dok su doline u pravilu Siroke i zaravnjene, a preko zime plavljene.
Poznate su doline biviih jezera Bokanjatko 1 Nadinsko blato, koja su cijele godine
zadrzavala vodu, a danas su isusena i obradena.

Geoloska, odnosno geolosko-litoloska grada toga podruéja veoma je raznovr-
sna, $to se vidi i na priloZzenoj geoloskoj karti. Najstarije su stijene dolomiti i
vapnenci donje krede, odnosno vapnenicko-dolomitne brece. Slijede zatim tercijarni
vapnenci paleogena razli¢itih litologkih i litostratigrafskih svojstava: tanko uslojeni
vapnenci, foraminiferski vapnenci, slabo uslo;em 1 plocasti vapnenci, konglomerati
i vapnene brece. Posebnu litolosku cjelinu ¢ini eocenski flis, Cije su komponente

jescenjaci i lapori. I konafno, znaajnu zastupljenost na tom podru¢ju imaju
ﬁvartarm sedimenti. I oni imaju razlicite litoloske karakrteristike, debljinu i zastup-
lienost. Od sedimenata pleistocenske starosti veliku zastupljenost i s velikim
variranjem u debljini i dubini ima terra rossa crvenica. Od halocenskih sedimenata
posebno. znacenje za Sumarsku i poljoprivrednu proizvodnju imaju koluvijalne
naslage, koje nalazimo na topografski nizim dijelovima terena brojnim krikim
dolinama, a u dolinama uz povremene vodotoke nalaze se jos i aluvijalni nanosi.
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Zajednicka karakteristika holocenskih sedimenata je velika heterogenost materijala i
nepravilna uslojenost, odnosno razlicita debljina pojedinih slojeva kao posljedica
razli¢itih uvjeta sedimentacije.

IstraZivni lokaliteti nalaze se na kontaktu eocenskih (foraminiferskih vapnenaca)
i debelo uslojenih vapnenaca donje krede. To su sivosmedi rudistni vapnenci, koji
se mjestimi¢no cijepaju u tanke ploge, a ulomci imaju $koljkasti lom. Opéa je
karakteristika tih vapnenackih naslaga velika &istoéa, odnosno malo netopivog
ostatka (rezidija) iz kojega se pedogenezom formira serija tala na vapnencu.

Kako je pedogeneza na tom materijalu veoma spor proces, geomorfologiju
karakterizira vrlo ziva i razvijena povrsinska plastika, tako da je pokrov koji
formiraju plitka, skeletoidna ili skeletna tla isprekidan vecim ulomcima skeleta ili iz
njega mjestimiéno izbijaju fregmenti masivne stijene veoma razliditih oblika i
dimenzija. Buduéi da je i podzemni reljef évrst, netrosena stijena, to se i na malom
prostoru javljaju nakupine tla, ulomei krija izmijefanoga s tlom ili pak éistog skeleta
veoma razli¢ite dubine. Taj materijal heterogenog sastava i debljine daje naravno
veoma heterogene uvjete za razvoj korijena Sumske vegetacije.

PEDOLOSKA OBILJEZ]JA
PEDOLOGICAL CHARACTERISTICS

U naSoj pedoloskoj literaturi opéenito nalazimo veoma malo podataka o
pedoloskim prilikama podruéja Zadra i njegova kontinentalnog zaleda u kojem se
nalaze istraZivani lokaliteti. U pedoloskoj karti Jugoslavije (N ejgebauer i sur.
1959), sitnog mjerila 1:1000000, podrudje je oznadeno kao »goli kr3 s pjegama
crvenice« i rendzina, au Skoricevoj (1977) karti, mjerila 1:1000000, podrudje
je oznaceno kao »goli krs s pjegama crvenice« i rendzina, au Skoriéevoj(1977)
karti, mjerila 1:2000000, kao »goli kr3 s pjegama crvenice, smedeg tla i litosola.« Ti
su nam izvori posluzili samo za grubu orijentaciju. Za detaljniju obradu pedoloskih
prilika toga podruja koristili smo se stoga rukopisnim materijalom pedoloske karte
mjerila 1:50000 za sekciju Zadar 4. Rukopisni podaci za ovu kartu stavljeni su nam
na uvid zahvaljujuéi razumijevanju koje je pokazao autor karte dr. Boiko Milos
iz Instituta za jadranske kulture i melioraciju krsa Split. Na osnovi tih podataka
izradena je prilozena pedoloska karta br. 3.

Obilaskom terena i iskopom pedoloskih profila identificirane su pedosistemat-
ske jedinice na istrazivanim povriinama. Pedosistematske jedinice identificirao je dr.
Ferdo Basi¢ s Fakulteta poljoprivrednih znanosti Sveuéilista u Zagrebu. Na
osnovi morfologije, odnosno vrste i slijeda genetskih horizonata utvrdene pedosiste-
matske jedinice klasificirane su po kriterijima klasifikacije tala bivie Jugoslavije
(Skorié, Filipovski, Ciric1973).
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LIST 4 ZADAR
1:50.000

ZADA

. Koluvijal, aluvijalno-koluvijalni, oglejan-rendzina na koluviju (60:40) — Colluvial soils, colluvial/allu-

vial, eugleyic redzina on colluvial soils (60:40)

. VaFnenaéko-dolomitna crnica, posmedena smeda na vapnencu, tipiéna plitka (60:40) - Brown
do.

omite calcocambisols brown on limestones, typical, shallow (60:40)

. Rendzina na flifu regosol (sirozem) na flifu (80:20)
- Rendzina, antropogenizirana aluvijalno-karbonatna, oglejana (70:30) — Rendzina, anthropogenized

alluvial/carbonate, gleyic (70:30)

. Eutriéno smede, antropogenizirano-koluvij, neoglejan (60:40) — Eutric cambisols, anthropogenized

colluvial, nongleyic (60:40)

. Smede na vapnencu, plitko vapnenatko-dolomitna crnica (80:20) — Calcocambisols, shallow, lime-

stone/dolomite humus (80:20)

. Smede na vaﬁ:nencu, plitko antropogenizirano-vapnenacko-dolomitna crnica (60:40) — Calcambisols,

shallow, ant roporfenized, limestone/dolomite humus (60:40)
esivirana smeda na vapnencu, plitka (50:50) — Red clay, typical, luvic calcocambi-

sols, shallow (50:50)

. Vinogradsko tlo (vitosol) rendzina na flifu (70:30) — Vitisol rendzina on fliss (7::30)
10.
11.

Vinogradarsko tlo (vitosol) rendzina na flisu (60:40) - Vitisol rendzina on fliss (60:40)
Antropogena tla (gradske povriine) — Anthropogeneous soils (urban areas)
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PODNEBLJE ZADRA
CLIMATE OF ZADAR REGION

Za ovaj rad koristili smo se meteoroloskim podacima stanice Zadar, koje nam
je ustupio Hidrometeoroloski zavod u Zagrebu. Iz prilozenih tablica mogu se uociti
osnovne karakteristike podneblja na podruéju Zadra u 28-godi$njem razdoblju
(1984-1975. god.) motrenja.

1z navedenog razdoblja prikazani su ovi klimatski elementi i pojave, koji se za
razvoj biljnog svijeta smatraju najvaznijim.

Meteoroloska postaja Zadar bila je smjeStena na lokalitetu Arbanasa (H 17 m)
do 1948. godine. Od 1948. god. nalazi se u gradu (H 2m), a od 1965. god. do danas
stanica je na podru¢ju Puntamika (H 3,5 m).

U tablici 1. donosimo srednje mjesecne i godi$nje geotemperature u °C za 5
godina (1970-1975) te srednje vrijednosti geotemperatura po godi$njim dobima na
2, 5, 10, 20, 30 i 50 cm dubine. Vidi se da temperatura ni u jednom profilu tijekom
godine nije pala ispod 6,0 °C, 3to pretpostavlja nesmetan rast i razvoj korijenskoga
sustava tijekom cijele godine.

Podaci iz tablice 2. pokazuju da je srednja godiinja stvarna temperatura zraka
14,7 °C, srednja maksimalna 18,8 °C, srednja minimalna 11,0 °C te da poprecno
kolebanje iznosi 7 °C. Apsolutni maksimum temperature, zabiljezen 3.07.1963.
god., iznosio je 35,7 °C, dok je apsolutni minimum temperature — 9,1 °C zabiljezen
23.01.1963. godine. Godiinje apsolutno kolebanje iznosi na podrucju Zadra 44,0 °C.
Apsolutne minimalne temperature zraka ispod 0 ° C zabiljezene su u I, II, III, XL.
i XII. mjesecu (— 9,1, — 8,6, —2,6, —6,0 C).

Analizirajuéi tablicu 3. vidi se da tijekom cijele godine nema ledenih ni studenih
dana. Hladnih dana bilo je u sijeénju 5,1, veljaci, 4,7, ozujku 2,3, u studenom 0,3 i
u prosincu 2,1, tj. ukupno tijekom cijele godine 14,5 hladnih dana. Topli dani javljaju
se od travnja do listopada i njihov godiinji srednjak iznosi 86,5 dana. Vruéi dani
javljaju se od svibnja do rujna, a njihovi godisnji zbroj 14,6 dana. Tople noci
zabiljezene su izmedu lipnja i rujna, ukljudivsi i rujan, i njihov je godisnji srednjak
26,2 dana.

U tablici 4. dani su podaci o srednjoj mjesecnoj i godisnjoj relativnoj vlaznosu
zraka u %. Relativna vlaznost zraka krece se u granicama izmedu dosta niske (66
%) u srpnju i nadsrednje (75 % u listopadu), a u godisnjem je prosjeku osrednja (72
%). Srednji mjese¢ni i godisnji broj dana s relativnom vlagom zraka u 14 h krece se
od 0,1 (svibanj) do 0,8 (veljaca) ili godisnje 4,7 dana. Srednja mjesecna i godiinja
relativna vlaga zraka kreée se od 0,7 (srpanj) do 7,9 (prosinac) ili godisnje 49,1 dan.

Srednja mjesecna i godiSnja naoblaka (0,10) prikazana je u tablici 5. Vidimo da
se stvarna naoblaka kreée u rasponu od 2,6 (srpanj) do 6,2 (prosinac), odnosno
godisnji srednjak iznosi 4,7 stupnjeva naoblake. Godisnji srednjak vedrih dana je
112,4, a oblaénih dana 83,0.

Tablica 6. sadrzi podatke o insolaciji u razdoblju 1966-1971. godine. Sijanje
sunca na podrudju Zadl:a iznosi u prosjeku godisnje 2458,4 sati. Mjesecne granicne
vrijednosti sijanja sunca u prosjeku su od 100,7 sati (prosinac) do 341,5 sati (srpanj)
ili u prosjeku 6,74 sata.

U tablici 7. su podaci o koli¢ini oborina. Oni pokazuju da je godisnji prosjek
927 mm. Popreéno kretanje oborina po mjesecima iznosi od 34,4 mm (srpanj) do
132,8 mm (studeni). Najmanje oborina padne ljeti (144 mm), a najvise u jesen (351,2
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mm), §to upucuje na maritimne karakteristike klime. U toj tablici vide se srednjaci
mjesecnih i godi$njih karakteristiénih vrijednosti oborina.

Tablica 8. daje pregled atmosferskih pojava. Mozemo zakljuéiti da su pojave
tuce i snjeznog pokrivaca vrlo rijetke. Za Sumarstvo, a i inace, ekoloski je vazna
pojava rose. Njezin je godisnji prosjek 84,9 dana, a tijekom cijele godine rosa se
javlja u granicama od 2,8 dana (u sije¢nju) do 12,1 dan (u rujnu). Mrazova ima 12,2
dana godisnje, od studenoga do travnja, §to je takoder vazan podatak u Sumarstvu.
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Tablica 9. donosi podatke o ruzi vjetrova i tisina.
Klimatski kvocijent i pripadnost prema razli¢itim autorima:

Lang:
P 927 2 ; ; ST
[ = ==——=63,1 Podrudje pripada semihumidnoj klimi.
T 17
De Martonne:
I 927 927 T > G g
I= T+10 147410 247 37,5 Podruéje pripada humidnoj klimi.
Koeppen:
M 1003 - ; g
f= i e 2,92 Podrugje pripada mediteranskoj klimi.
Glacobb:
t= e Podru¢je pripada mediteranskoj klimi.
Hai erger: _100Xp 100X 927

Q=m ~279 35 14

Prema Embergovu pluviometrickom kvocjentu i prosjeku minimalnih

temperatura najhladnijeg mjeseca (m) podruéje pripada mediteranskoj klimi.

O = srednja koli¢ina oborina mjeseca s najmanje oborina u ljetu — mean procipitation of the month with
rainfall in summer

P = srednja koli¢ina oborina tijckom godine — mean precipitation throughout the year

T = srednja godisnja temperatura zraka °C — mean annual air temperature in °C

O = ljetne oborine (lipanj, srpanj, kolovoz) — summer precipitation (june, july, august)

t = maksimalne temperature zraka najtoplijeg mjeseca u °C — warmest month maximal air temperature

in °C.

M = srednjak dnevnih maksimalnih temperatura zraka najtoplijeg mjeseca u °C — mean daily air

temperature of the warmest month in °C

m= sredFr:jak dnevnih minimalnih temperatura zraka najhladnijeg mjeseca u °C — mean daily minimum
air temperature of the coldest month in °C

O = srednja koli¢ina oborina mjeseca s najvise oborina u zimi — mean precipitation of the month whit
highest rainfall in wintertime
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KLIMATSKI DIJAGRAM PREMA H. WALTERU
CLIMATE DIAGRAM ACCORDING TO H. WALTER

o b d
[ |
ZADAR Sm u7°
¢ —f (28) 927mm4—e
mm ¢
b iy S0
h —279°
i —169°
f = 387
g —-91°

a) Stanica — Stanion
b) Nadmorska visina stanice — Station altitude above sea level
¢) Broj godina motrenja — Number of observation years
d) Srednja godidnja temperatura zraka (°C) — Average yearly air temperature (°C)
) Srednja godiinja koli¢ina oborina (mm) — Average yearly precipitation (mm)
f) Srednji minimum temperature zraka najhladnijeg mjeseca — Average minimum of the coldest month
air temperature
) Apsolutni minimum temperature zraka — Absolute minimum air temperatures
E) Srednji maksimum temperature zraka najtoplijeg mjeseca — Average maximum air temperatures of the
warmest month
i) Apsolutni maksimum temperature zraka — Absolute maximum of air temperature
j) Srednja kolebanja temperature zraka — Average oscillations of air temperature.
k) Srednje mjesecne temperature zraka — Average monthly air temperatures
1) Srednje mjeseéne kolicine oborina (mm) — Average monthy precipitation (mm)
m) Suino razdoblje -~ Drought period
n) Razdoblje suhoée — Dry period
0) Vlazno razdoblje - Humid period
p) Mjeseci s apsolumim minimumom temperature zraka ispod 0 ° C — Months with minimum air
temperatures below 0 °C
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MJESECNI KISNI FAKTOR PREMA M. GRACANINU

ZADAR
Godina Srednje Srednja Mjesecni Klimatska
mjesecne mjesecna kisni oznaka po
oborine temp. u faktor Gracaninu
umm g &
Sijecanj 85,6 6,7 12,78 humidna
Veljaca 65,6 7,2 9,14 humidna
Ozujak 62,7 9,1 6,89 semihumidna
Travanj 60,1 13,0 4.62 semihumidna
Svibanj 573 17,5 3,27 semihumidna
Lipanj 553 21,2 2,61 aridna
Srpanj 34,4 23,6 1,46 aridna
Kolovoz 54,3 23.2 2,34 aridna
Rujan 90,1 20,0 4,51 semihumidna
Listopad 128,3 15,4 8,33 humidna
Studenti 132,8 11,6 11,45 humidna
Prosinac 100,3 8,3 12,08 humidna

Prema Gracaninu podneblje se mijenja po mjesecima.

Sijecanj, veljaca, listop«i)a, studeni i prosinac imaju karakter humidne klime.
Ozujak, travanj, svibanj i rujan imaju karakter semihudne klime.

Lipanj, srpanj, kolovoz imaju karakter aridne klime.

FITOCENOLOSKA PRIPADNOST
PHYTOCENOLOGICAL CLASSIFICATION

Podruéje Musapstan i Zlokobnica u fitocenoloskom pogledu pripada biljnoj
zajednici hrasta medunca i bijelog graba Querco-Carpinetum orientalis. To je
klimatogena zajednica polusredozemnih podruéja. U nas se §uma hrasta medunca i
bijeloga graba nalazi u Istri, Kvarneru, kopnenom podru¢ju Hrvatskog primorja i
Dalmacije. To je kserofilna zajednica u ljetnim mjesecima kada vlada susa i toplina,
dok u zimskim mjesecima hladnoéa sprecava pridolazak termofilnih vrsta drveéa i
grmlja te iskljucuje moguénost uspijevanja najveceg dijela zimzelenih vrsta.

guma medunca i bijeloga graba nadovezuje se vertikalno na $ume hrasta crnike
te u nasim prostorima seze i1 do 500-900 m. U naSem jadranskom podruéju razvijeno
je nekoliko subasocijacija i degradacijskih stadija te $ume, $to za Sumarstvo ima
veliku vaZznost, jer pri posumljavanju devastiranih i degradiranih podrudja te biljne
zajednice moramo voditi raéuna da u njezinu toplijem dijelu forsiramo mediteranske
vrste borova (alepski, brucijski, primorski, piniju), a i druge vrste: Eemprese,
cedrove te posebno gréku jelu.

Fitocenoloska pripadnost istrazivanog podruéja prikazana je u tablici 10. radi
laksega objasnjenja poglavlja 5.3. vegetacijska obiljezja.
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Tab. 10, BIDTOP MUSAPSTANA NA PODRUCJU SUMARIJE ZADAR
MUSAPSTAN BIOTOPE IN ZADAR FOREST MANAGEMENT
KULTURA - CULTURE: PINUS HALEPENSIS,PINUS PINEA T PINUS HALEPENSIS

POTENCIJALNA FITOCEKOZA - Potential phytocoenosis Querco-Carpinetum orientalis H-i¢ 1939,

ODJEL/PLOHA - DPiv./plot 16/1 16/2 16/3 16/4 16/5 12/1 12/2 12/3 12/4 12/5 11/1 11/2 11/3 11/4& 11/5

DATUM SNIMANJA - Date of survey 10.V,, 5.VII,, & 6. VI 1987, ;

Vel, plohe - Plot size m* 625 625 625 625 625 625 625 625 625 625 625 625 625 625 625 :

Mati¢na podloga - Parent soil VAPNENRAC - Jl imestone L

Tlo - Soil VAPNENACKD DOLOMITNA CRNICA,POSHEDENA - SMEDE NA VAPNENCU TIPICNO, PLITKO (60:40) 1}
Calcocambisol on limestone typical, shallow (60:40) D

Ekspozicija - Exposition Ravmo -rflat :

Inklinacija - Inclination Ravno -rflat :

Kultura - Silviculture P. halepensis & P. pinea Pinus Pinea -

Starost kulture - Age of culture 40 godina - 40 years :

Srednji promjer - Mean dbh Alep. bor - Aleppo pine 27.4 cm Pin) - Stone pine - 22,5 cm :

Srednja visina - Nean height Alep. bor - Aleppo pine 16,4 n Pinj - Stone pine - 10,8 m =

Pokrovnost sloja drveca (X) ]

Tree layer deasity (%) 90 15 90 85 80 90 0 30 0 4] 90 90 75 75 50 F

Pokrovnost sloja grmlja P

Brush layer density 15 10 10 10 5 20 15 a5 25 25 25 20 25 25 20 R

Pokrovnost sloja prizemnog raséa g

Undergrowth layer density 80 90 70 70 60 60 (14 60 60 70 60 60 60 80 60 1]

Pokrovnost sloja mahova :

Moss layer deasity 10 10 10 10 10 5 5 5 5 5 5 5 10 5 10 é

g:%z?‘dz::it:‘%ig = 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 A

FLORISTICK]1 SASTAV - Floral compositicn

1 SLOJ DRVECA (Cult.) - Tree layer (Cult.)

Pinus pinea L. 2.3 2.3 2.3 2.3 3.3 2.2 1 L) 1.y kGl 4,5 A5 A5 WS 4.5 v

Pinus

halepensis Mill. - i P T T [T T P [ VY S 1 F 10 [ T T T ) 5 . R o + v

Cupressus

sempervirens L. v.b. 144 * + Fal * + + 1.1 4 + « . . . . v

Cupressus

sempervirens L. v.p. 1.1 4 . . . . 1.1 N . 1.1 # . + - . 11

Cedrus deodara Laws. . . . . “ . . N . R . . % . . I

Pinus nigra Arnold, . " R . - . o . . i - » . * = I

Pinus pinaster Sol. + + . . . . »; . . . - . . . . I

Quercus ilex L. R . . . . . . . . . . » . . . 1

11 SLOJ GRMLJA - Brush layer

Juniperus oxycedrus 2.3 2:3 2/% 2,3 2.3 3.8 2.3 2.3 2. 2.3 23 9.3 9.3 3.3 3.3 v

Phillyrea media L. 1.2 + 2,3 1.2 1.2 + * * * # + + . + + v

Paliurus aculeatus 1.2 . 1.2 *

Rubus discolor 4 . . .

Quercus pubescens Thuill., + * d .

Cupressus

sempervirens L. v.p. + + .

Rosa sempervirens L. . . . .

Prunus mahaleb L. R . . +

Lonicera etrusca R + . .
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Quercus ilex L. 1.2 R 1.2 2.1 1.1 . . . . . 5 . + . . 1
Acer

monspessulanus L. . . R & R B . . . . . . . . . i
Quercus cerris L. + . . . . R . . . v . . . . . 1
Cedrus deodara Lawvs, . . . . . . R . . R . . . . ' 1
Crataegus transalpina . . . . . . . . R ¥ - " . o . 1
Rhamnus intermedia . . . + . . . . . . . + . . . I
Pinus pinea L. + . . . . . . . a . . . + . . I
Fraxinus oranus L. . . * . + . . . . . . . . . + 1
Viburoum tinus L. . . . N . . . . . . . . . . R H
Osyris alba L. + » + . + . . . . . . . . S 0 1
Ligustrum vulgare L, R . R . R . . . . . . . . . . 1
Ostryas carpinifolia * R . . - . . . . . . . . . .

Scop. 1
Sarbus domestica L. s . R . . . . . . . . . . . . I
Prunus avium L. . . R . . . . . " . . . . . . I
Acer obtusatum Kit. . . . . R . . . . . . . . . . 1

I11 SLOJ PRIZEMNOG RASCA - Undergrowth layer

Asparagus

acutifolius L. + . * . . + . . . . . - . . . v
Hieracium pillosela . . . 2 . 2 . v + . . * + L +2 v
Rubus discoler Wh.N. + * . + * + . + + - 1.2 1:3 % + + v
Teucrium polium L. *3 *2 +2 +2 +2 +2 1.2 +2 1.2 + + +2 +2 +2 3 v

Sesleria autumnalis

(Scop.)Pr.Schultz. «2 1.2 «2 1.3 2.% 34 2.3 +7 (2.3 2 2,3 1.3 1.3 1.3 =2 v
Asphodelus
microcarpus Salzm.Viv. + . + 1.1 . 1.1 * 1.2 + + +1 - + . + v

Stachys pratensis
L. Hampe. * + * + . * R * + - ¥ + + R + v

Poteatilla erecta

L. Hampe. s . . . * . . + Z + . s + s + v
Clematis flammula L. ¥ * * + + + * . R R + R R R . v
Teucrium chamaedrys L., +*2 N +2 +2 *2 +2 . +2 ¥ *2 +2 +2 . +2 +2 v
Rhagnus intermedia +2 + *2 +2 * 1.2 1.2 1.2 + +2 . +2 +2 +2 R v
Euphorbia fragifera * R . + . - R R L * R + 1.2 +3 1.2 v
Crepis paludosa

(L.) Mch. - + . . . . R . 2 . + + + . . v
Carex distachya Desf. +2 R +*2 +2 2 +2 . *2 . *.1 +2 +2 W *2 +2 v
Helianthemum ovatum

{(Vir.) Jum. +2 + +2 +2 3 1.¥ 1.2 1.2 + +2 . +2 +2 +2 R v
Chalisus hyspanicus + + # + ¥ B EI B U (% U 5 B 0% | + + * + 1.1 v
Quercus pubescens

willd. + * ¥ + 1.2 . 1.2 * + & 1.2 + * * + v
Pinus

halepensis Mill. * 1.1 1.2 1.2 1.1 + 1.1 1,1 + 1.1 = v . . . v
Thymus serpyllum L. . L = *: . +2 2 a2 + +2 ¥ R . R + v
Phyllirea media L. + * + + . L . + * X . * + + + v

Sanguisorba minor
Scop. . . . > R R 4 * *2 # R + 1.2 1.2 1.2 v

243




Tomasevié, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus halepensis Mill.) i pinije (Pinus pinea Endl) na
degradirano staniste hrasta medunca (Querco pubescentis — Carpmetum orentalis H-ic Anié 1959) u zadarskom
podruéju. Glas. Sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

Eryngium amethystinum L. . . + * * * L R . R R R + R + v
Galium lucidum All. . . . R . * + . + R * + R + ¥ v
Bromus erectus Huds. . R R +2 +2 + 5 +2 *2 +2 +2 +2 1.2 2.2 . v
Cephalaria leuchanta + R + + + R . . . R * + L + + v
Filipendula hexapetala + + * + * . + + . + 1.2 1.2 ¥ * + v
Rosa sempervirens L. - - . + . + . R * . * . . . R 11T
Rubia peregrima L, R + R . + R . . * . . + 5 R = 111
Trifolium pratense L. R . . . . R . B * R . . R R . I
Cupresus sempervirens L. 1.2 + + + 1.2 R + # B + . . . . . Inr
Astragalus sp. % 2 + R R R 9 B . - R . . . . 111
Dorycnium germanicum

{(Gremli.)Rony. S + v . + +2 + . . B B . & 8 i 111
Cardus pycaocephalus L. . . . R . R R R R R R R o R . 111
Dorycojum hirsutum

{L.) Ser. . + . * . . . R R R ¥ . ] - . I11
Prunus mahaleb L. . . R ¥ * . . . R + + . + * + II1
Verbascum flomoides L. . . R R R R R R R R R . . . . I11
Pinus pinea L. 1.1 1.l + . E * 3 g . . 1.1 1.1 1.1 3.1 1.1 (XIX
Festuca heterophylla Lam. . +2 +2 2.2 1.2 . - 2 = - 1.2 1.2 1.1 2.2 . 111
Prunella laciniata L. R * + * B . 1.2 + + * . + . B * I11
Echynops ritro L. . . 5 . . + . . = i - 5 | + * 1884
Oryganum majorana . R . . . R . 3 = a R . C + 5 Irr
Tamus communis L. + . . R - + . 3 . + B . . . . I11
Smilax aspera L. + N . . . R . B + . . B . 11
Ligustrum vulgare L. . . . . R E . . R . . (+) R & i 11
Laurus nobilis L. . . . . . R R R R R . . . . 11
Celtis australis L. . . . - - R R B * R . . . . 184
Juniperus oxycedrus L. . 1.2 . . . + B . % . + 1.2 . » ¥ 11
Hedera helix L. (1.2) . . * R . . R R . . B . . . 11
Geranium valentianum . . . . + s R . . . . . ol * * 11
Fraxinus ornus L. . . . . . . R . . . . R R . + I1
Pistacia lentiscus L. . . . R . . R . . . B R B . . 11
Sedum acre L. 5 . R » . . +2 +2 . . . +2 *2 * . &
Helichrysus italicus

(Roth.) Dovm. . . . . . R . R +2 R . . + . . IT
Acer monspessulanum L, . . . R R s R . 5 F A R . £ a 11
Brachypodium pinnatum

(L.) Beauv, . R . . . . 1.2 1.3 . +2 . . . . . 11
Quercus flex L. . . ¥ + * . R . . . . . . " . 11
Osyris alba L. + R + . * . . . . . . . . . . 1§
Centaurea montana L. . . . . . . . . . . R . + + . 1

0sim navedenih biljaka masli smo i sljedece biljke u pojedinim snimcima koje su se

javile s udjelom K - Besides listed pla other spec., that occred with R:
Cornus sanguinea L., Daucus carota L., Inula comyza, Cyclamen repandum s.s., Taracsacum officinmale Wige.,
Ruscus aculeatus L., Salvia officinalis L., Arus italicum Mill., Paliurus aculeatus Lam,, Crataegus
transalpina, Argilobium tepuifolium, Viola hirts, Ulmus procera, Peucedanus ‘oreoselinum, Hypericum
veronense, Viburnums tinus, Ostrya carpinifolia, Aresonia agrim ides, Lathyrus apacha, Dactylis gloserata,
Plantago latifolia, Satureja mont ium calceolus, Rus culeatus, Lythospersum
purpuro-coeruleus, Losicera etrusca, tera alba, Myrtus communis.
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OPCIPODACI O ALEPSKOM BORU,
PRIMORSKOM BORU, PINIJI, CEMPRESU,
MEDUNCU I CERU
GENERAL DATA ON THE ALEPPO PINE,
MARTIME PINE, STONE PINE, CYPRESS,
PUBESCENT OAK AND BITTER OAK

Alepski bor — Pinus halepensis Mill.
Aleppo pine

Syn: Pinus halepensis Poir., Pinus genuensis Cooc., Pinus hierosolimitana
Duham., Pinus maritima Desf.

Alepski bor ili bijeli bor, bor, borika, meki bor, morski bor, primorski bor,
sosna.

Prirodno pridolazenje alepskog bora vezano je uz submediteransku klimu.
Smatra se da je porijeklom iz istoénoga mediteranskog podruéja, a da je u doba
Rimljana prenesen u zapadni Mediteran (Vukicevic 1971).

Prema Walteru coor. nalazimo u Maloj Aziji, sjevernoj Africi, Portugalu,
Spanjolskoj, Francuskoj, Italiji, Grékoj, Hrvatskoj, Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori
i Albaniji i u istoénim podruéjima Crnog mora. éini se da je svoje ime alepski bor
dobio po sirijskom gradu Alepu, u ¢&joj su neposrednoj blizini nekada rasle
prostrane Sume toga bora.

U nasoj domovini alepski bor se prirodno rasprostire uz obalu Jadranskog
mora, kopnom juznije od Splita, a na otocima juznije od Sibenika (A nié 1946).
Vrlo lijepe sastojine alepskog bora susreéemo na otocima Mljetu, Lastovu, Hvaru,
Sipanu, Lopudu, Lokrumu itd., za koje mozemo reci da zive u svom optimumu. Taj
bor, introduciran izvan njegova prirodna areala, susre¢emo diljem nase obale u
Hrvatskom primorju, Istri i blizoj unutrasnjosti, gdje takoder dobro uspijeva, a $to
je vjerojatno uvjetovano edafskim i klimatskim ¢iniocima toga stanista.

Naraste 16-20 m u visinu. Deblo i grane su mu nepravilno razvijene, krivudaste.
U starijoj dobi ima Siroko zaobljenu krosnju, dok je u mladih primjeraka krosnja
piramidalno razvijena. Iglice Zive redovito dvije godine, no mogu dozivjeti 1 tri do
cetiri godine, nakon ¢ega pozute i otpadaju. Mlade iglice brzo zamjenjuju otpale
stare i na taj naéin se odrzava postojeca bioloska ravnoteza u krosnji stabla. Alepski
bor je jednodomna biljka.

Oplodnja alepskog bora odvija se uz pomo¢ vjetra, 1 to u toplijem regijama vec
u veljaci, a u ne$to hladnijim zonama u ozujku 1 travnju.

Ceser je drvenast, duguljasto-jajolikog oblika, na dugackoj, 1-2 c¢m savijenoj
stapci visi prema dolje. Mogu biti do tri ceSera zajedno. Sazrijeva pocetkom trece
godine, kada se CeSer otvara i sjeme pada na tlo. Otvoreni CeSeri ostaju na stablu i
do pet godina te, gledano iz daljine, podsjecaju kao da se na stablu nalazi vece jato
Etica. Sjemenke su okriljene, tamnordaste boje, piknjaste, do 6 mm duge, velike

lijavosti 1 preko 70%, koju zadrze 3-5 godina. Obilno rada sjemenom svake
godine. Pri klijanju klica ima vise kotiledona (4-15).

Zilni sustav alepskog bora snazno je i bogato razvijen, a obiéno se razvija u dva
osnovna oblika koji su uvjetovani sastavom podloge na kojoj raste. No u oba sluéaja
je karakteristicno da se obilno razvija generativno korijenje, s mnogobrojnim
korjen¢i¢ima brojnih redova (Matkovié 1970).
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U aridnoj klimi i na tlima oskudnim hranivima alepski bor zahvaljuje svoj
opstanak upravo korijenskom sustavu.

Na &vrstoj vapnenoj podlozi alepski bor razvija glavni korijen u obliku zile
sréanice, koja moze dosegnuti duzinu 1 vecu od dva metra. Srcanica prodire u dublje
slojeve tla kroz pukotine u mati¢noj podlozi u ¢&ijoj dubini biljka nalazi potrebne
koli¢ine hraniva 1 vode za svoj razvoj (sl. 1). Korijenski sustav ima i mehani(’:ﬁu ulogu
uévriéenja biljke protiv snaznih vjetrova, bure i juga koji se esto javljaju u
prirodnim arealu a};::pskog bora.

Alepski bor je izrazit kserofit 1 heliofit. Za svoje uspijevanje trazi svjetla i
topline. Prema M atk ovicu (1970) otporan je na niske temperature zraka, ako ne
traju dugo, te izdrzi1 do — 20 °C, $to mozemo potkrijepiti ¢injenicom da su kulture
alepskog bora u okolici Sinja prezivjele kratkotrajni minimum temperature zraka,
koji je iznosio 6. sijeénja 1947. godine u Sinju — 26 °C, bez znatnijih osteenja.

Odli¢no uspijeva u aridnoj klimi gdje se ponasa kao kserofitna biljka, no
uspijeva i na tlima obilno opskrbljenim vodom, pa ga mozemo oznatiti kao
»kseromorfni higrofit«. Ipak, alepskom boru najbolje odgovara umjerena vlaga u
zraku 1 tlu.

Alepski bor pokazuje veliku prilagodljivost na sune uvjete, $to govori u prilog
njegovoj sadnji s oblozenim korijenjem i za vrijeme ljeta. On pokazuje, usto, i veliku
regenerativnu sposobnost ako mu poslije dugog razdoblja sufe dodamo vodu 56
dana poslije zadnjeg vlazenja. Dakle, u uvjetima velike suse, alepskom boru je
dodana voda i to omogucuje njegov oporavak i dalji razvoj jos 121 dan (Prpic¢
1986).

Sto se tice zahtjeva prema tlu, alepski bor je vrlo plastican. Uspijeva na tlima
dobre proizvodne sposobnosti, na tlima slabog boniteta 1 na potpuno degradiranim
tlima krsa koja su vrlo siromasna hranivima i koja nose obiljezja aridnosti. Pionirsko
svojstvo 1 odnos prema tlu alepskog bora struéna literatura tumaéi priliéno uopéeno.
Tako Parde (1957) kaze: »Alepski bor (1946-1954) privikava se na sve terene
silikatne i vapnene... upravo je savrien za posumljivanje ravnica na vapnenoj
podlozi.« Smatra se da su za uspijevanje alepskog bora i za njegovu kvalitetu 1
vitalnost, uz klimu, prilike tla odlu¢ujuée, osobito u zonama izvan njegova prirodnog
areala. Uspijeva na svim ekspozicijama. U nas dolazi do 400 m, (u Alziru i Maroku
do preko 1.500 m) 3to je prema Vu ki e vi ¢ u, nesto vise od visinskog pridolazenja
masline (Olea europaea L. var. ewropaea Fiore.). Pojavljuje se na svim mogucim
nagibima, ali najbolje podnosi brezuljkaste terene. Vrlo je otporan na vjetrove i
ostale klimatske nepogode. Podnosi vrlo dobro pososlicu, ¢ak Stovise, uspijeva uz
neposrednu morsku obalu, gdje mu korijen dolazi izravno u dodir s morskom
vodom, §to nema negativnih posljedica na njegov razvitak. Vrlo dobro podnosi
zagadenost atmosfere raznim plinovima i prasinom (Matkovi¢ 1970). U nasim
pedoklimatskim uvjetima prirodnog pridoﬁlienja alepskog bora mozemo ustvrditi
da je ta vrsta vrlo plasti¢na i da se prilagodava svim terenima te je vrlo tesko pronaci
kulturu sire ekoloske valencije koja bi mu se mogla suprotstaviti. Izvan prirodnog
areala trazi juznije ekspozicije i zasticenije polozaje, plodnije tlo, §to mu osigurava
povoljnije uvjete razvitka.
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Primorski bor - Pinus pinaster Ait.
Maritime pine
(P. maritima Mill., P. gomerata Salisb., P. hamiltonii Tenore, P. mesogeensis Fiesch
et Gaussen)

Naraste i do 30 m visoko, a kro$nja mu je Siroko zaobl]ena U nas ne dolazi od
Enrode, ali ga nalazimo po parkov1ma 1 nasadima diljem nade obale, kao i u umskim
ulturama. Dobro se moze uzga]atl 1 u podruéju tople zone medunéeve Sume.
Uspijeva u Spanjolskoj, Portugalu, juznoj Francuskoj, juznoj Engleskoj, te u Italiji,
Tunisu, Alziru, Maroku. Kao kultura mnogo je saden u podrucju atlantske obale
Francuske 1 Spanjolske

Na niske temperature nesto je otporniji od alepskog bora. Velikih je zahtijeva
prema svjetlu, a u mladosti je osjetljiv na susu. Vrlo brzo raste u mladosti, a u
pogledu tla stavlja nesto vece zahtjeve od ostalih borova. Popravlja tlo, a na;bo]]e
uspijeva na rastresitim i dubljim tlima (pjeskovita, silikatna tla) te trazi vise zraéne
vlage od drugih borova.

Za primorski bor prevladava misljenje da je acidofilna vrsta. Pavari (1954)
iznosi misljenje da postoje dvije vrste primorskog bora, tzv. atlantska ili kalcifobna
vrsta 1 mediteranska kalcifilna vrsta. Prema istom autoru atlantska varijanta ili
silikatna varijanta moZze uspijevati na tlima koja ne sadrze vise od 50% vapna. U
mladosti raste veoma brzo, tako da u 10. godini Zivota dosegne visinu i preEo 4m
(Horvat 1965).

Pocinje radati sjemenom vec u 10-15. godini, ¢ija je klijavost 75-80%. Puni
urod javlja se izmedu 3. 1 5. godine. U 1 kg ima oko 20000 sjemenki. U naSem
primorskom dijelu krsa veoma se dobro podizu kulture sjetvom sjemena (podrugdje

Zadra i Sibenika).

Pinija — Pinus pinea L. (1753)
Stone pine
(Pinus fustuosa Salisb., P. maderensis Tenore., P. sativa Lamarck)

Talijani ga nazivaju Pino domestico, ali u talijanskim provincijama nosi ove
nazive: Piemont: Pin domestich, Lombardija: Pigna, Pignuel, Venecija: Pignoler,
Toscana: Pino mansu. U njemackom jeziku naziv mu je Pinie, u francuskom Pin
pinier, Pin parasol, Spanjolskom Pino pinonero i u engleskom Stone Pine.

Stablo je visoko 20-25 m i debelo 1,5 m. Kro3nja je spljosteno zaobljena ili
kosobranasta. Kora starijih stabala je wEduzEng ispucala, crvenkastosmeda ili sivosme-
da, 2-10 cm debela. Donje grane su horizontalno otklonjene, a gornje su nesto
povinute prema Eorc. Iglice dolaze E dvije u cuperku, otpadaju trece ili Cetvrte
godine. Cvjeta od travnja do lipnja. CeSer dozrijeva u Jesen druge godine, a otvara
se u trecoj] godini. Sjeme se zove pinjol. U jednom ceSeru ima prosjecno 100
sjemenki. U kologramu ima 1000-1600 sjemenki. Kotiledona ima 12 duzine do 6 cm.

Prirodno dolazi u podruéje Sredozemnog mora od Portugala do Turske i
Libanona. U nas prirodno dolazi na Mljetu (saplunare). Unesen je u parkove i nasade
na podruéju Zadra u Sumskoj kulturi Musapstan. U svom prirodnom arealu penje
se 1 do 100 m. Uzgaja se najvise zbog dekorativnog izgleda 1 zbog plodova, pinjola,
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koji se koriste u proizvodnji kolaca, slastica, ulja, a sluzi i za jelo kao npr. badem.
Pinija najbolje uspijeva u podruéju mediteranske klime. Obi¢no prati maslinu.
Heliofilna je vrsta ioja dobro uspijeva na pje$¢anim, vapnenastim i silikatnim tlima.
Izraziti je kserofit. Moze dozivjeti starost 200-250 godina.

Poznato je da se pinija uzgaja i za proizvodnju sjemenki pinjola. Prema
iskustvima u Italiji u 12. godini Zivota ne smije biti vise od 800 blljaka po hektaru,
u 20. godini na jednom hektaru treba biti oko 400 biljaka, a ve¢ u 27. godini svega
100 bﬁ]aka na jedan hektar. Dakako, ovdje se podrazumijeva i podjednak prostorni
raspored biljaka, $to zna¢i da u 27. godini razmak biljaka i redova treba iznositi 10
X 10 m.

Obi¢ni cempres — Cupresus sempervirens L.
Cypress

Prema podacima iz literature cempres je vrsta koja dolazi iz Irana, a u Europu
je dosao davno. U svojoj domovini naraste i do 50 m visoko, a u promjeru ¢ak i do
3 m, a dozivi starost i do 1000 godina. U Hrvatskoj raste na otocima i u priobalju.
Vrlo je cijenjena vrsta u zemljama Medzterana, jer stavlja male zahtjeve na tlo, vrlo
je otporan na visoke temperature i duZu suSu. Prema Tucakovicu (1954) cempres
moze izdrzati i temperature od — 20 °C. Osim u naSem priobalju i na otocima ta
vrsta ide i dublje u kopno te se pojedinacna stabla ili skupine stabala susrecu kod
Sinja, Knina, Obrovea, Stoca, Mostara, a ima ga jos kod Cetinja i Skoplja (topliji
submediteran). Vrlo je otporan na zratne struje pa se koristi u vjetrobranim
pojasima. Otporan je na prainu i plinove i na posolicu. Uspijeva dobro na kiselim
1 bazi¢nim tlima. Ne podnosi pjeskovita i vlaznija tla.

Cvijeta u ozujku-travnju, a plod eSer dozrijeva u rujnu druge godine, kada se
CeSeri 1 otresaju. S]emenom rada obilno svake godine. Sjeme ima dobru energiju
klijavosti, ko;a traje viSe godina. U 1 kg ima 150000 sjemenki.

U nasem primorju i na otocima uzgaja se kao dekorativna vrsta. Nalazimo ga

o parkovima, grobljima, drvoredima, vrtovima i alejama. Javlja se i u borovim
Eulturama kao vrsta koja je malo zastupljena. Smatramo da toj vrsti treba posvetiti
vi§e paznje i da je treba unositi na krs zajedno s drugim vrstama borova jer je
pokazala dobre rezultate na povriinama gdje je unesena (podruéje Dubrovnika,
Splita, Zadra 1 dr.).

Drvo cempresa je crvenkaste boje. Dugotrajno je i moze koristiti za razne
potrebe u zivotu covjeka. Za kraske prilike najveca je njegova vrijednost u zadtitnoj,
estetskoj 1 meliorativnoj ulozi koju ta vrsta posjeduje.

Poznata su dva tipi¢na varijeteta:

var. sempervirens ( = C.s. fastigiata Hansen, C.s. var. pyramidalis Nyman C.s.
var. stricata Ait., C. pyramidalis Targ.~Tozz.), habitus stupolik ili usko ¢unjast sa
sirokom varuab;lnost: toga svojstva;

var. horizonatlis (M %l ) Gord. (= C. horizonatlis Mill.), grane siroko otklonje-
ne, a kro$nja Siroka Cunjasta. Varijatet je prikladan za vjetrozastitne pojase.
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Medunac, sitna grancica ili magaricar
Quercus pubescens Wild.
Pubescent oak

Syn: Q. lanuginosa Thuill.

To je drvo juzne Europe i zapadne Azije. Raste na kiSovitim, plitkim i suhim
zemljistima s prisojne strane. Svjetloljubiva je vrsta, nepravilnog uzrasta. U promjeru
moze doseci 1 do 100 cm, a u visinu 1 do 20 m. Du%ov]ecna je vrsta koja moze
dozivjeti i vise od 600 godina. U nas dolazi u najtermofilnijim, najtoplijim hrastovim
sumama, u klimatogenoj submediteranskoj sumi medunca i bijeloga graba, te
medunca, cera, crnog jasena i crnoga graba. U nasem primorju penje se i preko 750
m. U Europi dopire do Rajne, Ceske 1 Slovatke, a nalazimo ga na Krimu i Kavkazu.
Unutar vrste postoji vise svojti (klimatske rase 1 dr.).

Kora mu je sivopepeljasta, debela i duboko ispucala. Mlade granéice i pupoljci
gusto su maljavi, pupovi su sivosmedi.

Cvijeta u travnju i svibnju. Plod je elipticnog oblika, 20-25 mm dug, sjedi na
vrlo kratkoj, gotovo neprimjetnoj drsci. Zir dozrijeva u prvoj godini. Vrlo je ukusan
kao krmivo, pa mu odatle i ime »medunac«.

Otporan je na susu, a dobro se obnavlja 1z panja. Danas gotovo da i nemamo
na krSu Suma iz sjemena, izuzev pojedinacna stabla i menje skupine stabala.
Medunéeve Sume su na krsu devastirane, a tlo je degradirano te u proizvodnji drveta
ne predstavi;aju znacajnije resurse. Uglavnom medunac sluzi za ogrijev, i to nazalost
¢istim sjeCama u ophodn]ama od 15 do 20 godina. Takav nadin gospodarenja j jos vise
pogorsava i slabi postojece niske Sume i Sikare medunca i na mnogim povriinama
sastojine se ne obnavljaju iz panja, $to dovodi do ogoljena tla, njegove dalje
degradacije i brzoga pretvaranja u goli krs.

Za poboljianje meducevih niskih Suma, panjaca 1 §ikara bilo bi nuzno pristupiti
meliorativnim zahvatima radi privodenja meduncevih $uma u vredniji gospodarski
oblik srednje i visoke Sume. Na jako devastiranim i degradiranim povriinama uz
standardne mjere meliorativnih zahvata i zabranu pasarenja, sjece i odnosenja listinca
trebalo bi unositi odgovarajuce vrste borova koji bi rasli zajedno s postojeecim
autohtonim elementima medunéeve Sume, $to bi svakako poboljsalo tlo, a time bi
se stvorili uvjeti za razvoj medunca i vrsta koje ga prate u naisrabilniii sumski
ekosustav na kraskim povrsinama submediterana.

Cer — Quercus cerrisL.
Bitter oak

Cer je drvo juzne Europe, a posebno je rasiren u jugoistoénoj Europi, osobito
na Balkanskom i Apeninskom poluotoku. Manje ga srecemo u ostalim krajevima
juzne Europe (Spanjolska, Francuska) Na sjeveru dolazi od Svicarske i Austrije te
do Moravske. Raste u termofilnim Sumama u Srbiji (Carpinetum ericetalis serbicum
Rud.) s kitnjakom, obi¢nim grabom, bukvom i crnim grabom. Nalazimo gais
luznjakom, a u hrvatskom priobalnom pojasu s meduncem. MozZe Ciniti i manje Ciste
sastojine. U planinama seZe i do 900 m. MozZe rasti na vapnenoj i silikatnoj podlozi.
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Naraste i do 35 m visine i do 1 m u promjeru. DoZivi neito preko 200 godina.
Listovi su kozasti, duguljasti, ostaju na stablu do narednog prolje¢a. Krosnja mu je
siroka piramidalna, a jednogodisnje granéice su maljave i malo uglaste. Cvjeta u
svibnju i lipnju. Zir dozrijeva druge godine u rujnu i listopadu. Krupnog je izgleda,
izduzenoga, jajastog oblika, na eru malo spljosten, uzduz fino izbrazdan.

Na kr$u nemamo &istu sastojinu cera. Kako smo rekli, dolazi u medunéevim
Sumama te se tretira kao i medunac. Podnosi susu, a dobro se regenerira iz panja.
Sto se tice poboljsanja uzgoja te vrste, vrijedi sve ono §to smo kazali za medunac,
zato §to cer na kru dolazi kao pratilac medunéevih stanista.

VLASTITA ISTRAZIVAN]JA
MY OWN RESEARCH

Izabrali smo Ravne kotare za istraZivanja na podruéju Sumarije Zadar zato sto
se na tom podruéju nalaze kulture primorskih borova u suvislom kompleksu od oko
250 ha. Tako velika povrsina borovih kultura na kr$u nije svakidainja i predstavlja
jednu vecu oazu posumljivanja kraskih goleti, pa je stoga i interesantna za ova
istraZivanja.

U momentu nasih mjerenja i opservacija kultura je imala oko 40 godina. Tocan
podatak nastanka kulture nismo pronasli u podacima Sumarije Zadar, a prema
obavijestima Sumarskih struénjaka i starijih Zitelja Zadra kultura je podizana u
vrijeme talijanske okupacije Zadra i dijela njegove okolice od godine 1932. do 1939.
sadnjom biljaka primorskih vrsta borova (alepski, pinija i primorski bor, te neito
cempresa, a kasnijih godina i nesto atlantskog cedra).

Vrijeme od cetrdesetak godina mozemo reci da je i prekratko, a mozda i
dostatno da se mogu izvuéi odredeni zakljuécei o utjecaju kulture na poboljsanje
staniSnih prilika i na vracanje stanista prirodnih biljnoj zajednici, te o produkcijskoj
mogucnosti borovih sastojina na degradiranim i devastiranim stanitima kr3a.

Kultura je podignuta u biljnoj zajednici hrasta medunca i bijeloga graba (Querco
pubescentis-Carpinetum orientalis). Tu se srecu veliki prostori devastiranih i degradi-
ranih podru¢ja medunceve Sume u obliku Sikara, panjaca i kraskih kamenjara. Ta
¢injenica omoguéava pracenje i usporedbu poboljsanja tla i proizvodnje drvne tvari
na istim stanistima, borovim kulturama i devastiranim oblicima medunéeve $ume u
njezinoj toplijoj ekoloskoj varijanti.

Metoda rada - Work methods

Ova su istrazivanja provedena u toplijoj zoni Sume hrasta medunca i bijeloga
graba (Querco-Carpinetum orientalis) na podruéju Sumarije Zadar. Sastojine smo
odabrali u Sumskim predjelima Musapstan i Zlokobnica.

Nasa istrazivanja i izmjere obuhvatile su kulture alepskog bora i pinije u dobi
od 40 godina te prirodnu, devastiranu sastojinu panjaéu hrasta medunca iste dobi.
U istrazivanim sastojinama postavili smo pokusne plohe veli¢ine 1 ha (100 X 100).
Ukupno smo postavili ¢etiri pokusne plohe (karta 1).
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Terenski rad — Field work

Na izabranim pokusnim plohama odredili smo strukturne elemente (broj
stabala, temeljnicu...). Na istrazivanim plohama klupirali smo sva stabla od 9 cm
prsnog promjera navise (u kulturama Cetinjaca), dok smo u medunéevoj panjaci
mjerili sva stabla od 2 cm naviSe. Prsni promjeri mjereni su zaokmzﬁenom
promjerkom Aldenbruck- Bohmerleove konstrukcije. Visine smo m]enh kod alep-
skog bora, pinije, Cempresa i primorskog bora s Blume-Leissovim visinomjerom,
dok smo kod medunca i cera visine mjerili izravno letvom .

Na temelju rezultata strukturne analize odabrali smo primjerna stabla (srednje
sastojinsko stablo) za totalnu analizu. Detaljno smo snimili stabla pinije, alepskog
bora, cempresa i medunca te smo uzeli kolutove, kao §to je uobicajeno pri svakoj
totalnoj analizi stabla. Ukupan uzorak iznosio je 20 stabala, a od svake vrste po pet
(5) stabala.

Takoder smo obavili mikroklimatska mjerenja najvaznijih klimatskih elemenata
1 pojava u Sumskim kulturama i na otvorenom prostoru (slika 5. 1 6.). Obavili smo
i Fitocenoloéka istrazivanja po metodi Cirisko-monpeljeskee $kole.

Obrada podataka - Data processing

Na temelju dobivenih podataka terenske izmjerke obracunali smo za svaku
plohu strukturu sastojina (N, G, V) te graficki prikazali distribuciju prsnih promjera
po 2 cm i sastojinske visinske krivulje (tab. 11, 12, 13.1 14, graf. 1,2, 3,4, 5,6, 7.1 8).

Laboratorijski smo analizirali uzorke za totalnu analizu stabala. Podatke analize
obradili smo programom KANASTA (kompletna analiza stabala) (Pranji¢,
Hitrec 1976).

Dobivene rezultate totalne analize zbog obilja podataka gotovo je nemoguce u
potpunosti prikazati te smo za dalji rad dali najbitnije rezultate totalne analize (vidi
str. 279-286 tab. 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21. 1 22).

REZULTATIISTRAZIVAN]JA
RESEARCH RESULTS

Na istrazivanim plohama nakon obavljenih terenskih radova laboratorijski smo
obradili podatke koje ¢emo pokazati u ovom odjeljku.

TLO = SOLL

Na genezu i svojstva tla istrazivanoga podrudja utjece vise ¢inilaca, medu kojima
geomorfoloske i litoloske prilike dolaze na prvo mijesto. Istrazivano podruéje je
tipiéna zaravan, zaravnjena kraska, ploca, s veoma razvijenom povrsmskom plasti-
kom, izlomljenim brojnim stijenama Sto izbijaju na samo povriinu i tvore tipican
kraski pejzaz.
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SL. 6. Mikroklimatska mjerenja u borovoj kulturi na lokalitetu Musapstan
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Tab. 11. STRUKTURA PO HEKTARU
Structure per ha
SUMARIJA ZADAR ODJEL: 11
Zadar forestry Pivision: 1
GOSP. JEDINICA: MUSAPSTAN POVRSINA PLOHE: 1 ha
Napnagement unit: Musapstan Plot area: 1 ha
VRSTA DRVECA PINIJA CEMPRES ALEPSKI ROR PRIMORSKI BOR UKUPND
Tree species Stone pine Cypress Aleppo pine Maritime pine Toral
DEBLJINSKI
RAZREDT L G v L G v N G v N G v L G N
Dbh class
10 - 20 14 E.8) 9.2 & .05 .2 5 12 5 1 .02 .1 8% 2,12 10.0
21 - 30 294 15.38 98.5 1 .04 3 4 .21 1.2 299 15,63 100.0
31 - &0 124 11.14 61.4 2 .19 1.1 4 L34 1.2 130 11.67 63.7
41 - 50 % 139 8.2 2 1.39 8.2
51 - 60 1 -23 1.4 1 .22 1.4
UKUPKD 507 30.06 178.7 5 .09 5 7 =44 | 1.6 9 57 2.5 528 31.03 183.)
Total
N - broj stabala - number of trees
G - temelinica - basal area
V - volumen - volume
Tab, 12, STRUKTURA PO HEKTARU
Structure per ha
SUMARTJA ZADAR ODJEL: 12
Zadar forestey Division: 12
COSP. JEDIRICA: MUSAPSTAR POYRSINA PLOHE: 1 ha
Managesent unit: Musapstan Plat area: 1 ha
VESTA DRVECA ALEPSKI BROR PINIIA CEMPRES CEDAR UKUPNO
Tree species Aleppo pine Stope pine Cypress Cedrus Total
DEBLJINSKI
RAZREDI K G v ] G v L] G v N G v L} G v
Dbh class
5 - 10 1 .0003 .02 17 .01 .50 2 .01 .03 20 .02 +55
11 - 20 58 1.36 9,2 59 1.42 8.0 a8 .66 3,80 1 .01 156 .45 21,00
21 - 30 219 11.40 88.0 72 3.51 22.1 4 .18 1,30 295 15.09 111.40
Il - 40 90 8,29 69,13 T .62 4.1 1 .08 .60 98 8.99 74.00
41 - 50 6 «89 7.8 ] .89 7.80
UKUPRO 373 2V.9& 174,13 139 5.5% 34,2 60 .93 6.2 | .02 .03 575 28.44 214.8
Total
N - broj stabala - pumber of trees
G - temel)nica - basal area
V - volumen - voluzme
Tab. 13. STRUKTURA PO HEKTARD
Structure per ha
SUMARIJA ZADAR ODJEL: 16
Zadar forestry Division: 16
GOSP. JEDINICA: MUSAPSTAN POVRSINA PLOHE: 1 ha
Management unit: Musapstan Plot area: 1 ha
VRSTA DRVECA PINIJA ALEPSKI BOR PRIMORSKI BOR CEMPRES UKUPNO
Tree species Stone pine Aleppo pine Maritime pinme Cypress Total
DEBLJINSKI
RAZREDI N G v N G v L] G v L} G v N G v
Dbh class
5 - 10 1 .0002 .02 13 .05 A 14 .05 .42
11 - 20 56 1.4) 8.1 8 +23 1.3 15 .28 1.4 91 1.1 10.7 170 3.65 21.5
21 - 30 189 9.69 59.5 37 2.10 13.8 5 .31 2.1 8 .29 2.1 239 12.39 77.5
31 - 40 73 6.55 1.5 51 4.93 36.1 & W14 2.3 128 11.87 80.1
41 - 50 1 =13 9 19 2.79 21.7 20 2.92 22.6
51 - 60 2 42 3.5 2 .42 3.5
UKUPKO 319 17.80 110.0 117 10,52 76.6 25 «93 5.8 112 2,05 13.20 573 31.30 205.6
Total

N - bro] stabala = number of trees
G - temeljnica - basal area
V - volomen - volume

253




Tomasevié, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus balepensis Mill.) i pinije (Pinus pinea Endl) na
degradirano staniste hrasta medunca (Querco pubescentis — Carpinetum orientalis H-i¢ Ani¢ 1959) u zadarskom
podrugju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

Tab. 14,

SUMARIJA ZADAR
Zadar forestry
GOSP. JEDINICA: ZLOKOBRICA

STRUKTURA PO HEKTARU
Structure per ha

ODJEL: 36a
Division: l6a
POVRSINA PLOHE: 1 ha

Nanagement unit: Zlokobnica Plot area: 1 ha
VRSTA DRVECA MEDUNAC CER SLADUN OTL UKUPNO
Tree species Pubescent oak Bitter oak Adriatic oak Other hardvoods Total
DEBLJINSKI
RAZREDI L c v N G v N G b ¢ N G v L G v
Dbh class
2-10 1004 3.231 A, 106 .16 oF 3 .05 .1 200 .09 <2 1319 3.7 5.9
11 - 20 90 1.06 3. 40 56 2.1 3 .03 .1 133 1.65 5.5
21 - 30 hh JA17 9 & A7 .9
31 - 40 1 .08 ok 1 .08 .4
UKUPNO 1094 4.29 8.1 191 .17 4.1 12 .08 .2 200 .09 2 1457 5.83 12.7
Total
N - broj stabala - mumber of [rees
G - temel jnica - basal area
V - volumen - volunme
Qiad-Graph | Disiribucije pramiss
L' Dismeter distiibution
i
Bemaua Furam agioct Teder
Seretrinte it Wsarties
e
it s 4
e
i
" " e " e Y
Geat- Graph T Viswaks keivalle
-'-. Heght cwwe
B4 Bacadt Banndt Badds
[ ——
ul sttty
Carm-eame 11
.
T
e
.
" " " S

254




Tomasevié, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinws halepensis Mill) i pinije (Pinus pinea Endl) na
degradirano staniste hrasta medunca (Querco pubescentis — Carpinetum orientalis H-i¢ Ani¢ 1959) u zadarskom
podrudju. Glas. Sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

" ]
e h @
Hi ral-Graph 3 Oistribusiis promiers
I.I Dismeter alstribulion
I
e
Ik
e i
poy ) st
LN EIpRiTN Ll M
11 1y it Diviuian 1
A
d I i
13 f M
L
|
1 VAL |
i
|
i
o
" m n - L B
Grat-Gragh & Visinaka Krivelje
n Height tuwrves
-t
[ p——— e
Guspndersan jagimis Werspeies o
Sitaman =F=~
Odini -Divigiam 13 "
"
1o
»
" ™ " a0 Siomi
~Gragh 3 Diwirivuciis promisrs
Diametsr  gistribution
L
ha
St Voriet st Eadat
Srapmsarees s Wmnian = =
et Sivwom 0 ==
v
el
™
et
&N
¥
\
\ /A\ -
\
L/ o
= B

255




Tomasevié, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus halepensis Mill.) i pinije (Pinus pinea Endl.) na
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Podruéje je, kako se i vidi iz prilozene geoloske karte lista Zadar, gradeno iz
krednih i eocenskih vapnenaca. Karakteristika je tih stijena velika kemijsia Cistoda.
Sastoje se od 98% CaCo i svega 2% tzv. netopivog ostatka reziduuma, iz kojega se
formira mineralni dio tala. Ima ovdje geomorfoloskih fenomena karakteristiéni za
vapnenacki kr$ pukotine, skrape, plitke i razvijene krike depresije i polja. Tvrdi,
masivni kredni i eocenski vapnenac veoma se sporo trosi, i to otapanjem, pa mala
koli¢ina netopivog ostatka ostaje u nasljedu tla. Netopivi ostatak nakuplja se dakle
veoma sporo tako da su tla na vapnencu poligenetske tvorevine. U toku dugotrajne
geneze zemljisni materijal je prolazio kroz razlicite bioklimartske prilike. Veoma
snazan agens translokacije zemljisnog materijala u geoloskoj proslosti i danas je
akvati¢na i eolska erozija. Vodenom erozijom materijal se povriinski translocira u

ravcu pada terena i akumulira u depresijama, odnosno u $krapama i pukotinama,
an tipicnim fenomenima krike morfologije. Na tim je mjestima sacuvan zemljisni
materijal stare pedosfere. Djelotvorna je na suvremenu distribuciju tala toga podruéja
za kr$ karakteristicna tzv. krika ili vertikalna erozija. Poniranjem vode kroz
razlomljenu i raspucalu vapnenatku masu u istom se pravcu prenosi i zemljiini
materijal pedosfere i tako se pune pukotine, $krape i »dzepovi«. Taj je materijal
iskljucen od utjecaja suvremenih pedodinamskih procesa na povrsini tla, pa funkcio-
nira kao fosilno tlo. Posljedica povrsinske akvatiéne i eolske erozije jest ogoljavanje
terena 1 njegova degradacija u pravcu povecanja povriine pod golim stijenama,
povecane skeletnosti povrsine tla i postotnog udjela kamenjara litosola, kao pedosi-
stematskih jedinica karakteristiénih za inicijalne procese pedogeneze. Stjenovitost i
kamenitost povrine i skeletnost tla indicira intenzitet akvati¢ne povriinske erozije
i u¢inak toga procesa u geoloskoj proslosti do danas. Vazno je naglasiti da vapnenci
s primjesama dolomita ostavljaju specifiéna morfoloska obiljezja na povriini tla.
Brze se otapa dolomitna komponenta pa na povrsini strsi goli kamen ostrih bridova.
Sve to pokazuje veoma Zivu povriinsku plastiku terena.

Eolskom erozijom u geoloskoj proslosti, posebno u razdoblju pleistocena, ali i
u recentnim uvjetima na ve¢ formirana tla nanoSen je pliéi ili dublji sloj teksturno
lakSeg materijala svjetlije boje koji, izmije3an s izvornim materijalom, daje horizon-
tima u kojima se javlja svjetliju boju i karakteristike eluvijalnog horizonta, odnosno
stratigrafiju profila karakteristi¢nu za lesivirano tlo.

Pedoloski se po stratigrafiji, dubini i ekoloskim prilikama razlikuju zone s kojih
se zemljisni materijal odnosi erozijom od onih na kojima se taj materijal akumulira.
Ta je diferencijacija izrazena i na vrlo malom prostoru, §to ima za posljedicu
mozaiénu gradu pedoloskog pokrova kao opéu karakteristiku distribucije pedoisiste-
matskih jedinica u zoni krsa.

PEDOLOSKE PRILIKE
PEDOLOGICAL CONDITIONS

Pedoloske prilike istrazivanog podru¢ja prikazane su na prilozenoj pedoloskoj
karti br. 3. Na istrazivanom podruéju izdvojene su dvije kartografske jedinice. U
jednoj jedinici javlja se vapnenacko-dolomitna crnica, posmedena, sa 60% udjela, i
smede tlo na vapnencu, tipi¢no plitko, s 40% udjela. U drugoj kartografskoj jedinici
javlja se crvenica, tipi¢na 1 lesivirana, s 50% udjela i smede tlo na vapnencu, s 50%
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AREAL HRASTA MEDUNCA, ALEPSKOG BORA I PINIJA
‘THE AREAE OF PUBESCENT OAK, ALEPPO PINE AND STONE PINE

Karta 4.

Legenda:

#4anessmese. Quercus pubescens Willd.
e wm === Pinus halepensis Mill.

—— Pinus pinea L.

udjela u strukturi pedoloskog pokrova.

Zone s kojih se zemljisni materijal odnosi pokazuju vecu stjenovitost i kameni-
tost povriine. To su u pravilu poviSeni i ponesto nagnuti polozaji. Na njima je
utvrdeno smede tlo na vapnencu (kalkokambisol), tipicno, najéesce plitko i srednje
duboko, a duboki varijeteti javljaju se samo u veéim i dubljim pukotinama. To je
tlo rezultat uvjeta pedogeneze. U dubljim $krapama, ispod kambicnog (B) horizonta,
javlja se crveniéni materijal te se tako formiraju dvoslojni profili. Gornji kat je
rezultat recentne pedogeneze, a donji ostatak iz proslosti. U zoni akumulacije
zadrzan je dubok materijal crvenice izmijesan sa skeletom, a stjenovitost povrsine je
u profilu manja.

Na strukturu pedoloskog pokrova vazan, éak presudan utjecaj ima i podzemni
reljef mati¢ne podloge, supstrata. On odreduje dubinu tla, a preko toga utjece na
pravac i tok evolucije, ucinak erozije i, naravno, na ekolo§ia svojstva tih tala,
odnosno dubinu zakorjenjivanja.
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Veoma vazan, a na nekim lokalitetima i presudan utjecaj na pedoloski pokrov,
njegovu gradu, strukturu i diferencijaciju ima Sumska vegetacija. Prirodna zajednica
tog lokaliteta jest Suma hrasta medunca i bijeloga graba (Querco-Carpinetum
orientalis). Dio povrsine ¢ini, medutim, kultura pinije (Pinus pinea) i alepskog bora
(Pinus halepensis).

Utjeca) vegetacije ogleda se o€ito na smanjivanju ili potpunom sprecavanju
horizontalne povrsinske akvati¢ne erozije zahvaljujuéi prorastanju mase tla gustim
spletom korijena Sumske vegetacije. Na isti se nacin tlo stiti i od vertikalne erozije
»spiranja« zemljisnog materijala.

Na istrazivanom lokalitetu u pokusnim plohama iskopano je i opisano ukupno
6 pedoloskih profila. Donosimo njihov kratak opis, stratigrafiju i sTijed genetskih
horizonata kao elemente koji su nam posluzili za njihovu identifikaciju. Oznaéili
smo horizonte i identificirali pedosistematske jedinice po kriterijima klasifikacije tala
bivse Jugoslavije Skorié, Filipovski, Ciri¢ 1973). Izbor lokaliteta izvrien
je na osnovi zastupljenosti éumskig vrsta odnosno strukture sastojina.

Za proucavanje melioracijskog uéinka bilo je potrebno izabrau tlo izazvan
sumske vegetacije, dakle na Cistini, na goleti, tlo u mjesovitim kulturama pinije 1
alepskog bora, te u ¢istoj kulturi pinije, kao 1 u devastiranoj sastojini hrasta medunca.

Kontrolna ploha tlo izvan Sumske vegetacije, na goleti, Cistini

Smede tlo na vapnencu i dolomitu (kalkokambisol)

To je tlo po svemu sudeéi recentna tvorevina na podruéju Ravnih kotara.
Utvrdili smo ga kao dominantnu pedosistematsku jedinicu na prostranoj krikoj
zaravni istrazivanih lokaliteta i kontrolnoj plohi. Tu se inace javljaju svi podtipovi 1
varijeteti tog tla, u skladu s geolosko-litoloskim reljefnim i drugim prirodnim
uvjetima. Pretezno je vezano za prirodne biljne zajednice podruéja $uma hrasta
medunca i bijeloga graba (Querco-Carpinetum orientalis). Istrazivanjem su utvrdena
dva varijeteta: tipicno tlo (profil 6) na zaravni istraZivanih lokaliteta, koje predstavlja
zone odnoSenja materijala erozijom i u odnosu na varijetet koluvijalnog tla mnogo
je plice. Koluvijalno je tlo dublje, ima dublji fizioloski aktivni sloj i nalazi se u zoni
recentne akumulacije materijala snesenog erozijom. U tom tlu nismo nasli znakove
procesa lesivaze, kao $to je to slucaj u crvenici.

Profil 6.

Smede tlo na vapnencu (kalkokambisol) ima profil: A®" — (B),,, — R Horizont
listinca izostaje, dok je humusno akumulativni horizont ohrickog tipa i mnogo
dublji u odnosu na crvenicu, odnosno sva Sumska tla. Za karakterizaciju toga tipa
tla donosimo opis profila br. 6..

Lokalitet: Kontrolna ploha, donja trecina blage padine. Isto¢na ekspozicija, pokrov-
nost kamenom 80%.

Supstrat: masivni kredni vapnenci.

Vegetacija: Cistina a okolo devastirani stadij medunceve $ume s bijelim grabom,
rijetki garig s grmolikim oblicima medunca i grmovi borovice (Juniperus oxicedrus),

259




Tomasevié, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus halepensis Mill.) i pinije (Pinus pinea Endl) na
degradirano staniste hrasta medunca (Querco pubescentis — Carpinetum orientalis H-i¢ Ani¢ 1959) u zadarskom
podruéju. Glas. 3um. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

Tabela 23
Mehanitki sastav u Na-pirofosfatu - Mehanical composition in Na-pyrophosphate
Oznaka broj profila Genetski horizont ‘ |
pedosistematske 1 odjela Genetic horizon 2.0~ 0.2- 0.02- Teksturna
jedinice number of profiles 0.2 0.02 0.002 0,002 oznaka
Pedosystematic unit| and departments oznaka horizonta |dubina (em) m - =n mm texture
horizon depth (cm) class
- ne moZe se odrediti
can't be  determinate
1 0-3 1,2 14,8 35,4 46,6 teska glina
cdjel 11 o1 3-19 1.2 5,1 24,7 63.0 heavy clay
crvenica 19-50 1.0 211 6 69,3
lesivirana oh
koluvijalna - ne =ole se odrediti
can't be determinate
glinasta 2 Aoh 0=3 &,k 15,1 | 6,3 54,0 teska glina
odjel 12 3-19 1 51 24,7 63,9 heavy clay
red clay E 19-50 1.6 35,3 l 17,3 45,8
luvisols T
coluvial (B)rz,t - ne moze s¢ odrediti
can'"t be determinate |
clayey 3 0-1 3,7 15,1 55,7 tesks glina|
odjel 16 R 3-19 0,1 31.6 | 0,9 67,4 heavy clay
19-50 2,7 42,6 = 4,3 50,4
6 0-3 1.7 0.0 | 0.7 49,7
smede tlo eistina Aoh 3-19 Zeq: 17,2 35,7 45,0 teska glina
na vapnencu clearing 19-50 3,7 30,5 l 17,0 48,8 lhe‘vy clay
(kalkokambisol) (B)rz,t 1 T
4 0-19 1.0 9.8 | 369 51,3 jteska glina
calcocambisols odjel 36 A/1 R ] 1%-50 1.6 34,4 1 6.1 57,9 :Mavy clay
T T
crvenica ol : 0-3 1.8 | 30,2 ‘ 23,0 5.0 |
lesivirana 5 Ach I 3-19 0.1 32.4 I 20,1 47.2 tetka glisa
duboka E 19-40 0.4 0,0 24,4 78,0 heavy clay
red clay odjel 364 B/ (B)rz,t 40-110 L7 o0 | 19 g0 |
fuvisols deep (Blrz.t | |

te ostalim pratiocima meduncéeve Sume kao npr. Rbhamnus intermedia, Paliurus
aculeatus, Rossa sempervirens, Rubus discolor, Asparagus acutifolius, Heracli pilosela,
Teucrium polium, Sesleria antomnalis, Euphorbia fragife, Timus serpilum, Smilax
aspera, Hiracium italicum 1 dr.

Ag (0-20 cm)  Praskasto-glinasta ilovaéa svjetlosmede boje, krupnomrvicaste
strukture, s oko 80% nesortiranog skelata vapnenca, dosta je
humozna i nekarbonatna. Postepeno prelazi u

(B)r(20-75 cm) Glinasta ilovaca crvenkastosmede boje s oko 90% skeleta, polie-
dricne jako izrazene strukture. Ostro prelazi u:

R (preko 75 cm) Kompaktna vapnenasta stijena s crveniénim zemljisnim materijalom
s dzepovima i pukotinama.

Komparacijom svih svojstava tala pod sumskom vegetacijom s ovim tlom moguce
je utvrditi promjene melioracijski uéinak Sumske vegetacije. Ova vegetacija predstav-
lja rijetki garig s grmolikim oblicima medunca i grmova.U istrazivanim sastojinama
utvrdene su dvije pedosistematske jedinice: smede na vapnencu (kalkokambisol),
koluvijalno, reprezentira ga profil broj 6 u odjelu 36 crvenica lesivirana duboka
reprezentirana profilom broj 5 u odjelu 36/A.

Za razliku od tala na kontrolnoj plohi na ovim se tlima javlja listinac odnosno
organiéni_humusni horizont Oy. Ispod njega slijedi plitki (svega 3 cm) ohri¢ni
humusni horizont. Dakako, listinac ima znacajan utjecaj na dinamiku tla i sva
njegova svojstva.
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Tabela 24
Fizikalee mnatajhe tla - Phpsical properties of the soil
| | - T sl |
broj Retencijski kapacitet |Specifitna) Prawm |Rapacitet |
Omaka profila Genetski borizont tla za vodu (Rv)  |tedins oa |specifitsa)  Porozitet (P) | a Propusnost
|pedosi. ke! fodjela | . Gemelic horizen Vater capacity volmene | tetima fatal porosity | mk perexbility
Jedinice Nusber of volmimal | real 1 1) e
Pedosystenatic | prafiles and |ozaaka Boriz. dabiss (cw)u volweenu | ocjema | specific | specific juwolmean 3  acjems  [total air| beeficijent | ocjena
mit departoents | Morizon | deptd [ca) wrh veight | weight nrt Jeagacity | coelficient | mark |
{ Epm——— 1
1 0l osrednji velo porozne | | o welik [
crvenica odjel 11 -1 T4 wediom | 0,9 1,1 1,08 very perous | 38,31 | very high ]
lesiviran Ok ‘J —
koluvifalaa 2 119 9,9 wali 0,94 1.8 64,2 vrlo porozna | 34,34 wrlo velik
glinasta Aoh low very porous |
djel 12 15-% I8 fvrlomali| 087 1.5 65,20 wrlo porozna | 41,70 | wery bigh |
4 very low very parsis | | |
red clay . —
livisels 3 (Bt S ] 59 mli 1.0 Ln 62,82 vrlo porozes | 36,51 | wrle welik
collevial lov VEry poraus very high
clayey ofjel 16 i 15-50 051 osrednfi | 1,22 n 5,18 porozng 10,68 unjerenn mali
aediua porous sediva
6 [ 5] - - - - - - - -
sarde th tistim Aok 1 0,51 osredafi | 1,2 L8 .0 parazag 15,01 |mjeress mli
02 vapseacy clearing -5 - wedim - = - porogs - wedim
[halkokanbisal) (Mt
L] 018 W osrednji [ 1,17 L 1,16 parozno 1,00 (ujereno wali
calcocanbisols ] nedim porous wedim
odjel 3641 1550 WA | osrednji [ 1,2 10 6,45 porozng 51 nli
wedim porous (]
erveniea 5 ] H LN (wlomale) 101 1.4 LR malo perarne | 11,33 |mmjersne velik
lesivinma ok very lov little porous
duboka ofJel 364 ] 154 BB | osrednji | 1,37 1.5 46,06 porozng 16,78 |unjerens mali
¥t sedinn poreus wedim
red clay Bzt | W-10 u,5 mlen ILn 1,9 0,0 parozne 0,0 welik
luvisals deep low parous high

Crvenica, lesivirana, duboka

Tu smo pedosistematsku jedinicu utvrdili na podruéju s prirodnom vegetacijom
Sume hrasta medunca 1 bijeloga graba i pojedinaénim grmovima na sredini vece
depresije. U neposrednoj okolici profila nema stijena, a na okolnim dosta blagim
nagibima, koji zatvaraju depresiju, stjenovitost je oko 60% ukupne povriine. Za
razliku od koluvijalne crvenice u profilu tog tla nema skeleta, eluvijalni horizont je
plici i slabije izrazen. Donosimo opis profila broj 5.

Profil 5

Lokalitet: reljefna depresija zapunjena crveniénim materijalom. Oko profila nema
stijena, a na okolnom terenu koji zatvara depresiju pokrovnost kamenom iznosi oko
60%.

Supstrat: masivni kredni vapnenci.

Vegetacija: devastirana Suma hrasta medunca i bijeloga graba, gdje susre¢emo i nesto
guna 1 drugih tvrdih listaéa (tab. 26)
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Tabela 25
KEMIJSKE ZNACAJKE TLA - chemical properties of the soil
Oznaka Broj profila Genetski horizont Pa0s | Ka0
pedosistematske 1 odjela Genetic horizon pH Humus |Ukupni| C : N
jedinice Number of 1 N2 mg/100g1
pedosystematic | profiles and |oznaka horizonta |dubina (cm)| u Ha0 |u n-KC1 total Al metoda
unit departments horizen depth (em) |in H20 |in n-KC N2
- 5,3 4,5 60,23 | 0;98 | 35,73 | 12,1 | 35,1
1 0-3 5.9 5,3 29,20 | 0,59 | 28,78 | 1,4 43,1
odjel 11 o1 3-19 6,7 5.5 (3,68 |o0,2 1283 | 0,3 | 336 |
crvenica 19-50 6,8 5.5 2.13 0,09 13,78 | 0,0 10,5
lesivirana oh
koluvijalna - 6,0 5,4 54,05 | 1,35 | 23,27 | 9,1 35,1
glinasta 2 Ach 0-3 6,9 6,2 10,60 | 0,31 19,87 | 0,6 33,0
odjel 12 3-19 7.3 6,6 3,42 0,15 | 13,27 | 0,3 26,1
red clay E 19-50 13 6,9 3, 72 0,15 14,40 | 0,5 24,6
luvisols
colluvial (B)rz,t - 5.6 4.8 54,39 | 1,07 | 29,55 | 7.0 40,2
clayey 3 0-3 1,0 6,2 15,06 | 0,31 | 28,26 | 0,0 48,0
odjel 16 R 3-19 7.4 6,8 | 4,92 [o0,22 | 13,00 | 0,3 36,6
19-50 7.3 6,6 4,40 0,14 18,29 | 0,0 42,0
L] 0-3 7.3 6,7 4,16 0,28 | 8,64 0,6 39,6
smede tlo ¢istina Ach 3-19 7.4 6.8 4,37 0,29 | 87,6 0.4 27,9
na vapnencu clearing 19-50 7.6 7,0 3,72 0,22 | 9,82 0,0 14,4
(kalkokambisol) (Birz,t
& 0-19 7.4 6.6 4,05 0,19 | 12,37 | 0,8 11,1
calcocambisols pdjel 36 A/l R 19-50 7.3 6,4 3,09 [o0,16 11,5 | 0,0 | 9,0
crvenica oL 0-3 6,3 5.3 4,86 0.22 12,86 | 0,0 34,5
lesivirana 5 Ach 3-1% 5.9 4,4 1,80 0,10 | 10,50 | 0,0 13,5
duboka odjel 36 A E 19-40 5,6 41 | 1,46 [0,9 | 9,4 [0,5 | 150
red clay E/(B)rz,t 40-110 5,7 4,3 1,47 0,08 10,63 | 0,0 12,6
luvisols deep (Birz,t
Tabela 26
ADSORPCIJSKI KOMPLEKS PO KEPPENU - Adsorptive complex by Keppen
Dznaka Broj profila Genetski horizont
pedosistematske i odjela Genetic horizon
jedinice Number of b &Y ) T ™5 vi
pedosystematic profiles and oznaka horizonta |[dubina (cm)
unit departments horizon depth (em)
- ne mo2e se odredit
can't be determinate
I 0-3 35,80 54,05 717,31 23,27 | 69,90
odjel 11 o1 3-19 70,80 25,40 30,47 5,07 83,36
crvenica 19-50 6,55 23,80 | 28,06 | 4,26 84,82
lesivirana oh
koluvijalna = ne moze &e odredit
can't be determinate
glinasta 2 Ach 0-3 11,10 ‘ 44,76 | 51,98 | 7,22 86,11
odjel 12 3-19
red clay E 19-50
luvisols
colluvial (B)rz,t - ne mo2e se odredit
clayey 3 0-3 can't be determinate
odjel 16 R 3-19
19-50
6 0-3
smede tlo eistina Ach 3-19
na vapnencu clearing 19-50
(kalkokambisol) {B)rz,t
4 0-19
calcocambisols odjel 36 A/1 B 19-50
crvenica 0l 0-3 14,10 19,36 | 28,53 9.17 67,86
lesivirana 5 Ach 3-19 13,35 12,12 20,90 | 8,68 57.99
duboka E 19-40 13,60 15,72 24,56 | 8,84 64,01
red clay odjel 36 A E/(B)rz,t 40-110 | 11,10 | 18,52 | 23,74 | 7,22 | 69,59
luvisols deep {Birz,t
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0 (1-0 cm) Nerazgradeni listinac, uglavnom od hrasta medunca.

A, (1 — 3 cm) Praskasta ilovaca, smede boje, u suhom stanju neizrazene strukture,
vrlo gusto zakorijenjena sitnijim korjen¢i¢ima prizemnog raiéa. Potpuno
prelazi u:

E (3 — 16 cm) Praskasto-glinasta ilovaca Zutocrvenkaste boje, grudaste strukture,
zbijena, slabo porozna, osim velikih pukotina (bez skeleta).

E(B) (16 — 35 cm) Prijelazni horizont neito tezi od prethodnoga. Glinasta ilovaca
crvenkaste boje, bez skeleta. Horizont je gusto zakorjenjen 1 bez skeleta.

(B).. (35 — 110 cm) llovasta glina, crvene boje, poliedriéne strukture, s koloidnim
opnama na povrsini agregata. Na povrsini strukturnih agregata vrlo
rijetko crne mazotine, horizont je dosta zbijen, zakorjenjivanje je rijetko
s pojedinacnim korijenjem.

Mjesovite sastojine alepskog bora i pinije nalazimo u odjelima 12 i 16, dok u
odjelu 11 nalazimo ¢&istu kuﬁum pinije. Omjer smjese pinije i alepskog bora u odjelu
12 iznosi 30:70, a u odjelu 16 omjer iznosi 53:38 u korist pinije. U oc?jelu 11 imamo
¢istu kulturu pinije. Osim navedenih glavnih vrsta u kulturama susrecemo ponesto
primorskog bora, ¢empresa i cedra, te druge biljne vrste, karakteristicne za biljnu
zajednicu hrasta medunca 1 bijeloga graba (vidi tablice 10, 11, 12, 13).

U istrazivanim borovim kulturama u odjelu 11, 12, 16, utvrdili smo samo jednu
pedosistematsku jedinicu i to:

Crvenica, lesivirana, koluvijalna, glinasta

Tlo ima profil: O, — O, — AE(B)—R

Organiéni, humusni O horizont sastoji se od dva pothorizonta: O, u kojem se
javlja nerazgradeni listinac koji se sastoji od iglica i O, horizont u kojem je
mikrobiolo§ia transformacija zahvatila listinac do te mjere da se u njemu ne moze
utvrditi karakter ishodinog materijala. Tamne je boje, horizontalno se lomi u vece
fragmente organske mase, vidljiva je proraslost cijele mase tog horizonta micelijem
gljiva plijesni. Obi¢no humusno akumulativni horizont u profilu je slabo razvijen,
dubina mu iznosi 3-5 cm. Javlja se dakle u obliku tankoga, tamnoga povriinskog
sloja koji je u suhom stanju rastresit, praskast i neizrazene strukture. Veoma je gusto
prorasten finim korjenci¢ima vegetacije prizemnog ra$¢a. Na tamni humusno aku-
mulativni horizont postupno se nastavlja blijedocrveni inicijalni eluvijalni horizont,
¢ija dubina doseze do 20 ¢cm. Nastao je eluvijalnom migracijom gline iz tog
horizonta. Ima indicija da se u njemu nalaze i primjese alohtonog tzv. lesolikog
materijala kakve za podruéja Istre navodi Skorié (1979). Horizont postupno
prelazi u (B) horizont, u kojem opne akumuliranih koloida upucuju na iluvijalni
proces. Ta pedosistematska jedinica zauzima u profilu reljefno najnize dijelove slabo
izrazenih mikrodepresija tanjurastog oblika. Opéa je karakteristika tih geomorfolo-
skih tvorevina mala stjenovitost najnizih dijelova i postupan porast stjenovitosti
prema rubu tih depresija.

Profil 2

Donosimo opis profila broj 2 koji prezentira ovu pedosistematsku jedinicu
(crvenica, lesivirana, koluvijalna, glinasta), koju smo pronasli u borovim kulturama
u odjelima 11, 12, 16. Profil je iskopan u odjelu 16 na manjoj zaravni. Stjenovitost
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povriine oko profila je 40%, a prema rubnim dijelovima zaravni raste i penje se do
90% povrsine.

Supstrat: masivni vapnenac donje krede.

Vegetacija: mjeSovita kultura pinije 1 alepskog bora, uz pridolazak i nesto primor-
skog bora i éempresa (tab. 13). Pinija je zastup%jena po masi s 53%, alepski bor 37%,
dok na primorski bor otpada 4%, a na éemprese 6%.

O, (3 — 1 cm) Nerazgradeni listinac borove iglice, bez znakova razgradnje.

O (1 — 0 cm) Tanki sloj humificiranog listinca borovih iglica, tamne boje, povezan
micelijima plijesni. Otkida se u vece horizontalne ulomke poput krpe.

A, (O = 3 cm) Praskasta bezstrukturna ilovaca s oko 30% skeleta vapnenca, tamno-
smede boje u suhom stanju, vrlo gusto prorasten korjengi¢ima prizemnog
raica, jako humozan, porozan i rastresit, zemljiina masa nekarbonatna.
Difuzan prelaz u:

E (3 — 19 cm) Praskasto-glinasta ilovaca, svjetlocrvenkaste boje, krupnomrvicaste
do sitnogrudaste strukture. Sadrzi oko 70% skeleta. Zakorjenjivanje je vrlo
gusto. Postupno prelazi u:

(B),,. (19 — 50 cm) Gﬁnasta ilovaca do ilovasta glina, crvene boje. Ima karakte-
risticnu poliedri¢nu strukturu. Vidljive su tanke svijetle opne na povrsini
strukturnih agregata, dosta gusto zakorjenjivanje. Otro prelazi u:

R (preko 50 cm) Masivna kompaktna stijena, vapnenac.

KOMPARATIVNI PRIKAZ OSNOVNIH ZNACAJKI TLA
COMPARATION BETWEEN BASIC SOIL PROPERTIES

Fizikalne znacajke — Physical properties of the soil

U tablici 23 prikazan je mehanicki sastav tala u analiziranim Sumskim sastojina-
ma. Sva su istrazivana tla, i to u svim horizontima po mehanickom sastavu teska
glina. Druga je znacajka relativno visok sadrzaj frakcija praha. U komparaciji s tlom
na Cistini sva tla pod Sumskim sastojinama pokazuju visi postotni sadrzaj frakcija
gline. Najvise gline sadrzi dublji, iluvijalni horizont duboke lesivirane crvenice pod
sikarom medunca. Slijedi zatim tlo u sastojinama ¢iste pinije i mje$ovitim sastojinama
alepskog bora i pinije. Uocljiv je nadalje relativno visok sadrzaj frakcije krupnog
pijeska u dubokoj lesiviranoj crvenici. Taj je sadrzaj najmanji u lesiviranoj crvenici
u cistoj kulturi pinije. Te se razlike po naSem misljenju ne mogu tu objasniti
utjecajem vegetacije. Inale je sasvim jasna razlika u teksturi izmedu inicijalnog
aluvijalnog i iluvijalnog horizonta. Uzimajuéi u obzir opisane zna¢ajke mehanickog
sastava, moze se ponajprije konstatirati da se te znalajke krecu u granicama
karakteristicnim za utvrdene i opisane pedosistematske jedinice. Nadalje, nemamo
pouzdanih znakova na osnovi kojih bi se inace utvrdene razlike mogle pripisati
utjecaju vegetacije. Mislimo da su one u prvom redu posljedica topografsiih i
litoloskih karakteristika, odnosno procesa povriinske i vertikalne erozije zemljisnog
mati¢njaka. Inace je poznato da je mehanicki sastav tla jedna od znacajki koja
najmanje podlijeze promjenama.

Ostaﬁ? fizikalne znacajke istrazivanih tala prikazane su u tablici 24. Tu su
razlike znatno uoédljivije. Pada u o¢i da je najmanji poroznost, dakle najveéa
zbijenost utvrdena u tlu na &istini bez Sumske vegetacije. Sumska vegetacija popravlja
poroznost, a samim time 1 vodozracne odnose. U sikari medunca, poroznost je
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povecana u odnosu na éistinu, da bi se ukupna poroznost jo3 vise povecala u
mjesovitojo kulturi alepskog bora i pinije, a najvisa vrijednost utvrdena je u &istoj
kulturi pinije. Sliéni su odnosi i u pogledu kapaciteta tla za vodu i zrak.

Kemijske znacajke tla — Chemical properties of the soil

Osnovne kemijske znacajke istrazivanih tala prikazane su u tablici broj 25.

Prije interpretacije tih rezultata smatramo er} znacajnim upozoriti na teSkoce
pri uzimanju uzoraka na svim pedosistematskim jedinicama s visokim sadrzajem
skeleta vapnenca. Tesko je pri uzimanju uzoraka izbjeéi ulomke skeleta, koji
naravno utjecu na sve rezultate kemijskih svojstava.

Reakcija u smedem tlu na vapnencu (profil broj 6) na &istini izvan utjecaja
sumske vegetacije je praktiéno neutralna. pH-vrijednost s dubinom postupno
pravilno raste. U tlu sa Sikarom medunca (odjel 36/A profil broj 5) pH-vrijednost
nesto je niza, §to ukazuje na pojacane procese ispiranja tla i progresija evolucije tla
pod ovom vegetacijom. Jos je veéi pad pH-vrijednosti u profilu broj 2 u lesiviranoj
crvenici. Progresija pedogeneze u praveu lesivaze koja prati pad pH u dubokoj
crvenici (profil broj 5) ne moze se pripisati samo vegetaciji Sumi medunca. Ona je
bez sumnje posljedica reljefne pozicije koja pogoduje intenzivnom ispiranju tla. U
odnosu na tlo na ¢istini indikativno je da mjeSovita sastojina alepskog bora i pinije,
zahvaljujuéi svojoj zastitnoj ulozi, uzrokuje pad pH-vrijednosti.

Korijen Sumske vegetacije intenzivira descedentno otjecanje vode u tlu. Tome
zahvaljujuéi dolazi do ispiranja, acidifikacije, a zatim i lesivaze tla. Nije iskljuéeno
da je proces lesivaze potpomognut i organskim spojevima $to se oslobadaju u
procesu humifikacije organske tvari iz biljnih ostataka &etinjaca. U prilog toj
pretpostavci govori Cinjenica da pH-vrijednost pravilno pada s povecanjem zastuplje-
nosti pinije. U Cistoj kulturi pinije ta je vrijednost najmanja, premda razlike nisu
jako velike.

U pogledu sadrzaja humusa takoder se javljaju pravilnosti. S progresijom
sumskog pokrova raste sadrzaj humusa u povrsinskom horizontu. Najmanji je na
cistini (profil broj 6, smede na vapnencu, tipiéno). Slijede profili tla broj 5 obraslog
sikarom hrasta medunca (odjel 36/A) zatim profili s mjeSovitom Sumom alepskog
bora i pinije, a najveéi je sadrzaj humusa u $umi s ¢istom sastojinom pinije. Sto se
tice sadrzaja dusika takoder se javljaju razlike. Dusika je mnogo manje na tlu sa
Sikarom medunca, vrlo bogato u obje mjesovite sastojine alepskog bora i pinije, dok
je naglasen najveci sadrzaj dusika i naravno vrlo bogata opskrbljenost utvrdena u
Cistoj sastojini pinije. Ta je pojavva posljedica specificne stratigrafije profila u kojoj
se ispod listinca i ogranienoga humusnog horizonta javlja jedan horizont bogat
humusom visokog stupnja humuficiranosti.

Velika je i nedvojbeno utvrdena pravilnost odnosa C:N u istrazivanim tlima.
Optimalni odnos C:N iznosi 10, 12:1 1 karakteristi¢an je za tla semihumidne i aridne
klime, neutralne i slabo alkalne reakcije (Antié idr. 1980, Skorié 1982, Cirié).
Takav humus nastaje pod utjecajem humifikacije bakterija iz biljnog materijala
bogatijeg bazama. Siri odnos C:N ozna¢ava odstupanje od navedenih uvjeta.

Na istrazivanim tlima najnizi odnos C:N (8, 6, 4) utvrden je na tlu bez sumske
vegetacije, na Cistini, $to se moglo i ocekivati. Naime, pritjecanje organske tvari iz
skrte prirodne vegetacije vrlo je skromno, a te tvari podlijezu relativno brzoj
humifikaciji ¢iji je krajnji rezultat relativno zreli humus. Odnos C:N nesto je §iri na
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oba profila sa Sikarom medunca i bijeloga graba, gdje iznosi 11,6 i 12,9. Odnos se
prodiruje s poveéanjem zastupljenosti crnogoriénih vrsta u obje mjesovite sastojine
pinije i alepskog bora, mnogo je $iri i iznosi 19,9, odnosno 28,3, kao i u &istoj kulturi
pinije, gdje iznosi 35,7. Odnos C:N u svim se tlima sniZava s poveanjem dubine.

U tablici broj 26 prikazana su svojstva adsorpcijskoga kompleksa. U profilu tla
izvan Sumske vegetacije na Cistini reakcija je neutralna. Adsorpcijski kompleks u tom
tlu zasiéen je u potpunosti bazama, zasigurno ponajprije ionima kalcija 1 magnezija.
Samo je u crvenici lesiviranoj proces acidifiEacije dostigao znacajniji intenzitet.
Vrijednosti hidrolitske kiselosti relativno su niske u sastojini medunca i graba, te u
mjeSovitoj Sumi pinije i alepskog bora, a najveéa je kiselost u ¢istoj kulturi pinije.
Koncentraciju hranjiva u listincu prikazujemo u tablici 27.

Tabela 27
EONCENTRACIJA HRANJIVA U LISTINOU - Concentration of the nutrient in the litter
Oznaka Broj profila Genetski horizont N e [k e e | re [m |20
| pedosistematske 1 odjela Genetic horizen | | |
Jedinice Nusber of Listinac L
| pedosystematic profiles and |oznaks horizonta dubina (cm) litter I ve/e ppm
| unit departments horizon depth (cm)
T
2 3-1 nerazgradeni | 0,39 | 0,028 | 0,13 | 0,82 | 0,172 | 233 | 48 | 13
o1 composed l
ervenica odjel 11 1-0 razgradeni 0,53 | 0,045 | 0,08 | 1,0 | 0,129 | 466 | 46 | 30
lesivirana oh deconposed |
koluvi jalna -
glinasta 2 Ach 0-3 nerazgradeni | 0,33 | 0,035 | 0,17 | 1.34 | 0,117 | 239 | 40 | 12
composed | |
odjel 12 E 3-19 razgradeni 0,60 | 0,045 [ 2,07 | 1,63 | 0,100 | 538 | 52 | 30
red clay decomposed |
luvisols (B)rz,t t
colluvial 2 19-50 nerazgradeni | 0,45 | 0,035 | 0,17 | 0,90 | 0,176 | 254 | 32 20
clayey R composed
odjel 16 > 50 razgradeni 0,67 | 0,049 | 0,10 | 1,06 | 0,129 | 239 | 52 13
decomposed |
smede tlo 6 | l
na vapnencu tistina Ach 0-20 ‘
(kalkokanbisol) (B)rz,t 20-75 I
calcocambisols clearing ;8 >75
crvenica 1-0
lesivirana 01 1-3 nerazgradeni | 1,43 | 0,094 | 0,15 | 1,90 | 5,320 | 509 | 928 | &5
duboka 5 Aoh composed
E
red clay odjel 36 A B/{B)re,t 3-16
luvisols deep {B)rz,t 16-35
15-110

MIKROKLIMA - MICROCLIMATE

Na istrazivanom podruéju obavili smo i mikroklimatska mjerenja najvaznijih
klimatskih elemenata i pojava u Sumskim kulturama i na otvorenom prostoru (tab.
28 i 29). Osim toga mjerili smo i relativno uzitno svjetlo u kulturama i na taj nacin
ustanovili vrijednost relativnog uZzitnog svjetla u istrazivanim kulturama. Rezultati
mjerenja pokazuju da vrijednost uzitnog svjetla u kulturi ¢iste pinije iznosi 17,80%.
Srednja visina pinije iznosi 10,8 m, a srednji promjer stabla je 27,5 cm. Broj stabala
je 528/ha (odjeﬁ, 11). U odjelu 12, gdje imamo mjeSovitu kulturu: alepski bor, pinija,
¢empres 1 atlantski cedar, koji su zastupljeni po temeljnici sa 77,14%, 19,51%,
3,27% i 0,08%, relativno uzitno svjetlo iznosi 19,15%. Srednji promjer sastojinskog
stabla je za alepski bor 27,4 ¢m, a srednja visina 16,4 m.

U odjelu 16 relativno uzitno svjetlo iznosi 14,26%, gdje su vrste po temeljnici
zastupane sa: pinija 56,87%, alepski bor 33, 61% primorski bor 2,97% 1 ¢empres
6,55%. Srednja visina pinije iznosi 12,60 m, a srednji promjer pinije je 26,6 cm.
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Graf.-Graph. 13 Prosjecne geotempergture na dubini od 10cm u *C
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Tab. 28

Sumarija - Forest enterprise: ZADAR

Gosp. jedinica - Management unit: MUSTAPAN
PROSJECSE TEMPERATURE ZRAKA U °C NA VISINI 200 cm - AVERAGE AIR TEMPERATURES IN °C AT 200 cm HEIGHT

VRIJEME MJERENJA 7 8 L 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
MEASUREMENT HOURS

SUMA - FOREST 17,71 19.80 21.00 21.60 22,10 22,20 22.20 22,60 22.30 22.10 21.50 20.90 19.80

CISTINA - CLEARING| 19.10 20.%0 22,30 22,00 22.40 22.70 22.40 22.70 22.70 23.40 23,10 21.50 20.20

;;r;l’%zlA VLAGA ZRAKA =~ RELATIVE AIR TEMPERATURE

VRIJENE MJERENJA 7 8 9 10 11 12 13 L& 15 16 17 18 19
MEASUREMENT HOURS ]
SUMA - FOREST 90 83 7 75 T4 T4 T4 i) 74 16 78 B1 BS
CISTINA - CLEARING 9 T4 69 67 66 &5 B4 bl 67 68 69 7 82

Temperature zraka mjerili smo tijekom dana od 7,00 sati do 19,00 sati, i to u
pune sate na Cistini i u Sumi. Nakon obracuna dobili smo podatke da su se
temperature kretale u Sumi od 17,71 C do 22,60 C, dok se &istini temperature kretala
od 19,10 C do 22,70 C. Relativna vlaga zraka bila je u Sumi od 73% do 90%, a na
¢istini od 64% do 82%. Mjerili smo geotermometrima u $umi i na &istini i dobili
smo ove rezultate: tab. 30, 31, 32, 33, 34 1 35. Opseg kretanja temperatura tla tijekom
dana od 7,00 do 19,00 sati u °C donosimo u tablici 30A, 30B.

OPSEZI GEOTEMPERATURA

Tablica 30.
dubina §uma Cistina
termometra u ¢m od do od do
0,00 17,08 20,74 19,60 23,70
5,00 16,98 19,28 19,85 25,70
10,00 17,22 18,98 20,03 24,33
20,00 17,38 18,03 21,13 22,95
30,00 17,45 17,74 21,90 2223
50,00 17,36 17,48 21,20 21,38

Sve navedene parametre mijerili smo u prvoj polovici srpnja (za vrijeme
anticiklone), dakle u vegetacijskom razdoblju, a i u susnom razdoblju koji vlada u
mediteranskom podrudju u to vrijeme.

Dobivene razultate izmjere prosjeéne temperature zraka, relativne vlage zraka
1 prosjecne geotemperature od 0,00 em do 50,00 cm prikazali smo u tablicama
30-36 i graficki u graf. 9 do 16.

VEGETACIJSKA OBILJEZJA
YEGETATION PROPERTIES

Na svim dostupnim vegetacijskim kartama ¢iji su autori Horvat (1950),
Horvati¢ (1957), Bertovié (1975), Bertovi¢ & Lovric (1985) i grupa
autora (1986) Sire podrucje Musapstana i Zlokobnice karakterizirano je u vegetacij-
skom smislu Sumskom fitocenozom hrasta medunca i bijeloga graba (Querco-Carpi-
netum orientalis H-i¢ 1939). Premda u istrazivanom podrudju i njegovoj okoTi)ci
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Tab. 31.

Sumarija - Forest enterprise: ZADAR

Gosp. jedinica - Management unit: NMUSTAPAN
PROSJECNE GEOTEMPERATURE NA 0 cm U *C - AVERAGE TEMPERATURE § AT 0 em (*C)

VRIJEME MJERENJA 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
HMEASUREMENT HOURS

SUMA - FOREST 17,08 18,47 19.16 19.55 20.22 20,37 20.42 20.74 20.62 20.75 20.36 19.78 19.14
CISTINA - CLEARING| 19.60 19,85 20,35 22.83 Z4.45 24 23.70 23.25 23.10 22.10 21.00 20.65 20.18
Tab. 32

PROSJECNE GEOTEMPERATURE NA DUBIKI OD 5 cm U *C - AVERAGE TEMPERATURES AT 5 cm DEPTH (°C)

VRIJENE MJERENJA T 8 9 10 bl 12 13 14 15 16 17 18 19
MEASUREMENT HOURS

SUMA - FOREST 16.98 17,17 17,48 17.48 18,18 18,57 18.87 19,12 19.26 19.28 19.28 19.22 18.%3)

CISTINA - CLEARING| 19.85 20,65 21,38 22,87 23,20 23,80 24.85 125,13 25.55 '25.70 25.13 24.35 23.68

Tab. 33

Sumarija - Forest enterprise: ZADAR

Gosp. jedinica - Management unit: NUSAPSTAN
PROSJECNE GEOTEMPERATURE NA DUBINI 0D 10 cm U *C - AVERAGE TEMPERATURE AT 10 cm DEPTH (°C)

VRI1JEME MJERENJA
MEASUREMENT HOURS 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 bl 18 19

SUMA - FOREST 17.22 17.26 17.40 17.58 17.91 18,17 18.47 18,72 18,80 18.87 18.%&% 18.98 18.94

CISTINA ~ CLEARING| 20.03 20.37 21.10 21,68 22.45 23,30 23.75 23.95 24.32 24.33 24.30 23.90 23.55

Tab. 34°
PROSJECNE GEOTEMPERATURE NA DUBINE 0D 20 cm U °C - AVERAGE TENPERATURE AT 20 ca DEPTH (°C)

VRIJEME MJERENJA
MEASUREMENT HOURS 7 8 e 10 11 12 13 14 15 ih 17 18 19

SUNMA - FOREST 17.38 17.41 17.45 17.46 17.61 17.67 17.82 17.89 17.95 15.03 17.99 18.03) 18.02

(CISTINA - CLEARING| 21.13 21.15 21.07 21.3) 21.42 21.75 22.00 22.32 22.863 22.95 123,02 22,93 22.90

Tab, 35

Sumarija - Forest enterprise: ZADAR

Gosp. jedinica - Management unit: MUSAPSTAN
PROSJECNE CEOTEMPERATURE NA DUBINI OD 30 cm U °C - AVERAGE TEMPERATURE AT 30 c= DEPTH (*C)

VRIJEME MJERERJA
MEASUREMENT HOURS 7 8 9 10 11 12 13 14 18 16 17 18 19

SUMA - FOREST 17.45 17,46 17.50 17.53 17.64 17.67 17.68 17.68 17.70 17.72 '17.7) 17.74 17.73

CISTINA - CLEARING| 21.%0 21.95 21.98 21.9) 21.88 21.97 22.00 22.10 22.18 22.22 22,23 22,17 22.08

Tab, 36
PROSJECNE GEOTEMPERATURE XA DUBINI OD 30 ¢m U *C - AVERAGE TEMPERATURE AT 30 cm DEPTH (°C)

VRIJENE MJERENIA
MEASUREMENT HOURS 7 8 9 10 11 12 11 14 135 16 17 18 13

SUMA - FOREST 17.36 17,36 17.37 17.40 17.44 17.48 17,48 17.48 17.48 17,41 17.40 17,40 17.39

CISTINA - CLEARING| 21.20 21.23 21.30 21.30 21.35 21.38 21.35 21.30 21.28 21.27 21.13 21.02 20.95

nalazimo Cesto samo razli¢ite degradacijske stadije iskonske vegetacije (najéesée
sikare 1 kamenjare), 1 takvo stanje omogucava rekonstrukciju nekadasnjeg pridolaska
i punog razvoja spomenute Sumske zajednice. Prema H o rvatu (1950) Suma hrasta
medunca i bijeloga graba kao klimatogena zajednica pokriva velike povriine Istre,
Krka, Cresa, kopnenog podruc¢ja Hrvatske, Hercegovine i Crne Gore. Vegetacijski
je vrlo rai¢lanjena, a naseljava uglavnom crvenice i smeda primorska tla vapnenacke
podloge, a nerijetko je zbog degradacije nalazimo na kamenjarama s vrlo malo tlau

ukotinama. Klimatske karakteristike areala te zajednice su velike suSe i topline u
jetnim mjesecima, koje uzrokuju izrazito kserofitski znacaj njezinih sastavnih
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¢lanova, a dosta otre zime iskljuuju Zivot najveceg dijela zimzelenog drveca i
grmlja. Zajednica Querco-Carpinetum orientalis nadovezuje se u vertikalnom smislu
na Sume hrasta crnike i crnog jasena (Orno-Quercetum ilicis H-ié 1958) te u nasim
prostorima seze i do 500 (900) m.

Osnovno glavno obiljezje sume hrasta medunca i bijeloga graba daju uz te dvije
vrste jos maklen (Acer monspesulatum), crni jasen (Fraxinus ornus), smrdljika
(Pistacia terebinthus), pucalina (Colutea arborescens), krunica (Coronila emeroides),
raSelika (Prunus mahaleb), Smrika (Juniperus oxycedrus), ruj (Cotinus coggygria), a
u sloju prizemnog radca Sesleria autumnalis, Asparagus acutifolius, Teucrium cha-
maedrys, Ruscus aculeatus i druge vrste.

Rau$d (1987) istice da je poznavanje i izudavanje te zajednice od velike
praktiéne vaznosti za Sumarstvo nadega kria. U njezinu arealu moze se uspjesno
posumljavati dalmatinskim crnim borom, alepskim i brucijskom borom, bademom,
a zasluzuje paznju i smokva jer je tu samoniklo razmnozena. Vrlo uspjesne kulture
alepskog bora imamo u pojasu te zajednice u juznom dijelu Istre, u Dalmaciji i
drugdje. Takoder je vazno istaknuti da u toplijem dijelu zajednice vrlo dobro mogu
spijevati i kulture drugih vrsta, u prvom redu primarskog bora, pinije, cempresa,
cedrova te posebno gréke jele.

Za podrucje Musapstana donosimo u tablici 10. florni sastav iz kojega je vidljiva
to¢nija titocenoloska pripadnost, a na prilozenoj vegetacijskoj karti istice se karakter
prirodne potencijalne vegetacije istrazivanog 1 susjednih podruéja (grupa autora
1986) (karta 5).

STRUKTURA IPRIRAST ISTRAZIVANIH SASTOJINA
STRUCTURE AND INCREMENT OF THE
INVESTIGATED STANDS

Rezultati istrazivanja odnose se na kulture alepskog bora i pinije te na devasti-
ranu Sumu hrasta medunca i bijeloga graba u pojasu klimatskozonalnih $uma
Mediterana na podrucju Sumarije Zadar. Dobivene rezultate donosimo po struktur-
nim elementima sastojina u daljem prikazu.

Distribucija prsnih promijera i visinske krivulje
Breast height diameter distribution and height curves

Prema obliku distribucije prsnih promjera (d > 2cm) mozemo kazati da su u
svim sastojinama distribucije unimodalne desne asimetrije (graf. 1, 3, 5. i 7), §to je
karakteristika mladih jednodobnih sastojina. Prsni promjer srednjega plosnog stabla
u kulturama se krece u rasponu od 22,5 do 27,5 za piniju, dok je za alepski bor taj
raspon u granicama od 27,4 do 33,8 cm. U devasuranoj sastojini hrasta medunca
distribucija prsnih promjera je takoder unimodalna i desne asimetrije, ali zbog
velikog broja stabag od 2 do 10 cm promjer srednjega plosnog stabla je manji
(d=7,1 cm).

Broj stabala po hektaru u odjelima s kulturama je podjednak (tab. 11, 12. i 13),
dok je u prirodnoj devastiranoj sastojini hrasta medunca i bijeloga graba velik broj
tanjih stagala do 10 cm (tab. 14).

273




Tomasevié, A.: Meliorativai utjecaj kulture alepskog bora (Pinwus halepensis Mill.) i pinije (Pinus pinea Endl.) na
degradirano staniste hrasta medunca (Querco pubescentis — Carpinetum orientalis H-1i¢ Anié 1959) u zadarskom
podruéju. Glas. Sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

VEGETACIJSKA KARTA
ISTRAZIVANOG PODRUCJA

?0 km

CISTE JADRANSKE CESMINOVE SUME I MAKTJA

2 (Quercetum ilicis adriaprovinciale)
3 CESMINOVE SUME I MAKTIJA S CRNIM JASENOM
(Orno-Quercetum ilicis)
3UME HRASTA MEDUNCA I BJELOGRABICA
5 (Querco-Carpinetum orientalis)
11 SUMA MEDUNCA I CRNOG GRABA

(Ostryo-Querctum pubescentis)
JADRANSKA SUMA HRASTA SLADUNA
+ 15 (Quercetum frainetto adriaticum)

SUMA LUZNJAKA I POLJSKOG JASENA
(Fraxino—Quercetum roboris s. lat.)

34 SUMA BUKVE I JESENJE SASIKE
(Seslerio-Fagetum s. lat.)
SUBALPINSKA SUMA BIKVE

24

39 (Fagetum subalpinum s. lat.)
P72 Pokusne plohe
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U istrazivanim sastojinama visinske krivulje su razli¢itog oblika i polozaja, sto
upucuje na izgled distribucije prsnih promjera i njihovu asimetri¢nost. Takoder na
pomak visinske krivulje, osim oblika distribucije, vazan utjecaj ima visinski prirast
(graf. 2, 4, 6. 1 8).

Temeljnica na istrazivanim plohama u kulturama je veca zbog raspona prsnih
promjera i samog oblika njihove distribucije. U devastiranoj sumi hrasta medunca 1
bijeloga graba zbog udjela velikog broja tanjih stabala je manja.

Volumen se takoder ponasa kao temeljnica. Sve to pokazuje da sastojine Zive
pod raznim uvjetima koji utje¢u na visinski i debljinski prirast pojedinih vrsta,

Na osnovi temeljnica odredili smo omjer smjese, pa moZemo reéi da su sastojine
u odjelu 11 Eiste sastojine pinije, jer je pinija zastupljena s 0,97.

Odjel 12 je mjesovita kultura pinije (0,19) i alepskog bora (0,77).

U odjelu 16 imamo takoder mjeSovite sastojine pinije (0,57) 1 alepskog bora
(0,33).

Sastojine u odjelu 36 A su mjesovite sastojine hrasta medunca i cera (0,761 0,21).

Debljinski i visinski rast i prirast
Diameter and height growth and increment

Na osnovi provedene totalne analize stabala prikazali smo graficki rast i prirast
u visinu i debljinu pojedinih glavnih vrsta za svaﬁu plohu (grat. 17, 18, 19, 20, 21,
22, 23. i 24). Osim toga smo, kao §to smo ve¢ rekli, najbitnije rezultate prikazali u
tablicama 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21. i 22. Sumarne podatke dali smo u tablicama 37
138, koje cemo detaljno obrazloziti jer su bitne za objasnjenje meliorativnog utjecaja.

Kulminacija visinskog prirasta — Culmination of height increment

Analizirajuéi istrazivana primjerna stabla, kulminacija te¢ajnoga godisnjeg visin-
skog prirasta (i,) nastupa prosjecno za pojedine vrste:
za piniju u 14. godini kod promjera 11 cm i visine 5,4 m,
za cempres u 16. godini kod promjera 7 cm i visine 6,5 m,
za alepski bor u 13. godini kod promjera 12 ¢cm i visine 6,6 m,
za medunac u 15. godini kod promjera 3 cm i visine 2,8 m.

Kulminacija prosje¢nog visinskog prirasta (;h) nastupa:
za piniju u 20. godini kod promjera 15 c¢m i visine 7,6 m,
za cempres u 23. godini kod promjera 11 ¢m 1 visine 10,1 m,
za alepski bor u 24. godini kod promjera 21 cm 1 visine 11,4 m,
za medunac u 24. godini kod promjera 3 cm i visine 4,5 m.

Mozemo uociti da je vrijeme kulminacije teajnoga godisnjeg visinskog prirasta
u svih istrazivanih vrsta negdje oko 14. godine, a prosjecnoga oko 23. godine (tab.
37 i 38).

Na temelju totalnih analiza stabala pinije, alepskog bora i ¢empresa u istraziva-
nim sastojinama (odijeli 11, 12 i 16) testirali smo tecajni visinski prirast desetogodi-
snjega perioda. Primijenili smo test testirajuci srednje vrijednosti (i)
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t= xl-:xz ¥ =3 +s;
>
- Ihl ] SE Ciar. Ciab,
Pinija
Odjel 11 0,352 0,007 5,435 2,306 (5%) sig
: 5,692 3,355 (1%) sig
Odjel 12 0,477 0,022 2,125
Odjel 16 0,426 0,011
Alepski bor
Odjel 12 0,673 0,023 6,333 2,306 (5%) sig
Odjel 16 0,464 0,024 3,355 (1%)
Cempres
Odj:e 12 0,512 0,024 1,407 2,306 (5%) sig
Odjel 16 0,474 0,012 3,355 (1%)
| ,/\
|
£

Kulminacija debljinskog prirasta
Culmination of diameter increment

Kulminacija debljinskoga tecajnog prirasta (id;;) nastupa prosjeéno:
za piniju u 15. godini kod promjera 13 c¢m i visine 6 m,
za cempres u 17. godini kod promjera 7 cm i visine 6,5 m,
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Tomasevi¢, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus halepensis Mill) i pinije (Pinus pinea Endl) na
degradirano staniSte hrasta medunca (Querco pubescentis — Carpinetum orientalis H-ié Amé 1959) u zadarskom
podrugju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994
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za alepski bor u 14. godini kod promjera 13 c¢m i visine 7,2 m,
za medunac u 15 godini kod promjera 3 cm i visine 3 m.

Prosjecni debljinski prirast kulminira:

za piniju u 24. godini kod promjera 16 cm i visine 6,3 m,

za Cempres u 24. godini kod promjera 11 ¢m i visine 10,6 m,

za alepski bor u 15. godini kod promjera 20 ¢cm i visine 11,3 m,

za medunac u 15. godini kod prsnog promjera 3 ¢m i visine 3 m. U svih vrsta
kulminacija debljinskog prirasta nastupa u 15. godini, a prosjeéni prirast u 22. godini
(tab. 37. i 38.)

Koristei se rezultatima totalne analize stabala pinije, alepskog bora i cempresa u
istrazivanim sastojinama (odijel 11, 12 i 16), proveli smo testiranje tecajnoga
debljinskog prirasta desetogodiinjega perioda. Primijenili smo takoder t test testira-
juéi srednje vrijednosti (i).
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Tab. 15. VISINSKI 1 DEBLJINSKI PRIRAST PINLJE
HEIGHT AMD DIAMETER INCRENENT OF STONE PINE
Sumarija - Forest enterprise: ILADAR
Gosp, jedinica - Nanagement umit: NUSAPSTAN
0djel - Department: 11
RULMIBACIJA TECAJNOG PRIRASTA - CULNINATION OF CURRENT INCRENENT

Visinski prirast - Height increment|Debljinski prirast - Dbh imcrement

Prosjefne dimenzije

stabla u vrijeme t d h inge f t d h lata [
kulminacije
- average dimensions
of trunk during
culnination (E N O T SR, £ S 0. N (N 1 VO T O S | D

standardna
devijacija (s) 1,625 1,346 720 015 040 | 1.625 1,346 720 1% 040
standard deviation

standardna _
pogredka (s,) J21 602 L3 007 .018 | .727 L6002 322 088 .0IB
standard error

KULHINACIJA PROSJELNOG PRIRASTA - CULMINATION OF AVERAGE INCREMENT

Visinski prirast - Height increment|Debljinski prirast - Dbh Increment

Prosjetne dimenzife
stabla u vrijeme t
kulwinacije
average dimensions
of trunk during 310 L T | S 1, A (1 S ., T ) [ 1 1 .
culnination

G i t A N g b

o
=

standardna
devijacija (s) 417 1,356 949 014 L0016 | 2.417 1,356 949 059 016
standard deviation ’

standardna _
pogredka (s,) 1,081 .606 425 006 007 | 1.081 606 625 .026 .007
standard error

L - prosjetno vrijeme kulminacije prirasta - average time of increment culnination
d - prosjetni promfer u vrijeme kulwinacije - average dbh in time of culmination
b - prosjetna visina u vrijeme kulsinacife - average height in time of culmination
Tw1o - prosjetni tetajni visinski prirast 10-god, perioda - average current height
. increment of 10-year-period
f - prosjetni oblitni broj u vrijeme kulminacije - average forn-factor in time of culmination
Tato - prosjetni tetajni debljinski prirast 10-god, perioda - average current dbh
increment of 10-year-period
Tnp - srednji prosjetni visinski prirast - mean average height imcrement
Tap - sredn|i prosjetni debljinski prirast - mean average dbh increment
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Tab. 16. VISINSKI T DEBLJINSKI PRIRAST ALEPSKOG BORA
HRIGHT AND DIANETER INCRENENT OF ALEPPO PINE
Sumarija - Forest enterprise: LADAR
Gosp. Jedimica - Management unmit: NUSAPSTAM
0djel - Department: 12
KULNINACIJA TECAJNOG PRIRASTA - COLNINATION OF CURRENT INCRENENT

Visinski prirast - Feight increment|Debljinski prirast - Dbh increment

Prosjetne dimenzije

stabla u vrijeme t d h inga f t d h ige f
kulwinacije
- average dimensions
of trunk during
culmination 1 % (O 17, % S 5 11 (O S | P T 1

standardna
devijacifa (s) 4,923 3,221 2,378 052 066 [ 3,499 3,034 1.986 175 .06
standard deviation

standardna _
pogredka (s,) 2,202 1.440 1,064 023 029 [ 1,565 1,357 888 078 027

standard error

KULMINACIJA PROSIECNOG PRIRASTA - CULWINATION OF AVERAGE INCREMENT

Visinski prirast - Height increment|Debljinski prirast - Dbh increment

Prosjetne dimenzije o . -
stabla u vrifeme t d h itgn & t d h Yoy I
kulninacije
average dimensions
of trunk during 1A 148 10,5 609 445 | 19,6 16,3 10,9 8BS0 451

culmination

standardna
devijacija (s) 4,630 2,196 2,264 032 022 | 6,883 3,264 2,099 061 .041

standard deviation

standardna _
pogredka (s,) LOTT 980 L.012 014 010 | 2,183 1.460 933 021 018

standard error

T - prosfefno vrijeme kulwinacije prirasta - average time of increment culmination
1 - prosjefni prowjer u vrijeme kulwinacije - average dbh in time of culwination
h - prosjetna visina u vrijeme kulminacije - average height in time of culmination
Thio - prosjetni tetajni visinski prirast 10-god, perioda - average current height
increment of 10-year-period
T - prosjetni oblitni broj u vrijeme kulminacife - average form-factor in time of culmination
Taro - prosjetni tetajni debljinski prirast 10-god. perioda - average current dbh
increment of 10-year-period
Tap - srednji prosjelni visinski prirast - mean average height increment
Tap - srednji prosjetni dedljinski prirast - mean average dbh imcrement
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Tomasevié, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinss halepensis Mill.) i pinije (Pinus pinea Endl.) na
degradirano staniste hrasta medunca (Querco pubescentis — Carpinetum orientalis H-ié Ani¢ 1959) u zadarskom
podrudju. Glas. Sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

Tab, 17, VISINSKI I DEBLJINSKI PRIRAST PINIJE
HEIGET AMD DIAMETER INCREMENT OF STONE PINE
Sumarija - Forest enterprise: LADAR
Gosp, jedinica - Management unit: MOSAPSTAN
0djel - Department: 12
RULNINACIJA TECAINOG PRIRASTA - CULNINATION OF CURRENT INCREMENT

Visinski prirast - Height increment|Debljinski prirast - Dbh increment

Prosjetne dimenzije

stabla u vrijeme t d h  IETI { t d b iage f
kulminacije
- average dimensions
of trunk during
culnination 1 1 AR % AR (N i OO 7 1 B (G L 7 (O | ) O % R 7 U 7

standardna
devijacija (s) 200 3,419 2,075 049,169 | 3.001 2,826 1,756 1AL 062
standard deviation

standardna _
pogreska (s,) 1,809 1,529 (928 020 .05 | 1345 L2685 LO6) 608
standard error

KULKINACIJA PROSJECNOG PRIRASTA - CULNINATION OF AVERAGE INCRENINT

Visinski prirast - Height increment |Debljinski prirast - Dbh imcrement

Prosjetne dimenzije | _
stabla u vrijeme t
kulminacije
average dimensions
of trunk during Wig 137 19 A2 5N || d6s B IE M 555
culnination

i B ] B & B A9 4

a1
=

standardna
devijacija (s) 5,238 2,826 2,063 .040 .053 | 6,151 2,911 2,193 054 .028
standard deviation

standardna _

pogredka (s,) 2,343 1,264 923 018 023 | 2,751 1,302 1.070 L0246 013
standard error

1 - prosjetno vrijeme kulminacije'prirasta - average time of increment culwination

d - prosjetni promjer u vrijeme kulwinacije - average dbh in time of culmination

h - prosjetna visina u vrijeme kulwinacije - average height in time of culmination

Ty1o - prosjetni tetajni visinski prirast 10-god. perioda - average current height
increment of 10-year-period

f - prosjetni oblitni broj u vrijeme kulninacije - average form-factor in time of culmination

Ta1o - prosjetni tetajni debljinski prirast 10-god, perioda - average current dbh
increment of 10-year-period

inp - srednji prosjetni visinski prirast - mean average height increment

14y - srednji prosjetni debljinski prirast - mean average dbh increment

281




Tomasevié, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus balepensis Mill) i pinije (Pinus pinea Endl) na
degradirano stani$te hrasta medunca (Querco pubescentis — Carpinetum orientalis H-ié Ani¢ 1959) u zadarskom
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Tab, 18, VISINSEL 1 DEBLJINSKI PRIRAST CEMPRESA
HEIGET AND DIAMETER INCRENEAT OF CIPRESS
Sumarija - Forest enterprise: ZADAR
Gosp, jedinica - Nanagement unit: MUSAPSTAM
0djel - Department: 12
KOLMINACIJA TECAJNOG PRIRASTA - CULNINATION OF CURRENT INCRENENT

Visinski prirast - Height increment |Debljinski prirast - Dbh increment

Prosjetne dimenzife = = b = a E

stabla v vrijeme t d b tyio 1 t d h ) TP
kulwinacije

- average dimensions

of trunk doring
culnisation 1 T R 11 N S i 1L MR 15 R . O ) R 1

standardna
devijacija (s) 1,166 1,189 .838 .05) .02 [ 1.166 1.,18% 838 066 026
standard deviation

standardna _
pogredka (s,) B 1) NI . SO v P [ N 1 (R 1 SR A 1 M 1 St
standard error

KULHINACTJA PROSJECBOG PRIRASTA - CULNINATION OF AVERAGE INCRENENT

Visinski prirast - Height imcrement|Debljinski prirast - Dbh increment

Prosjelne dimenzije
stabla u vrijeme
kulminacije
average dimensions
of trunk during WA Iy 160 BT R 2 LS e 505 43
culmination

hy I t d h iaw M

-~
o
=\

standardna
devijacifa (s) 2,040 1,829 1,965 067 025 | 1.600 1,195 1,660 043 .026
standard deviation

standardna _
pogredha (s,) J12 639 870 030 011 (TS JS3 (TA2 019 OR2
standard error

t - prosjetno vrijeme kulminacije prirasta - average time of imcrement culmination
1 - prosjetni promjer u vrijeme kulwinacije - average dbh in time of culmination
T - prosjedna visina u vrijeme kulminacije - average height in time of culmination
Tn10 - prosjetni tetajni visinski prirast 10-god, perioda - average current height
increment of 10-year-period
T - prosjetni oblitni brof u vrijeme kulwinacije - average form-factor in time of culmination
Taro - prosjetni tetajni debljinski prirast 10-god, perioda - average current dbh
increment of 10-year-period
i, - srednji prosjetni visinski prirast - mean average height increment
1ap - srednji prosjefni debljinski prirast - mean average dbh increment
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Tomasevi¢, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus halepensis Mill.) i pinije (Pinus pinea Endl) na
degradirano staniSte hrasta medunca (Querco pubescentis — Carpinetim orientalis H-i¢ Anié 1959) u zadarskom
>

podrugju. Glas. Sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

Tab, 19, VISINSKI I DEBLJIBSKI PRIRAST ALEPSKOG BORA
HEIGET AND DIANETER INCRENEMT OF ALEPPO PINE
Sumarija - Forest emterprise: IADAR
Gosp, jedinica - Mapagement unit: MUSAPSTAM
0Odjel - Departwent: 16
RULMINACTJA TECAJNOC PRIRASTA - CULNINATION OF CURRENT INCRENENT

Visinski prirast - Height imcrement|Debljinski prirast - Dbh increment

Prosjetne dimenzije =
stabla u vrijeme t ] h ivie f t i h igre
kulninacije
- average dimensions
of trunk during
culmination 13,8 13,9 6.9 466 506 | 15.8 16,0 7.9 .BI0  L460

standardna
devijacija (s) 3,970 4,132 1,652 053 129 | 748 1,146 63T 123 088
standard deviation

standardna _
pogredka (s,) J59 1,848 LT5T L0246 058 | L334 512 .28 085 026
standard error

KULNINACIJA PROSJECNOG PRIRASTA - COLNINATION OF AVERAGE INCREMINT

Visinski prirast - Height increment|Debljinski prirast - Dbh increment

Prosjetne dimenzije | _ S e N i P _ _ _ 5
stabla u vrijeme t d h I I t d h fisy
kulninacije
average dimensions
of trunk during Wi e 10 AEE J5000) 298 23.3 L1 bm 503
culnination

standardna
devijacija (s) 6,210 3,165 1,863 041 034 | 7,626 4,373 2,387 087 .03}
standard deviation

standardna _
pogredka (s, LI 1415 833 018 015 | 3,410 1,956 1,068 .033 016
standard error

1 - prosjefno vrijeme kulwinacije prirasta - average time of increment culmination
4 - prosjetni promjer u vrijewe kulwinacije - average dbh in time of culwination
h - prosjetna visina u vrijeme kulwinacije - average height in time of culmination
Tn10 = prosjetni tedajni visinski prirast 10-god, perioda - average current height
increment of 10-year-period
f - prosjetni oblitni broj u vrijeme kulminacife - average form-factor in time of culmination
Ta1o - prosjefni tetajni debljinski prirast 10-god, perioda - average current dbh
increment of 10-year-period
np - srednji prosjetni visinski prirast - wean average height imcrement
Tap - srednfi prosjetni debljinski prirast - mean average dbh increment




Tomasevié, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus halepensis Mill.) i pinije (Pinus pinea Endl) na
degradirano staniSte hrasta medunca (Querco pubescentis — Carpinetum orientalis H-ié Anié¢ 1959) u zadarskom
podruéju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

Tab, 20, VISINSKI T DEBLJINSKI PRIRAST PINIJE
HEIGET AND DIAMETER INCRENENT OF STOME PINE
Sumarija - Forest enterprise: IADAR
Gosp. jedinica - Management unit: MOSARSTAM
0djel - Departwent: 16
KULNINACIJA TECAINOG PRIRASTA - CULNINATION OF CURRENT INCRENENT

Visinski prirast - Feight increment|Debljinski prirast - Dbh imcrement

Prosjetne dimenzije

stabla u vrijeme t d b ixia t i h 1T ¢
kulminacije
- average dimensions
of trunk during
culnination LT T R 795 T { T vt (% TR 1 N % R 1% R |

standardna
devijacija (s) A00 1,746 69T 025 L0431 [ 400 1.746 .697 116 043
standard deviation

standardna _
pogredka (s,) Pt TN { I | Y ) BT, 1, (SRS & T ) A T L £
standard error

KULMINACIJA PROSJECHOG PRIRASTA - CULNINATION OF AVERACE INCRENINT

Visinski prirast - Feight imcrement|Debljinski prirast - Dbh increment

Prosjetne dimenzije
stabla u vrijeme t
kulminacije
average dimensions
of trunk during Mo 159 80 % B WY I BE OGNy 53
culmination

Igg: t d h la: 1

-
=

standardna
devijacija (s) A00 1,256 G102 0 .03
standard deviation

P

6,400 2.312 2,163,103 034

standardna _
pogredka (s,) 79 562 30 012 015 | 2,862 1,034 961 046 OIS
standard error

T - prosjetno vrijeme kulminacije prirasta - average time of increment culmination
4 - prosjetni prowjer u vrijeme kulminacife - average dbh in time of culmination
h - prosjedna visina u vrijeme kulminacije - average height in time of culmination
Taso - prosjedni tetajni visinski prirast 10-god, pericda - average current height
increment of 10-year-period
f - prosjetni oblitni broj u vrijeme kulminacije - average fora-factor in time of culnination
Taro - prosjetni tetajni debljinski prirast 10-god, perioda - average current dbh
increment of 10-year-period
1ap - srednji prosjetni visinski prirast - wean average height increment
T4y - srednfi prosjecni debljinski prirast - mean average dbh increment
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Tomalevié, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus halepensis Mill.) i pinije (Pinus pinea Endl) na
degradirano staniste hrasta medunca (Querco pubescentis — Carpinetum orientalis H-i¢ Ani¢ 1959) u zadarskom
podrugju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

Tab, 21, VISINSKI I DERLJINSKI PRIRAST CEMPRESA
HEIGHT AND DIANETER INCREWENT OF CYPRESS
Sumarifa - Forest emterprise: ZADAR
Gosp, jedinica - Management unmit: NUSAPSTAM
0djel - Department: 16
KULKINACIJA TECAJNOG PRIBASTA - CULMINATION OF CURRENT INCREMENT

Visinski prirast - Height increment|Debljinski prirast - Dbh Increment

Prosjetne dimenzije =
stabla u vrijeme t d h ivie t d h lata f
kulwinacije
- average dimensions
of trunk during
culmination 16,48 67 66 A4 488 | 166 6.7 6.4 56T 488

standardna
devijacija (s) 2,498 1,246,995 026 053 | 2,498 [,246 ,995 073 .03
standard deviation

standardna _
pogredka (s.) IT 557 468 0120 2% [ LY 55T AAS 033 G004
standard error

KULKINACIJA PROSJECNOG PRIRASTA - CULNINATION OF AVERAGE INCREMENT

Visinski prirast - Height imcrement|Debljinski prirast - Dbh Increment

Prosjetne dimenzije
stabla u vrijeme t d
kulwinacije
average dimensions
of trunk during .4 100 10 42 83 5.4 116 10,7 G452 469
culmination

—

e @ | 2 4 & ds

=1

standardna
devijacija (s) 2,417 (781 1,304 084,037 | 3,007 .652 1.068 033 019
standard deviation

standardna _
pogredka (s,) 1.081 349,583 019 007 | L34S 292 417 006,009
standard error

T - prosjetno vrijeme kulwinacije prirasta - average time of increment culmination
T - prosjetni promjer u vrijeme kulminacije - average dbh in time of culwination
h - prosjetna visina u vrijese kulminacije - average height in time of culmination
Tnro - prosjedni tetajni visinski prirast 10-god, perioda - average current height
increment of 10-year-period
T - prosjetni oblitni droj u vrijeme kulminacije - average form-factor in time of culwination
Tara - prosjeéni tefajni debljinski prirast 10-god. perioda - average current dbh
increment of 10-year-period
T;, - sredn)i prosjefni visinski prirast - mean average height increment
14y - sTedni prosjetni debljinski prirast - wean average dbh increment




Tomagevié, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus balepensis Mill.) i pinije (Pinus pinea Endl) na
degradirano stanite hrasta medunca (Querco pubescentis — Carpinetum orientalis H-i¢ Amié 1959) u zadarskom
podruéju. Glas. Sum, pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

VISINSKI T DEBLJINSKI PRIRAST MEDUNCA

BEIGHT AND DIANETER INCRENENT OF PUBESCENT 0AK

Sumarija - Forest enterprise: ZADAR

Gosp, jedinica - Namagewent unit: NOSAPSTAN

0djel - Department: 3ba

KULNIRACIJA TECAJNOG PRIRASTA - CULNINATION OF CURRENT INCREMENT

Tab. 22,

Visinski prirast - Height increment|Debljinski prirast - Dbh increment

Prosjetne dimemzije
stabla u vrijeme t (] h
kulminacije
- average dimensions
of trunk during
culnination

e 1 8 N5 1] 1LE 3 L0 G280 7e

standardnz
devijacija (s)
standard deviation

9,261 1,454 .660 077 098 | 5,456 1,165 1.000 048 119

standardna _
pogredka (s,)
standard error

G041 650 295 004 044 | 2,440 521 LATE 021 093

KULNINACIJA PROSJECHOG PRIRASTA - CULNINATION OF AVERAGE INCRENENT
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Visinski prirast - Height increment

Debljinski prirast - Dbh increment

Prosjetne dimenzije
stabla u vrijeme
kulwinacije
average dimensions
of trusk during
culmination

1 £

-
-
=
-

t d b lap

RIS T ) B 15 T |

2 T 1 S T

standardna
devijacija (s)
standard deviation

L Y 1 Y || TP L 1

6,585 1.063 1,326 035 139

standardna _
pogredka (s,)
standard error

3,500 (M6 LB TIE 069

2,945 475 593 016,062

T - prosjetno vrijeme kulwinacije prirasta - average time of increment culmination
T - prosjetni pronjer u vrijeme kulminacije - average dbh in time of culmination
¥ - prosjetna visina u vrijeme kulwinacije - average height in time of culmination
Thio - prosjedni tetajni visinski prirast 10-god. perioda - average curremt height

increment of 10-year-period
T - prosjetni oblitni brof u vrijeme kulminacije - average form-factor in time of culwination
Taro - prosjelni tetajni debljinski prirast 10-god. perioda - average current dbh

increment of 10-year-period
Tnp - srednfi prosjetni visinski prirast - wean average height increment
Tap - srednji prosjetni debljinski prirast - wean average dbh increment




Tomasevi¢, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus halepensis Mill.) i pinije (Pinus pinea Endl) na
degradirano staniste hrasta medunca (Querco pubescentis — Carpinetum orientalis H-i¢ Ani¢ 1959) u zadarskom
podruéju. Glas. sum. pokuse 30:223-298, Zagreb, 1994

Tab. 37
KULMINACIJA TECAJNOG PRIRASTA ISTRAZIVANIH VRSTA
Current increment culmination of the investigated species
SUMARIJA ZADAR
Zadar forestry
GOSP. JEDINICA: MUSAPSTAN
Management unit: Musapstan

VISINSKI PRIRAST DEBLJINSKI PRIRAST
Height increment Piameter increment
Odjel Vrsta drveca
Division Tree species t d h inie f t d h iare f
11 Pinija 15.4 11.7 5.2 +352 .530 15.4 11.7 5.2 .891 530
Stone pine
12 Alepski bor 11.4 9.5 6.3 .673 .569 11.4 10.0 6.6 1.048 L5842
Aleppo pine
Pinija 11.6 7.7 4.8 LATT 674 15.6 11.1 6.6 6713 572
Stone pine
Cempres 14.8 7.2 6.6 512 .459 14.8 7.2 6.6 617 459
Cypress
16 Alepski bor 13.8 13.9 6.9 LT .506 15.8 16.0 7.9 .870 460
Aleppo pine
Pinija 15.2 12.8 6.1 426 .337 15.2 12.8 6.1 .857 537
Stone pine
Cempres 16.4 6.7 6.4 AT4 .488 16.4 6.7 6.4 567 .488
Cypress
36A Medunac 14.8 3.1 2.8 .225 .790 14.8 3.2 3.0 .280 .788
Pubescent oak

t - vrijeme kulminacije prirasta - culmination time of increment
d - prsni promjer u vrijeme kulminacife - dbh in time of culmination
h - visina u vrijeme kulminacije - height in time of culmination
inie - tefajni visinski prirast 10-god. perioda - current height
increment of 10-year-period
i410 - tetajni debljinski prirast 10-god. perioda - current dbh
increment of 10-year-period
f - obliéni broj u vrijeme kulminacije - form-factor in time of culmination

Tab. 38
KULMINACIJA PROSJECNOG PRIRASTA ISTRAZIVANIH VRSTA
Average increment culmination of the investigated species
SUMARIJA ZADAR
Zadar forestry
GOSP. JEDINICA: MUSAPSTAN
Management unit: Musapstan

VISINSKI PRIRAST DEBLJINSKI PRIRAST
Height increment Diameter increment
Oodjel Vrsta drveca
Division Tree species t d h ins f t d h law 4
11 Pinija 21.4 15.5 7.1 332 .498 21.4 15.5 7.1 727 .498
Stone pine
12 Alepski bor 17.4 14.8 10.5 .609 445 19.4 16.3 10.9 .850 L491
Aleppo pine
Pinija 18.6 12.7 7.9 L4132 +355 26.6 15.8 10.4 .591 555
Stone pine
Cempres 21.8 10.9 10.0 L4557 437 22.8 1.5 10.5 .505 .43
Cypress
16 Alepski bor 30.8 27.6 12.3 406 .500 29.8 23.3 11.8 .804 .503
Aleppo pine
Pinija 20.2 15.9 8.0 .396 .528 23.2 16.7 8.8 L743 .538
Stone pine
Cempres 24.4 11.0 10.3 .423 .453 25.4 11.4 10.7 L4552 LA69
Cypress
J6A Medunac 23.8 5.1 4.5 .313 .551 23.8 5.1 4.6 024 L687
Pubescent oak

- vrijeme kulminacije prirasta - culmination time of increment

t
d - prsni promjer u vrijeme kulminacije - dbh in time of culmination
h - visina u vrijeme kulminacije - height in time of culmination

ine - prosjeéni visinski prirast - average height increment

iap - prosjeéni debljinski prirast - average dbh increment

f - prosjeéni obliéni broj u vrijeme kulminacije - average form-factor in time of culmination




Tomasevié, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pinus halepensis Mill.) i pinije (Pinus pinea Endl.) na
degradirano staniste hrasta medunca (Querco pubescentis — Carpinetum orientalis H-i¢ Ani¢ 1959) u zadarskom
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idm Sa Ciar, Gab.

Pinija

Odjel 11 0,891 0,088 2,018 2,306 (5%) sig
0,374 3,355 (1%)

Odjel 12 0,673 0,063 2,706

Odjel 16 0,857 0,025

Alepski bor ;

Odjel 12 1,048 0,078 1,874 2,306 (5 %)

Odjel 16 0,870 0,055 3,355 (1%)

Cempres

Odjel 12 0,617 0,030 1,136 2,306 (5%)

Odjel 16 0,567 0,033 3,355 (0%)

RASPRAVA - DISCUSSION

Na temelju nasih istrazivanja i dobivenih rezultata nesumljivo je da je podruéje
Musapstana i Zlokobnice s vegetacijskog aspekta devastirano, a s pedoloskog aspekta
degradirano. Sumarskoj strucnoj javnosti, pa i $ire, jasno je da je istrazivano
podrugje potencijalno sposobno za sumsku biﬁnu proizvodnju, dakle za proizvodnju
putem Sumskih vrsta cﬁ'veéa pionirskog karaktera. Naime, pionirske vrste drveca
imaju u prvom redu zadacu da meliorativno utje¢u na poboljianje tla, drugim
rijecima, to znaci da degradirano, osiromaseno tlo obogate makrobiogenim i mikro-
biogenim elementima, a istovremeno i da poprave fizicka svojstva tla. Na taj naéin
pionirske vrste drveca osposobljavaju osiromasena tla da na njima rastu autohtone
vrste drveca i grmlja, koje vrste na degradiranim tlima susreéemo u devastiranom i
krzljavom obliku ili ih uopée nema.

Naravno, ni estetski, opéekorisni i proizvodni moment koji postizu pionirske
vrste na degradiranim tlima nije zanemariv. Na taj naéin uloga pionirskih vrsta
postoje visestruko korisna. One u prvoj ophodnji (negdje ¢e biti potrebna druga i
trea ophodnja) meliorativno utjecu na tlo i pruzaju sve one opéekorisne funkcije
koje $uma inace daje. Posumljavanjem kraskih kamenjara postizemo dakle visestruke
koristi, pa je posve prirodno nastojati da se degradirana tla i devastirani oblici $uma
meliorativnim zahvatima privedu korisnoj funkciji za dobrobit ¢ovjeka.

Kulture koje podizemo s alohtonim vrstama drveéa ipak imaju najvazniju
zadacu da stvore sve potrebne preduvjete za povrat autohtonih biljnih vrsta drveca
i grmlja, tj. prirodne biljne §umsie zajednice kao najstabilnijega sumskog ekosustava.

Nacin izvodenja meliorativnih zahvata ovisi o stanju sastojine ioju kanimo
meliorirati. U praksi se najtesce koristimo ovim metodama meliorativnih zahvata:

Melioracije zabranom pase, sjece i odnodenje listinca. Ta je meliorativna mjera
integralni dio bilo kojega meliorativnog zahvata. Ponekad ée biti i sama dovoljna da
se zaustavi proces regresije vegetacije 1 postigne progresivni razvoj sastojine.

Resurekeijska sjeca, sjeca na panj, sjeca pocepica provodi se kod vrsta drveca i
grmlja koje imaju sposobnost regeneracije biljke naﬁon sjece nadzemnog dijela.
Moramo kazati da je sjeca na panj uvjetovana staroséu panja i bonitetom tla. Poznato
je da regeneracija izbojaka iz panja nije vje¢na. U jednom momentu ni panj vise ne

—
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Tomasevié, A.: Meliorativni utjecaj kulture alepskog bora (Pmus halepensis Mill.) i pinije (Pinss pinea Endl) na
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regenerira nove izbojke, a tada nestaje vegetacijskog pokrova i na krsu se javlja golet,
kamena pustos. Zbog toga i pomladnu sjecu treba provoditi samo u izuzetnim
slucajevima i pod strogim struénim nadzorom. Mozemo kazati da je obnova
vegetacije uopce ovom metodom prevladana. Taj stari naéin »gospodarenja Sumama«
i »obnove Suma« mora se zamijeniti uzgojnim mjerama koje poznaje suvremeno
sumarstvo. Uzgojni zahvati u devastiranim sastojinama imaju za cilj da se devastirane
i malo produktivne sastojine prevedu u vrednije gospodarske oblike. Na taj natin
na]wse doprinosimo ocuvanju biljnog pokrova, a isto tako 1 u gospodarskom obliku
povecavamo njegovu vrijednost.

Unosenjem novih vrsta drveca i grmlja, posumljavanjem sjetvom siemena 1
sadnjom biljaka, bilo autohtonih ili alo%tomh biljnih vrsta, danas je najéeséi nacin
meliorativnih zahvata. Na degradiranim staniStima nuZno je u prvoj fazi meliorativ-
nih radova unositi plomrske vrste drvece zbog njihove sposobnosti da mogu vrlo
dobro uspijevati na siromasnim, degradiranim tlima, a tijekom svog Zivota poboljsa-
vaju tlo koje ée postati sposobno da prihvati autohtonu vegetaciju kao najstabilnije
elemente prirodne $ume. Dakako, za uspjesan rad na poSumljavanju, kao temeljnoj
mjeri meliorativnih radova na kr$u, $umarski struénjak mora dobro poznavau
edafske 1 vegetacijske Cinioce staniSta gdje se radovi izvode. Posebno je vazno
poznavanje ekoloskih i bioloskih zahtjeva vrsta s kojima se obavljaju meliorativni
radovi, te podrijetla i provmuecuc vrsta. Bez navedenih temeljnih znanja svi nasi
radovi na melioraciji najéesée Ce imati negativan predznak.

Potpuni meliorativni zahvati, tj. kombinirane metode melioracija, koje se
sastoje od prije navedenih metoda (zabrana pase, sjece i odnosenja listanca, pomladne
sjece, sjetve 1 sadnje), trebaju se provoditi u onim devastiranim sastojinama u kojima
ne otekujemo prirodnu obnovu, ako nas ne zadovoljava postojeci obrast te ako je
potrebno unositi nove vrste radi poboljsanja sastojine. Kako je tlo na kr3u sli¢no
mozaiku, tj. na vrlo malom rastojanju nalazimo posve druga svojstva i kvalitetu tla,
to je nuzno na terenu odabrati mjesta i prema postojecem stanju tla 1 vegetacije
odrediti i nacin kako te terene meliorirati. Ne smijemo zaboraviti da na$ posao nije
zavrsen nakon $to smo obavili meliorativne radove. To bi bila velika pogreska koja
bi ugrozila sve dosad ucinjeno. Zbog toga Sumar mora planirati i izvoditi pn]eko
potrebne uzgojne zahvate koji imaju za cilj unaprijediti meliorirane povriine s
aspekta Ssumarske strukture i ¢uvati ih od svih negativnih utjecaja biotskih 1 abiotskih
¢inilaca.

Nasa mikroklimatska mjerenja pokazala su da je uZitno svjetlo u kulturama
¢iste pinije iznosilo 17,8%, dok je u mjesovuo; kulturi alepskog bora i pinije (70:30)
iznosilo 19,15%. Temperatura zraka u Sumi i na otvorenom prostoru kretala se
tijekom dena od 17,71 C do 22,60 C. Kolebanje je iznosilo 4,89 °C. Na otvorenom
prostoru temperatura se kretala od 19,10 °C do 22,70 °C, a kolebanje je iznosilo
3,60 °C.

Relativna vlaga zraka u $umi kretala se od 73% do 90%, dok se na ¢istini kretala
od 64% do 82%.

Geotemperature na povrsini tla imale su kolebanje u umi od 3,74 °C, a na
otvorenom prostoru 4,10 °C.

Na dubini od 5 em kolebanje u $umi bilo je 2,30 °C, a na &istni 5,85 °C.

Na dubini od 10 cm kolebanje je iznosilo u 5umi 1,86 °C, a na ¢istini 4,30 °C.

Na dubini od 20 ¢cm kolebanje je bilo u Sumi 0,65 °C, a na ¢istini 1,82 °C.

Na 30 cm dubine kolebanje je iznosilo u sumi 0,29 °C, a na ¢&istini 0,33 °C.

Na dubini od 50 cm kolebanje je iznosilo u Sumi 0,12 °C, a na &istini 0,18 °C,
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Vidljivo je da je razlika u geotemperaturama s dubinom sve manja i da od 30
cm dubine i nemamo znacajnih razlika izmedu temperature u $umi i na otvorenom
prostoru (tab. 28).

U vegetacijskom pogledu (tab 10) u borovim kulturama pomalo se pojavljuju
vegetaciiski elementi ﬁo;e ne sreCemo na otvorenom prostoru. Tako na primjer
srecemo: crniku, medunac, crni jasen, oskorusu, zeleniku, lempriku i dr., dakle
elemente crnikove i medundeve Sume, jer je podrudje Musapstana na prijelazu tih
dviju Sumskih zajednica. Iz podataka Sumarije Zadar vidimo da se navedene vrste
nisu umjetno unosile na lokalitet Musapstan.

Od tala na kulturama primorskih borava pronasli smo samo lesivirane crvenice,
koluvijalne, glinaste.

U devastiranoj $umi hrasta medunca susreli smo dva tipa tala: crvenicu,
lesiviranu, duboku, i smedee tlo na vapnencu (kalkokambisol).

ZAKLJUCCI - CONCLUSIONS

Iz prilozene karte istrazivanog podruéja (karta 1) vidi se da se istrazuje odrugje
juznog dijela Ravnih kotara. To je podrucje jedna specifina geomorfoloska i
geoloska cjelina, ¢ije temeljno obiljezje karakteriziraju grebeni i doline dinarskog
smjera. Grebeni rijetko prelaze 200 m nadmorske visine.

Geoloska i litoloska grada veoma je raznolika, $to se moze v1d]ct1 iz prilozene
geoloske karte. Osnovnu geolosku podlogu ¢ini vapnenac, a u Sirem podruéju
vapnenac se izmjenjuje s dolomitom. MoZemo kazati da je istraZzivano podrudje s
geoloskog aspekta tipicno za Sire krsko podrugje, koje u Hrvatskoj zauzima velika
prostranstva Na istrazivanom podrucju susreCemo najstarije stijene koje Cine

nenci 1 dolomiti donje krede. Opce obiljezje tih vapnenackih naslaga je njihova

Fka ¢istoéa s vrlo malo netopivog ostatka iz kojega se pedogenetskim procesima

stvara tlo. Prema Gracaninu vapnenasta podloga osigurava manje od 1%
netopivog ostatka za tvorbu tla.

Iz prilozene pedoloske karte vidi se da je istrazivano podruéje prekriveno
tipi¢nom lesiviranom crvenicom te smedim tlom na vapnencu (kalkokambisol).

Na pokusnim plohama u vlastitim istrazivanjima utvrdili smo ove pedosistemat-
ske jedinice:

Crvenica, lesivirana, koluvijalna, glinasta, na kojoj rastu borove kulture, koje
su objekt nasih istraiivanja U odjelu 11 g.j. Musapstan nalazimo ¢&istu kulturu
pinije, u od;elu 12 mjesovitu kulturu alepskog bora, pinije i cempresa (77:20:3), a u
odjelu 16 mjeSovitu kulturu bora, pinije, éempresa i pnmorskog bora (57:34:7:2).

Na lokalitetu g.j. Zlokobnica, gdje susrecemo devastiranu Sumu hrasta medunca
1 bijeloga graba, konstatirali smo crvenicu lesiviranu, duboku, te smede tlo na
vapnencu 1 dolomitu (kalkokambisol). Vazno je naglasiti da su borove kulture
podignute na istom tlu, dok se devastirana Suma medunca nalazi na dubokoj,
lesiviranoj crvenici na manjoj povrsini u plitkoj vrtaci te na smedem tlu na vapnencu
i dolomitu, koje zauzima preko 80% naSe pokusne plohe. Utvrdili smo da su
pedoloske prilike na istrazivanim lokalitetima u skladu s opéim karakteristikama
pedogeneze na kriu. Osnovni ¢inilac diferencijacije pedoloskog pokrova jeste reljef,
mati¢na podloga i vegetacija. Vece reljefne depresije ispunjene su crveni¢nim materi-
jalom, koji je kamenit po povriini, odnosno skeletan unutar profila, §to ovisi o
lokalnim prilikama.
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Pod kulturama primorskih borova, bilo da se radi o &istim ili mjesovitim
sastojinama, uoéljiv je eluvijalni horizont svjetlije boje, 5to je usko povezano s
postoje¢om vegetacijom. Nastao je ili procesom lesivaze in situ, $to potpomaze
postojeca vegetacija preko Zilnog sustava, ili pak zakiseljavanjem preko otpalih iglica
1 specifi¢ne transformacije organske tvari. Ta pojava zasluzuje pozornost i svakako
daEa istrazivanja.

Na veéim krskim zaravnima i u mikrodepresijama utvrdili smo smeda tla na
vapnencu i dolomitu kao klimaksni stadij recentne pedogeneze. Tu takoder srecemo
i proces translokacije zemljinog materijala na manje udaljenosti. Ta pojava izaziva
»okrsavanje, tj. pojavu skeleta u profilu tla, $to sve ovisi o lokalnim prilikama.

Rezultati istrazivanja pokazuju da je borova kultura u relativno kratkom
razdoblju od &etrdeset gogina snazno utjecala na tok i rezultate pedogeneze i
osnovna svojstva tla. Taj utjecaj doduse nije takav da je promjena uoéﬁiva na razini
tipa tla. Zahvaljujuéi postojeéim borovim kulturama 1 drugim biljnim vrstama,
proces degradacije, posebice »okr$avanja« tla usporen je, te zasigurno ima tendenciju
popravka temeljnih svojstava tla, znacajnih za rast i razvoj Sumskih vrsta.

Bez sumnje izuzetno teorijsko i prakti¢no znalenje ima brzina popravka tih
svojstava. Na osnovi izlozenih rezultata mozemo reci da je taj proces relativno brz,
veé je u razdoblju od »samo Eetrdeset godina« doveo do veoma uoéljivih i mjerljivih
kvalitativnih i kvantitativnih promjena osnovnih svojstava tla.

Ta konstatacija veoma je vazna za buducnost vegetacije na tom prostoru,
posebice stoga $to se nedvojbeno stvaraju, premda po nasoj ocjeni sporo, uvjeti za
prihvat autohtonih vrsta drveéa, $to je u konacnici nad cilj. Uzimajuéi u obzir
&injenicu da je pedogeneza na kr$u opéenita, a u priobalnom dijelu posebice veoma
spor proces, svaka intervencija u smislu zaustavljanja degradacije tla na krsu ima
neprocjenjivo znacenje.

Nasa istrazivanja potvrdila su &injenicu da Sumska vegetacija ¢uva tlo od
akvatiéne i eolske erozije, ali isto tako i da pozitivno utjece i na pedogenetske
procese. Taj se utjecaj ocituje ponajprije kao smanjeno ispiranje tla, povecanje
njegove dubine i smanjen sadrza) skeleta u tlu.

Osim toga u tlu pod Sumskom vegetacijom formira se i odrzava uocljiv i
stabilan humusni horizont u kojem se odvija transformacija organske tvari i bez
sumnje povecava bioloska aktivnost u odnosu na tlo bez sumske vegetacije. Opisane
promjene, medu ostalim smanjuju ispiranje i degradaciju kemijskih svojstava tla.

S obzirom na izloZene rezultate istraZzivanja mozemo na kraju ustvrditi da su
primorski borovi pouzdane meliorativne vrste. Meritorno se na osnovi tih rezultata
moze zakljuéiti da vegetacija pozitivno utjece na znalajna svojstva i procese u tlu na
podruéju naseg mediteranskog krsa.

Utjecaj borovih kultura na mikroklimu istrazivanog podru¢ja ima poznati
uéinak $umskih sastojina. Tako smo utvrdili da je u Sumi veca relativna vlaga zraka
nego §to je na otvorenom prostoru. Temperatura zraka je takoder niza, a geotempe-
rature do 30 cm dubine pokazuje osjetnije razlike, dok je na dubini od 50 cm ta
razlika zanemariva (Suma 0,12 °C, éistina 0,18 °C).

Pitanje koje se esto postavlja u Sumarskoj operativi glasi: Sto raditi s borovim
kulturama kada dozriju 1 ¢ime po$umljavati njihova stanista? Dilema nije mala, zar
ne ? Predlazem sljedece:
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Poznato je da je ophodnja primorskih borovih kultura negdje izmedu 60 i 80
godina. Dokazali smo da borove kulture meliorativno utje¢u na tlo, $to pokazuju i
nala istrazivanja za cetrdesetogodisnje kulture. Tamo gdje su tijekom Zivota kulture
provedeni potrebni uzgojni zahvati koje poznaje suvremeno $umarstvo, tu veéih
problema za obnovu nece biti. Mislim da treba stru¢no snimiti svaki konkretni sluéaj
i tek nakon proucavanja donijeti konaénu odluku. Za istrazivane kulture obnovu bi
trebalo obaviti u dva smjera:

Uzgojnim zahvatima, sad ve¢ proredama, pripremiti sastojine za prirodno
pomladivanje borova i drugih vrsta. U odgovarajuéem momentu unositi nove
alohtone vrste drveca, npr. atlaski cedar, gréku jelu, arizonski Gempres, obiéni
cempres, na sva ona mjesta gdje tlo nije dovoljno popravljeno da bi moglo pruziti
povoljne uvjete autohtonim vrstama drveca i grmlja.

Tamo gdje smo utvrdili da je tlo duboko, meliorirano, trebamo unositi autoh-
tone vrste drveca i grmlja, u nasem primjeru: crniku, medunac, crni jasen, oskorusu,
reseljku, bijeli grab, koprivi¢, klen, maklen, od grmlja drijen, kalinu, trnulu, peteriju
1-dr. Za tu tezu mozemo navesti brojne primjere diljem Hrvatskog primorja, gdje u
borovim kulturama susreéemo autohtone vrste koje su se javile prirodnim putem,
nakon §to je borova kultura barem donekle obavila popravak tla. Na zadarskom
podrucju, na istrazivanim plohama uoéili smo prirodno pomladivanje borova, a
osobito obi¢nog cempresa, a uocili smo i pridolazak, npr. crnike i medunca, iako u
malom broju. Primjer kako autohtoni elementi dobro uspijevaju u borovim kultu-
rama nalazimo na otoku Rabu, gdje u kulturi alepskog bora, na Kamenjaku iznad
Banjola uspjesno pridolaze autohtone vrste: crnika, crni jasen, Sirokolisna zelenika,
lovor, divlja maslina, smrdljika, $mrika, dra¢a, monjen i dr.

Mozemo kazati da su primorski borovi vrste drveca koje u prvom planu dolaze
u obzir za posumljavanje degradiranih stani$ta i na podrudju $uma hrasta crnike i na
toplijem podrué¢ju Suma hrasta medunca.

Nasim istrazivanjima utvrdili smo da se u éetrdesetogodisnjim kulturama
primorskih borova (alepski bor, primorski bor i pinija) prosjeéni volumni prirast
krece godisnje od 4,6 do 5,4 m/ha, dok je u devastiranoj sastojini hrasta medunca i
bijeloga graba prosjecni godisnji volumni prirast 0,3 m/ha. Takoder smo, radi bolje
sgoznaje o povecanju biomase, testirali visinski i debljinski prirast srednjih sastojin-
skih stabala.

Tecajni visinski prirast alepskog bora u odjelu 12 i 16 pokazuje signifikantnu
razliku jer je izracunata t-vrijednost (t = 6,333) veca od tablicne (t = 2,306). Teajni
visinski prirast alepskog bora u odjelu 12 veéi je nego u odjelu 16 (id,, = 0,673 m).

Tecajni visinski prirast cempresa pokazuje da nema signifikantne razlike u
veli¢inama prirasta u mjeSovitim sastojinama (odjel 12 i 16). Na temelju testiranja
te¢ajnoga debljinskog prirasta mozemo zakljuéiti sljedeée:

Tecajni debljinski prirast pinije u svim je sastojinama podjednak. Testirajuéi
mjesovite sastojine u odjelu 12 1 16, teajni debljinski prirast je signifikantno veéi jer
je izraunata t-vrijednost (t = 2,706) veca od tabli¢ne (t = 2,306). Srednja vrijednost
teCajnoga debljinskog prirasta veca je u odjelu 16 (id,, = 0,857 cm).

Tecajni debljinski prirast alepskog bora i ¢empresa ne pokazuje signifikantne
razlike u mjesovitim sastojinama (odjel 12 i 16). Iz rezultata provedenog testiranja
teajnoga visinskog prirasta mozemo zakljuéiti sljedeée:
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Tecajni visinski prirast pinije signifikantno je manji u &istoj sastojini (odjel 11)
u odnosu na mjeSovite sastojine jer su izraunate t-vrijednosti (t = 5,432 i t = 5,692)
manje od tabliéne vrijednosti za granicu signifikantnosti od 5% broja stupnjeva
slobode (t = 2,306).

U mjesovitim sastojinama pinije, alepskog bora 1 ¢empresa (odjel 12 1 16) te¢ajni
visinski prirast pinije ne pokazuje signifikantne razlike. Na temelju srednje vrijedno-
sti prirasta mozemo vidjeti da je u odjelu 12 visinski prirast veci thy; = 0,477 m).

Borove kulture su vrlo vazno uporiite u ekoloskom smislu i naravno omoguéa-
vaju povratak autohtonih vrsta drveca. Ne smijemo zaboraviti ni proizvodnu
funkciju te sve druge korisne funkcije koje Suma ima opéenito. Poznato nem je da
su te koristi velike 1 praktiéno neprocjenjive za Zivot ¢ovjeka. Moramo takoder
kazati da nakon $to smo po$umili odredena degradirana staniita na$ posao time nije
zavrsen. Tijekom cijeloga Zivota kulture Sumar mora biti prisutan u kulturi, koju
treba Cuvati, njegovati, tj. provoditi potrebne sumskouzgojne radove. Na taj naéin
povecavamo proizvodnost Eiomase u kulturi, postizemo kod kulture i stanista vecu
stabilnost i otpornost na biotske i abiotske ¢inioce. Posebno je vazno naglasiti da
prisutnos¢u radnika najbolje Stitimo kulture od poZzara. Nazalost zadnjih godina
vrlo je Cesta pojava da borove sastojine na kriu unistava pozar. Kada su radnici u
kulturama prisutni, pozara ¢e biti mnogo manje jer ¢e namjerno paljenje $uma biti
znatno otezano, a kada se pozar i pojavi, Covjek je prisutan i intervencija je
pravovremena. Jo§ jednom da kazemo da na siromasnim, degradiranim tlima mogu
uspijevati jedino pionirske vrste drveéa i da su one u stanju iskoristiti potencijalne
proizvodne mogucnosti siromasnog i degradiranog tla, koju energiju putem sunca i
zelenog lista, putem fotosinteze pretvaraju u biomasu. Sve navedeno jasno pokazuje
kolika je vaznost borovih kultura na kr$u u Zivotu Covjeka. Zbog svega redenoga
moramo jo$ vise teziti Sirenju borovih kultura, kao jedinom naéinu iskoristavanja
kr$kog, apsolutno Sumskog tla za novu proizvodnju i sve druge koristi koje nam
daje Suma.
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ANTE TOMASEVIC Original scientific paper

AMELIORATIVE IMPACT OF ALEPPO PINE (PINUS

HALEPENSIS MILL.) AND STONE PINE (PINUS PINEA

ENDL.) UPON THE DEGRADED HABITAT OF THE PU-

BESCENT OAK QUERCO PUBESCENTIS-CARPINETUM

ORIENTALIS H-1C, ANIC 1959) IN THE REGION OF
ZADAR

Summary

The degraded habitat of the pubescent oak is greatly extending throughout the
Mediterranen basin. In Croatia it stretches over vast distances of the submediterra-
nean region where there are devastated forms of pubescent oak forests in different
stages. The major associations of this forest ecosystem are bare rock lands.

The purpose of my research was to systemnatically establish the impact of the
Littoral pines upon the degraded soil of the warmer areas of the pubescent oak
forest. I therefore chose the 40-year old well-developed cultures of Littoral pines in
the area of the Zadar forest management, the site of Musapstan, and the devastated
pubescent oak coppice in the area of Zlokobnica. Thus I worked simultaneously in
the pine cultures and a devastated pubescent oak/oriental hornbeam of the same age
and same habitat conditions.

I presented the geographic situation of the research sites and other relevant data
from the management plan of the Zadar forest management. Out of the total forest
areas and forestlands of the Zadar region amounting to 57,000 ha, less than 10 %
are proper forest stands; the rest is devastated and degraded habitat. This is certainly
only an example of alarming status of the forest vegetation in the Adriatic belt of
southern Croatia, needless to mention what is the role of the forest ecosystems in
the lives of all people, particularly the population of the Littoral karst.

The research area torms a specific geomorphological and geologically lithologi-
cal entity. The locations are in contact with the eocene limestones and the thickly
layered limestones of the lower Creataceous. A general characteristic of these
limestones is great purity, i.e. they contain very little of the remnants from which
the soils on limestone are formed by pedogenetic processes. Considering the
morphological and lithological properties of the rescarcﬁ area, we come across very
heterogeneous conditions in the root system development of forest trees and
brushwoods, which is otherwise characteristic for limestone grounds.

Pedologically, this area is composed of two cartographic units, the one with the
lime-dolomite black earth with 60% cambisols, and calcocambisols typical shallow
with 40%.

In the second cartographic unit there is red clay typical and 50% luvisols, and
50% calcocambisols on limestone in the structure of the pedological coverage.

The whole region has been investigated according to the 28 year-old activity of
the zadar meteorological station, and it has been presented in 9 tables, a climatodia-
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gram, the rose of winds and the monthly rain factor after N. Gracanin. It has been
established that the research area belongs to the forest of the pubescent oak and
oriental hornbeam (Querco-carpinetum orientalis) continuing to the warmer areas of
the forest of the Mediterranean oak (Orno-Quercetum ilicis H-i¢ 1957). For the sake
of this research we established four 1 ha test plots (100 x 100 m). Three plots were
lain in the 40-year-old pine cultures, one in the devastated forest of the pubescent
oak with oriental hornbeam. Following the measuring of the breast-height diameters
of 9 cm upwards in the pine cultures and of 2 cm upwards in the devastated forest
of the pubescent oak and oriental hornbeam, as well as the heights, the stand
structure was established and average stand trees chosen for the use in total analysis
which was done with the stone pine, Aleppo pine, cypress and pubescent oak.

Upon the research areas we have carried out the microclimatic measurements
in the Forest cultures and in open space. We measured the air and soil temperatures,
air humidity and the relative consumed light. We established that the pine cultures
influence the soil improvement as early as age 40. The proces of soil degradation
stops, especially the karsting, and there is a tendency of improving the basic soil
properties that are important for the come-back of the autochthonous tree species
and brushwoods as the most stable parts of the forest ecosystem. Further on, we
established that a very obvious and stable humus horizon is formed in the soil under
the forest vegetation of the Littoral pines, so that the transformation of the organic
matter can be activated and the biological activity undoubtedy increased, when
compared to the bare rock, i.e. the soils without pine cultures. The cultures of the
Litroral pines are good ecological strongholds enabling the return of the autochtho-
nous tree species and brushwoods, and consequently the stability of the forest
ecosystem.

It has been proved that the cultures of the Littoral pines achieve better results
in generating new forms of energy in the wood mass, when compared to the
devastated pubescent oak stands. In addition, the stone pine grows successfully on
typical karst and out of its natural area.

We should not neglect other benefits that are given to us by a stable forest
ecosystem. It is common knowledge that the use of the forest is enormous and
practically invaluable for the life of man or rather for the survival of man on our
planet.

We konw very well that over the vast areas of the Croatian karst there is a
reserve of energy in the soil and the sun. This energy can be successfully exploited
only by the green plants which generate new forms of energy and other resources
given to us by the green coverage. It is therefore indispensable that the wide audince
becomes aware of the importance of the forestry on the karst and other ecosystems
in general, and accordingly, of the significance of afforestation of karstlands.
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