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1. UVOD 

1.1 �'�L�Y�O�M�D���W�U�H�ã�Q�M�D����Prunus avium (L.) L.) 

�'�L�Y�O�M�D�� �W�U�H�ã�Q�M�D�� �L�O�L�� �W�U�H�ã�Q�M�D�� ��Prunus avium (L.) L.) je autohtona listopadna vrsta iz porodice 
Rosaceae koja se fragmentarno �U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���(�X�U�R�S�H����Male Azije, Krima, Kavkaza, 
Irana i sjeverne Afrike (Slika 1) ���)�U�D�Q�M�L�ü�� �L�� �â�N�Y�R�U�F 2010). �1�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��visinske 
�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Qa je u Francuskoj i iznosila je 1900 metara nadmorske 
visine (Russel 2003). 

 

 
Slika 1. �.�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L���S�U�L�N�D�]���D�U�H�D�O�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H����Prunus avium (L.) L.) (Izvor: www.euforgen.org) 
 
�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �M�H�V�W�L�Y�L�P�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D���� �G�U�Y�X�� �Y�L�V�R�N�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �L�� �R�U�Q�D�P�H�Q�W�D�O�Q�R�M�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �G�L�Y�O�M�D��
�W�U�H�ã�Q�M�D �M�H���G�D�Q�D�V���S�U�L�V�X�W�Q�D���X���Q�D�W�X�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�P�D���G�D�O�H�N�R���L�]�Y�D�Q���S�R�G�U�X�þ�M�D��svoje prirodne 
rasprostranjenosti. Prem�D�� �)�U�D�Q�M�L�ü�� �L�� �â�N�Y�R�U�F�� ����������������Prunus avium predstavlja izrazito 
polimorfnu vrstu, s velikim brojem kultivara (sorti). �2�S�O�H�P�H�Q�M�H�Q�H���V�R�U�W�H���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Qje poznate 
�V�X���S�R�G���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�P���Q�D�]�L�Y�R�P���V�O�D�W�N�D���W�U�H�ã�Q�M�D�����7�D�Q�þ�H�Y�D���&�U�P�D�U�L�ü��i sur. 2011). 

�$�Q�D�O�L�]�H�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �V�� �D�U�K�H�R�O�R�ã�N�L�K�� �Q�D�O�D�]�L�ã�W�D�� �R�W�N�U�L�Y�D�M�X�� �G�D�� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�D�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �G�L�Y�O�M�H��
�W�U�H�ã�Q�M�H���G�D�W�L�U�D���E�D�U�H�P���R�G���W�U�H�ü�H�J���W�L�V�X�ü�O�M�H�ü�D���S�U�L�M�H���.�U�L�V�W�D�����&�D�U�H�\�� �������������� �6�P�D�W�U�D���V�H���N�D�No ova vrsta 
�S�R�W�M�H�þ�H�� �V�� �.�D�Y�N�D�]�D�� ���5�X�V�V�H�O�� ���������� �W�H�� �M�H�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �Y�L�ã�Q�M�R�P�� ��Prunus cerasus L.) bila najprije 
�X�]�J�D�M�D�Q�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���M�X�J�R�]�D�S�D�G�Q�H���$�]�L�M�H���� �7�X�U�V�N�H���L���*�U�þ�N�H���� �Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�H�� �S�U�R�ã�L�U�L�O�D���]�D�S�D�G�Q�R�P��
Europom (Carey 2012). 
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�'�L�Y�O�M�D�� �W�U�H�ã�Q�M�D�� �U�D�V�W�H�� �N�D�R�� �V�Wablo visine do 20 m koje se odlikuje monopodijalnim rastom, 
pravilnim habitusom i �Y�D�O�M�N�D�V�W�R�P���N�U�R�ã�Q�M�R�P�����7�D�Q�N�D�����N�R�å�D�V�W�D���L���Wamnosiva kora debla dugo ostaje 
glatka i sjajna�����D���V�W�D�U�H�Q�M�H�P���V�H���O�M�X�ã�W�L���X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P���W�U�D�N�D�P�D ���,�G�å�R�M�W�L�ü����������a). 
Korijenov sustav je s�U�F�D�V�W�� ���)�U�D�Q�M�L�ü�� �L�� �â�N�Y�R�U�F�� �������������� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �G�X�J�D�þ�N�R�J�� �S�R�V�W�U�D�Q�R�J��
korijenja koje se plitko razgranjuje rizosferom tla (Welk i sur. 2016). �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���J�X�V�W�R�M���P�U�H�å�L��
�S�R�V�W�U�D�Q�R�J�� �N�R�U�L�M�H�Q�M�D���� �G�L�Y�O�M�D���W�U�H�ã�Q�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �W�O�D�� �G�H�J�U�D�G�L�U�D�Q�L�K�� �W�H�U�H�Q�D��(Norris i 
sur. 2008). Premda se pojavljuj�H�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�L�S�R�Y�L�P�D�� �W�D�O�D�� najbolje uspijeva na bogatom, 
�Q�H�X�W�U�D�O�Q�R�P���W�O�X���X�P�M�H�U�H�Q�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�����)�U�D�Q�M�L�ü���L���â�N�Y�R�U�F������������, a ne �S�R�G�Q�R�V�L���W�H�ã�N�D�� glinovita tla te 
�S�R�S�O�D�Y�Q�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���L���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�D���V�W�D�J�Q�L�U�D�M�X�ü�R�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�P���Y�R�G�R�P��(Russel 2003). 

�1�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���Q�D���L�]�E�R�M�N�X�����O�L�V�W�R�Y�L���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���V�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�����H�O�L�S�W�L�þ�Q�R�J�D���R�E�O�L�N�D����
�ã�L�O�M�D�V�W�R�J���Y�U�K�D���W�H���N�U�X�S�Q�R�� �Q�D�S�L�O�M�H�Q�R�J�D���U�X�E�D���� �8��gornjem dijelu peteljke ili donjem dijelu plojke 
nalaze se dvije krupne, crvenkaste �å�O�L�M�H�]�G�H ���,�G�å�R�M�W�L�ü�����������E��. �3�U�L���G�Q�X���S�H�W�H�O�M�N�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q���M�H���M�H�G�D�Q��
�S�D�U���S�D�O�L�V�W�L�ü�D���N�R�M�L���U�D�Q�R���R�W�S�D�G�D�M�X�����)�U�D�Q�M�L�ü���L���â�N�Y�R�U�F����������������Prunus avium �S�R�þ�L�Q�M�H���F�Y�M�H�W�D�W�L���X���V�W�D�U�R�V�W�L��
�R�G���G�Y�D�G�H�V�H�W���G�R���G�Y�D�G�H�V�H�W���L���S�H�W���J�R�G�L�Q�D�����V���W�L�P�H���G�D���R�S�O�H�P�H�Q�M�H�Q�H���V�R�U�W�H���S�R�þ�L�Q�M�X���F�Y�M�H�W�D�W�L���Y�H�ü���X���V�W�D�U�R�V�W�L��
�R�G���þ�H�W�L�U�L���G�R��petnaest godina.Cvjetovi su dvospolni i entomofilni �W�H���M�H���Y�L�ã�H���F�Y�M�H�W�R�Y�D���V�P�M�H�ã�W�H�Q�R���X��
�ã�W�L�W�D�V�W�L�P�� �F�Y�D�W�R�Y�L�P�D�� �Q�D�� �N�U�D�W�N�L�P�� �L�]�E�R�M�F�L�P�D����Cvjetanje se odvija u travnju, za vrijeme listanja 
���,�G�å�R�M�W�L�ü�������������F�������'�L�Y�O�M�D���W�U�H�ã�Q�M�D��dobro podnosi niske temperature, no cvjetovi �þ�H�V�W�R���V�W�U�D�G�D�M�X���R�G��
kasnih proljetnih mrazeva (Russel 2003). Plodovi su ornitohorne, kuglaste, crvene ili crne 
jed�Q�R�V�M�H�P�H�Q�H���N�R�ã�W�X�Q�L�F�H���þ�L�M�L���M�H��mezokarp �V�R�þ�D�Q���L���M�H�V�W�L�Y�����'�R�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H���S�O�R�G�R�Y�D���W�U�D�M�H od svibnja 
do kolovoza ���,�G�å�R�M�W�L�ü����������c). 

Prunus avium predstavlj�D���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�X���Y�U�V�W�X���ã�L�U�R�N�H���H�N�R�O�R�ã�N�H���Y�D�O�H�Q�F�L�M�H���N�R�M�D��raste kao �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R��
�V�W�D�E�O�R���L�O�L���P�D�Q�M�D���V�N�X�S�L�Q�D���V�W�D�E�D�O�D���Q�D���U�X�E�R�Y�L�P�D���ã�X�P�D���L���ã�L�N�D�U�D�����)�U�D�Q�M�L�ü���L���â�N�Y�R�U�F�����������������7�D�N�R�ÿ�H�U��
�Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�� �ã�X�P�V�N�H�� �þ�L�V�W�L�Q�H���� �D�� �N�D�R�� �S�L�R�Q�L�U�V�N�D�� �Y�U�V�W�D�� �X�� �U�D�Q�L�P�� �V�W�D�G�L�M�L�P�D�� �V�X�N�F�H�V�L�M�H�� �V�W�Y�D�U�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�H��
�H�N�R�O�R�ã�N�H���X�Y�M�H�W�H���]�D���S�U�L�G�Rl�D�]�D�N���N�O�L�P�D�W�R�J�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D���G�U�Y�H�ü�D. Ova se �ã�X�P�V�N�D���Y�R�ü�N�D�U�L�F�D���L��plemenita 
�O�L�V�W�D�þ�D��javlja �N�D�R���V�S�R�U�H�G�Q�D���Y�U�V�W�D���G�U�Y�H�ü�D �X���P�M�H�ã�R�Y�L�W�L�P���ã�X�P�D�P�D��(Welk i sur. 2016). 

�'�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�� �M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �X�� �K�U�D�V�W�R�Y�R-�J�U�D�E�R�Y�L�P�� �ã�X�P�D�P�D�� �V�U�H�G�Q�M�R�H�X�U�R�S�V�N�R�J�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�D����
odnosno zajednicama sveze Carpinion betuli Isller 1931. Prisutna je u zajednici Carpino betuli-
Quercetum roboris ���$�Q�L�ü�� ������������ �5�D�X�ã�� ������������ �R�G�Q�R�V�Q�R�� �ã�X�P�L�� �K�U�D�V�W�D�� �O�X�å�Q�M�D�N�D�� �L�� �R�E�L�þ�Q�R�J�D�� �J�U�D�E�D��
koj�D���V�H���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���R�G���R�N�R�������������������K�D���G�X�å���F�L�M�H�O�R�J�D���W�R�N�D rijeke Save i 
njenih pritoka. Osim toga, �G�L�Y�O�M�D�� �W�U�H�ã�Q�M�D�� �M�H�� �X�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M��dio flornog sastava zajednica sveze 
Erythronio-Carpinion betuli ���+�R�U�Y�D�W���������������0�D�U�L�Q�þ�H�N���L�Q���:�D�O�O�Q�|�I�H�U���H�W���D�O������993 (ilirske hrastovo-
�J�U�D�E�R�Y�H���ã�X�P�H�����N�R�M�H���V�H���S�U�X�å�D�M�X���X���E�U�H�å�X�O�M�N�D�V�W�R�P�����N�R�O�L�Q�V�N�R�P�����Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�R�P���S�R�M�D�V�X���� 

�8���N�R�O�L�Q�V�N�L���S�R�M�D�V���V�H���V�S�X�ã�W�D�M�X���L���D�F�L�G�R�W�H�U�P�R�I�L�O�Q�H���ã�X�P�H���K�U�D�V�W�D���N�L�W�Q�M�D�N�D�����S�L�W�R�P�R�J���N�H�V�W�H�Q�D���L���R�E�L�þ�Q�H��
breze, pa se �G�L�Y�O�M�D���W�U�H�ã�Q�M�D �W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���Q�D�ü�L���L���X���D�V�R�F�L�M�D�F�Ljama: Querco-Castaneetum sativae 
�+�R�U�Y�D�W���������������ã�X�P�L���K�U�D�V�W�D���N�L�W�Q�M�D�N�D���L���S�L�W�R�P�R�J�D���N�H�V�W�H�Q�D������Festuco drymeiae-Quercetum petraeae 
���-�D�Q�N�R�Y�L�ü�� ������������ �+�U�X�ã�N�D-�'�H�O�O�•�8�R�P�R�� ���������� ���ã�X�P�D�� �K�U�D�V�W�D�� �N�L�W�Q�M�D�N�D�� �V�� �E�U�G�V�N�R�P�� �Y�O�D�V�X�O�M�R�P���� �L��
Pteridio-Betuletum pendulae ���5�D�X�ã�� �L�� �9�X�N�H�O�L�ü�� ���������� �7�U�L�Q�D�M�V�W�L�ü�� ������������ ���ã�X�P�D�� �R�E�L�þ�Q�H�� �E�U�H�]�H�� �V��
bujadi). Pojavljuje se i u asocijaciji Aposeridi foetidae-Castaneetum sativae �0�H�G�D�N���������������ã�X�P�L��
�S�L�W�R�P�R�J�D�� �N�H�V�W�H�Q�D�� �V�� �S�U�D�V�H�ü�L�P�� �]�H�O�M�H�P���� �N�R�M�D�� �V�H�� �U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�H�� �X�� �N�R�O�L�Q�V�N�R-submontanskom pojasu 
sjeverozapadne �L���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�����9�X�N�H�O�L�ü�������������� 

�'�L�Y�O�M�D���W�U�H�ã�Q�M�D���M�H���K�H�O�L�R�I�L�O�Q�D�����P�H�]�R�I�L�O�Q�D���L���E�U�]�R�U�D�V�W�X�ü�D���Y�U�V�W�D�����)�U�D�Q�M�L�ü���L���â�N�Y�R�U�F��������������te je prikladna 
�]�D���X�]�J�R�M���X���N�X�O�W�X�U�D�P�D���N�U�D�W�N�L�K���R�S�K�R�G�Q�M�L�����3�R�N�D�]�X�M�H���Y�H�O�L�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���S�U�L�P�M�H�Q�H���X���ã�X�P�D�U�V�W�Y�X���E�X�G�X�ü�L��



 

3 
 

�G�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�R�ã�X�P�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�H�R�E�U�D�V�O�R�J�� �ã�X�P�V�N�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �V�D�Q�D�F�L�M�H��
�G�H�J�U�D�G�L�U�D�Q�L�K���W�H�U�H�Q�D���N�R�M�L�P�D���S�U�L�M�H�W�L���R�S�D�V�Q�R�V�W���R�G���H�U�R�]�L�M�H���W�O�D�����S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���X���R�S�O�R�G�Q�L�P���V�M�H�þ�D�P�D���W�H��
�R�V�Q�L�Y�D�Q�M�D���ã�X�P�V�N�L�K���N�X�O�W�X�U�D���Q�D���Q�D�S�X�ã�W�H�Q�L�P���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�����7�D�Q�þ�H�Y�D���&�U�P�D�U�L�ü���L���V�X�U����
2011).   

Drvo divlje tre�ã�Q�M�H��je k�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�H�� �E�R�M�H�����S�R�V�W�L�å�H�� �Y�L�V�R�N�H�� �F�L�M�H�Q�H�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X te se 
�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �Q�D�P�M�H�ã�W�D�M�D�� �L�� �J�O�D�]�E�H�Q�L�K�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�D�W�D���� �=�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �L��
�Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�J���G�U�Y�D��Prunus avium, u Europu se �þ�H�V�W�R���X�Y�R�]�L���V�M�H�Y�H�U�Q�R�D�P�H�U�L�þ�N�D��
vrsta Prunus serotina (Russel 2003). �8���Q�H�N�R�O�L�N�R���]�H�P�D�O�M�D���Y�H�ü���V�X���S�R�N�U�H�Q�X�W�L���G�X�J�R�U�R�þ�Q�L���S�U�R�J�U�D�P�L��
oplem�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���V���F�L�O�M�H�P �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���Q�M�H�Q�R�J���G�U�Y�H�W�D�����'�L�D�]���L��
Merlo 2008, Kobliha 2002). 

 

1.2 �8�]�U�R�þ�Q�L�F�L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���O�L�ã�ü�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H��
u Republici Hrvatskoj  

Zahvaljuju�ü�L�� �U�D�]�O�L�F�L�� �X �V�W�D�Q�L�ã�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �ã�X�P�V�N�L�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y���� �X�� �N�O�R�Q�V�N�L�P��
�V�M�H�P�H�Q�V�N�L�P���S�O�D�Q�W�D�å�D�P�D���V�H���P�R�å�H���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L��pojava i razvoj istih �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K��bolesti koje se javljaju 
i na �N�X�O�W�L�Y�D�U�L�P�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H u sustavu e�N�R�O�R�ã�N�R�J���L���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�J���X�]�J�R�M�D�� �6�D���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���]�D�ã�W�L�W�H��
bilja, Prunus avium �Q�L�M�H���]�D�K�W�M�H�Y�Q�D���Y�U�V�W�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����X�V�O�L�M�H�G���]�Q�D�W�Q�L�K���R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D��klimatskih prilika 
�R�G���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L�K���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����X���S�O�D�Q�W�D�å�Q�L�P���Q�D�V�D�G�L�P�D���W�U�H�ãanja u Republici Hrvatskoj 
�M�H���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�D���S�R�M�D�Y�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���ã�W�H�W�Q�L�K��
organizama ���â�X�E�L�ü������������.  U 	m�7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���X�S�X�W�D�P�D���]�D���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���Y�R�ü�D�´�����3�H�W�U�R�Y�L�ü��
i sur. 2012) �Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H��
u Republici Hrvatskoj: Blumeriella jaapii ���X�]�U�R�þ�Q�L�N�� �N�R�]�L�þ�D�Y�R�V�W�L�� �O�L�ã�ü�D���� Botrytis cinerea 
���X�]�U�R�þ�Q�L�N���V�L�Y�H���S�O�L�M�H�V�Q�L������Monilinia �V�S�S�������X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���Q�H�N�U�R�]�H���F�Y�M�H�W�R�Y�D�����V�X�ã�H�Q�M�D���L�]�E�R�M�D�N�D���L���V�P�H�ÿ�H��
�W�U�X�O�H�å�L�� �S�O�R�G�R�Y�D�� i Stigmina carpophila (�X�]�U�R�þ�Q�L�N�� �ã�X�S�O�M�L�N�D�Y�R�V�W�L�� �O�L�ã�ü�D��. Vrste roda Monilinia i 
Botrytis cinerea �J�O�D�Y�Q�L���V�X���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���W�U�X�O�H�å�L���S�O�R�G�R�Y�D��Prunus avium �X���S�O�D�Q�W�D�å�Q�L�P���Q�D�V�D�G�L�P�D���W�H��
�L�]�D�]�L�Y�D�M�X���L���Q�D�M�Y�H�ü�H ekonomske gubitke (Adaskaveg i sur. 2000, Xu i sur. 2007, Holb 2008).  

�%�X�G�X�ü�L���G�D���Q�D���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�P���O�L�ã�ü�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R�P���X���V�N�O�R�S�X���R�Y�R�J���U�D�G�D���Q�L�V�X���Q�D�ÿ�H�Q�L���]�Q�D�N�R�Y�L���Q�D�S�D�G�D��
�ã�W�H�W�Q�L�K���N�X�N�D�F�D���S�R�S�X�W���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���J�U�L�]�R�W�L�Q�D�����X�Y�L�M�D�Q�M�D���]�H�O�H�Q�R�J���O�L�ã�ü�D���L�O�L���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
�U�D�]�Y�R�M�Q�L�K�� �V�W�D�G�L�M�D�� �X�ã�L���� �H�N�V�N�U�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �P�H�G�Q�H�� �U�R�V�H���� �R�Y�L�P�� �ü�H��potpo�J�O�D�Y�O�M�H�P�� �E�L�W�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q��
pregled �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H koje �V�Y�R�M�R�P���V�L�P�S�W�R�P�D�W�R�O�R�J�L�M�R�P���Q�D�M�Y�L�ã�H 
�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���]�D�W�H�þ�H�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X���X���N�O�R�Q�V�N�R�M���V�M�H�P�H�Q�V�N�R�M���S�O�D�Q�W�D�å�L���.�X�W�L�Q�D. 

�3�R�M�D�Y�D�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �O�H�]�L�M�D���N�R�M�H�� �]�D�K�Y�D�ü�D�M�X�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �O�L�ã�ü�H���R�E�R�O�M�H�O�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��
�S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R�� �Q�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�P��klonovima Prunus avium u �N�O�R�Q�V�N�R�M�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�R�M�� �S�O�D�Q�W�D�å�L��Kutina, 
uklapa se u sliku napada �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �D�V�N�R�P�L�F�H�W�Q�L�K��patogena u koje se 
ubrajaju: Apiognomonia erythrostoma, Blumeriella jaapii i Stigmina carpophila. Znanstveni 
�Q�D�]�L�Y�L���R�Y�L�K���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�D���S�U�H�X�]�H�W�L���V�X���V���P�U�H�å�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H��www.indexfungorum.org. 

1.2.1 Apiognomonia erythrostoma (Pers.) Höhn. 

Gljiva Apiognomonia erythrostoma (Pers.) Höhn.�����X�]�U�R�þ�Q�L�N���X�Y�L�M�H�Q�R�V�W�L���L���V�X�ã�H�Q�M�D���O�L�ã�ü�D�� �U�D�ã�L�U�H�Q�D��
je u �P�Q�R�J�L�P���H�X�U�R�S�V�N�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D�����8�.���&�$�%���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���������������W�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���]�H�P�D�O�M�D���L�V�W�R�þ�Q�H��
Azije. Smith i sur. (1998) smatraju kako je ova patogena vrsta fitosanitarni problem 

http://www.indexfungorum.org/
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prvenstveno u �L�V�W�R�þ�Q�R�M Europi i Balkanskom poluotoku. Premda nema zabi�O�M�H�å�H�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D��
introdukcije A. erythrostoma �Q�D���Q�R�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����ã�W�R���E�L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�O�R���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���E�L�O�M�D�N�D���V��
�O�L�ã�ü�H�P�� �L���S�O�R�G�R�Y�L�P�D���� �Q�H�N�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �X�E�U�D�M�D�M�X�� �R�Y�X�� �Y�U�V�W�X���X�� �N�D�U�D�Q�W�H�Q�V�N�H�� �ã�W�H�W�Q�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�H 
(www.cabi.org). 

Prema Hecht i Zinkernagel (2006), svi pripadnici roda Prunus predstavljaju potencijalne 
�G�R�P�D�ü�L�Q�H��A. erythrostoma. Parazitira na samoniklim jedinkama Prunus avium �X�� �ã�X�P�D�P�D�� �L��
�R�N�X�ü�Q�L�F�D�P�D���� �N�D�R�� �L�� �Q�D�� �R�S�O�H�P�H�Q�M�H�Q�L�P�� �V�R�U�W�D�P�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �W�U�H�ã�Q�M�H�� �X rasadnicima i  �S�O�D�Q�W�D�å�Q�L�P��
nasadima (http://pinova.hr).  

Zaraze �P�O�D�G�R�J�� �O�L�ã�ü�D��Prunus avium askosporama Apiognomonia erythrostoma ostvaruju se 
tijekom travnja, a intenzitet infekcija ovis�L�� �R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �L�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�E�R�U�L�Q�D���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �S�H�U�L�R�G��
inkubacije traje od tri do pet tjedana, prvi simptomi postaju vidl�M�L�Y�L���X���O�L�S�Q�M�X�����&�Y�M�H�W�N�R�Y�L�ü��������������
te �X�N�O�M�X�þ�X�M�X���Q�D�J�O�R���Y�H�Q�X�ü�H�����V�X�ã�H�Q�M�H���L���V�P�H�ÿ�H�Q�M�H���P�O�D�G�R�J���O�L�ã�ü�D���Q�D���Y�U�K�R�Y�L�P�D���L�]�E�R�M�D�N�D�����1�D���V�W�D�U�L�M�H�P��
�O�L�ã�ü�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�R�V�P�H�ÿ�L�K�� �S�M�H�J�D�� �X�R�þ�O�M�L�Y�R�J�� �N�O�R�U�R�W�L�þ�Q�R�J�� �U�X�E�D����Diskoloracija 
�L�Q�I�L�F�L�U�D�Q�R�J���O�L�ã�ü�D���J�R�W�R�Y�R���X�Y�L�M�H�N���S�R�þ�L�Q�M�H���R�G���U�X�E�D���S�O�R�M�N�H��(http://pinova.hr).  

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D���V�O�L�N�D���Q�D�S�D�G�D��A. erythrostoma �R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���L�]�J�O�H�G���N�U�R�ã�Q�M�H���V���O�M�H�Y�N�Dsto uvijenim 
�V�X�K�L�P�� �O�L�ã�ü�H�P�� �N�R�M�H���� �]�E�R�J��nemo�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �S�O�X�W�D�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �S�H�W�H�O�M�N�H���� �R�V�W�D�M�H��
�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�R�� �]�D�� �L�]�E�R�M�D�N�� �W�L�M�H�N�R�P�� �þ�L�W�D�Y�R�J�� �Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�R�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D (Slika 2) 
(http://www.fazos.unios.hr).   

�2�V�L�P���Q�H�N�U�R�]�H���L���V�X�ã�H�Q�M�D���O�L�ã�ü�D�����S�U�R�S�D�G�D�Q�M�D���S�O�R�G�R�Y�D���L���V�X�ã�H�Q�M�D���L�]�E�R�M�D�N�D����A. erythrostoma �P�R�å�H���X��
�N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���R�G�X�P�L�U�D�Q�M�H���R�E�R�O�M�H�O�L�K���E�L�O�M�D�N�D�����9�R�Q�þ�L�Q�D���L���V�X�U������������������ 

 

 

Slika 2. �,�]�J�O�H�G���]�D�U�D�å�H�Q�R�J���O�L�ã�ü�D���X���N�U�R�ã�Q�M�L��(lijevo) i �X�Y�H�ü�D�Q�L���S�U�L�N�D�]���Q�H�N�U�R�]�H���O�L�ã�ü�D��Prunus avium uzrokovane 
gljivom Apiognomonia erythrostoma (desno) (Izvori: www.oekophys.wzw.tum.de i https://nt.ars-
grin.gov)  

 

1.2.2 Blumeriella jaapii (Rehm) Arx 

Kozi�þ�D�Y�R�V�W�� �O�L�ã�ü�D�� �W�U�H�ã�Q�M�H�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D�� �Y�U�V�W�R�P��Blumeriella jaapii (Rehm) Arx (sinonim 
Coccomyces hiemalis �+�L�J�J�L�Q�V�����M�H�G�Q�D���M�H���R�G���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���L���Q�D�M�R�S�D�V�Q�L�M�L�K���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K��bolesti Prunus 
avium (Heald 1933, Keitt i sur. 1937, Sjulin i sur. 1989) te je u Europi prvi puta �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��
sredinom dvadesetoga stolje�ü�D�����6�F�K�X�V�W�H�U���L���7�R�E�X�W�W����������������B. jaapii je parazit vrsta iz roda Prunus 
koji u �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���Q�D�M�Y�H�ü�H���ã�W�H�W�H �þ�L�Q�L��na vrstama Prunus avium i Prunus cerasus. Pritom kolonizira 

http://pinova.hr/
http://pinova.hr/
http://www.fazos.unios.hr/
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�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���O�L�ã�ü�H�����D���P�Q�R�J�R���U�M�H�ÿ�H���L���S�H�W�H�O�M�N�X�����M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H���L�]�E�R�M�N�H�����S�O�R�G���L���V�W�D�S�N�X���S�O�R�G�D�� Krajem 
�V�Y�L�E�Q�M�D���V�H���Q�D���J�R�U�Q�M�R�M���V�W�U�D�Q�L���S�O�R�M�N�H���L�Q�I�L�F�L�U�D�Q�R�J���O�L�ã�ü�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���S�U�L�P�M�H�ü�X�M�X���S�D�W�R�O�R�ã�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H��
�X���Y�L�G�X���V�L�W�Q�L�K���N�U�X�å�Q�L�K���G�R���R�Y�D�O�Q�L�K���L���]�D�J�D�V�L�W�R���O�M�X�E�L�þ�D�V�W�L�K���S�M�H�J�D�����S�U�R�Pjera od jednog do tri milimetra 
(Slika 3)  (http://www.fazos.unios.hr/).    

�6���Y�U�H�P�H�Q�R�P���S�M�H�J�H���S�R�S�U�L�P�D�M�X���W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�X���E�R�M�X�����3�H�W�U�R�Y�L�ü���L���V�X�U�������������������D���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���O�L�V�W�D���S�R�V�W�D�M�X��
�Y�L�G�O�M�L�Y�H�� �L�]�E�R�þ�H�Q�H�� �E�M�H�O�N�D�V�W�H�� �Q�D�N�X�S�L�Q�H�� �S�O�R�G�L�ã�W�D�� �J�O�M�L�Y�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R��acervula (Slika 3). 
Napredovanjem bolesti i ostvarivanjem sekundarnih infekcija�����E�U�R�M���S�M�H�J�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���X���V�P�M�H�U�X��
o�G���U�X�E�D���O�L�V�W�D���S�U�H�P�D���J�O�D�Y�Q�R�M���å�L�O�L�����S�D���S�M�H�J�H���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L��mogu za�K�Y�D�W�L�W�L���Y�H�ü�L���G�L�R���O�L�V�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H. 
Simptomi �Q�D�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �S�R�M�D�Y�X�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �O�H�]�L�M�D�� �V�� �S�Uljavobijelom prevlakom 
acervula (http://www.fazos.unios.hr/). �â�W�H�W�H���R�G napada gljive B. jaapii �R�þ�L�W�X�M�X���V�H���X���S�U�H�U�D�Q�R�P��
ot�S�D�G�D�Q�M�X�� �]�D�U�D�å�H�Q�R�Ja �O�L�ã�ü�D �L�� �S�R�M�D�Y�L�� �G�H�I�R�O�L�M�D�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �N�D�W�N�D�G�D�� �Q�D�V�W�X�S�D�� �Y�H�ü�� �V�U�H�G�L�Q�R�P�� �O�M�H�W�D. 
�7�D�N�R�ÿ�H�U���G�R�O�D�]�L���G�R nedovoljnog odrvenjavanja izbojaka, slabijeg formiranja cvjetnih pupova, 
smanjenja vitaliteta (Schuster i Tobutt 2004) i odumiranja �P�O�D�ÿ�L�K��oboljelih jedinki u uvjetima 
niskih temperatura zraka zimi (Wharton i sur. 2003). 

 
Slika 3. �8�Y�H�ü�D�Q�L���S�U�L�N�D�]���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���S�M�H�J�D���V���J�R�U�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���S�O�R�M�N�H���O�L�V�W�D��Prunus avium koje su uzrokovane 
gljivom Blumeriella jaapii (gore) i u�Y�H�ü�D�Q�L���S�U�L�N�D�]���G�R�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���S�O�R�M�N�H���O�L�V�W�D��Prunus avium �V���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�P��
�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �L�� �L�]�E�R�þ�H�Q�L�P���� �E�M�H�O�N�D�V�W�L�P�� �P�D�V�D�P�D�� �N�R�Q�L�G�L�M�D��Blumeriella jaapi (dolje) (Autor: C. Van 
Steenwinkel. Izvor: https://bladmineerders.nl)   
 

1.2.3 Stigmina carpophila (Lév.) M. B. Ellis 

Stigmina carpophila (Lév.) M. B. Ellis (sinonim Wilsonomyces carpophilus (Lév.) Adask., J.M. 
Ogawa & E.E. Butler) je patogen koji �Q�D�S�D�G�D���G�R�P�D�ü�L�Q�H���U�R�G�D��Prunus �X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L���E�R�O�H�V�W���Q�D�]�L�Y�D��
�ã�X�S�O�M�L�N�D�Y�R�V�W���L�O�L���U�X�S�L�þ�D�Y�R�V�W���O�L�V�W�D���S�U�X�Q�L�N�H. �'�R�P�D�ü�L�Q�L��S. carpophila �V�X���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���G�L�Y�O�M�D���W�U�H�ã�Q�M�D����
marelica (Prunus armeniaca L.���� �L�� �O�R�Y�R�U�Y�L�ã�Q�M�D�� ��P. laurocerasus L.) (Tomiczek i sur. 2007). 
�6�L�P�S�W�R�P�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �S�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �Q�D�� �O�L�ã�ü�X���� �L�]�E�R�M�F�L�P�D�� �L�� �S�O�R�G�R�Y�L�P�D���� �Q�R�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L��
�D�V�S�H�N�W���E�R�O�H�V�W�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���L�Q�I�H�N�F�L�M�H���O�L�ã�ü�D���N�R�M�H���X���S�R�þ�H�W�N�X��rezultiraju gubitkom velikog dijela 
�D�V�L�P�L�O�L�D�F�L�M�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �D���N�D�V�Q�L�M�H���L��defolijacijom (Ivanová i sur. 2012). �3�D�W�R�J�H�Q���L�Q�I�L�F�L�U�D���å�L�Y�R��
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�W�N�L�Y�R�� �N�U�R�]�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �R�]�O�M�H�G�H�� �L�� �S�X�S�R�Y�H���� �D�� �Q�D�J�O�L�� �Q�D�S�D�G�� �þ�H�V�W�R�� �V�O�L�M�H�G�L�� �Q�D�N�R�Q�� �Y�O�D�å�Q�L�K�� �L�� �N�L�ã�Q�L�K��
�U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �X�� �S�U�R�O�M�H�ü�H�� ���7�R�P�L�F�]�H�N�� �L�� �V�X�U���� ������������ �1�D�� �O�L�ã�ü�X�� �V�H�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �R�þ�L�W�X�M�X�� �N�D�R�� �N�U�X�å�Q�H��
�W�D�P�Q�R�F�U�Y�H�Q�H���S�M�H�J�H���R�ã�W�U�L�K����tamnijih �U�X�E�R�Y�D�����1�D�S�U�H�G�R�Y�D�Q�M�H�P���E�R�O�H�V�W�L�����V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�L�R���S�M�H�J�H���S�R�V�P�H�ÿ�L��
i nekr�R�W�L�]�L�U�D���� �D�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�R�� �W�N�L�Y�R�� �R�W�S�D�G�D�� �R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�� �Q�D�� �O�L�V�W�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �P�L�O�L�P�H�W�D�U�V�N�H��
perforacije (Slika 4) (Tomiczek 2007, Ivanová i sur. 2012). �1�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�R�U�H���L�]�E�R�M�D�N�D���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X��
�V�H�� �F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�H�� �Q�H�N�U�R�]�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�L�O�L�P�H�W�D�U�D te je ponekad vidljivo  curenje gumozne 
tvari. Na plodovima se primi�M�H�ü�X�M�X�� �X�G�X�E�O�M�H�Q�H�� �F�U�Y�H�Q�R�V�P�H�ÿ�H�� �P�U�O�M�H���� �D kasnije rupe koje 
�S�R�G�V�M�H�ü�D�M�X���Q�D���J�U�L�]�R�W�L�Q�H���N�X�N�D�F�D (Tomiczek i sur. 2007). Uz defolijaciju, S. carpophila �W�D�N�R�ÿ�H�U��
�X�]�U�R�N�X�M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���X�U�R�G�D���L���V�O�D�E�O�M�H�Q�M�H���Y�L�W�D�O�L�W�H�W�D���Q�D�Sadnutih stabala (Teviotdale i sur. 
���������������D���Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L���X�]�D�V�W�R�S�Q�L���Q�D�S�D�G�L���P�R�J�X��dovesti do odumiranja mladih biljaka (Tomiczek 
i sur. 2007). Uz gljivu S. carpophila�����Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�H���V�L�P�S�W�R�P�H���Q�D���O�L�ã�ü�X��Prunus avium uzrokuje i niz 
drugih patogena poput bakterija Xanthomonas arboricola var. pruni (Ivanová i sur. 2012) i 
Pseudomonas syringae (Slika 5) t�H�� �Y�L�U�X�V�Q�L�K�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �S�R�S�X�W�� �V�N�X�S�L�Q�H virusa prstenaste 
pjegavosti ���3�O�H�ã�H���L���-�X�U�H�W�L�ü������������. Po�X�]�G�D�Q�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���L���H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D��
�X���R�Y�D�N�Y�L�P���M�H���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���P�R�J�X�ü�D���V�D�P�R���X�]���S�U�L�P�M�H�Q�X molekularnih metoda.     

 

Slika 4. �,�]�J�O�H�G���V�L�P�S�W�R�P�D���Q�D���O�L�ã�ü�X��Prunus sp. uslijed napada Stigmina carpophila (Autori: C. Quintin i 
L. Érsek. Izvori: https://alchetron.com i https://bladmineerders.nl) 
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Slika 5. �,�]�J�O�H�G���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���S�M�H�J�D���Q�D���O�L�ã�ü�X���L���S�O�R�G�R�Y�L�P�D��Prunus sp. uslijed napada Pseudomonas syringae 
(Izvor: http://www.fazos.unios.hr)   

 

1.3 �.�O�R�Q�V�N�H���V�M�H�P�H�Q�V�N�H���S�O�D�Q�W�D�å�H���L���R�þ�X�Y�D�Q�M�H���J�H�Q�R�I�R�Q�G�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H 

�8���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���V�X�����N�R�G���Y�H�ü�L�Q�H���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���Y�D�å�Q�L�K���Y�U�V�W�D���ã�X�P�V�N�R�Ja �G�U�Y�H�ü�D���Y�H�ü���Q�H�N�R�O�L�N�R��
�G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���S�U�L�V�X�W�Q�L���L���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���S�U�R�E�O�H�P�L���E�L�R�O�R�ã�N�H���R�E�Q�R�Y�H�����S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���S�U�L�U�R�G�Q�R��
�R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���S�R�ã�X�P�O�M�D�Y�D�Q�M�D���ã�X�P�V�N�L�K���þ�L�Vtina. �2�V�Q�L�Y�D�Q�M�H���N�O�R�Q�V�N�L�K���V�M�H�P�H�Q�V�N�L�K���S�O�D�Q�W�D�å�D��
jedan je �R�G���Q�D�þ�L�Q�D���Q�D�G�R�N�Q�D�G�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���V�M�H�P�H�Q�D���X���J�R�G�L�Q�D�P�D bez uroda ili sa slabim 
urodom (Kajba i sur. 2010). �.�O�R�Q�V�N�H�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�H�� �S�O�D�Q�W�D�å�H�� �P�R�J�X�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �N�X�O�W�X�U�H��
heterovegetativno selekcioniranih �V�X�S�H�U�L�R�U�Q�L�K���V�W�D�E�D�O�D���N�R�M�D���V�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���R�S�U�D�ã�X�M�X �L���R�S�O�R�ÿ�X�M�X����
�S�U�L���þ�H�P�X���V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���J�H�Q�H�W�V�N�D �G�R�E�L�W���R�G�������������L���Y�L�ã�H�����9�L�G�D�N�R�Y�L�ü���������������9�L�G�D�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U����������������  

�3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �X�� �N�O�R�Q�V�N�L�P�� �L�� �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �S�O�D�Q�W�D�å�D�P�D�� �Y�H�ü�D�� �M�H�� �L�� �þ�H�ã�ü�D�� �X��
odnosu na prirodn�H���V�D�V�W�R�M�L�Q�H���L���ã�X�P�V�N�H���N�X�O�W�X�U�H���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���S�R�P�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���]�D�K�Y�D�W�D��
�W�H�� �P�M�H�U�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �F�Y�M�H�W�R�Y�D�� �L�� �S�O�R�G�R�Y�D�� �R�G�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �E�L�R�W�L�þ�N�L�K�� �L�� �D�E�L�R�W�L�þ�N�L�K��
�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �2�V�L�P���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�J uroda oplemenjenoga sjemena, podizanjem klonskih 
�V�M�H�P�H�Q�V�N�L�K���S�O�D�Q�W�D�å�D��provodi se i �]�D�ã�W�L�W�D���J�H�Q�R�I�R�Q�G�D���ã�X�P�V�N�R�J�D���G�U�Y�H�ü�D���E�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���R�G�Q�R�V���L�]�P�H�ÿ�X��
�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �L�� �S�R�V�W�R�W�N�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�H�� �K�H�W�H�U�R�]�L�J�R�W�Q�R�V�W�L��tako sveden na minimalni gubitak 
ukupne aditivne genetske varijabilnosti (Kajba i sur. 2010). 

Premda se na razini Europe Prunus avium �Q�H�� �V�P�D�W�U�D�� �X�J�U�R�å�H�Q�R�P�� �Y�U�V�W�R�P����fragmentarna 
rasprostranjenost njenih populacija predstavlja �]�Q�D�þ�D�M�D�Q���U�L�]�L�þ�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �N�R�M�L���� �X�]�� �J�O�R�E�D�O�Q�X��
�S�U�R�P�M�H�Q�X�� �N�O�L�P�H���� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�X�� �L�� �J�X�E�L�W�D�N�� �V�W�D�Q�L�ã�W�D���� �K�L�E�U�L�G�L�]�D�F�L�M�X�� �V��oplemenjenim sortama divlje 
�W�U�H�ãnje (engl. sweet cherry)���� �X�W�M�H�F�D�M�� �E�R�O�H�V�W�L�� �L�� �ã�W�H�W�Q�L�N�D�� �W�H�� �Q�L�V�N�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �R�E�Q�R�Y�H�� �L��
kompeticiju s drugim biljnim vrstama���� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �J�X�E�L�W�N�D��genetske raznolikosti. Zbog 
�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���U�L�]�L�þ�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����N�O�R�Q�V�N�H���V�M�H�P�H�Q�V�N�H���S�O�D�Q�W�D�å�H �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W su �Q�D�þ�L�Q��ex situ �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� 
genofonda �G�L�Y�O�M�H�� �W�U�H�ã�Q�M�H�����5�X�V�V�H�O�� �������������� �D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �J�H�Q�H�W�V�N�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�D��
�R�S�O�H�P�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���R�V�Q�R�Y�D���V�X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���D�G�D�S�W�D�F�L�M�V�N�R�J���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���R�Y�H���ã�X�P�V�N�H���Y�R�ü�N�D�U�L�F�H����Kajba 
i sur. 2006).  

�8�� �ã�X�P�D�P�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���G�L�Y�O�M�D�� �W�U�H�ã�Q�M�D�� �M�H�� �]�Dstupljena u udjelima od samo 0,3 do 1%. 
�=�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�� �G�L�Y�O�M�H�� �W�U�H�ã�Q�M�H�� �Q�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L �X�Q�R�ã�H�Q�M�H�P�� �V�D�G�Q�L�F�D �X�� �ã�X�P�V�N�H�� �V�D�V�W�R�M�L�Q�H�� �X��
�G�U�å�D�Y�Q�R�P�����D�O�L���L���S�U�L�Y�D�W�Q�R�P���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X�����7�D�N�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�D�G�Q�L�F�H���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���J�H�Q�H�W�V�N�L��superiorne, 
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odnosno proizvedene iz sjemena sakupljenoga u klonskoj sjemenskoj �S�O�D�Q�W�D�å�L��
(www.savjetodavna.hr).   

Kajba i sur. (2010) navode kako su u Hrvatskoj, sukladno podjeli na ekogeografske sjemenske 
regije i zone, osnovane tri proizvodne klonske �V�M�H�P�H�Q�V�N�H�� �S�O�D�Q�W�D�å�H�� �K�U�D�V�W�D�� �N�L�W�Q�M�D�N�D�� ��Quercus 
robur L.), dvije poljskog jasena (Fraxinus angustifolia �9�D�K�O���� �W�H�� �S�R�� �M�H�G�Q�D�� �S�O�D�Q�W�D�å�D�� �K�U�D�V�W�D��
kitnjaka (Quercus petraea ���0�D�W�W������ �/�L�H�E�O�������� �G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H�� ��Prunus avium (L.) L.) i crnog bora 
(Pinus nigra J. F. Arnold). 

 

2. CILJ RADA  

�6�X�N�O�D�G�Q�R���S�R�G�D�F�L�P�D���L�]���G�R�V�W�X�S�Q�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�����Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���(�X�U�R�S�H���M�H���U�D�ã�L�U�H�Q�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K��
�S�D�W�R�J�H�Q�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �W�U�H�ã�Q�M�H�� �þ�L�M�L�� �Q�D�S�D�G�L�� �L�]�D�]�L�Y�D�M�X�� �Y�H�ü�H�� �ã�W�H�W�H�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�H�� �J�X�E�L�W�N�H���� �3�R�W�U�H�E�D�� �]a 
�S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�L�N�R�E�L�R�P�D���O�L�ã�ü�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H, s n�D�J�O�D�V�N�R�P���Q�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L��
potencijalno �ã�W�H�W�Q�L�K�� �L��patogenih vrsta, proizlazi iz �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �N�D�N�R�� �V�X�� �W�D�N�Y�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D��
�H�X�U�R�S�V�N�R�M���U�D�]�L�Q�L���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���P�D�O�R�E�U�R�M�Q�D���� 

�1�D�N�R�Q�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D�� �N�O�R�Q�R�Y�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �W�U�H�ã�Q�M�H�� �X�� �N�O�R�Q�V�N�R�M�� �V�M�H�P�H�Q�V�Noj 
�S�O�D�Q�W�D�å�L��Kutina, glavni cilj ovoga ra�G�D�� �R�G�Q�R�V�L�R�� �V�H�� �Q�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �P�R�J�X�ü�L�K���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D��
�Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D���N�R�M�H���V�X���]�D�K�Y�D�ü�D�O�H���V�D�P�R���O�L�ã�ü�H���Y�L�]�X�D�O�Q�R���]�G�U�D�Y�L�K���V�W�D�E�D�O�D�� U tu svrhu provedena 
je izolacija micelija �L�]�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �O�L�V�Q�R�J��tkiva te njihov uzgoj na 
hranijvim podlogama u Petrijevim zdjelicama. Identifikacija taksonomskih jedinica izoliranih 
micelija ostvarena je primjenom molekularnih metoda. �7�L�M�H�N�R�P���S�U�R�Y�H�G�E�H���R�Y�R�J�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����
�X�]�R�U�F�L���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���W�N�L�Y�D���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L��su �X���Y�L�ã�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H��
sterilizacije kako bi se dobio uvid u strukturu prisutne zajednice gljiva te utvrdio njen utjecaj 
na vitalitet promatranih stabala. 

 

3. MATERIJALI I METODA RADA  

3.1 �3�R�G�U�X�þ�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

Procjena zdravstvenog stanja i postupak �X�]�L�P�D�Q�M�D���X�]�R�U�D�N�D���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�ã�ü�D��provedeni su 
�Q�D�G���V�W�D�E�O�L�P�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H����Prunus avium (L.) L.) u klonskoj sje�P�H�Q�V�N�R�M���S�O�D�Q�W�D�å�L���V�P�M�H�ã�W�H�Q�R�M���X��
�â�D�U�W�R�Y�F�X���� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�R�M�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �.�X�W�L�Q�V�N�H�� �S�U�L�J�R�U�V�N�H�� �ã�X�P�H�� ������ �0���� �â�D�U�W�R�Y�D�þko brdo (Slika 6). 
�.�O�R�Q�V�N�D���V�M�H�P�H�Q�V�N�D���S�O�D�Q�W�D�å�D (u daljnjem tekstu KSP) Kutina osnovana je 2001. godine, zauzima 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���R�G��oko dva hektara te se nalazi �X���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X���W�Y�U�W�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���ã�X�P�H���G���R���R�������8�S�U�D�Y�D���ã�X�P�D��
�S�R�G�U�X�å�Q�L�F�D���=�D�J�U�H�E�����â�X�P�D�U�L�M�D���.�X�W�L�Q�D����www.savjetodavna.hr).  

Pri�O�L�N�R�P���R�V�Q�L�Y�D�Q�M�D���S�O�D�Q�W�D�å�H���� �Y�D�Q�M�V�N�L���V�X�U�D�G�Q�L�F�L���Q�D���S�U�R�M�H�N�W�X���E�L�O�L���V�X���)�D�N�X�O�W�H�W���ã�X�P�D�U�V�W�Y�D���L���G�U�Y�Q�H��
�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����+�U�Y�D�W�V�N�L���ã�X�P�D�U�V�N�L���L�Q�V�W�L�W�X�W���L���$�J�U�R�Q�R�P�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D��
u Zagrebu. Sli�þ�Q�H�� �N�O�R�Q�V�N�H�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�H�� �S�O�D�Q�W�D�å�H��osnovane su �X�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M�� �L�� �%�H�O�J�L�M�L���� �Q�R�� ���������� 
godine KSP Kutina je bila ujedno jedina �W�D�N�Y�D�� �S�O�D�Q�W�D�å�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �W�U�H�ã�Q�M�H�� �X�� �(�Xropi 
(https://kutinanews.wordpress.com).  
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U svrhu odabira genetski superiornih stabala (plus stabala) za podizanje KSP Kutina, provedena 
�M�H���V�H�O�H�N�F�L�M�D���������V�W�D�E�D�O�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H��na temelju osam fenotipskih �N�U�L�W�H�U�L�M�D�����.�D�W�L�þ�L�ü���%�R�J�G�D�Q���L���V�X�U����
2015). Plus stabla su odabrana �L�]���G�U�å�D�Y�Q�L�K���ã�X�P�D�����V���S�R�G�U�X�þ�M�D���Y�L�ã�H���8�S�U�D�Y�D����U po�þ�H�W�N�X���S�R�G�L�]�D�Q�M�D��
pl�D�Q�W�D�å�H���S�R�V�D�ÿ�H�Q�R���M�H�����������V�W�D�E�D�O�D�����D���������������J�R�G�L�Q�H���S�O�D�Q�W�D�å�D���M�H���S�U�R�ã�L�U�H�Q�D���W�H���M�H���S�R�V�D�ÿ�H�Q�R���G�R�G�D�W�Q�L�K��
245 stabala (www.savjetodavna.hr). �.�6�3�� �.�X�W�L�Q�D�� �R�V�Q�R�Y�D�Q�D�� �M�H�� �X�� �F�L�O�M�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H��
kvalitetnog �G�U�Y�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���W�H���L�]�Y�R�]�D���Q�D���L�Q�R�]�H�P�Q�R���W�U�å�L�ã�W�H�����6�M�H�P�H���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Y�H�ü�L�Q�R�P���N�R�U�L�V�W�L��
za proizvodnju sadnica �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K�� �S�R�ã�X�P�O�M�D�Y�D�Q�M�X�� �Q�H�R�E�U�D�V�O�R�J�� �ã�X�P�V�N�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �R�E�Q�R�Y�L��
�ã�X�P�V�N�L�K�� �V�D�V�W�R�M�L�Q�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�� �S�R�V�W�R�W�N�D�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L��Prunus avium �X�� �ã�X�P�D�Pa 
Republike Hrvatske te proizvodnji �S�R�G�O�R�J�D���X���Y�R�ü�D�U�V�W�Y�X (www.agroklub.com). 

Negativni utjecaji globalne p�U�R�P�M�H�Q�H�� �N�O�L�P�H�� �R�W�H�å�D�Y�D�M�X�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H�� �V�M�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �S�O�D�Q�W�D�å�D�P�D��
(Kajba i sur. 2010). Stoga je u KSP Kutina postavljen moderni �V�X�V�W�D�Y���Q�D�Y�R�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�����]�D�ã�W�L�W�Q�D��
�P�U�H�å�D���R�G �W�X�þ�H���L���V�W�U�R�M���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���P�U�D�]�D�����2�V�L�P���W�R�J�D�����S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���V�X���V�W�D�Q�L�ã�W�D���]�D���V�R�O�L�W�D�U�Q�H���S�þ�H�O�H��
�N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�O�R���R�S�U�D�ã�L�Y�D�Q�M�H���F�Y�M�H�W�R�Y�D���S�U�L���Q�L�å�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���V�U�H�G�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�U�D�N�D���X��
�S�U�R�O�M�H�ü�H����www.savjetodavna.hr).  

 

 

Slika 6. Klonska sj�H�P�H�Q�V�N�D�� �S�O�D�Q�W�D�å�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �W�U�H�ã�Q�M�H���Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �â�X�P�D�U�L�M�H�� �.�X�W�L�Q�D (Izvor: 
www.savjetodavna.hr) 

 

3.2 Procjena zdravstvenog stanja stabala divlje �W�U�H�ã�Q�M�H�� �L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H��
uzoraka na terenu 

Procjena zdravstvenog stanja �N�O�R�Q�R�Y�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �W�U�H�ã�Q�M�H��u KSP Kutina provedena je 26. svibnja 
2020. godine vizualnim pregledom stabala, �V���Q�D�J�O�D�V�N�R�P���Q�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�W�D�Q�M�D���N�U�R�ã�Q�M�H�����8���R�Y�R�P�H��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L�� �V�X�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L�� �Q�D�� �Q�D�G�]�H�P�Q�L�P�� �E�L�O�M�Q�L�P��
�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���E�X�G�X�ü�L���G�D���V�H���X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���X�]�R�U�D�N�D���Q�D���N�R�U�L���L�]�E�R�M�D�N�D���L���O�L�ã�ü�X��
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�G�L�Y�O�M�H�� �W�U�H�ã�Q�M�H�� �Y�H�ü�� �P�R�J�X �X�R�þ�L�W�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�D�� �L�� �]�Q�D�N�R�Y�L�� �Q�D�S�D�G�D�� �G�U�X�J�L�K��
�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���ã�W�H�W�Q�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D������ 

�3�U�H�P�G�D�� �M�H�� �V�U�H�G�L�Q�R�P�� �W�U�D�Y�Q�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �P�U�D�]�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �L�]�D�]�Y�D�R�� �ã�W�H�W�H�� �Q�D��
�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P�� �N�X�O�W�X�U�D�P�D�� �X�� �Y�H�ü�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �]�H�P�O�M�H (https://meteo.hr, www.agroklub.com, 
www.savjetodavna.hr), �X���N�O�R�Q�V�N�R�M���V�M�H�P�H�Q�V�N�R�M���S�O�D�Q�W�D�å�L���.�X�W�L�Q�D���Q�L�M�H���G�R�ã�O�R���G�R���S�R�M�D�Y�H �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��
�R�V�X�W�R�V�W�L�� �N�U�R�ã�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �G�U�X�J�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �X�S�X�ü�L�Y�D�O�L�� �Q�D�� �Q�D�U�X�ã�H�Q�� �Y�L�W�D�O�L�W�H�W�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K��
�V�W�D�E�D�O�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P���� �V�S�R�U�D�G�L�þ�Q�R���N�U�R�]�� �F�L�M�H�O�X���S�O�D�Q�W�D�å�X���� �Q�D���P�D�Q�M�H�P���E�U�R�M�X���O�L�ã�ü�D���X���N�U�R�ã�Q�M�L vizualno 
zdravih stabala, primi�M�H�ü�H�Q�D���M�H���S�R�M�D�Y�D���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D���� 

�8���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�H���O�H�]�L�M�H���]�D�K�Y�D�W�L�O�H���V�X���S�R�O�R�Y�L�F�X���þ�L�W�D�Y�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���O�L�V�W�D (Slika 9), dok 
�V�X�� �V�H�� �X�� �G�U�X�J�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�O�H���N�D�R�� �Y�H�ü�H���� �R�N�U�X�J�O�H�� �G�R�� �H�O�L�S�V�R�L�G�Q�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �V�P�H�ÿ�H��
pjege (Slika 7) �L�O�L�� �S�D�N�� �N�D�R�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M���P�D�Q�M�L�K���� �R�N�U�X�J�O�L�K�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �S�M�H�J�D (Slika 8). Temeljem 
�Q�D�þ�L�Q�D�� �ã�L�U�H�Q�M�D���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �O�H�]�L�M�D���� �S�U�R�F�M�H�Q�M�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �N�R�M�L��
�X�N�O�M�X�þ�X�M�X���Q�H�N�U�R�]�X���O�L�ã�ü�D�����D���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���V�X���N�D�R���V�L�P�S�W�R�P���$���L���V�L�P�S�W�R�P���%�� 

�6�L�P�S�W�R�P���$���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�R���M�H���S�R�M�D�Y�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�U�D�Y�L�O�Q�L�K�����R�N�U�X�J�O�L�K���G�R���H�O�L�S�V�R�L�G�Q�L�K���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K��
pjega za koje je s�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�H�� �R�E�R�M�H�Q�M�H�� �X�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L�� �S�M�H�J�H�� �L�� �W�D�P�Q�L�� �U�X�E�� �N�R�M�L��
predstavlja jasnu granicu prema zdravom tkivu. �6�P�H�ÿ�H���S�M�H�J�H���Y�L�G�O�M�L�Y�H���V�X���V���R�E�M�H���V�W�U�D�Q�H���S�O�R�M�N�H��
�O�L�V�W�D�����V���W�L�P�H���G�D���M�H���U�X�E���S�M�H�J�H���þ�D�N���L�]�U�D�å�H�Q�L�M�L���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���S�O�R�M�N�H�����6���Y�U�H�P�H�Q�R�P���G�L�R���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�R�J���W�Niva 
otpadne, a na listu ostaju perforacije. �9�H�ü�H�� �S�U�D�Y�L�O�Q�H�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�H�� �S�M�H�J�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�O�H�� �V�X�� �V�H��
�X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�����ã�L�U�H�ü�L���V�H���R�G���U�X�E�D���O�L�V�W�D���S�U�H�P�D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L (Slika 7)�����6�L�P�S�W�R�P���$���W�D�N�R�ÿ�H�U��
�M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�R�� �L�� �S�R�M�D�Y�X�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �P�D�Q�M�L�K���� �R�N�U�X�J�O�L�K�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �O�H�]�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��
�S�R�N�D�]�L�Y�D�O�H���W�D�P�Q�L�M�H���R�E�R�M�H�Q�M�H���Q�D���U�X�E�X�����D�O�L���V�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P���]�D�K�Y�D�ü�D�O�H���W�N�L�Y�R���X�]���O�L�V�Q�H���å�L�O�H (Slika 8). 
�6�L�P�S�W�R�P���%���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�R���M�H���S�R�M�D�Y�X���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�Ja oblika koje su zauzimale puno 
�Y�H�ü�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �O�L�V�W�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �R�S�L�V�D�Q�L�� �Vimptom (Slika 9). Usto, za simptom B 
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R���M�H���G�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�H���Q�H�N�U�R�]�H���N�R�M�H���V�H���X�Y�L�M�H�N���ã�L�U�H���P�H�ÿ�X�å�L�O�Q�L�P���W�N�L�Y�R�P���R�G��
�U�X�E�D���S�U�H�P�D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���O�L�V�W�D�����D���J�U�D�Q�L�F�D���S�U�H�P�D���]�G�U�D�Y�R�P���O�L�V�Q�R�P���W�N�L�Y�X���M�H���W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�D���L���G�L�I�X�]�Q�D��
(Slika 10).  

�$�O�D�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�X�� ���ã�N�D�U�H����je prije uzimanja svakog novog uzorka �R�þ�L�ã�ü�H�Q��i steriliziran 
prskanjem otopinom etanola (C2H5OH, 70%). �6�Y�M�H�å�H�� �V�D�N�X�S�O�M�H�Q�R�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�� �O�L�ã�ü�H��
pohranjeno je, ovisno o tipu simptoma, �X���G�Y�L�M�H���R�G�Y�R�M�H�Q�H���þ�L�V�W�H���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H���Y�U�H�ü�L�F�H te je do obrade 
sklad�L�ã�W�H�Q�R���X���K�O�D�G�Q�M�D�N�X���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G�����ƒ�&.  

S obzirom da se u ovom radu nije ispitivala unutarklonska �R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��patogene te 
�E�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�H���O�H�]�L�M�H �]�D�K�Y�D�ü�D�O�H���O�L�ã�ü�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�O�R�Q�R�Y�D�����G�Y�L�M�H��kategorije simptoma su 
�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���]�D���V�Y�H���N�O�R�Q�R�Y�H���� 
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Slika 7. Izgled simptoma A na gornjoj strani plojke lista Prunus avium iz KSP Kutina �± �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D��
�Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�D���S�M�H�J�D���ã�L�U�L���V�H���R�G���U�X�E�D���O�L�V�W�D���S�U�H�P�D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L (lijevo) te izgled simptoma A na donjoj strani 
plojke istoga lista (desno) 

 

 
Slika 8. Donja strana plojke lista Prunus avium sakupljenog u KSP Kutina koji pokazuje simptom A - 
�Y�L�ã�H���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�Lja pojavljuje �V�H���X�]���O�L�V�Q�H���å�L�O�H�����O�L�M�H�Y�R�����L u�Y�H�ü�D�Q�L���S�U�L�N�D�]���V�L�P�S�W�R�P�D���$���± �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�H���S�M�H�J�H��
�X�]���O�L�V�Q�H���å�L�O�H (desno) (Autor: J. �.�U�D�Q�M�H�F���2�U�O�R�Y�L�ü�� 
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Slika 9. Izgled simptoma B  �Q�D���J�R�U�Q�M�R�M���V�W�U�D�Q�L���S�O�R�M�N�H���O�L�V�W�D���N�O�R�Q�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���L�]���.�6�3���.�X�W�L�Q�D���± �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�D��
�O�H�]�L�M�D���ã�L�U�L���V�H���X�]���O�L�V�Q�H���å�L�O�H�����R�G���U�X�E�D���O�L�V�W�D���S�U�H�P�D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�R�V�W�L���]�D�K�Y�D�ü�D�M�X�ü�L���S�R�O�R�Y�L�F�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�O�R�M�N�H�����O�L�M�H�Y�R����
te izgled simptoma B na donjoj strani plojke istoga lista (desno) 

 
 

 
Slika 10. �8�Y�H�ü�D�Q�L���S�U�L�N�D�]���V�L�P�S�W�R�P�D���%���± �ã�L�U�H�Q�M�H���Q�H�N�U�R�]�H���X�]���O�L�V�Q�H���å�L�O�H�����R�G �U�X�E�D���S�U�H�P�D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L��
�O�L�V�W�D�����$�X�W�R�U�����-�����.�U�D�Q�M�H�F���2�U�O�R�Y�L�ü�� 
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3.3 �,�]�R�O�D�F�L�M�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �L�]�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �O�L�V�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D��i d�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �þ�L�V�W�L�K��
kultura  

�3�R�V�W�X�S�D�N���L�]�R�O�D�F�L�M�H���P�L�F�H�O�L�M�D���J�O�M�L�Y�D���S�U�L�V�X�W�Q�L�K���X���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���L�O�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�ã�ü�D��
�N�O�R�Q�R�Y�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H��iz KSP Kutina proveden je u Laboratoriju �]�D���S�D�W�R�O�R�J�L�M�X���G�U�Y�H�ü�D���=�D�Y�R�G�D��
za za�ã�W�L�W�X�� �ã�X�P�D�� �L�� �O�R�Y�Q�R�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H�� �)�D�N�X�O�W�H�W�D�� �ã�X�P�D�U�V�W�Y�D�� �L�� �G�U�Y�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X��
�=�D�J�U�H�E�X���� �3�U�Y�D�� �R�E�U�D�G�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �O�L�ã�ü�D�� �]�D�� �L�]�R�O�D�F�L�M�X�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� ������ �V�D�W�D�� �R�G��
�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�� �W�H�U�H�Q�D�� �W�H�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D�� �L�]�R�O�D�F�L�M�X�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �L�]�� �G�H�V�H�W�� �X�]�R�U�D�N�D�� �O�L�ã�ü�D�� �V�D��
simptomom A i deset uzoraka �O�L�ã�ü�D�� �V�D�� �V�L�P�S�W�R�P�R�P�� �%���� �2�V�W�D�W�D�N�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �O�L�ã�ü�D�� �N�R�M�L�� �M�H��
�V�D�N�X�S�O�M�H�Q�����D���Q�L�M�H���E�L�R���W�R�P���S�U�L�O�L�N�R�P���R�E�U�D�ÿ�H�Q�����V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q���M�H���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�G�����ƒ�&���U�D�G�L��
�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���G�D�O�M�Q�M�H�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D������ 

�6�Y�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�O�L�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X�� �V��uzorcima biljnog tkiva i 
�P�L�F�H�O�L�M�D�����R�E�U�D�G�D���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�ã�ü�D���L���S�U�L�S�U�H�P�D���X�]�R�U�D�N�D���E�L�O�M�Q�R�J���W�N�L�Y�D���]�D���L�]�R�O�D�F�L�M�X���P�L�F�H�O�L�M�D����
�S�U�R�Y�M�H�U�D�� �U�D�V�W�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D���� �S�U�H�V�D�G�Q�M�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �þ�L�V�W�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D���� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �X��
�O�D�P�L�Q�D�U�Q�R�P�� �N�D�E�L�Q�H�W�X�� �]�D�� �U�D�G�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �þ�L�V�W�Rg zraka (u daljnjem tekstu: laminarni kabient) 
(Slika 11) �þ�L�M�D���M�H���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���R�þ�L�ã�ü�H�Q�D���S�D�S�L�U�Q�D�W�L�P �U�X�þ�Q�L�N�R�P���Q�D�Y�O�D�å�H�Q�L�P��otopinom 
etanola (C2H5OH, 96%). Prije same pripreme uzoraka biljnog tkiva, sav potreban pribor za rad 
steriliziran je prskanjem (daska za rezanje) ili uranjanjem u 96% otopinu etanola (dva skalpela, 
�G�Y�L�M�H�� �P�D�Q�M�H�� �L�� �M�H�G�Q�D�� �Y�H�ü�D�� �S�L�Q�F�H�W�D��, �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �M�H��pribor �L�]�O�R�å�H�Q�� �8�9�� �V�Y�M�H�W�O�X�� �Q�D�� ������ �P�L�Q�X�W�D���� �8��
�V�Y�U�K�X�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �L�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�D�W�D���� �R�G�D�E�U�D�Q�R�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R��
�O�L�ã�ü�H��podvrgnuto je �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L���� �7�L�M�H�N�R�P�� �S�U�Y�H�� �R�E�U�D�G�H�� �X�]�R�U�D�N�D�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D����
�R�E�D�Y�O�M�H�Q�H���������� �V�Y�L�E�Q�M�D�������������� �J�R�G�L�Q�H���� �S�R�V�W�X�S�D�N���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�R���M�H���X�U�D�Q�M�D�Q�M�H��
�V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�ã�ü�D���X���������R�W�R�S�L�Q�X���Q�D�W�U�L�M�H�Y�R�J���K�L�S�R�N�O�R�U�L�W�D (NaOCl) na 1-2 sekund�H�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D��
je uslijedilo ispiranje u sterilnoj destiliranoj vodi (sterilizacija na 121 °C, 20 minuta) u trajanju 
od 10 sekundi.  

�1�D�N�R�Q�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H���� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�� �O�L�ã�ü�H�� �M�H�� �S�R�O�R�å�H�Q�R�� �Q�D�� �S�D�S�L�U�Q�D�W�H�� �U�X�þ�Q�L�N�H�� �L��
�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���G�D���V�H���V�X�ã�L���S�R�G���8�9���V�Y�M�H�W�O�R�P u laminarnom kabinetu. Uzorci biljnog tkiva za izolaciju 
�P�L�F�H�O�L�M�D�� �X�]�H�W�L�� �V�X�� �L�]�� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�H�� �]�R�Q�H�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�R�J�� �L�� �]�G�U�D�Y�R�J�� �W�N�L�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�D�� �V�D�P�R�J�D�� �U�X�E�D��
�Q�H�N�U�R�]�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �R�E�X�K�Y�D�W�L�R�� �G�L�R�� �]�G�U�D�Y�R�J�D�� �W�N�L�Y�D���� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�R�J�D�� �W�N�L�Y�D�� �L�� �O�L�Q�L�M�H��
prijelaza u kojoj je �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �P�R�J�X�ü�H�J�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �Q�H�N�U�R�]�H�� �Q�D�M�L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�M�D���� �.�R�P�D�G�L�ü�L�� �E�L�O�M�Q�R�J��
�W�N�L�Y�D�� �X�V�L�W�Q�M�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �R�G�� ���� �F�P2 ������ �P�P�� �[�� ���� �P�P���� �W�H�� �S�R�O�R�å�H�Q�L�� �Q�D�� �K�U�D�Q�M�L�Y�H�� �S�R�G�O�R�J�H�� �X��
Petrijeve zdjelice promjera 90 mm. �8�� �R�Y�R�P�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���� �N�D�R�� �K�U�D�Q�M�L�Y�D�� �S�R�G�O�R�J�D�� �]�D�� �U�D�V�W��
izoliranih �P�L�F�H�O�L�M�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �þ�L�V�W�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �3�'�$�� �D�J�D�U�� ���3�R�W�D�W�R�� �'�H�[�W�U�R�V�H�� �$�J�D�U����
�7�K�H�U�P�R�)�L�V�F�K�H�U���6�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�����6�$�'�����R�E�R�J�D�ü�H�Q���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�N�R�P�����V�W�U�H�S�W�R�P�L�F�L�Q���V�X�O�I�D�W�����������J���O���/�����6�L�J�P�D-
Aldrich, SAD). 

�8���V�Y�D�N�X�����3�H�W�U�L�M�H�Y�X���]�G�M�H�O�L�F�X���S�U�R�P�M�H�U�D���������P�P���L���L�V�S�X�Q�M�H�Q�X���V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���������P�O���3�'�$���S�R�O�R�å�H�Q�D���V�X���X��
�S�U�D�Y�L�O�Q�R�P���U�D�]�P�D�N�X�������X�]�R�U�N�D�����N�R�P�D�G�L�ü�D�����V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D�����5�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���X�]�R�U�D�N�D��
�R�V�L�J�X�U�D�R���M�H���Q�H�V�P�H�W�D�Q���U�D�]�Y�R�M���S�U�L�V�X�W�Q�L�K���J�O�M�L�Y�D���E�H�]���L�V�S�U�H�S�O�L�W�D�Q�M�D���K�L�I�D���L���S�R�þ�H�W�Q�H���N�R�P�S�H�W�L�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿu 
�P�L�F�H�O�L�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���M�H�G�L�Q�N�L����Sve Petrijeve zdjeli�F�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H �X���V�Y�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D nosile 
�V�X���V�Y�R�M�X���R�]�Q�D�N�X���N�R�M�D���M�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D���N�U�D�W�L�F�X���X�]�R�Uka, simptoma i datum obrade uzorka (primjerice 
L1A 3.6.).  

�%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���S�U�L�E�R�U���]�D���U�H�]�D�Q�M�H���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���W�L�M�H�N�R�P���S�U�L�S�U�H�P�H���X�]�R�U�D�N�D��bio u direktnom kontaktu 
s mo�J�X�ü�L�P���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�P�D���Q�H�N�U�R�]�D���E�L�O�R���M�H���Q�X�å�Q�R���G�D���V�H�����S�U�L�M�H���S�U�H�O�D�V�N�D���Q�D���R�E�U�D�G�X���V�O�M�H�G�H�ü�H�J���X�]�R�U�N�D��
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biljnog tkiva (s drugoga lista), �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�N�D�O�S�H�O�L�� �L�� �S�L�Q�F�H�W�H urone u otopinu etanola (96%) te 
�G�R�G�D�W�Q�R���S�R�O�R�å�H���L�]�Q�D�G���S�O�D�P�H�Q�D���S�O�D�P�H�Q�L�N�D���X�Q�X�W�D�U���O�D�P�L�Q�D�U�Q�R�J���N�D�E�L�Q�H�W�D���V�Y�H���G�Rk etanol ne ishlapi. 
�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�]�R�U�D�N�D�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�D�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�D�� �G�D�V�N�H�� �]�D�� �U�H�]�D�Q�M�H�� �L�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�K�� �S�O�R�K�D��
laminarnog kabineta prskanjem �R�W�R�S�L�Q�R�P���H�W�D�Q�R�O�D���������������W�H���E�U�L�V�D�Q�M�H�P���S�D�S�L�U�Q�D�W�L�P���U�X�þ�Q�L�N�R�P�� 

 

 

Slika 11. �/�D�P�L�Q�D�U�Q�L���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�L���N�D�E�L�Q�H�W���]�D���U�D�G���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���þ�L�V�W�R�J���]�U�D�N�D 

 

Osamdeset uzoraka lisnog tkiva, pripremljenih 27. svibnja, inkubirano je u komori rasta na 
23°C u uvjetima tame. Tijekom �V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�D�Q�D�� �S�U�D�ü�H�Q�D�� �M�H�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �L�� �U�D�V�W��
�P�L�F�H�O�L�M�D���L�]���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D������ 

Druga priprema sim�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �O�L�ã�ü�D�� �]�D�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �L�]�R�O�D�F�L�M�H�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� ������ �O�L�S�Q�M�D��
2020. godine, odnosno tjedan dana nakon prve obrade. Potreba za izolacijom micelija iz novih 
�G�Y�D�G�H�V�H�W�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �O�L�ã�ü�D�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�O�D�� �M�H�� �L�]�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�O�D�E�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �Lz 
�S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �R�W�R�S�L�Q�R�P�� �Q�D�W�U�L�M�H�Y�D��
�K�L�S�R�N�O�R�U�L�W�D�����1�D�2�&�O���������������6�W�R�J�D���M�H���G�U�X�J�D���R�E�U�D�G�D���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�ã�ü�D���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D�������N�D�W�H�J�R�U�L�M�H��
uzoraka. Prvoj kategoriji je pripadalo 5 listova sa simptomom A i 5 listova sa simptomom B 
�N�R�M�L���V�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�L���X�U�D�Q�M�D�Q�M�H�P���X���R�W�R�S�L�Q�X���H�W�D�Q�R�O�D�����&2H5OH, 70%) u trajanju od 1-2 
sekunde i ispiranjem u sterilnoj destiliranoj vodi u trajanju od 10 sekundi. Drugu kategoriju 
uzoraka predstavljalo je 5 listova sa simptomom A i 5 listova sa simptomom B koji nisu 
�S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L�� �W�H�� �V�X�� �V�O�X�å�L�O�L�� �N�D�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �]�D�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D�� 

�'�U�X�J�D���S�U�L�S�U�H�P�D���X�]�R�U�D�N�D���E�L�O�M�Q�R�J���W�N�L�Y�D���]�D���L�]�R�O�D�F�L�M�X���P�L�F�H�O�L�M�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D���S�R�O�D�J�D�Q�Me po 
�����N�R�P�D�G�L�ü�D���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�������F�P2  �Q�D�����K�U�D�Q�M�L�Y�H���S�R�G�O�R�J�H�����3�'�$���R�E�R�J�D�ü�H�Q��
streptomicin sulfatom, 0,2 g/l L) u Petrijeve zdjelice promjera 9 cm te inkubaciju uzoraka u 
komori rasta na 24 °C u uvjetima tame.  

�'�Y�D�G�H�V�H�W�� �3�H�W�U�L�M�H�Y�L�K�� �]�G�M�H�O�L�F�D�� �V�� �X�]�R�U�F�L�P�D�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �X�� ������
otopini natrijeva hipoklorita je, ovisno o manifestiranom simptomu, nosilo oznake od L1A do 
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L10A te od L1B do L10 B. Deset Petrijevih zdjelica s uzorcima lisnog tki�Y�D���N�R�M�L���V�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L��
sterilizirani u 70% otopini etanola nosilo je oznake od US1A do US5A i od US1B do US5B, 
�G�R�N���M�H���S�U�H�R�V�W�D�O�L�K���G�H�V�H�W���3�H�W�U�L�M�H�Y�L�K���]�G�M�H�O�L�F�D���V���Q�H�V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�R���N�D�R���8�1�6���$-
UNS5A te UNS1B-UNS5B. 

�8���F�L�O�M�X���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���þ�L�V�W�L�K���N�X�O�W�X�U�D���P�L�F�H�O�L�M�D���N�R�M�L���ü�H���X���G�D�O�M�Q�M�H�P���S�R�V�W�X�S�N�X���E�L�W�L���S�U�R�E�U�D�Q�L���]�D���L�]�R�O�D�F�L�M�X��
�'�1�.�����������O�L�S�Q�M�D���������������J�R�G�L�Q�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���M�H���S�U�H�V�D�G�Q�M�D���P�L�F�H�O�L�M�D���N�R�M�L���V�X���V�H���U�D�]�Y�L�O�L���L�]���X�]�R�U�D�N�D���E�L�O�M�Q�R�J��
tkiva koje je �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�R��otopinom natrijeva hipoklorita (2%). Ponovna presadnja 
spomenutih uzoraka micelija obavljena je 10. lipnja 2020. godine, kao i presadnja micelija 
�U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �L�]�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L�K�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �O�L�V�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� ���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�D�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�D�� �V�D�� ��������
�R�W�R�S�L�Q�R�P���H�W�D�Q�R�O�D���L���E�H�]���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H�� (Slika 12)�����3�R�V�W�X�S�D�N���S�U�H�V�D�ÿivanja micelija je 
�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�R�� �L�]�U�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �U�X�E�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� ���� �P�P x 5mm x 5mm, 
�R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �R�G�� �R�V�W�D�W�N�D�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �V�N�D�O�S�H�O�D�� �L�� �S�L�Q�F�H�W�H�� �W�H�� �S�R�O�D�J�D�Q�M�H�� �X�]�R�U�N�D��
micelija na PDA podlogu u Petrijevu zdjelicu promjera 55 mm na n�D�þ�L�Q�� �G�D�� �X�]�R�U�D�N�� �P�L�F�H�O�L�M�D��
ostvari puni kontakt s hranjivom podlogom. Nakon presadnje jednoga micelija te prije prelaska 
�Q�D���G�U�X�J�L���P�L�F�H�O�L�M�����M�H�G�L�Q�N�X�������N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�N�D�O�S�H�O���L���S�L�Q�F�H�W�D���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�L���V�X���X�U�D�Q�M�D�Q�M�H�P���X��96% otopinu 
�H�W�D�Q�R�O�D���L���G�U�å�D�Q�M�H�P���L�]�Q�D�G���S�O�D�P�H�Q�D���G�R���L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D���H�W�D�Q�R�O�D�����ý�H�W�U�G�H�V�H�W���3�H�W�U�L�M�H�Y�L�K���]�G�M�H�O�L�F�D���V���þ�L�V�W�L�P��
kulturama micelija inkubirano je u komori rasta na 10°C.   

 

 

Slika 12. �8�]�R�U�F�L���E�L�O�M�Q�R�J���W�N�L�Y�D���R�]�Q�D�N�H���8�6���$���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���G�R�ã�O�R���G�R���U�D�]�Y�R�M�D���P�L�F�H�O�L�M�D u Petrijevoj zdjelici 
promjera 90 mm �L���S�U�H�V�D�ÿ�H�Q�L���P�L�F�H�O�L�M te jedinke u Petrijevoj zdjelici promjera 55 mm 

 

3.4 Primjena molekularnih metoda u identifikaciji taksona izoliranih 
micelija 

�'�R�E�L�Y�H�Q�H���þ�L�V�W�H���N�X�O�W�X�U�H���P�L�F�H�O�L�M�D���V�X���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K���J�R�O�L�P���R�N�R�P����
�J�U�X�S�L�U�D�Q�H�� �X�� �P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�H���� �3�U�R�P�D�W�U�D�Q�H�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �R�G�Q�R�V�L�O�H�� �V�X�� �V�H�� �Q�D�� �E�R�M�X�� �L�� �W�H�N�V�W�X�U�X��
�P�L�F�H�O�L�M�D�����R�E�R�M�H�Q�M�H���K�U�D�Q�M�L�Y�H���S�R�G�O�R�J�H�����E�R�M�X���Q�D���S�R�O�H�ÿ�L�Q�L���3�H�W�U�L�M�H�Y�H���]�G�M�H�O�L�F�H���W�H brzinu rasta micelija. 
�=�D���V�Y�D�N�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L���P�R�U�I�R�W�L�S���R�G�D�E�U�D�Q���M�H���M�H�G�D�Q���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L���L�]�R�O�D�W���]�D���S�R�V�W�X�S�D�N���H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�H���'�1�.��
�L�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �Y�U�V�W�H���� �3�U�Y�R�W�Q�R�� �M�H�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�R�� ������ �P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�D���� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�K�� �=��-Z27 i 
Tricho �V�S�S�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����Q�D�N�R�Q���S�R�P�Q�L�M�H�J���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�D���P�L�F�H�O�L�M�D�����R�G�O�X�þ�H�Q�R���M�H���G�D���V�H���P�R�U�I�R�W�L�S Tricho 
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spp. (smatralo se da predstavlja vrste iz roda Trichoderma�����L�S�D�N���X�N�O�M�X�þ�L���X���P�R�U�I�R�W�L�S���R�]�Q�D�N�H���=������
�,�]�X�]�H�W�D�N���V�X�� �þ�L�Q�L�O�D���G�Y�D���L�]�R�O�D�W�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�D���W�D�N�R�ÿ�H�U��Tricho �V�S�S���� �]�D���N�R�M�H���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���S�R�N�D�]�X�M�X��
�G�R�Y�R�O�M�Q�R���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���Uazlika da ih se uvrsti u zasebna dva morfotipa (oznake Z26 NOVI i Z27 
�1�2�9�,�������7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�R���X�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�H���L���Q�H�N�L�K���G�U�X�J�L�K���P�L�F�H�O�L�M�D���X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�H���N�R�M�L��
su tek u kasnijem razvoju (do 24. lipnja, kada je obavljeno razvrstavanje morfotipova) pokazali 
i�]�U�D�å�H�Q�L�M�H���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���W�H���M�H���Q�D�S�R�V�O�L�M�H�W�N�X���L�]�G�Y�R�M�H�Q���������P�R�U�I�R�W�L�S�� 

�,�]�R�O�D�F�L�M�D�� �'�1�.�� �L�]�� ������ �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�R�J�� �P�L�F�H�O�L�M�D���L�]�Y�U�ã�H�Qa je metodom isoljavanja. Postupak je 
�]�D�S�R�þ�H�R���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P�����V�W�U�X�J�D�Q�M�H�P�����P�L�F�H�O�L�M�D�����R�G���Q�M�H�J�R�Y�H���K�U�D�Q�M�L�Y�H���S�R�G�O�R�J�H���S�R�P�R�ü�X���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Qog 
�V�N�D�O�S�H�O�D�����3�U�L�W�R�P���M�H���E�L�O�R���S�R�W�U�H�E�Q�R���P�L�F�H�O�L�M���S�D�å�O�M�L�Y�R���X�N�O�R�Q�L�W�L���V���K�U�D�Q�M�L�Y�H���S�R�G�O�R�J�H���N�D�N�R���R�V�W�D�F�L���3�'�$��
�Q�H�� �E�L�� �G�R�V�S�M�H�O�L�� �X�� �P�L�N�U�R�H�S�U�X�Y�H�W�X�� �L�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�O�L�� �V�D�G�U�å�D�M���� �6�D�V�W�U�X�J�D�Q�L�� �P�L�F�H�O�L�M�� �M�H�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�R�P��
�S�L�Q�F�H�W�R�P���X�Q�H�ã�H�Q���X���P�L�N�U�R�H�S�U�X�Y�H�W�X���V�D���V�W�H�U�L�O�Q�R�P���N�X�J�O�L�F�R�P. Nakon �ã�W�R���M�H���R�G�Y�D�J�D�Q�R���S�U�L�E�O�L�å�Q�R������������
�J�� �P�L�F�H�O�L�M�D���� �S�R�P�R�ü�X�� �P�L�N�U�R�S�L�S�H�W�H�� �M�H�� �G�R�G�D�Q�R�� �������� ���/�� �S�X�I�H�U�D�� �]�D�� �O�L�]�X�� �����[�� �6�7�(���������� �6�'�6�� �S�X�I�H�U������
�3�R�V�W�X�S�D�N�� �M�H�� �S�R�Q�R�Y�O�M�H�Q�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �L�]�R�O�D�W���� �+�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �W�N�L�Y�D�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�D�� �M�H�� �X�� �X�U�H�ÿ�D�M�X��
TissueLyser vibriranjem stalka s mikroepruvetama frekvencijom 30 Hz u trajanju od 3 minute. 
�8�� �V�Y�D�N�X�� �P�L�N�U�R�H�S�U�X�Y�H�W�X�� �M�H�� �R�W�S�L�S�H�W�L�U�D�Q�R�� �������� ���/�� ���0�� �Q�D�W�U�L�M�H�Y�R�J�� �D�F�H�W�D�W�D�� �S�+�� �������� �W�H�� �V�X�� �S�R�W�R�P��
mikroepruvete inkubirane 10 minuta na temperaturi -�����ƒ�&���� �6�O�M�H�G�H�ü�L�� �N�R�U�D�N�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�R�� �M�H��
centrifugiranje mikroepruveta u Eppendorf AG 5804 R laboratorijskoj centrifugi na 13 000 rpm 
u trajanju od 5 minuta. Supernatant je otpipetiran u nove mikroepruvete uz dodatak jednakog 
omjera izopropanola (otprilike 250-�����������/������Mikroepruvete su inkubirane 5 minuta na RT, a 
zatim ponovno podvrgnute centrifugiranju na 13 000 rpm u trajanju od 5 minuta. Supernatant 
�M�H���G�H�N�D�Q�W�L�U�D�Q�����D���W�D�O�R�J���L�V�S�U�D�Q���V�������������/�����������H�W�D�Q�R�O�D�����0�L�N�U�R�H�S�U�X�Y�H�W�H���V�X���]�D�W�L�P���W�U�H�ü�L���S�X�W���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�H��
centrifugiranju 5 minuta na 13 000 rpm, a supernatanti su �S�D�å�O�M�L�Y�R���P�L�N�U�R�S�L�S�H�W�R�P���X�N�O�R�Q�M�H�Q�L���L�]��
mikroep�U�X�Y�H�W�D�����'�R�E�L�Y�H�Q�L���W�D�O�R�J���'�1�.���M�H���R�V�X�ã�H�Q�����S�R�W�R�P���R�W�R�S�O�M�H�Q���X�����������/���7�(���S�X�I�H�U�D���W�H���R�V�W�D�Y�O�M�H�Q��
�S�U�H�N�R�� �Q�R�ü�X�� �X�� �K�O�D�G�Q�M�D�N�X�� �Q�D�� ���ƒ�&�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �Q�X�N�O�H�L�Q�V�N�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �K�L�G�U�D�W�L�]�L�U�D�O�H�� �L�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L��
otopile. Uzorci izolirane DNK su do daljne obrade bili pohranjeni na 4°C. 

�8�� �O�D�Q�þ�D�Q�R�M�� �U�H�D�N�F�L�M�L�� �S�R�O�L�P�H�U�D�]�R�P�� ���3�&�5���� �X�P�Q�D�å�D�Q�D�� �M�H�� �,�7�6�� �U�H�J�L�M�D�� �L�]�R�O�L�U�Dne genomske DNA 
(Schoch i sur. �������������N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���,�7�6��-F (5'CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA3') 
i ITS4 (5'TCCTCCGCTTATTGATATGC3') (Gardes i Bruns 1993, White i sur. 1990). 
�.�R�Q�D�þ�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���S�R�Medinih sastojaka smjese za PCR (Tablica 1) te uvjeti reakcije (Tablica 
2�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�L��su prema Bakys (2013). 

 

Tablica 1�����6�D�V�W�D�Y���V�P�M�H�V�H���]�D���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���3�&�5���U�H�D�N�F�L�M�H 

Sastojak* �.�R�Q�D�þ�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���]�D���U�H�D�N�F�L�M�X 

Taq DNA polimeraza 1 U/50 µl 

�S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���,�7�6���� 0,2 µM 

�S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���,�7�6�� 0,2 µM 

dNTP smjesa 0,2 mM 
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MgCl2  2,75 mM 

pufer za PCR  1 x 

sterilna H2O Do volumena 50 ul 

DNA kalup 3-90 ng/µl 

                       ��=�D���3�&�5���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���U�H�D�J�H�Q�V�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���6�L�J�P�D-Aldrich (SAD) 

 

Tablica 2. �8�Y�M�H�W�L���O�D�Q�þ�D�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H���S�R�O�L�P�H�U�D�]�R�P 

�3�R�þ�H�W�Q�D��
denaturacija 

35 ciklusa 
�=�D�Y�U�ã�Q�R���S�U�R�G�X�O�M�L�Y�D�Q�M�H��

lanca DNA Denaturacija 
Sparivanje 
�S�R�þ�H�W�Q�L�F�D 

Produljivanje 
lanca DNA 

5 min na 95 °C 30 s na 95 °C 45 s na 50 °C 90 s na 72 °C 5 min na 72 °C 

 

Za izolate oznaka �=�������L���=�������M�H���X���O�D�Q�þ�D�Q�R�M���U�H�D�N�F�L�M�L���S�R�O�L�P�H�U�D�]�R�P���X�P�Q�D�å�D�Q�D���L���(�)�������H�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q��
factor) regija DN�.���S�R�P�R�ü�X���S�R�þ�H�W�Q�L�F�D���(�)��-728F i EF1-�������5�����&�D�U�E�R�Q�H���L���.�R�K�Q�����������������.�R�Q�D�þ�Q�H��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���V�D�V�W�R�M�D�N�D���V�P�M�H�V�H���]�D���3�&�5�����N�D�R���L���X�Y�M�H�W�L���U�H�D�N�F�L�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Vu prema Al-
Sadi i sur. (2015). �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W���� �G�X�O�M�L�Q�D�� ���S�E���� �W�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �3�&�5��
produkata provjerene su elektroforezom u 1,5 % agaroznom gelu (0,375 g agaroze u 25 ml 1x 
TBE (89 mM Tris-borat, 2 mM EDTA) pufera, Lonza Rockland, SAD) pri naponu od 55 V te 
u trajanju od 90 minuta. U gel se prethodno dodavala boja za vizualizaciju nukleinskih kiselina 
�*�H�O�6�W�D�U���1�X�F�O�H�L�F���$�F�L�G���*�H�O���6�W�D�L�Q�����/�R�Q�]�D���5�R�F�N�O�D�Q�G���� �6�$�'���� �N�R�Q�D�þ�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�����[���� �8���M�D�å�L�F�H��
�J�H�O�D���M�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�R���S�R�������—�O���V�Y�D�N�R�J���3�&�5���S�U�R�G�X�N�W�D���S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�R�J�D���V�������—�O���V�W�H�U�Llne destilirane vode 
���U�D�]�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H�� �]�E�R�J�� �Y�L�V�R�N�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �S�U�R�G�X�N�D�W�D���� �W�H�� ���� �—�O�� �S�X�I�H�U�D�� �]�D�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H��
uzoraka (6x DNA Loading Buffer, TransGen Biotech, Kina).  

�7�L�M�H�N�R�P���V�Y�D�N�H���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�H���H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H���X���M�H�G�Q�X���R�G���M�D�å�L�F�D���Q�D�Q�R�ã�H�Q���M�H���P�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�L���P�D�U�N�H�U���S�R�]�Qate 
�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������������E�S���'�1�$���/�D�G�G�H�U�����7�U�D�Q�V�*�H�Q���%�L�R�W�H�F�K�����.�L�Q�D�����U�D�G�L���S�U�R�F�M�H�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��
�3�&�5���S�U�R�G�X�N�D�W�D�����1�D�N�R�Q���]�D�Y�U�ã�H�Q�H���H�O�H�N�W�U�R�I�R�U�H�]�H, PCR produkti su vizualizirani na gelu i zatim 
�I�R�W�R�J�U�D�I�L�U�D�Q�L���S�R�P�R�ü�X���8�9���W�U�D�Q�V�L�O�X�P�L�Q�D�W�R�U�D���V���N�D�P�H�U�R�P�����%�L�R-Imaging Systems DNR, MiniBIS 
�3�U�R�����W�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D���*�H�O�&�D�S�W�X�U�H�� �,�]�R�O�D�F�L�M�D���J�H�Q�R�P�V�N�H���'�1�$���L�]���R�G�D�E�U�D�Q�L�K���þ�L�V�W�L�K���N�X�O�W�X�U�D��
�P�L�F�H�O�L�M�D�� �W�H�� �X�P�Q�D�å�D�Q�M�H�� �F�L�O�M�D�Q�L�K�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�� ���,�7�6�� �U�H�J�L�M�H���� �X�� �O�D�Q�þ�D�Q�R�M�� �U�H�D�N�F�L�M�L�� �S�R�O�L�P�H�U�D�]�R�P�� ���3�&�5����
�L�]�Y�U�ã�H�Q�L���V�X���X���0�R�O�H�N�X�O�D�U�Q�R-�E�L�R�O�R�ã�N�R�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���=�D�Y�R�G�D���]�D���ã�X�P�D�U�V�N�X���J�H�Q�H�W�L�N�X�����G�H�Q�G�U�R�O�R�J�L�M�X��
i botaniku na �)�D�N�X�O�W�H�W�X�� �ã�X�P�D�U�V�W�Y�D�� �L�� �G�U�Y�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X���� �'�R�E�L�Y�H�Q�L��
�Q�H�S�U�R�þ�L�ã�ü�H�Q�L�� �3�&�5�� �S�U�R�G�X�N�W�L�� �V�X�� �V�O�D�Q�L�� �X�� �0�D�F�U�R�J�H�Q�� �,�Q�F���� ���$�P�V�W�H�U�G�D�P���� �1�L�]�R�]�H�P�V�N�D���� �Q�D��
sekvenciranje.  

Kromatogrami dobiveni sekvenciranjem su prov�M�H�U�H�Q�L�� �L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P�� �S�U�R�J�U�D�P�X��
BioEdit Sequence Alignment Editor �Y�������������� ���+�D�O�O�� �������������� �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �L�]�R�O�D�W�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D�� �M�H��
�S�U�L�P�M�H�Q�R�P���D�O�J�R�U�L�W�P�D���%�/�$�6�7�����%�D�V�L�F���/�R�F�D�O���$�O�L�J�Q�P�H�Q�W���6�H�D�U�F�K���7�R�R�O�����N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�X��
�R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�� �V�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�D�� �X�� �E�D�]�L gena NCBI GenBank (Altschul i sur. 1990). Za 
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�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���Q�D���U�D�]�L�Q�L���Y�U�V�W�H���X���R�E�]�L�U���V�X���X�]�L�P�D�Q�H���V�H�N�Y�H�Q�F�H���V���S�R�G�X�G�D�U�Q�R�ã�ü�X���R�G���Q�D�M�P�D�Q�M�H�������������Q�D��
�Q�D�M�P�D�Q�M�H�� ������ ���� �G�X�O�M�L�Q�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�H�� �V�H�N�Y�H�Q�F�H���� �G�R�N�� �V�X�� �R�Q�H�� �V�� �S�R�G�X�G�D�U�Q�R�ã�ü�X�� �R�G�� �������± 97 % na 
najmanje 80 % duljine ispitivan�H���V�H�N�Y�H�Q�F�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���Q�D���U�D�]�L�Q�L���U�R�G�D���L�O�L���G�U�X�J�H��
�Y�L�ã�H�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� ���%�D�N�\�V�� �L�� �V�X�U���� ���������D���� �%�D�N�\�V�� �L�� �V�X�U���� ���������E���� �%�D�N�\�V�� �L�� �V�X�U���� ��������������
�=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L���Q�D�]�L�Y�L���W�D�N�V�R�Q�D���S�U�H�X�]�H�W�L���V�X���V���P�U�H�å�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���Z�Z�Z���L�Q�G�H�[�I�X�Q�J�R�U�X�P���R�U�J�� 

 

4. �5�(�=�8�/�7�$�7�,���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 

4.1 Taksoni izoliranih gljiva prema bazi gena NCBI GenBank 

Nakon identifikacije taksonomskih jedinica gljiva �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K���Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D���O�L�ã�ü�D klonova divlje 
�W�U�H�ã�Q�M�H��iz KSP Kutina, �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��je prisutnost �E�D�U�H�P�� �þ�H�W�U�Q�D�H�V�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �W�D�N�V�R�Q�D�� ���S�R�M�H�G�L�Q�L��
miceliji su �]�E�R�J���Y�H�O�L�N�H���V�U�R�G�Q�R�V�W�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���N�D�R���G�Y�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���Y�U�V�W�H�� koji su navedeni u tablici 
3. 

Tablica 3. Prikaz taksona izoliranih gljiva sukladno podacima iz baze NCBI GenBank 

Oznaka 
morfotipa 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�D 
�S�R�þ�H�W�Q�L�F�D 

Duljina  
analiziran

e 
sekvence 

(pb) 

Takson �Q�D�M�Y�H�ü�H��
podudarnosti 

Podudarnost 
(%)  

Pokrivenost 
sekvence 

(%)  

Z1 ITS1F 527 Cladosporium sp. 100 99 
Z4 ITS1F 588 Cladosporium sp. 96,52 48 
Z7 ITS1F 568 Aureobasidium pullulans 100 99 
Z8 ITS1F 566 A. pullulans 99,82 99 
Z9 ITS1F 525 Botrytis cinerea 100 99 
Z10 ITS1F 589 Paraconiothyrium sp. 100 99,66 
Z11 ITS1F 519 Aposphaeria 

corallinolutea/ 
Dendrophoma 
pleurospora 

99 99,81/99,61 

Z12 ITS1F 590 Alternaria infectoria/  
A. caespitosa 

99,49 100 

Z13 ITS1F 584 Cryptosphaeria ligniota 100 97 
Z14 ITS1F 578 Paraconiothyrium 

brasiliense 
100 100 

Z15 ITS1F 1007 Dothiora sp. 91,74 99 
Z16 ITS1F 580 A. pullulans 100 99 
Z17 ITS1F 545 Fusarium 

sporotrichioides 
99,63 100 

Z19 ITS1F 542 Epicoccum nigrum 99,82 100 
Z20 ITS1F 530 E. nigrum 100 100 
Z21 ITS1F 529 Epicoccum sp. 99,81 99 
Z22 ITS1F 524 Epicoccum nigrum/E. 

layuense 
100 100 
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Z23 ITS1F 520 E. nigrum 99,81 100 
Z24 ITS1F 521 E. nigrum 100 100 
Z25 ITS1F 571 Daldinia pyrenaica 99,65 99 
Z26 ITS1F 537 B. cinerea 99,81 100 
Z26 

NOVI  
728F+986R Nema �S�R�G�X�G�D�U�D�M�X�ü�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D   

Z27 
NOVI  

728F+986R 315 B. cinerea  
(Botryotinia fuckeliana)1 

98,41 100 

1Botryotinia fuckeliana �M�H���V�D�Y�U�ã�H�Q�L�����W�H�O�H�P�R�U�I�Q�L�����V�W�D�G�L�M���Y�U�V�W�H���%�R�W�U�\�W�L�V���F�L�Q�H�U�H�D�� 

 

�=�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�D�� �P�L�F�H�O�L�M�L�� �V�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �G�R�� �U�D�]�L�Q�H�� �Y�U�V�W�H���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Sodudarnost 
�V�H�N�Y�H�Q�F�H�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�H�� �'�1�.�� �þ�H�W�L�U�L�M�X��izolata bila je manja od 99 % na najmanje 80 % duljine 
ispitivane sekvence te je stoga njihova identifikacija mogla bit�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���V�D�P�R���G�R���U�D�]�L�Q�H���U�R�G�D����
�1�H�R�Y�L�V�Q�R���R���W�L�S�X���V�L�P�S�W�R�P�D���L���Q�D�þ�L�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H�����L�] �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���M�H��
izolirano sveukupno �ã�H�V�Q�D�H�V�W���M�H�G�L�Q�N�L�� �N�R�M�L�P�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�L�� �V�W�D�W�X�V����
odnosno ostale su neidentificirane. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H���L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�L��
reprezentativnih izolata prikazani su u tablici 4.  

 

Tablica 4. �3�U�H�J�O�H�G���P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�D���L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���W�D�N�V�R�Q�D 

NAZIV I OZNAKA MORFOTIPA  TAKSON 

Morfotip 1 (Z1)  Cladosporium sp. 
Morfotip 2 (Z2, Z7 i Z27) Neidentificirano 

Morfotip 3 (Z3 i Z4)  Cladosporium sp. 
Morfotip 4 (Z5 i Z6)  Neidentificirano 
Morfotip 5 (Z7 i Z8)  Aureobasidium pullulans 

Morfotip 6 (Z9, Z26 i Tricho. spp-osim na 
uzorcima L1A i L10A)2 

Botrytis cinerea 

Morfotip 7 (Z10) Paraconiothyrium sp. 
Morfotip 8 (Z11) Aposphaeria corallinoluta/Dendrophoma 

pleurospora 
Morfotip 9 (Z12) Alternaria infectoria/A. caespitosa 
Morfotip 10 (Z13) Cryptosphaeria ligniota 
Morfotip 11 (Z14) Paraconiothyrium brasiliense 
Morfotip 12 (Z15) Dothiora sp. 
Morfotip 13 (Z16) Aureobasidium pullulans 
Morfotip 14(Z17) Fusarium sporotrichioides 
Morfotip 15 (Z18) Neidentificirano 

Morfotip 16 (Z19, Z20, Z23 i Z24) Epicoccum nigrum 
Morfotip 17 (Z21) Epicoccum sp. 
Morfotip18 (Z22) Epicoccum nigrum/E. layuense 
Morfotip 19 (Z25) Daldinia pyrenaica 

Morfotip 20 (26 NOVI)  Neidentificirano 
Morfotip 21 (27 NOVI)  Botrytis cinerea (Botryotinia fuckeliana) 
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2Oznaka Tricho. spp�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���N�D�R���N�U�D�W�L�F�D���]�D���P�R�U�I�R�W�L�S���]�D���N�R�M�L���V�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�O�R���G�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�U�V�W�H���L�]���U�R�G�D��
�7�U�L�F�K�R�G�H�U�P�D���� �Q�R�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�� �M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�R�� �L�� �P�R�U�I�R�W�L�S�X�� ������ �1�D�N�R�Q�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �L�]�R�O�D�F�L�M�H�� �'�1�.�� �L�]�� �U�H�S�U�H�]entativnih 
�P�L�F�H�O�L�M�D���L�� �V�H�N�Y�H�Q�F�L�U�D�Q�M�D���L�]�R�O�L�U�D�Q�H�� �'�1�.���� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H�� �G�D���P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�� �N�D�R���7�U�L�F�K�R���� �V�S�S���� �L�� �=�����R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X��
istoj vrsti - Botrytis cinerea. 

 

Tablica 5. Pregled prisutnih morfotipova i �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K��taksonomskih jedinica micelija razvijenih iz 
tkiva koje je pokazivalo simptom A 

Oznaka 
uzorka 

(Petrijeve 
zdjelice) 

Morfotip  Takson Ukupan broj 
�N�R�P�D�G�L�ü�D��

biljnog tkiva 
po uzorku 

Broj 
�N�R�P�D�G�L�ü�D��

tkiva u 
uzorku iz 
kojih su 
razvijeni 
miceliji  

 

Broj 
jedinki/micelija po 

uzorku 

 
L1A 

 
21 (26 NOVI) 

 

 
�1�H�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R 

 

 
4 

 
1 

 
1 

 
L6A 

13 (Z16) Aureobasidium 
pullulans 

 
4 

 
4 

3 

4 (Z6) �1�H�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R 
 

1 

 
 

L8A 

6 (Z9) Botrytis cinerea  
 
4 

 
 
4 

2 
16 (Z19) 

 
Epicoccum 

nigrum 
 

2 

 
L10A 

6 (Z9) B. cinerea  
4 

 
4 

2 
2 (Z27) �1�H�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R 

 
2 

 
US1A 

1 (Z1) Cladosporium sp.  
4 

 
4 

2 
16 (Z19) Epicoccum 

nigrum 
 

2 

US2A 5 (Z7) 
 

A. pullulans 
 

4 1 1 

 
US3A 

3 (Z4) Cladosporium sp. 4 4 1 
16 (Z19) E. nigrum 

 
3 

 
US4A 

 
6 (Z9) 

 
B. cinerea 

 

 
4 

 
4 

 
4 

 
 

US5A3 

6(Z9) B. cinerea  
 
4 

 
 
4 

3 
6 (Z26) B. cinerea 1 
5 (Z7) A. pullulans 1 

16 (Z19) E. nigrum 
 

1 
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UNS1A4 

16 (Z20) E. nigrum  

 

4 

 

 

4 

1 

9 (Z12) Alternaria 
infectoria/A. 
caespitosa 

3 

5 (Z5) 

 

A. pullulans 1 

 

UNS2A5 

 

12 (Z15) Dothiora sp.  

4 

 

3 

3 

5 (Z7) 

 

A. pullulans 1 

 

UNS3A6 

18 (Z22) Epicoccum 
nigrum/E. 
layuense 

 

 

4 

 

 

4 

4 

15 (Z18) 

 

�1�H�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R 4 

 

UNS4A7 

2 (Z2) �1�H�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R  

4 

 

4 

3 

16 (Z19) 

 

E. nigrum 2 

 

UNS5A8 

5 (Z5) A. pullulans  

4 

 

4 

4 

3 (Z4) E. nigrum 

 

2 

3 U uzorku US5A�����Q�D���L�V�W�R�P���N�R�P�D�G�L�ü�X���E�L�O�M�Q�R�J���W�N�L�Y�D���G�R�ã�O�R���M�H���G�R���L�V�W�R�G�R�E�Q�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���M�H�G�Q�R�J���P�L�F�H�O�L�M�D��Botrytis cinerea 
�L���M�H�G�Q�R�J���P�L�F�H�O�L�M�D�����$�X�U�H�R�E�D�V�L�G�L�X�P���S�X�O�O�X�O�D�Q�V�����1�D���G�U�X�J�R�P���N�R�P�D�G�L�ü�X���W�N�L�Y�D���L�]���L�V�W�R�J���X�]�R�U�N�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q���U�D�]�Y�R�M��
�P�L�F�H�O�L�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�D�N�V�R�Q�D��- jedna jedinka B. cinerea i jedna jedinka Epicoccum nigrum. 

4U uzorku UNS1A�����L�]���L�V�W�R�J���N�R�P�D�G�L�ü�D��biljnog tkiva razvijena je jedna jedinka Alternaria infectoria/A. caespitosa 
i jedna jedinka Aureobasidium pullulans. 

5U uzorku UNS2A�����L�]���L�V�W�R�J���N�R�P�D�G�L�ü�D���W�N�L�Y�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���M�H���M�H�G�L�Q�N�D���'�R�W�K�L�R�U�D���V�S�����L���M�H�G�L�Q�N�D���$�����S�X�O�O�X�O�D�Q�V�� 

6U uzorku UNS3A���� �Q�D�� �V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�R�P�D�G�L�ü�D �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J�D�� �W�N�L�Y�D�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�� �M�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�R�� �M�H�G�Q�H��
�M�H�G�L�Q�N�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���N�D�R���(�S�L�F�R�F�F�X�P���Q�L�J�U�X�P���(�����O�D�\�X�H�Q�V�H���L���S�R���M�H�G�Q�H���M�H�G�L�Q�N�H���Q�H�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�J���W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�R�J���V�W�D�W�X�V�D���� 

7U uzorku UNS4A�����L�]���L�V�W�R�J���N�R�P�D�G�L�ü�D���E�L�O�M�Q�R�J���W�N�L�Y�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���V�X���G�Y�L�M�H���M�H�G�L�Q�N�H���(�S�L�F�Rccum nigrum, predstavljene 
morfotipom 16 (oznake morfotipa Z19 i Z24). 

8U uzorku UNS5A�����Q�D���G�Y�D���N�R�P�D�G�L�ü�D���E�L�O�M�Q�R�J���W�N�L�Y�D���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q���M�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L���U�D�]�Y�R�M���S�R���M�H�G�Q�H���M�H�G�L�Q�N�H���$�����S�X�O�O�X�O�D�Q�V��
i po jedne jedinke E. nigrum. 

 

Tablicom 5. dan je pregled morfotipova i pri�S�D�G�D�M�X�ü�L�K�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �L�]�� �O�L�V�Q�R�J��
�W�N�L�Y�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�O�R�� �V�L�P�S�W�R�P�� �$���� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �E�U�R�M�Q�R�ã�ü�X�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�P��
�N�R�P�D�G�L�ü�X���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���Q�D���Q�H�N�L�P���N�R�P�D�G�L�ü�L�P�D���E�L�O�M�Q�R�J���W�N�L�Y�D���Q�L�M�H���G�R�ã�O�R���G�R���U�D�]�Y�R�M�D��
micelija, dok je na drugima �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L���U�D�]�Y�R�M���Y�L�ã�H���R�G���M�H�G�Q�H���M�H�G�L�Q�N�H�����E�U�R�M���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K��
�N�R�P�D�G�L�ü�D���W�N�L�Y�D���Q�L�M�H���X���V�Y�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���M�H�G�Q�D�N���E�U�R�M�X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K���P�L�F�H�O�L�M�D�� 

�%�U�R�M�Q�R�V�W�����V�L�V�W�H�P�D�W�V�N�D���S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W���L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�L���P�L�F�H�O�L�M�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K���L�]���X�]�R�U�D�N�D���W�N�L�Y�D��
koje je pokazivalo simptom B navedeni su u tablici 6. 
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Tablica 6. Pregled prisutnih morfotipova i �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K��taksonomskih jedinica micelija razvijenih iz 
tkiva koje je pokazivalo simptom B 

Oznaka 
uzorka 

(Petrijeve 
zdjelice) 

Morfotip  Takson Ukupan broj 
�N�R�P�D�G�L�ü�D��

biljnog tkiva 
po uzorku 

Broj 
�N�R�P�D�G�L�ü�D��

tkiva u 
uzorku iz 
kojih su 
razvijeni 
miceliji  

Broj 
jedinki/micelija 

po uzorku 

 

L1B 

19 (Z25) Daldinia 
pyrenaica 

 

4 

 

3 

2 

6 (Z9) Botrytis cinerea 1 

 

L2B 

 

11 (Z14) 

 

Paraconiothyrium 
brasiliense 

 

4 

 

2 

 

2 

 

 

 

L3B 

 

5 (Z7) 

 

Aureobasidium 
pullulans 

 

 

 

4 

 

 

 

4 

 

2 

8 (Z11) Aposphaeria 
corallinolutea/ 

Dendrophoma 
pleurospora 

 

2 

 

L5B 

 

3 (Z3) 

 

Cladosporium sp. 

 

4 

 

4 

 

4 

 

L5B 

 

2 (Z2) 

 

�1�H�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R 

 

4 

 

4 

 

4 

 

L8B 

 

11 (Z14) 

 

P. brasiliense  

 

4 

 

1 

 

1 

 

 

US1B9 

 

3 (Z4) 

 

Cladosporium sp. 

 

 

4 

 

 

4 

 

4 

16 (Z19) Epicoccum 
nigrum 

1 

 

US2B 

 

5 (Z7) 

 

A. pullulans 

 

 

4 

 

 

2 

 

1 

 10 (Z13) Cryptosphaeria 
ligniota 

1 

 

US3B10 

16 (Z23) E. nigrum  

 

4 

 

 

4 

2 

1(Z1) Cladosporium sp. 3 

7 (Z10) Paraconiothyrium 
sp. 

2 
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US4B11 

3 (Z4) Cladosporium sp.  

4 

 

4 

4 

5 (Z7) A. pullulans 
 

1 

US5B 3 (Z4) Cladosporium sp. 4 1 1 

 

UNS1B12 

 

3 (Z4) 

 

Cladosporium sp. 

 

4 

 

4 

 

3 

5 (Z7) A. pullulans 2 

 

UNS2B13 

 

3 (Z4) 

 

Cladosporium sp. 

 

4 

 

4 

 

4 

5 (Z8) A. pullulans 1 

 

 

UNS3B14 

 

1 (Z1) 

 

Cladosporium sp. 

 

 

4 

 

 

4 

 

4 

5 (Z7) A. pullulans 2 

14 (Z17) Fusarium 
sporotrichioides 

2 

 

 

 

UNS4B15 

 

5 (Z7) 

 

A. pullulans 

 

 

4 

 

 

4 

 

3 

6 (Z9) B. cinerea 2 

1 (Z1) Cladosporium sp. 2 

17 (Z21) Epicoccum sp. 4 4 1 

 

 

UNS5B16 

 

5 (Z7) 

 

A. pullulans 

 

 

4 

 

 

4 

 

4 

3 (Z4) 

 

Cladosporium sp. 2 

9U uzorku US1B���� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �S�R�M�D�Y�L�R�� �V�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �M�H�G�Q�R�J�� �P�L�F�H�O�L�M�D��
Cladosporium sp. i jednog micelija Epicoccum nigrum. 

10U uzorku US3B�����Q�D���W�U�L���R�G���þ�H�W�L�U�L���N�R�P�D�G�L�ü�D���E�L�O�M�Q�R�J���W�N�L�Y�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���V�X���V�H���U�D�]�Y�L�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�L�V�W�H�P�D�W�V�N�H��
�S�U�L�S�D�G�Q�R�V�W�L���� �3�U�L�W�R�P�� �V�X�� �V�H�� �Q�D�� �G�Y�D�� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �W�N�L�Y�D�� �U�D�]�Y�L�O�L�� �S�R�� �M�H�G�D�Q�� �P�L�F�H�O�L�M�� �&�O�D�G�R�V�S�R�U�L�X�P�� �V�S���� �L�� �P�L�F�H�O�L�M��
�3�D�U�D�F�R�Q�L�R�W�K�\�U�L�X�P�� �V�S������ �G�R�N�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�ü�H�P�� �N�R�P�D�G�L�ü�X�� �W�N�L�Y�D�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �M�H�G�Q�R�J�� �P�L�F�H�O�L�M�D��
Cladosporium sp. i jednog micelija Epicoccum nigrum.   

11U uzorku US4B���� �Q�D�� �G�Y�D�� �R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �M�D�Y�L�R�� �V�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�R�� �M�H�G�Q�R�J�� �P�L�F�H�O�L�M�D��
Cladosporium sp. i jednog micelija Aureobasidium pullulans. 

12U uzorku UNS1B���� �Q�D�� �G�Y�D�� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�� �M�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�R�� �M�H�G�Q�R�J�� �P�L�F�H�O�L�M�D��
Cladosporium sp. i jednog micelija A. pullulans. 

13U uzorku UNS2B���� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�O�H�� �M�H�G�Q�D�� �M�H�Ginka 
Cladosporium sp. i jedna jedinka A. pullulans. 

14U uzorku UNS3B���� �Q�D�� �G�Y�D���R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �X�]�R�U�N�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�� �M�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�R�� �M�H�G�Q�R�J��
�P�L�F�H�O�L�M�D���&�O�D�G�R�V�S�R�U�L�X�P�� �V�S���� �L�� �M�H�G�Q�R�J�� �P�L�F�H�O�L�M�D���$���� �S�X�O�O�X�O�D�Q�V�����G�R�N�� �V�H�� �Q�D���S�U�H�R�V�W�D�O�D���G�Y�D���N�R�P�D�G�L�ü�D�� �W�N�L�Y�D���Lstovremeno 
razvio po jedan micelij Cladosporium sp. i jedan micelij Fusarium sporotrichioides.   
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15U uzorku UNS4B���� �Q�D�� �W�U�L�� �R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�� �M�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��
taksonomske pripadnosti. Pritom je na jednom od tr�L���N�R�P�D�G�L�ü�D���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q���U�D�]�Y�R�M���S�R���M�H�G�Q�H���M�H�G�L�Q�N�H���$�X�U�H�R�E�D�V�L�G�L�X�P��
�S�X�O�O�X�O�D�Q�V���L���M�H�G�Q�H���M�H�G�L�Q�N�H���%�R�W�U�\�W�L�V���F�L�Q�H�U�H�D�����1�D���G�U�X�J�R�P���N�R�P�D�G�L�ü�X���E�L�O�M�Q�R�J���W�N�L�Y�D���G�R�ã�O�R���M�H���G�R���U�D�]�Y�R�M�D���S�R���M�H�G�Q�H���M�H�G�L�Q�N�H��
�&�O�D�G�R�V�S�R�U�L�X�P�� �V�S���� �L�� �%���� �F�L�Q�H�U�H�D���� �G�R�N�� �V�X�� �V�H�� �Q�D�� �W�U�H�ü�H�P�� �N�R�P�D�G�L�ü�X�� �W�N�L�Y�D�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �U�D�]�Yile po jedna jedinka A. 
pullulans, Cladosporium sp. i Epicoccum sp. 

16U uzorku UNS5B���� �Q�D�� �G�Y�D�� �R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �V�X�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�O�H�� �S�R�� �M�H�G�Q�D�� �M�H�G�L�Q�N�D�� �$����
pullulans i jedinak Cladosporium sp.  

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �O�L�ã�ü�D�� �N�O�R�Q�R�Y�D��Prunus avium �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�R�� �M�H�� �R�E�U�D�G�X�� �þ�H�W�U�G�H�V�H�W��
�O�L�V�W�R�Y�D���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�L�K���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�P���O�H�]�L�M�D�P�D���L���V�D�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���X���.�6�3���.�X�W�L�Q�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���V�D���V�Y�D�N�R�J�D��
�O�L�V�W�D���X�]�H�W�D���S�R���þ�H�W�L�U�L���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�D���N�R�P�D�G�L�ü�D���W�N�L�Y�D�����S�U�D�ü�H�Q���M�H���U�D�]�Y�R�M���P�L�F�H�O�L�M�D���Q�D��sveukupno 160 
�N�R�P�D�G�L�ü�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�Rg lisnog tkiva �������� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �O�L�V�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �S�R�� �V�L�P�S�W�R�P�X��. Pritom su 
�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�� �X�]�R�U�F�L�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�� �X�� �ã�H�V�W�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�Y�L�M�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�L�S��
�V�L�P�S�W�R�P�D���L���W�U�L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�V�W�X�S�D�N���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H.  

Prema podacima navedenima �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� �������� �R�G�� �X�N�X�S�Q�R�� �þ�H�W�U�G�H�V�H�W�� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �O�L�V�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �V�D��
�V�L�P�S�W�R�P�R�P�� �$�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �R�W�R�S�L�Q�R�P�� �1�D�2�&�O�� ������ �������� �Q�D�� �V�Y�H�J�D�� �W�U�L�Q�D�H�V�W��
�N�R�P�D�G�L�ü�D���W�N�L�Y�D���������������������M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���U�D�]�Y�R�M���S�R���M�H�G�Q�R�J���P�L�F�H�O�L�M�D���� 

�,�]���W�D�E�O�L�F�H���������M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���N�D�N�R���M�H���V�O�L�þ�D�Q rezultat dobiven s uzorcima tkiva sa simptomom B koji 
�V�X���E�L�O�L���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L���L�V�W�R�P���S�R�V�W�X�S�N�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H�����R�W�R�S�L�Q�D���1�D�2�&�O�����������������3�U�L�W�R�P���M�H���Q�D��
45 % is�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �N�R�P�D�G�L�ü�D tkiva sa simptomom B �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�� �U�D�]�Y�R�M�� �S�R��jednoga micelija.   
Grafikonima 1. - 6. prikazana je brojnost taksonomskih jedinica razvijenih micelija po 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�P�D���X�]�R�U�D�N�D���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���W�N�L�Y�D�� 

 

 

Grafikon 1. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva sa 
�V�L�P�S�W�R�P�R�P�� �$�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H��sterilizacije otopinom natrijeva hipoklorita (NaOCl, 2 %); oznake 
uzoraka L1A-L10A 
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�1�D���J�U�D�I�L�þ�N�R�P���S�U�L�N�D�]�X���������Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R���M�H���Y�U�V�W�D��Botrytis cinerea predstavljala najzastupljeniji 
�W�D�N�V�R�Q���J�O�M�L�Y�D���L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K���L�]���O�L�ã�ü�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�R�P���$�����D���N�R�M�L���V�X���E�L�O�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�Ni sterilizirani otopinom 
natrijeva hipoklorita (NaOCl, 2 %).  Jednaki udio od ukupnog broja razvijenih micelija (30, 
�����������X���R�Y�R�M���V�N�X�S�L�Q�L���X�]�R�U�D�N�D���L�P�D�O�D���M�H���L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D���M�H�G�L�Q�N�L���Q�H�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�J�D���W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�R�J�D���V�W�D�W�X�V�D����
�8�V�S�R�U�H�G�E�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]���W�D�E�O�L�F�H���������L���J�U�D�I�L�þ�N�R�J �S�U�L�N�D�]�D���������P�R�å�H���V�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���N�D�N�R���V�X���L�]���O�L�ã�ü�D����
�N�R�M�H���M�H���S�R�N�D�]�L�Y�D�O�R���V�L�P�S�W�R�P���$���L���N�R�M�H���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�R���R�W�R�S�L�Q�R�P���1�D�2�&�O���������������L�]�R�O�L�U�D�Q�D��
�V�D�P�R�� �W�U�L�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �J�O�M�L�Y�D���� �D�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�R�� �M�H�� �ã�H�V�W�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �Q�L�V�X�� �V�Y�H��
neidentificirane jedinke bile predstavljene istim morfotipom.  

�6�X�N�O�D�G�Q�R���S�R�G�D�F�L�P�D���L�]���W�D�E�O�L�F�H�����������R�G���G�Y�D�G�H�V�H�W���N�R�P�D�G�L�ü�D���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�R�P���$���N�R�M�L���V�X��
�E�L�O�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �R�W�R�S�L�Q�R�P�� �H�W�D�Q�R�O�D��(C2H5OH, ������������ �Q�D�� ������ �M�H�� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �G�R�ã�O�R�� �G�R��
�U�D�]�Y�R�M�D���P�L�F�H�O�L�M�D�����%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���Q�D���G�Y�D���X�]�R�U�N�D�����N�R�P�D�G�L�ü�D�����E�L�O�M�Q�R�J���W�N�L�Y�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L��
�U�D�]�Y�R�M���Y�L�ã�H���R�G���M�H�G�Q�R�J���P�L�F�H�O�L�M�D�����X���R�Y�R�M���M�H���V�N�X�S�L�Q�L���X�]�R�U�D�N�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�R���������M�H�G�L�Q�N�L�����.�D�R���L���X���V�O�X�þ�D�M�X��
�X�]�R�U�D�N�D�� �W�N�L�Y�D�� �V�D�� �V�L�P�S�W�R�P�R�P�� �$�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L�� �R�W�R�S�L�Q�R�P��
natrijeva hipo�N�O�R�U�L�W�D���������������L�]���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���R�W�R�S�L�Q�R�P���H�W�D�Q�R�O�D���������������X��
�Q�D�M�Y�H�ü�H�P���M�H���S�R�V�W�R�W�N�X�����������������������E�L�O�D���L�]�R�O�L�U�D�Q�D���Y�U�V�W�D��Botrytis cinerea�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K��
karakteristika micelija razvijenih na uzorcima oznaka US1A-US5A, izdvojeno je pet 
�P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�D�����3�U�L�W�R�P���V�X���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���P�R�U�I�R�W�L�S�D���������L���������S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�D���U�R�G��Cladosporium. 

 

 

Grafikon 2. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva sa 
simptomom A i �Q�D�N�R�Q�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H�� �R�W�R�S�L�Q�R�P�� �H�W�D�Q�R�O�D�� ���&2H5OH, 70%); oznake uzoraka 
US1A-US5A 
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Grafikon 3. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva sa 
�V�L�P�S�W�R�P�R�P���$���N�R�M�L���Q�L�V�X���E�L�O�L���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L�����R�]�Q�D�N�H���X�]�R�U�D�N�D���8�1�6���$-UNS5A 

 

 

�2�G���G�Y�D�G�H�V�H�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���N�R�P�D�G�L�ü�D���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���N�R�M�L���Q�L�V�X���E�L�O�L���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L����
�Q�D�� �Q�M�L�K�� �G�H�Y�H�W�Q�D�H�V�W�� �M�H�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�� �U�D�]�Y�R�M�� �P�L�F�H�O�L�M�D���� �,�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�R�J�� �P�L�F�H�O�L�M�D��
�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �G�H�Y�H�W�� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �W�N�L�Y�D���� �S�D�� �M�H�� �V�Y�H�X�N�X�S�Q�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�R ������ �P�L�F�H�O�L�M�D���� �,�]�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J��
prikaza 3. vidljivo je kako je u ovoj skupini uzoraka najzastupljeniju vrstu predstavljala gljiva 
Aureobasidium pullulans, s udjelom od 21,43 %. U ovoj je kategoriji uzoraka izdvojeno osam 
�P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�D���W�H���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��prisutno�V�W���þ�Htiri do pet taksona gljiva (Tablica 5). Pritom je 14, 29 
�����L�]�R�O�D�W�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�R���N�D�R���P�R�J�X�ü�H���Y�U�V�W�H��Epicoccum nigrum ili E. layuense, dok je 10, 71 % 
izolata pripadalo vrsti Alternaria infectoria ili A. caespitosa. Neidentificirane jedinke 
predstavljene mor�I�R�W�L�S�R�P�� ���� �L�� �P�R�U�I�R�W�L�S�R�P�� ������ �]�D�X�]�L�P�D�O�H�� �V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �X�G�L�R�� �R�G�� �X�N�X�S�Q�R�J�� �E�U�R�M�D��
izoliranih micelija u ovoj kategoriji uzoraka (25 %).   
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Grafikon 4. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva sa 
�V�L�P�S�W�R�P�R�P�� �%�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H��sterilizacije otopinom natrijeva hipoklorita (NaOCl, 2%); oznake 
uzoraka L1B-L10B 

 

�8�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�K�� �S�U�L�N�D�]�D�� ������ �L�� �������� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �L�]�� �X�]�R�U�D�N�D�� �O�L�V�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �V�D��
simptomom �%���N�R�M�L���V�X���E�L�O�L���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L���R�W�R�S�L�Q�R�P���Q�D�W�U�L�M�H�Y�D hipoklorita (2 
���������L�]�R�O�L�U�D�Q���Y�H�ü�L���E�U�R�M���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�D�N�V�R�Q�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�]�R�U�N�H���W�N�L�Y�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�R�P���$���N�R�M�L���V�X���E�L�O�L��
�S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L�� �M�H�G�Q�D�N�R�P�� �S�R�V�W�X�S�N�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �V�W�H�Uilizacije. U uzorcima oznaka L1B-L10B 
�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �V�H�G�D�P�� �L�]�G�Y�R�M�H�Q�L�K�� �P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�D���� �D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �ã�H�V�W��
r�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D�����7�D�E�O�L�F�D�������� Neidentificirane jedinke predstavljene morfotipom 
2 i morfotipom 11 bile su zastupljene s udjelom od 27,77 %�������0�H�ÿ�X�W�L�P�����U�R�G��Cladosporium se 
�P�R�å�H�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H izoliranim taksonom (22,22 %) iz ove kategorije uzoraka tkiva sa 
simptomom B.   

 

Grafikon 5. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva sa 
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Grafikon 6. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva sa 
�V�L�P�S�W�R�P�R�P���%���N�R�M�L���Q�L�V�X���E�L�O�L���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L; oznake uzoraka UNS1B-UNS5B  

 

�,�]���J�U�D�I�L�þ�N�L�K���S�U�L�N�D�]�D�����������������L���������Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R���M�H���U�Rd Cladosporium bio najzastupljeniji takson 
u sve tri skupine uzoraka tkiva koje je pokazivalo simptom �%���� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M��
sterilizaciji. �5�D�]�Y�R�M���P�L�F�H�O�L�M�D���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���Q�D�������������X�]�R�U�D�N�D��lisnog tkiva sa simptomom B koji 
�V�X�� �E�L�O�L�� �S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �V�W�Hrilizaciji otopinom etanola (70 %) te je sveukupno u toj 
kategoriji uzoraka razvijen dvadeset i jedan micelij. Pritom je rod Cladosporium bio zastupljen 
s udjelom od 57,14 %. �,�]�G�Y�R�M�H�Q�R�� �M�H�� �ã�H�V�W�� �P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �U�R�G��Cladosporium bio 
predstavljen morfotipom 1 i morfotipom 3 (Tablica 6). 

�6�X�N�O�D�G�Q�R�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �L�]�� �W�D�E�O�L�F�H�� ������ �L�� �J�U�D�I�L�N�R�Q�D�� �������� �Q�D�� �V�Y�L�K�� �G�Y�D�G�H�V�H�W�� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �O�L�V�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �V�D��
simptomom B koji nisu bili podvrgnuti �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L���� �X�R�þ�H�Q�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �P�L�F�H�O�L�M�D���� �8��
ovoj skupini uzoraka, oznaka UNS1B-�8�1�6���%�����]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���M�H���U�D�]�Y�R�M���V�Y�H�X�N�X�S�Q�R���W�U�L�G�H�V�H�W���L���M�H�G�Q�H��
�M�H�G�L�Q�N�H�� �W�H�� �M�H�� �Q�D�� �G�H�V�H�W�� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �O�L�V�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J���U�D�]�Y�R�M�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�R�J��
micelija (Tablica 6). Rod Cladosporium, predstavljen morfotipom 1 i morfotipom 3, bio je 
zastupljen s udjelom od 46, 66%. Najzastupljenija vrsta u ovoj kategoriji uzoraka bila je gljiva 
A. pullulans, s udjelom od 43,33 %. 

�*�U�D�I�L�þ�N�L�P�� �S�U�L�N�D�]�L�P�D�� ������ �L�� ������ �R�P�R�J�X�ü�H�Q�� �M�H�� �S�U�H�J�O�H�G�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �V�Y�L�K�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K��
taksonomskih jedinica micelija izoliranih iz uzoraka sa simptomom A i uzoraka sa simptomom 
�%���� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L�� Grafikoni 9. i 10. prikazuju udjele morfotipova 
�S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K���W�D�N�V�R�Q�D���W�H���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���N�D�N�R���M�H���E�U�R�M���L�]�G�Y�R�M�H�Q�L�K���P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�D���Y�H�ü�L���R�G���E�U�R�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K��
taksonomskih jedinica.  
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Grafikon 7. Odnos ukupnog broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva 
�N�R�M�H���M�H���S�R�N�D�]�L�Y�D�O�R���V�L�P�S�W�R�P���$�����Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L�� 

 

 

 

Grafikon 8. Odnos ukupnog broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva 
�N�R�M�H���M�H���S�R�N�D�]�L�Y�D�O�R���V�L�P�S�W�R�P���%�����Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L 
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Grafikon 9. �2�G�Q�R�V���X�G�M�H�O�D���S�U�L�V�X�W�Q�L�K���P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�D���X���V�Y�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���N�R�M�H���Me 
�S�R�N�D�]�L�Y�D�O�R���V�L�P�S�W�R�P���$�����Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L 

 

 

Grafikon 10. �2�G�Q�R�V���X�G�M�H�O�D���S�U�L�V�X�W�Q�L�K���P�R�U�I�R�W�L�S�R�Y�D���X���V�Y�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���N�R�M�H���M�H��
�S�R�N�D�]�L�Y�D�O�R���V�L�P�S�W�R�P���%�����Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L 
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Epicoccum �������������� ������ �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� ������ �P�L�F�H�O�L�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �G�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �Y�U�V�W�L��Epicoccum 
nigrum�����G�R�N���V�X�������M�H�G�L�Q�N�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���N�D�R���P�R�J�X�ü�H���Y�U�V�W�H��E. nigrum ili E. layuense (Tablica 5). 
Nakon vrste E. nigrum, u uzorcima lisnog tkiva koje je pokazivalo simptom A, najprisutnija je 
bila patogena vrsta Botrytis cinerea s udjelom od 20% (Grafikon 7). Rod Cladosporium bio je 
dominantno prisutan takson (42,86 %)  �X���O�L�V�Q�R�P���W�N�L�Y�X���V�D���V�L�P�S�W�R�P�R�P���%�����Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M��
sterilizaciji, dok je Aureobasidium pullulans predstavljala najzastupljeniju vrstu (25,71 %) 
(Grafikon 8). 

Na �J�U�D�I�L�þ�N�R�P���S�U�L�N�D�]�X 7. vidljivo je kako su iz svih uzoraka lisnog tkiva sa simptomom A bili 
izolirani miceliji �ã�H�V�W���G�R���V�H�G�D�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�D�N�V�R�Q�D���J�O�M�L�Y�D (pojedini miceliji su identificirani kao 
�P�R�J�X�ü�H�� �Y�U�V�W�H��Epicoccum nigrum ili E. layuense te Alternaria infectoria ili A. caespitosa), a 
jedanaest je jedinki (18, 33 %) ostalo neidentificirano. Sukladno podacima prikazanima 
grafikonom 9., �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K�� �L�]�� �N�R�P�D�G�L�ü�D lisnog 
tkiva sa simptomom A i �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L�� ukupno je izdvojeno 12 
morfotipova. Pritom je najzastupljeniji bio morfotip 6 (20 %)�����]�D���N�R�M�L���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��
vrstu Botrytis cinerea. Razlike u rezultatima iz grafikona 7. i 9. proizlaze iz velike morfo�O�R�ã�N�H��
varijabilnosti vrste Epicoccum nigrum.  

Mor�I�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�Uakteristike kulture micelija Epicoccum nigrum odgovarale su izolatima 
predstavljenima morfotipom 16 i neidentificiranim jedinkama s morfotipom 15 (oznaka Z 18). 
Morfotip 16 bio je zastupljen s udjelom od 19 %, a morfotip 15 s udjelom od 7 %. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H��
kako morfotip ���������]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q���V���X�G�M�H�O�R�P���R�G�����������W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�H�G�Vtavlja vrstu Epicoccum nigrum ili 
srodnu vrstu E. layuense (Grafikon 9).  

�3�U�H�P�D���W�D�E�O�L�F�L�����������R�G���R�V�D�P�G�H�V�H�W���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���N�R�P�D�G�L�ü�D���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���N�R�M�L���V�X���S�R�N�D�]�L�Y�D�O�L���V�L�P�S�W�R�P���%����
�U�D�]�Y�R�M�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�� �S�H�G�H�V�H�W�� �L�� �W�U�L�� �N�R�P�D�G�L�ü�D�� �W�N�L�Y�D�� �������������� �������� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �Me u 
�N�D�W�H�J�R�U�L�M�L���X�]�R�U�D�N�D���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L���R�W�R�S�L�Q�R�P���H�W�D�Q�R�O�D�����������������L�����N�D�W�H�J�R�U�L�M�L��
�E�H�]���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���N�R�P�D�G�L�ü�L�P�D���W�N�L�Y�D���G�R�ã�O�R���G�R���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���Y�L�ã�H��
od jednog micelija, sveukupno je iz uzoraka sa simptomom B razvijeno sedamdeset jedinki. Na 
�J�U�D�I�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�N�D�]�X�������� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �N�D�N�R�� �V�X��iz uzoraka sa simptomom B, neovisno o 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L����izolirani miceliji jedanaest do dvanaest taksona (dvije jedinke su 
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H�� �N�D�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �Y�U�V�W�H��Aposphaeria corallinolutea ili Dendrophoma pleurospora). 
Najzastupljeniji takson pripada rodu Cladosporium (42,86 %), dok je najzastupljeniju vrstu 
predstavljala Aureobasidium pullulans, s udjelom od 25,71 %. �,�]���J�U�D�I�L�þ�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D�����������Y�L�G�O�M�L�Y�R��
je kako �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �X�G�L�R�� �������� ���� od ukupno trinaest morfotipova koji su izdvojeni na temelju 
�P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���P�L�F�H�O�L�M�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K���L�]���X�]�R�U�D�N�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�R�P���%���S�U�L�S�D�G�D�R morfotipu 
3.  

 

5. RASPRAVA 

�3�U�H�P�G�D���M�H���S�U�L�P�D�U�Q�L���F�L�O�M���R�Y�R�J�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���E�L�R���X�V�W�D�Q�R�Y�L�W�L���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���L���E�U�R�M�Q�R�V�W��gljiva za koje je 
�Y�H�ü���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D �X�]�U�R�N�X�M�X���S�D�W�R�O�R�ã�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���Q�D���O�L�ã�ü�X���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H�����S�R�M�D�Y�D���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D��
�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�K���Q�D���O�L�ã�ü�H��vizualno �]�G�U�D�Y�L�K���V�W�D�E�D�O�D���X�N�D�]�L�Y�D�O�D���M�H���Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�G�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D���S�U�Y�R�W�Q�H��
hipoteze o povezanosti navedenih simptoma i dobro poznati�K���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���G�L�Y�O�M�H��
�W�U�H�ã�Q�M�H���� 
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�8�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U��simptome �Q�D�� �O�L�ã�ü�X���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�W�D�Q�M�D��
klonova Prunus avium �X�� �.�6�3�� �.�X�W�L�Q�D���� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �Yrijeme pojave, izgled i 
�R�E�U�D�]�D�F�� �ã�L�U�H�Q�M�D�� �Q�H�N�U�R�]�D�� �N�D�W�H�J�R�Uiziranih kao simptom A �X�� �Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L��odgovarali opisima 
�S�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D �N�R�M�H�� �Q�D�� �O�L�ã�ü�X�� �G�L�Y�O�M�H�� �W�U�H�ã�Q�M�H�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �J�O�M�L�Y�D��Stigmina carpophila. 
�1�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�P���O�H�]�L�M�D�P�D���N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�P�D���N�D�R���V�L�P�S�W�R�P���%���Q�D�M�Y�L�ã�H��je �R�G�J�R�Y�D�U�D�R���L�]�J�O�H�G���O�L�ã�ü�D���X�V�O�L�M�H�G 
napada gljive Apiognomonia erythrostoma. Obrad�R�P�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D��te 
�X�V�S�R�U�H�G�E�R�P���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���L�����E�U�R�M�Q�R�V�W�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�K���W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���L�]�R�O�D�W�D�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H��
�N�D�N�R���Q�L�W�L���M�H�G�D�Q���L�]�R�O�L�U�D�Q�L���P�L�F�H�O�L�M���Q�H���S�U�L�S�D�G�D���S�R�]�Q�D�W�L�P���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�P�D���E�R�O�H�V�W�L���O�L�ã�ü�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H����
uklj�X�þ�X�M�X�ü�L��A. erythrostoma i S. carpophila.  

�'�R�E�L�Y�H�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �N�D�N�R�� �V�H���� �S�U�H�P�D�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�M�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���� �S�U�Y�L�� �V�L�P�S�W�R�P�L��
napada A. erythrostoma �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���P�R�J�X���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���W�H�N���X���O�L�S�Q�M�X����Stigmina 
carpophila izaziva pojavu le�]�L�M�D���J�R�W�R�Y�R���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�X���$�����Q�R���Q�D�S�D�G���R�Y�H���S�D�W�R�J�H�Q�H���J�O�M�L�Y�H��
�L�]�D�]�Y�D�R�� �E�L�� �W�H�å�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �]�D�W�H�þ�H�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K��
�X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���E�L�O�R���X�V�P�M�H�U�H�Q�R���Q�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���V�O�D�E�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�D���N�R�M�L��
su prije �L�]�D�]�L�Y�D�Q�M�D���Q�H�N�U�R�]�H���N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�O�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�R���O�L�ã�ü�H���N�D�R���H�Q�G�R�I�L�W�L�����H�S�L�I�L�W�L���L�O�L���V�D�S�U�R�W�U�R�I�L����Kako 
�E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�R�� �X�Y�L�G�� �X�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �H�Q�G�R�I�L�W�V�N�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �L�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��
koncentracije i sredstva za pov�U�ã�L�Q�V�N�X���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�X�����X�]�R�U�F�L��lisnog tkiva su prije daljnje obrade 
�E�L�O�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�L���R�W�R�S�L�Q�R�P���Q�D�W�U�L�M�H�Y�D���K�L�S�R�N�O�R�U�L�W�D���������������L���R�W�R�S�L�Q�R�P���H�W�D�Q�R�O�D����������������  

�'�L�R���X�]�R�U�D�N�D���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �O�L�ã�ü�D���Q�L�M�H���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L���W�H���M�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R��
�N�D�N�R���ü�H���R�Y�H���V�N�X�S�L�Q�H���X�]�R�U�D�N�D���S�R�N�D�]�L�Y�D�W�L���Q�D�M�Y�H�ü�X���E�U�R�M�Q�R�V�W���L���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���W�D�N�V�R�Q�D���]�E�R�J���P�R�J�X�ü�H��
�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���H�S�L�I�L�W�D���L���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�D�W�D���L�]�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �2�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�����Q�D�M�Y�H�ü�D���E�U�R�M�Q�R�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
taksona �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�P�D���X�]�R�U�D�N�D���W�N�L�Y�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�R�P���$���L���V�L�P�S�W�R�P�R�P���%���N�R�M�L���Q�L�V�X��
bili  podvrgnut�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L����S druge strane, najmanja broj�Q�R�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��
je u �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�P�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �W�N�L�Y�D�� �V�D�� �V�L�P�S�W�R�P�R�P�� �$�� �L�� �V�L�P�S�W�R�P�R�P�� �%�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L��
sterilizirani otopinom NaOCl (2%).  

Osim agresivnih patogenih vrsta Botrytis cinerea i Cryptosphaeria ligniota, svi ostali miceliji 
�L�]�R�O�L�U�D�Q�L�� �L�]�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �O�L�ã�ü�D�� �N�O�R�Q�R�Y�D��Prunus avium u KSP Kutina pripadaju taksonima 
gljiva koje uz endofitski, mogu ispoljavati parazitski i/ili �V�D�S�U�R�W�U�R�I�Q�L���Q�D�þ�L�Q���å�L�Y�R�W�D�� 

 

5.1 �3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���H�Q�G�R�I�L�W�D���L���U�D�]�Y�R�M�D���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D���Q�D��
�O�L�ã�ü�X���N�O�R�Q�R�Y�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���X���.�6�3���.�X�W�L�Q�D 

�8�� �ã�L�U�H�P�� �V�P�L�V�O�X���� �H�Q�G�R�I�L�W�L�P�D�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�M�X�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�Q�M�X�M�X�� �å�L�Y�D�� �W�N�L�Y�D�� �E�L�O�M�Q�L�K��
�G�R�P�D�ü�L�Q�D���� �Q�H�� �X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L�� �S�U�L�W�R�P�� �S�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �L�� �S�R�M�D�Y�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D (Hirsch i 
Braun 1992). Pojedini autori navode kako su se endofitske gljive razvile iz prethodno patogenih 
�Y�U�V�W�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �S�U�H�V�W�D�O�H�� �ã�W�H�W�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �Q�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� ��Carroll 1988, Freeman i 
Rodriguez 1993, Saikkonen i sur. 1998, Kogel i sur. 2006) te je u�V�O�L�M�H�G���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���H�Y�R�O�X�F�L�M�H��
�S�R�V�W�L�J�Q�X�W�D�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�E�U�D�P�E�H�Q�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �E�L�O�M�N�H�� �Q�D�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �H�Q�G�R�I�L�W�D�� �L�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D��
�H�Q�G�R�I�L�W�V�N�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D (Giménez i sur. 2007). Nakon �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H��
ozljede ili  negativnog utjecaja �D�E�L�R�W�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���S�R�S�X�W���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���H�N�V�W�U�H�P�D�����E�L�O�M�N�H���S�R�V�W�D�M�X��
�S�R�G�O�R�å�Q�H���Q�D�S�D�G�X���S�D�U�D�]�L�W�D���V�O�D�E�R�V�W�L���N�R�M�L���V�X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���å�L�Y�M�H�O�L���H�Q�G�R�I�L�W�V�N�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�L�V�X���Q�D�U�X�ã�D�Y�D�O�L��
�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R���V�W�D�Q�M�H���V�Y�R�M�L�K���G�R�P�D�ü�L�Q�D (Bien i Damm 2020a).  
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Osim toga, �P�Q�R�J�L���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L���S�D�W�R�J�H�Q�L���W�L�M�H�N�R�P���V�Y�R�J���å�L�Y�R�W�Q�R�J���F�L�N�O�X�V�D���S�U�R�O�D�]�H���N�U�R�]���O�D�W�H�Q�W�Q�X���I�D�]�X 
�N�R�M�D���V�H�����X���ã�L�U�H�P���V�P�L�V�O�X�����P�R�å�H���V�P�D�W�U�D�W�L���H�Q�G�R�I�L�W�V�N�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���å�L�Y�R�W�D��(Carroll 1988).  

�3�U�H�P�G�D���H�Q�G�R�I�L�W�L���P�R�J�X���L�]�D�]�Y�D�W�L���S�D�W�R�O�R�ã�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���W�N�L�Y�L�P�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D���L�]�O�R�å�H�Q�L�P�D���V�W�U�H�V�X�����&�O�D�\��
i Schardl 2002, Schulz i Boyle 2005), brojne studije ukazuju na pozitivno djelovanje endofitskih 
glji �Y�D�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �V�Y�R�M�L�K�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D���� �(�Q�G�R�I�L�W�L�� �G�M�H�O�X�M�X�� �D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�L�� �Q�D��mnoge 
�S�D�W�R�J�H�Q�H���Y�U�V�W�H���J�O�M�L�Y�D���L���G�U�X�J�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���N�R�M�L���Q�D�V�W�R�M�H���N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�W�L���E�L�O�M�Q�R���W�N�L�Y�R��
(Wilkinson i sur. 2000, Arnold i sur. 2003, Tanaka i sur. 2005, Ganley i sur. 2008, Mejía i sur. 
2008, Vega i sur. 2008, Gao i sur. 2010). �8�V�W�R�����J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L���H�Q�G�R�I�L�W�L���S�R�W�L�þ�X���U�D�V�W���E�L�O�M�N�H���S�U�R�G�X�N�F�L�M�R�P��
�I�L�W�R�K�R�U�P�R�Q�D�� �U�D�V�W�D�� ���'�D�L�� �L�� �V�X�U���� ������������ �W�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �E�L�O�M�D�N�D�� �Q�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��
stresa (Lewis 2004, Malinowski i sur. 2004).   

Prisutnost �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���H�Q�G�R�I�L�W�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��je kod svake �G�R�V�D�G�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H���Y�U�V�W�H���E�L�O�M�Q�R�J���G�R�P�D�ü�L�Q�D����
�D���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���N�D�N�R���S�R�V�W�R�M�L���Y�L�ã�H���R�G���P�L�O�L�M�X�Q���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���H�Q�G�R�I�L�W�V�N�L�K���Y�U�V�W�D���J�O�M�L�Y�D�����6trobel i Daisy 
2003, Sun i Guo 2012). �3�U�H�P�D���$�U�Q�R�O�G�������������������H�Q�G�R�I�L�W�L���Y�H�ü�L�Q�R�P���S�U�L�S�D�G�D�M�X���U�H�G�X��Ascomycetes i 
�Q�M�H�J�R�Y�L�P���D�Q�D�P�R�U�I�Q�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D���W�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���H�N�R�O�R�ã�N�L���Y�U�O�R���U�D�]�Q�R�O�L�N�X���V�N�X�S�L�Q�X���J�O�M�L�Y�D���� 

Alternaria, Aureobasidium i Cladosporium �Q�H�N�L���V�X���R�G���Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L�K���H�Q�G�R�I�L�W�V�N�L�K���U�R�G�R�Y�D�����1�H�N�H��
su vrste endofitskih gljiva gotovo u �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�X���Y�U�V�W�X���G�R�P�D�ü�L�Q�D���L�O�L���þ�D�N��
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �W�L�S�� �E�L�O�M�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D���� �G�R�N�� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H��Epicoccum nigrum i Aureobasidium pullulans 
�N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D (Boddy i Griffith 1989). Endofiti mogu 
�N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�W�L���P�H�ÿ�X�V�W�D�Q�L�þ�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���L���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W���V�W�D�Q�L�F�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�N�L�Y�D����Saikkonen i sur. 1998, 
Pan i May 2009, Bernardi-Wenzel i sur. 2010). Jedan od primjera specijaliziranosti endofita za 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���W�N�L�Y�R���M�H���Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H���P�H�ÿ�X�å�L�O�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���O�L�V�W�D�����R�V�R�E�L�W�R���X�]���V�U�H�G�L�ã�Q�M�X���å�L�O�X�����/�X�J�L�Q�E�•�K�O��
i Müller 1981).  

�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���V�Y�R�M�R�M���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�R�M���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����ã�L�U�R�N�R�M���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W�L���L��bogatom mikobiomu, 
�Y�R�ü�N�D�U�L�F�H���L�]���U�R�G�D��Prunus predstavljaju povoljan �P�R�G�H�O���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���L��sistematske 
pripadnosti endofitskih gljiva u njihovim tkivima (Anonymous 2005).  

�8�Q�D�W�R�þ�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�R�P�� �]�Q�D�þ�D�Mu, dosada je provedeno svega nekoliko studija koje se 
�E�D�Y�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���E�L�R�U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W�L���P�L�N�R�E�L�R�P�D���Q�D�G�]�Hmnih biljnih organa vrsta iz roda Prunus 
(�%�H�U�Q�D�G�R�Y�L�þ�R�Y�i���L���,�Y�D�Q�R�Y�i���������������+�D�G�G�D�G�G�H�U�D�I�V�K�L���L���V�X�U�����������������+�R�U�W�R�Y�i i Novotný 2011, Gramaje 
i sur. 2012, Abdollahi Aghdam i Fotouhifar 2016, Abdollahi Aghdam i Fotouhifar 2017). 
�3�L�P�H�Q�W�D�� �L�� �V�X�U���� �������������� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �P�D�Q�M�N�D�Y�R�V�W�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H��ve�ü�L�Q�D��
spomenutih studija bila �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �P�D�O�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �X�]�R�U�D�N�D���� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �X�V�N�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P��
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P�� �Y�U�V�W�D�� �R�V�O�D�Q�M�D�M�X�ü�L�� �V�H�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �Q�M�H�Q�H�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�Vtike. 
�1�D�M�R�S�V�H�å�Q�L�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���E�L�R�U�D�]�Q�R�O�L�N�R�Vti zajednica gljiva na vrstama  iz roda Prunus provedeno 
�M�H���X���M�X�å�Q�R�M���$�I�U�L�F�L�����'�D�P�P���L���V�X�U�� 2007a, Damm i sur. 2007b, Damm i sur. 2008a, Damm i sur. 
2008b, Damm i sur. 2008c, Damm i sur. 2010, Moyo i sur. 2018, Bien i Damm 2020b). 
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5.2 Uloga gljive Botrytis cinerea Pers. u pojavi �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �O�H�]�L�M�D�� �Q�D�� �O�L�ã�ü�X��
klonova �G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H u KSP Kutina  

�2�G���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�K���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���R�S�L�V�D�Q�L�K���X���G�R�P�D�ü�R�M���L���V�W�U�D�Q�R�M���O�L�W�H�U�D�Wuri, 
�L�]���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�ã�ü�D klonova Prunus avium iz KSP Kutina izolirana je jedino vrsta Botrytis 
cinerea Pers. �0�R�J�X�ü�D���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W B. cinerea �L���U�D�]�Y�R�M�D���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D���Q�D���O�L�ã�ü�X���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H��
�G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �M�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� �X�� �R�Y�R�P�H�� �S�R�W�S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �J�O�M�L�Y�L koja ne napada 
prv�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �O�L�ã�ü�H�� �G�L�Y�O�M�H�� �W�U�H�ã�Q�M�H�� �Y�H�ü�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �ã�L�U�R�N�L�� �U�D�V�S�R�Q�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �]�D�K�Y�D�ü�D�M�X�ü�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��
�E�L�O�M�Q�H���R�U�J�D�Q�H���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D����  

Nakon vrste Epicoccum nigrum, B. cinerea je predstavljala drugi najzastupljeniji takson 
micelija izoliranih iz svih uzoraka lisnog tkiva koji su pokazivali simptom A, neovisno o 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L (Tablica 5). Premda je brojnost micelija E. nigrum u uzorcima sa 
�V�L�P�S�W�R�P�R�P�� �$�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �E�L�O�D�� �Y�H�ü�D���� �M�H�G�L�Q�N�H��B. cinerea �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�H�� �P�Q�R�J�R�� �Y�L�ã�X�� �V�W�R�S�X��
�S�U�H�å�L�Y�O�M�H�Q�M�D���Q�D�N�R�Q���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H�����â�W�R�Y�L�ã�H�����J�O�M�L�Y�D B. cinerea je u 
�Q�D�M�Y�H�ü�H�P���S�R�V�W�R�W�N�X����30,77 %) bila izolirana iz �O�L�ã�ü�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�R�P���$���N�R�M�H���M�H���E�L�O�R���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�R��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M��ste�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L���R�W�R�S�L�Q�R�P���1�D�2�&�O�������������W�H���X�]�R�U�D�N�D���N�R�M�L���V�X���E�L�O�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�L��������
% otopinom etanola (42,11 %). U odnosu na E. nigrum, Botrytis cinerea predstavlja agresivniju 
�S�D�W�R�J�H�Q�X���Y�U�V�W�X�����]�E�R�J���þ�H�J�D���V�H���Q�M�H�Q�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���X���O�L�ã�ü�X���Q�H���V�P�L�M�H���]�D�Q�H�P�D�U�L�W�L����No, kako se izgled 
�Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �O�H�]�L�M�D�� �R�S�L�V�D�Q�L�K�� �S�R�G�� �V�L�P�S�W�R�P�R�P�� �$�� �Q�L�M�H�� �S�R�G�X�G�D�U�D�R�� �V�� �L�]�J�O�H�G�R�P�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �ã�L�U�H�Q�M�D��
nekroze uslijed napada B. cinerea�����P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���M�H��ovaj patogen bio prisutan �X���O�L�ã�ü�X��
u latentnoj fazi.  

Botrytis cinerea je polifagna, �ã�L�U�R�N�R���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�D gljiva koja kolonizira biljne organe gotovo 
�V�Y�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �ã�X�P�V�N�R�J�� �G�U�Y�H�ü�D�� �W�H�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L�� �U�L�M�H�W�N�R�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�L�� ���W�H�O�H�P�R�U�I�Q�L���� �V�W�D�G�L�M�� �Q�D�]�L�Y�D��
Botryotinia fuckeliana ���G�H���%�D�U�\�����:�K�H�W�]�������7�R�P�L�F�]�H�N���L���V�X�U�������������������8���ã�X�P�D�U�V�W�Y�X���Y�H�O�L�N�H���ã�W�H�W�H���þ�L�Q�L��
u ra�V�D�G�Q�L�F�L�P�D�����R�V�R�E�L�W�R���X���N�O�L�M�D�O�L�ã�W�L�P�D����B. cinerea �å�L�Y�L���V�D�S�U�R�W�U�R�I�Q�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���å�L�Y�R�W�D�����U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�ü�L��
�E�L�O�M�Q�H���R�V�W�D�W�N�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�R�P�D�ü�L�Q�D���V�Y�H���G�R�N���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���Y�D�Q�M�V�N�L���I�D�N�W�R�U�L���Q�H���S�R�W�D�N�Q�X���S�U�H�O�D�]�D�N���X��
�S�D�U�D�]�L�W�V�N�L���Q�D�þ�L�Q���å�L�Y�R�W�D���� �8���X�Y�M�H�W�L�P�D���Y�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���K�U�D�Q�M�L�Y�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���Y�L�W�D�O�Q�R�V�W���L��
agresivnost gljive te tada postaje sposobna prodrijeti u zdravo biljno tkivo. Kao nekrotrofni 
patogen, B. cinerea �X�]�U�R�N�X�M�H���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���E�R�O�H�V�W���Q�D�]�L�Y�D���V�L�Y�D���S�O�L�M�H�V�D�Q���� 

�1�D�� �V�M�H�P�H�Q�X�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�D���� �S�R�M�D�Y�D�� �V�L�Y�H�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �V�L�Y�H�� �S�D�X�þ�L�Q�D�V�W�H�� �P�D�V�H�� �K�L�I�D���� �N�R�Q�L�G�L�R�I�R�U�D�� �L�� �N�R�Q�L�G�L�M�D�� ���*�O�D�Y�D�ã�� ��������������Prema Ellis 
(1971), Botrytis cinerea �X�]�U�R�N�X�M�H�� �Q�H�N�U�R�]�X�� �F�Y�M�H�W�R�Y�D���� �S�X�S�R�Y�D���� �O�L�ã�ü�D�� �L�� �L�]�E�R�M�D�N�D�� �W�H�� �S�R�O�L�M�H�J�D�Q�M�H��
poni�N�D�� �L�� �W�U�X�O�H�å�� �S�O�R�G�R�Y�D����Parazitira na v�H�O�L�N�R�P�� �E�U�R�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��
poljoprivredne kulture i ukrasne vrste (Jarvis 1977, Elad i sur. 2007). Konidije Botrytis cinerea 
�Y�U�ã�H���]�D�U�D�]�H���F�Y�M�H�W�R�Y�D���G�R�Y�R�G�H�ü�L���G�R���Q�M�L�K�R�Y�H���S�D�O�H�å�L (nekroze) ili pojave latentnih infekcija (Tarbath 
i sur., 2014). �8���S�U�R�O�M�H�ü�H�����X���X�Y�M�H�W�L�P�D �Y�L�V�R�N�H���]�U�D�þ�Q�H���Y�O�D�J�H, gljiva napada izbojke (Tomiczek i sur. 
2007). Konidije B. cinerea �W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X���]�D�U�D�]�L�W�L���S�O�R�G���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���I�D�]�D�P�D���U�D�]�Y�R�M�D (Adaskaveg 
i sur., 2000). �%�X�G�X�ü�L���G�D���S�D�W�R�J�H�Q���S�U�H�]�L�P�O�M�X�M�H���X���]�D�U�D�å�H�Q�L�P���P�X�P�L�I�L�F�L�U�D�Qim plodovima, njihovo 
�X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �U�L�]�L�N�� �R�G�� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�K�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�D�� ���7�D�U�E�D�W�K�� �L�� �V�X�U������ ������������ 
Prevenciju razvoja sive plijesni �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�W�H�å�D�Y�D��velika prilagodljivost vrste B. cinerea koja 
�P�R�å�H���S�U�H�å�L�Y�M�H�W�L���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�H���R�N�R�O�L�ã�Q�H���X�Y�M�H�W�H���X���R�E�O�L�N�X���P�L�F�H�O�L�M�D�����N�R�Q�L�G�L�M�D���L�O�L��sklerocija na biljnim 
ostacima te se �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L���Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �N�D�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �L�]�Y�R�U�L�P�D��
inokuluma (Williamson i sur. 2007).  
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�*�H�Q�H�W�V�N�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�V�W��B. cinerea ubrzava pojavu njene rezistentnosti na preventivne fungicide, 
�S�D���V�H���V�Y�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�Y�R�G�L���X���V�Y�U�K�X���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K���E�L�R�O�R�ã�N�L�K���P�M�H�U�D���]�D�ã�W�L�W�H����
�'�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �N�R�M�H��Botrytis cinerea izaziva na vrsti Prunus 
avium �X�V�P�M�H�U�H�Q�D���V�X���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�P���Q�D���S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�X���ã�W�H�W�H���R�G���W�U�X�O�H�å�L���S�O�R�G�R�Y�D���W�H���V�H���X���G�R�V�W�X�S�Q�R�M��
�O�L�W�H�U�D�W�X�U�L�� �Q�H�� �Q�D�Y�R�G�L�� �S�R�M�D�Y�D�� �L�� �L�]�J�O�H�G�� �Q�H�N�U�R�]�H�� �O�L�ã�ü�D�� �Q�D�� �W�R�P�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�P�� �E�L�O�M�Q�R�P�� �G�R�P�D�ü�L�Q�X�� 
�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �G�R�V�W�X�S�Q�L�� �V�X�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�L�� �R�S�L�V�L���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �O�H�]�L�M�D�� �Q�D�� �O�L�ã�ü�X��poljoprivrednih kultura 
(Williamson i sur. 2007) te ukrasnih vrsta biljaka (Özer i Bayraktar, 2014). U svojoj studiji iz 
2014. godine autori Özer i Bayraktar navode kako je B. cinerea �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���N�D�R�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N��
�Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D���Q�D���F�Y�M�H�W�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���L���O�L�ã�ü�X��Cornus florida L. u Turskoj te kako se patogen 
�S�U�R�ã�L�U�L�R�� �V�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�K�� �F�Y�M�H�W�Q�L�K�� �E�U�D�N�W�H�M�D�� �Q�D�� �O�L�ã�ü�H�� Prema spomenutim autorima, prvi simptomi 
�V�L�Y�H�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�L��su �S�R�M�D�Y�X�� �P�D�Q�M�L�K�� �V�P�H�ÿ�L�K�� �S�M�H�J�D�� �Q�D�� �F�Y�M�H�W�Q�L�P�� �E�U�D�N�W�H�M�D�P�D���� �3�M�H�J�H�� �V�X�� �V�H��
�S�R�V�W�X�S�Q�R���ã�L�U�L�O�H�����V�Y�H���G�R�N���V�L�Y�R�V�P�H�ÿ�D���S�U�H�Y�Oaka sastavljena od micelija, konidiofora i konidija nije 
�X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���]�D�K�Y�D�W�L�O�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���E�U�D�N�W�H�M�D�����=�D�U�D�]�D���V�H��potom �S�U�R�ã�L�U�L�O�D���Q�D���O�L�ã�ü�H���Q�D���N�R�M�H�P�X���M�H���L�V�S�U�Y�D��
�X�R�þ�H�Q�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �V�P�H�ÿ�L�K�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �O�H�]�L�M�D���� �D�� �]�D�W�L�P�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �V�L�Y�R�V�P�H�ÿ�H�J�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D (Slika 13). 
�7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q���V�L�P�S�W�R�P ljevkastog uvijanja �O�L�ã�ü�D���W�H���V�X�ã�H�Q�M�D���L���R�G�X�P�L�U�D�Q�M�D���L�]�E�R�M�D�N�D�� 

Premda se vrsta B. cinerea �X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���Q�H���V�S�R�P�L�Q�M�H���X���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���Q�H�N�U�R�]�H���O�L�ã�ü�D��Prunus avium, 
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R���M�H��B. cinerea �E�L�O�D���X�þ�H�V�W�D�O�R���L�]�R�O�L�U�D�Q�D���L�]���O�L�ã�ü�D Malus sylvestris var. domestica 
�µ�*�R�O�G�H�Q���'�H�O�L�F�L�R�X�V�¶ (Falconi i Mendgen, 1994). Usto, Haddadderafshi i sur. (2011) navode kako 
je rod Botryotinia bio jedan od brojnih rodova gljiva izoliranih �L�]�� �Y�L�ã�H�� �W�L�S�R�Y�D�� �W�N�L�Y�D��Prunus 
avium.  

�0�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���P�L�F�H�O�L�M�D��B. cinerea �L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K���L�]���O�L�ã�ü�D���N�O�R�Q�R�Y�D��Prunus avium u sklopu 
ovoga rada (Slika 14) podudaraju se s opisima objavljenima od strane Özer i Bayraktar (2014) 
�N�R�M�L���Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�R�O�R�Q�L�M�H��B. cinerea razvijene u in vitro uvjetima na PDA podlozi 
isprva bila bezboj�Q�D���� �1�D�N�R�Q�� �L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H�� �X�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�G�� �S�H�W�Q�D�H�V�W�� �G�D�Q�D���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �N�R�O�R�Q�L�M�H�� �M�H��
�S�R�S�U�L�P�L�O�D���V�L�Y�R�V�P�H�ÿ�X���E�R�M�X���W�H���M�H���X�R�þ�H�Q���U�D�]�Y�R�M���N�R�Q�L�G�L�M�D (Özer i Bayraktar 2014). 

 

 
Slika 13. �3�R�M�D�Y�D���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D���Q�D���O�L�ã�ü�X��Cornus florida uzrokovana napadom gljive Botrytis cinerea 
���O�L�M�H�Y�R�����L�� �ãirenje micelija Botrytis cinerea �S�R���þ�L�W�D�Y�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �]�D�U�D�å�H�Q�R�J�� �O�L�ã�ü�D��Cornus florida (desno) 
(Izvor: Özer i Bayraktar 2014) 
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Slika 14. �ý�L�V�W�H���N�X�O�W�X�U�H���P�L�F�H�O�L�M�D��Botrytis cinerea na PDA podlozi i starosti 14 dana 

 

5.3 Uloga vrsta roda Cladosporium Link ex Fries u pojavi �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D��
�Q�D���O�L�ã�ü�X �N�O�R�Q�R�Y�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���X���.�6�3���.�X�W�L�Q�D�� 

�8���R�Y�R�P�H���U�D�G�X���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���N�D�N�R���M�H���U�R�G��Cladosporium Link ex Fries �E�L�R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�R�O�L�U�D�Q�L���W�D�N�V�R�Q 
(42,86 %) �L�]���V�Y�L�K���X�]�R�U�D�N�D���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���N�R�M�H���M�H���S�R�N�D�]�L�Y�D�O�R��simptom B, neovisno 
�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L (Grafikon 8). Prema Hyde i Soytong (2008), pretjerana brojnost vrsta 
iz roda Cladosporium �þ�H�V�W�D�� �M�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �Q�H�L�V�S�U�D�Y�Q�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H��
sterilizacije uzoraka. �0�H�ÿ�X�W�L�P�����X���X�]�R�U�F�L�P�D���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D��iz KSP Kutina, rod Cladosporium nije 
�E�L�R�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �V�D�P�R�� �X�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�M�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �E�H�]�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H, �Y�H�ü�� �L�� �X�� �R�E�M�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H��
pov�U�ã�L�Q�V�N�L���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D�����*�U�D�I�L�N�R�Q���������*�U�D�I�L�N�R�Q�������L���*�U�D�I�L�N�R�Q�������� 

Sukladno opisima Kidd i sur. (2016), miceliji roda Cladosporium uzgojeni na PDA hranjivoj 
podlozi pokazivali su sivozeleno do maslinastozeleno obojenje s gornje strane kolonije, dok su 
odozdo kolonije bile crnozelene boje. Slika 15 prikazuje �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �þ�L�V�W�L�K��
kultura micelija Cladosporium sp���� �L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K���L�]�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���N�O�R�Q�R�Y�D��Prunus 
avium iz KSP Kutina. 
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Slika 15. �ý�L�V�W�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D��Cladosporium sp. na PDA podlozi, predstavljenog morfotipom 1 
���R�]�Q�D�N�D�� �=������ �L�� �V�W�D�U�R�V�W�L�� ������ �G�D�Q�D�� ���O�L�M�H�Y�R���� �W�H�� �þista kultura micelija Cladosporium sp. na PDA podlozi, 
predstavljenog morfotipom 3 (oznaka Z3) i starosti 14 dana (desno) 

 

Cladosporium Link ex Fries je rod �ã�L�U�R�N�R���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�K saprotrofnih gljiva i �R�S�R�U�W�X�Q�L�V�W�L�þ�N�Lh 
patogena (Ogórek i sur. 2012) �N�R�M�L���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���Q�D���ã�L�U�R�N�R�P���U�D�V�S�R�Q�X���G�R�P�D�ü�L�Q�D���L���V�Y�L�P���W�L�S�R�Y�L�P�D��
supstrata, a njihove su spore redovito prisutne u tlu i vodi (Bensch i sur. 2012). Konidije 
Cladosporium �V�S�S���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�X�� �þ�H�V�W�L�F�X�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�R�J�� �S�R�U�L�M�H�N�O�D��
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�X���X���V�D�V�W�D�Y�X���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J zraka (Farr i sur. 1989, Flannigan 2001, Mullins 2001). Za 
�U�D�]�O�L�N�X���R�G���N�R�Q�L�G�L�M�V�N�R�J���V�W�D�G�L�M�D���R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R�J���U�R�G�R�P��Cladosporium�����V�D�Y�U�ã�H�Q�L�����W�H�O�H�P�R�U�I�Q�L�����V�W�D�G�L�M��
Davidiella Crous & U. Braun se u prirodi rijetko pojavljuje (Ogórek i sur. 2012).  

Filogenetske studije vrsta Cladosporium s. lat. �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X kako �M�H���U�L�M�H�þ���R���Y�U�O�R���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�R�P���U�R�G�X 
(Braun i sur. 2003). Rod Cladosporium �R�E�X�K�Y�D�ü�D�����������W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�H���M�H�G�L�Q�L�F�H�����D���Y�H�O�L�N�D���E�U�R�M�Q�R�V�W��
�W�D�N�V�R�Q�D���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L��koju pripadnici ovoga roda 
pokazuju na razli�þ�L�W�L�P�� �W�L�S�R�Y�L�P�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� ���'�X�J�D�Q�� �L�� �V�X�U���� ����������. Cladosporium spp. pokazuju 
�Q�D�M�Y�H�ü�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �Q�L�V�N�L�K�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �L�� �Y�L�V�R�N�R�J�� �X�G�M�H�O�D�� �]�U�D�þ�Q�H�� �Y�O�D�J�H�� ���.�Z�R�Q�� �L�� �V�X�U����
2001) te su upravo �W�D�N�Y�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���X�Y�M�H�W�L���Q�X�å�Q�L���]�D��sporulaciju, ostvarivanje infekcije i razvoj 
bolesti (Ogórek i sur. 2012). 

Bensch i sur. (2012) su nakon revizije roda utvrdili da se, suprotno prethodnim pretpostavkama, 
manji broj Cladosporium �V�S�S���� �P�R�å�H�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �S�R�O�L�I�D�J�Q�L�P�D���� �7�D�N�Y�H�� �V�X�� �Y�U�V�W�H�� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H��
Cladosporium herbarum, C. cladosporoides, C. oxysporum i C. sphaerospermum koje se 
�X�M�H�G�Q�R�� �X�E�U�D�M�D�M�X�� �X�� �N�R�]�P�R�S�R�O�L�W�V�N�H�� �V�D�S�U�R�W�U�R�I�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �E�H�]�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �S�U�H�P�D�� �V�W�D�Q�L�ã�W�X����
�0�H�ÿ�X�W�L�P�����Gio saprotrofnih predstavnika roda Cladosporium naseljav�D���Y�U�O�R���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���H�N�R�O�R�ã�N�H��
�Q�L�ã�H���S�R�S�X�W���H�N�V�W�U�H�P�Q�R���V�O�D�Q�L�K���V�W�D�Q�L�ãta (Schubert i sur. 2007). Vrste roda Cladosporium �V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U��
javljaju kao hiperparaziti na drugim askomicetnim i bazidiomicetnim vrstama (Heuchert i sur. 
�������������� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�� �N�R�O�R�Q�L�]�D�W�R�U�L�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �O�H�]�L�M�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K�� �G�U�X�J�L�P�� �J�O�M�L�Y�D�P�D�� ���(�O�O�L�V�� ������������
Ellis 1976), endofiti (Reisen i Sieber 1985, Brown i sur. 1998, El-�0�R�U�V�\���������������L���H�S�L�I�L�W�L���Q�D���O�L�ã�ü�X��
zdravih biljaka (Islam i Hasin 2000, de Jager i sur. 2001, Inacio i sur. 2002, Stohr i Dighton 
2004, Levetin i Dorseys 2006). Pa ipak, brojnije su biotrofne, slabo patogene vrste koje su 
specijalizirane �]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���E�L�O�M�Q�L��rod ili vrstu te koje �X�]�U�R�N�X�M�X���S�R�M�D�Y�X���W�L�S�L�þ�Q�L�K���V�L�P�S�W�R�P�D���S�R�S�X�W��
�S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L�����G�L�V�N�R�O�R�U�D�F�L�M�H���L���Q�H�N�U�R�]�H���O�L�ã�ü�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����%�H�Q�V�F�K���L���V�X�U������������������ 
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�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �M�H�� �U�L�M�H�þ�� �R�� �R�S�R�U�W�X�Q�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �S�D�W�R�J�H�Q�L�P�D���� �Y�U�V�W�H�� �U�R�G�D��Cladosporium su sklone 
�S�U�H�O�D�V�N�X�� �V�D�� �V�D�S�U�R�W�U�R�I�Q�R�J�� �L�� �H�Q�G�R�I�L�W�V�N�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �å�L�Y�R�W�D�� �Q�D�� �S�D�U�D�]�L�W�V�N�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �å�L�Y�R�W�D�� �X�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�P��
uvjetima. Jedna od takvih vrsta je i Cladosporium herbarum �]�D���N�R�M�X���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���G�D���X�]�U�R�N�X�M�H��
�S�D�W�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�V�O�L�M�H�G�� �S�D�G�D�� �Y�L�W�D�O�L�W�H�W�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�J�� �V�W�U�H�V�X�� ���'�H�� �9�U�L�H�V�� ��������, Ellis 
�������������2�¶�'�R�Q�Q�H�O�O���L���'�L�F�N�L�Q�V�R�Q���������������'�H�V�S�R�X�O�D�L�Q���L���V�X�U������������). �3�U�H�P�G�D���M�H���S�R�M�D�Y�D���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���S�M�H�J�D��
�Q�D�� �O�L�ã�ü�X�� �X�V�O�L�M�H�G�� �Q�D�S�D�G�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �U�R�G�D��Cladosporium �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �Q�D�� �P�Q�R�J�L�P�� �E�L�O�M�Q�L�P��
�G�R�P�D�ü�L�Q�L�P�D����Bitancourt 1935, Anilkumar i Seshandri 1975, Berner i sur. 2007, Oliveira i sur. 
2014, Zheng i sur. 2014, Walker i sur. 2016, Ayoubi i sur. 2017), �G�R�V�W�X�S�Q�D���O�L�W�H�U�D�W�X�U�D���Q�H���S�U�X�å�D��
�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���L�]�J�O�H�G�X���L���S�R�M�D�Y�L���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D���Q�D���O�L�ã�ü�X��Prunus avium, a koje su nastale kao 
posljedica napada gljiva iz roda Cladosporium. 

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����%�D�L�V�Z�D�U���L���V�X�U�������������������V�X���W�H�V�W�R�Y�L�P�D���S�D�W�R�J�H�Q�R�V�W�L���G�R�N�D�]�D�O�L���N�D�N�R���M�H���J�O�M�L�Y�D��Cladosporium 
oxysporum �X�]�U�R�N�R�Y�D�O�D���S�R�M�D�Y�X���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���S�M�H�J�D���Q�D���O�L�ã�ü�X��Prunus nepalensis u Indiji. Opisane 
�Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�H���O�H�]�L�M�H���Q�D���O�L�ã�ü�X���V�D�G�Q�L�F�D���ã�L�U�L�O�H���V�X���V�H���R�G���U�X�E�D���O�L�V�W�D���S�U�H�P�D���J�O�D�Y�Q�R�M���å�L�O�L��(Slika 16) te je u 
�X�]�Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�R�P���V�W�D�G�L�M�X���Q�H�N�U�R�]�D���]�D�K�Y�D�W�L�O�D���þ�L�W�D�Y�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���S�O�R�M�N�H���O�L�V�W�D�����1�H�N�U�R�W�L�þ�Q�H���O�H�]�L�M�H���L�P�D�O�H��
�V�X���N�O�R�U�R�W�L�þ�Q�L���U�X�E�����D���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���O�L�V�W�D���E�L�O�L���V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�L���]�Q�D�N�R�Y�L���R�E�L�O�Q�H���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�H�����3�U�H�P�D Baiswar i 
�V�X�U���� ���������������� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �E�L�O�D�� �M�H�� �L�� �S�R�M�D�Y�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �R�V�X�W�R�V�W�L�� �N�U�R�ã�Q�M�H��
oboljelih jedinki Prunus nepalensis. C. oxysporum je primarno saprotrofna vrsta, no �W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H��
�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���N�D�R���S�D�W�R�J�H�Q���Q�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���Y�U�V�W�D���E�L�O�M�Q�L�K���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����)�Drr i Rossman 2010).  

�8�Q�D�W�R�þ���W�R�P�X���ã�W�R���M�H���V�L�P�S�W�R�P���%���Q�D���O�L�ã�ü�X��Prunus avium �L�]���.�6�3���.�X�W�L�Q�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�R���ã�L�U�H�Q�M�H��
�Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D���Y�H�ü�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���R�G���U�X�E�D���S�U�H�P�D���J�O�D�Y�Q�R�M���å�L�O�L (Slika 10)�����ã�W�R���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L��
�L�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �Q�D�� �O�L�ã�ü�X��Prunus nepalensis (Slika 16)���� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �Q�H�N�U�R�]�H�� �O�L�V�Q�L�P�� �W�N�L�Y�R��P. 
avium �Q�L�M�H���E�L�O�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���N�O�R�U�R�W�L�þ�Q�L�P���U�X�E�R�P���W�H���Q�L�M�H���E�L�O�R���Y�L�G�O�M�L�Y�L�K���I�U�X�N�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���V���G�R�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H��
plojke lista (Slika 9). �.�O�R�U�R�W�L�þ�Q�L�� �U�X�E�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �O�H�]�L�M�D�� �þ�H�V�W�L�� �M�H�� �V�L�P�S�W�R�P�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H��
prilikom napada nekr�R�W�U�R�I�Q�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�D�����D���Q�D�V�W�D�M�H���ã�L�U�H�Q�M�H�P���P�H�W�D�E�R�O�L�W�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���P�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�D���X��
biljno tkivo (Tewari 1983, Agarwal i sur. 1997). �6�W�R�J�D���V�H�����X�Q�D�W�R�þ���Y�L�V�R�N�R�P���X�G�M�H�O�X���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L��
roda Cladosporium u uzorcima tkiva koje je pokazivalo simptom B (Grafikon 8)���� �Q�H�� �P�R�å�H��
d�R�Q�L�M�H�W�L�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�L�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �N�D�N�R�� �V�X�� �X�S�U�D�Y�R�� �Y�U�V�W�H�� �U�R�G�D��Cladosporium mogu�ü�L�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L��
�Q�H�N�U�R�]�H���O�L�ã�ü�D���N�O�R�Q�R�Y�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H�� 
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Slika 16. �â�L�U�H�Q�M�H�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �O�H�]�L�M�D�� �Q�D�� �O�L�ã�ü�X��Prunus nepalensis uzrokovanih gljivom Cladosporium 
oxysporum (Izvor: Baiswar i sur. 2011)  

 

5.4 Uloga vrsta roda Epicoccum Link u pojavi �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �O�H�]�L�M�D�� �Q�D�� �O�L�ã�ü�X��
�N�O�R�Q�R�Y�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H u KSP Kutina 

Premda je u literaturi opisano preko 70 vrsta roda Epicoccum, rezultati molekularnih analiza 
potvrdili su postojanje velike unutarvrsne varijabilnosti Epicoccum nigrum (Arenal i sur. 1999, 
Arenal i sur. 2002) Stoga su u kasnijim radovima sve prethodno opisane vrste klasificirane u 
�Q�L�å�L���W�D�N�V�R�Q�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�P�D�W�U�D�Q�H���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P���L���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�P���W�L�S�R�Y�L�P�D���Y�U�O�R���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�H��
vrste Epicoccum nigrum (Kilpatrick i Chilvers 1981, Coghlan i sur. 2005,). Prema Hawksworth 
i sur. (1995), rod Epicoccum �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�D�P�R�� �Y�U�V�W�H��Epicoccum nigrum i E. andropogonis. 
�0�H�ÿ�X�W�L�P�����V�W�X�G�L�M�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���'�H���/�L�P�D���)�i�Y�D�U�R���L���V�X�U�������������������X�N�D�]�X�M�H���Q�D���þ�L�Q�M�Hnicu kako 
bi novija �J�H�Q�H�W�V�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���P�R�J�O�D �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���S�R�Q�R�Y�Q�R�P���U�D�ã�þ�O�D�P�E�R�P��E. nigrum na �Y�H�ü�L���E�U�R�M��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D��  

�3�U�L�O�L�N�R�P���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���W�D�N�V�R�Q�D���J�O�M�L�Y�D���L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K���L�]���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�ã�ü�D���N�O�R�Q�R�Y�D��Prunus avium 
�L�]���.�6�3���.�X�W�L�Q�D�����L�]�R�O�L�U�D�Q���M�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���P�L�F�H�O�L�M�D���þija je genetska struktura odgovarala sekvencama 
pohranjenima u GenBank bazi pod vrstama Epicoccum nigrum i E. layuense ili je identifikacija 
�E�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�D�� �G�R�� �U�D�]�L�Q�H�� �U�R�G�D��Epicoccum (Tablica 3). S udjelom od 21,67 %, vrsta E. nigrum 
predstavljala je najzastupljeniji takson gljiva izoliranih iz svih uzoraka lisnog tkiva sa 
�V�L�P�S�W�R�P�R�P�� �$���� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L (Grafikon 7). Premda su vrste roda 
Epicoccum �E�L�O�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�H�� �X�� �Nategoriji uzoraka sa simptomom A koji nisu bili 
podvrgnuti �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L�� �������������� ���� (Tablica 5 i Grafikon 3), gljiva E. nigrum je 
�W�D�N�R�ÿ�H�U���E�L�O�D���X�þ�H�V�W�D�O�R���L�]�R�O�L�U�D�Q�D���L�]���X�]�R�U�D�N�D���O�L�ã�ü�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P���$���N�R�M�L���V�X���S�U�L�M�H���G�D�O�M�Q�M�H���R�E�U�D�G�H���E�L�O�L��
�S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L��2 % otopinom natrijeva hipoklorita (Grafikon 1) te uzoraka 
�O�L�ã�ü�D���N�R�M�H���M�H���E�L�O�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�R��70 % otopinom etanola (Grafikon 2).  
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�6�W�R�J�D���V�H���P�R�å�H���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���N�D�N�R���M�H���R�Y�D���Y�U�V�W�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���X�]�U�R�þ�Q�L�N���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D���R�S�L�V�D�Q�L�K��
�S�R�G���V�L�P�S�W�R�P�R�P���$�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���P�R�å�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���M�H���S�U�L�M�H���S�U�H�O�D�V�N�D���X���S�D�U�D�]�L�W�V�N�L���Q�D�þ�L�Q���å�L�Y�R�W�D����
gljiva E. nigrum �N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�O�D���O�L�ã�ü�H���N�D�R���H�Q�G�R�I�L�W���L���H�S�L�I�L�W�����]�D�X�]�L�P�D�M�X�ü�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���H�N�R�O�R�ã�N�H���Q�L�ã�H���� 

Epicoccum nigrum Link (sinonim E. purpurascens Ehrenb. ex Schlecht.) je �ã�L�U�R�N�R��
rasprostranjeni pripadnik odjeljka Ascomycota ko�M�L���M�H���L�]�R�O�L�U�D�Q���L�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�L�S�R�Y�D���W�D�O�D���W�H���Y�H�O�L�N�R�J��
�E�U�R�M�D���E�L�O�M�Q�L�K���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����0�D�O�O�H�D���L���V�X�U��������������. Premda se E. nigrum smatra primarno saprotrofnom 
vrstom (Mims i Richardson 2005), navedena je i kao slabi biljni patogen (Bruton i sur. 1993). 
Poput ostalih rasprostranjenih vrsta plijesni, pripadnici roda Epicoccum �å�L�Y�H�� �L�� �H�Q�G�R�I�L�W�V�N�L�P��
�Q�D�þ�L�Q�R�P�� �å�L�Y�R�W�D���� �D�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �L�]�� �W�N�L�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� ��Arnold 2007, Schulz i Boyle 
2005). E. nigrum �S�U�R�L�]�Y�R�G�L���ã�L�U�R�N�L���U�D�V�S�R�Q���R�E�R�M�H�Q�L�K���L���Q�H�R�E�R�M�H�Q�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���D�Q�W�L�E�L�R�W�V�N�L�K��svojstava 
�L���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���I�X�Q�J�L�F�L�G�D���X���V�Y�U�K�X���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D���L���N�R�Ppeticije s drugim gljivama te bakterijama tla 
(Gribanovski-Sassu i Foppen 1967, Brown i sur. 1987). Smatra se kako je velika genotipska i 
�I�H�Q�R�W�L�S�V�N�D���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W���]�D�V�O�X�å�Q�D���]�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�Dnja E. nigrum �X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D��
�V�W�D�Q�L�ã�W�D���L���]�D�X�]�L�P�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���Q�L�ã�D�����8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���N�D�N�R��Epicoccum nigrum pokazuje 
�D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�D �Y�D�å�Q�H�����S�D�W�R�J�H�Q�H���Y�U�V�W�H���J�O�M�L�Y�D�����P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�L�P�D���L���Q�D���S�D�W�R�J�H�Q�H���G�L�Y�O�M�H��
�W�U�H�ã�Q�M�H�� �S�R�S�X�W��Botrytis cinerea (Peng i Sutton 1991) i Monilinia laxa (Larena i sur. 2004), a 
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���N�D�R���P�M�H�U�D���E�L�R�O�R�ã�N�H���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���Y�U�V�W�D���U�R�G�D��Monilinia na breskvama (Prunus persica 
(L.) Batsch) i nektarinama (Prunus persica var. nucipersica (L.) C. K. Schneid.) (Larena i sur. 
2005, Mari i sur. 2007, De Cal i sur. 2009). 

Vrsta Epicoccum layuense �4�����&�K�H�Q�����&�U�R�X�V���	�� �/���� �&�D�L�����V�S�����Q�R�Y�����L�]�R�O�L�U�D�Q�D���M�H���L�]���O�L�ã�ü�D Perilla sp. 
(Lamiaceae) u mjestu Layue na Tibetu. Vrsta je opisana u radu Chen i sur. (2017), gdje se 
navodi kako je uzrokovala pojavu p�M�H�J�D�Y�R�V�W�L���O�L�ã�ü�D�����3�M�H�J�H���V�X���E�L�O�H���W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�H���E�R�M�H���L���S�U�R�P�M�H�U�D��
do 12 milimetara. Epicoccum layuense �M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���L���N�D�R���X�]�U�R�þ�Q�L�N���W�D�P�Q�R�V�P�H�ÿ�L�K���S�M�H�J�D �Q�D���O�L�ã�ü�X��
Camellia sinensis u Kini�����3�M�H�J�H���V�X���L�V�S�U�Y�D���E�L�O�H���P�D�Q�M�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����D���]�D�W�L�P���V�X���V�H���ã�L�U�L�O�H���W�Y�R�U�H�ü�L���Y�H�ü�H��
�Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�H�� �O�H�]�L�M�H���� �9�H�ü�H�� �ã�W�H�W�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �P�O�D�ÿ�H�P�� �O�L�ã�ü�X��Camellia sinensis (Chen i sur. 
2020). 

�0�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �L�]�R�O�D�W�D��E. nigrum razvijenih na PDA podlozi i izoliranih iz lisnog 
tkiva klonova Prunus avium iz KSP Kutina (Slika 17) odgovaraju opisima objavljenima u Ellis 
(1971), Domsch i sur. (1980), McGinnis (1980) te Samson i sur. (1995) prema kojima E. nigrum 
�V�W�Y�D�U�D�� �N�R�O�R�Q�L�M�H�� �E�U�]�R�J�� �U�D�V�W�D�� �L�� �M�D�U�N�R�J�� �å�X�W�R�J���� �Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�J�� �L�O�L�� �F�U�Y�H�Q�R�J�� �R�E�R�M�H�Q�M�D���� �1�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L��
kolonije dolazi do razvoja brojni�K���V�S�R�U�R�G�R�K�L�M�D���X���R�E�O�L�N�X���F�U�Q�L�K���W�R�þ�N�L�F�D���N�R�M�H���V�X���U�D�ã�L�U�H�Q�H���S�R���þ�L�W�D�Y�R�M��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�R�O�R�Q�L�M�H�����=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���G�D���V�H���U�D�V�W���P�L�F�H�O�L�M�D��E. nigrum odvija u rasponu temperature od 
-3°C do +45°C i pri vrijednostima pH od 3,0 do 4,5 (Fatima i sur. 2016).  
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Slika 17. �ý�L�V�W�H�� �Nulture micelija Epicoccum nigrum na PDA podlozi, predstavljene morfotipom 16 i 
starosti 14 dana 
 

 

 
Slika 18 �ý�L�V�W�D���N�X�O�W�X�U�D���P�L�F�H�O�L�M�D Epicoccum sp. na PDA podlozi, predstavljenog morfotipom 17 i starosti 
�������G�D�Q�D�����O�L�M�H�Y�R�����W�H���þista kultura micelija Epicoccum nigrum/E. layuense na PDA podlozi, predstavljenog 
morfotipom 18 i starosti 14 dana (desno) 
 

5.5 �8�O�R�J�D���R�V�W�D�O�L�K���L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K���W�D�N�V�R�Q�D���J�O�M�L�Y�D���X���S�R�M�D�Y�L���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D���Q�D���O�L�ã�ü�X��
�N�O�R�Q�R�Y�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���X���.�6�3���.�X�W�L�Q�D�� 

Prema Pimenta i sur. (2012), z�D�M�H�G�Q�L�F�X�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K�� �H�Q�G�R�I�L�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L��
�V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���þ�L�Q�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R���S�U�L�V�X�W�Q�L�K���Y�U�V�W�D���W�H���U�D�]�Q�R�O�L�N�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���P�D�Q�M�H���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K��
taksona gljiva�����3�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�ü�L���Q�D�Y�R�G�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K���D�X�W�R�U�D�����W�L�M�H�N�R�P���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���R�Y�R�J�D���L�V�W�U�D�å�L�Yanja 
�L�]�R�O�L�U�D�Q�D�� �V�X�� �þ�H�W�L�U�L�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Qo prisutna taksona (vrste Aureobasidium pullulans, Botrytis 
cinerea, Epicoccum nigrum, i rod Cladosporium) �W�H�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D��
zastupljenih s malim brojem jedinki. �3�U�H�P�G�D���þ�L�Q�H���G�L�R���E�L�R�O�R�ã�N�L���U�D�]�Q�R�O�L�N�H���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���J�O�M�L�Y�D���N�R�M�D��
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u cjelini znatno �X�W�M�H�þ�H���Q�D���Y�L�W�D�O�L�W�H�W���E�L�O�M�Q�R�J���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���W�D�N�V�R�Q�L���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L��
�V���W�H�N���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�L�F�H�O�L�M�D���Q�L�V�X���L�P�D�O�L���N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X���X���S�R�M�D�Y�L���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D���Q�D���O�L�ã�ü�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K��
�N�O�R�Q�R�Y�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���X���.�6�3���.�X�W�L�Q�D�� 

 

5.5.1. Aureobasidium pullulans (de Bary et Löwenthal) G. Arnaud 

Aureobasidium pullulans (De Bary et Löwenthal) G. Arnaud je kozmopolitska vrsta iz odjeljka 
Ascomycota �N�R�M�D���L�V�S�R�O�M�D�Y�D���V�D�S�U�R�W�U�R�I�Q�L�����H�S�L�I�L�W�V�N�L�����H�Q�G�R�I�L�W�V�N�L���L���S�D�U�D�]�L�W�V�N�L���Q�D�þ�L�Q���å�L�Y�R�W�D�����-�H�G�Q�D���M�H��
od najpoznatijih gljiva plavila drva (Hum�D�U���L���V�X�U�����������������W�H���Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L�K���L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K��
�Y�U�V�W�D���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���H�Qdofita (Boddy i Griffith 1989). Prisutnost gljive A. pullulans �E�L�O�D���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��
u svim �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�P�D���X�]�R�U�D�N�D���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���N�O�R�Q�R�Y�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���L�]���.�6�3���.�X�W�L�Q�D, neovisno o tipu 
simpto�P�D�� �L�O�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H�� ���7�D�E�O�L�F�D�� ���� �L�� �7�D�E�O�L�F�D�� ����. Za razliku od uzoraka 
�W�N�L�Y�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�R�P���$�����R�Y�D���M�H���Y�U�V�W�D���E�L�O�D���þ�H�ã�ü�H���L�]�R�O�L�U�D�Q�D���L�]���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�ã�ü�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�R�P��
B (Grafikon 7 i Grafikon 8). 

Aureobasidium pullulans predstavljala je najzastupljeniju vrstu u svim uzorcima lisnog tkiva 
�V�D�� �V�L�P�S�W�R�P�R�P�� �%���� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L��(25,71%) (Grafikon 8). Nakon roda 
Cladosporium, vrsta A. pullulans �E�L�O�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���G�U�X�J�L���Q�D�M�S�U�L�V�X�W�Q�L�M�L���W�D�N�V�R�Q���X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�L���X�]�R�U�D�N�D��
tk�L�Y�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�R�P���%���N�R�M�H���M�H���E�L�O�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�R���R�W�R�S�L�Q�R�P�������������H�W�D�Q�R�O�D����������������������
(Grafikon 5) �W�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�L���X�]�R�U�D�N�D���W�N�L�Y�D���V�D���V�L�P�S�W�R�P�R�P���%���N�R�M�H���Q�L�M�H���E�L�O�R���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M��
sterilizaciji (43,33%) (Grafikon 6). Rezultati dobiveni tijekom provedbe �R�Y�R�J�D���U�D�G�D���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X��
�U�H�]�X�O�W�D�W�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��prema kojima je A. pullulans jedna od najzastupljenijih vrsta 
na �G�R�P�D�ü�L�Q�L�P�D roda Prunus. Prema Thambugala i sur. (2014), vrste roda Aureobasidium Viala 
�	�� �%�R�\�H�U�� �N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�� �L�]�E�R�M�N�H���� �O�L�ã�ü�H�� �L�� �G�U�Y�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D. Prilikom izolacije 
endofitskih vrsta iz izbojaka vrsta roda Prunus �S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���X���1�M�H�P�D�þ�N�R�M���X���V�N�O�R�S�X���V�W�X�G�L�M�H���D�X�W�R�U�D��
Bien i Damm (2020a������ �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �J�O�M�L�Y�H��Aureobasidium pullulans u izbojcima, 
odnosno drvnoj tvari Prunus avium, P. cerasus i P. domestica���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �+�R�U�W�R�Y�i�� �L��
Novotný (2011), Aureobasidium pullulans je, uz gljivu Alternaria alternata, predstavljala 
�H�Q�G�R�I�L�W�V�N�X���Y�U�V�W�X���V���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���S�R�V�W�R�W�N�R�P���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���X���J�U�D�Q�D�P�D��Prunus cerasus. Usto, gljiva 
Aureobasidium pullulans �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�D���M�H���N�D�R���M�H�G�D�Q���R�G���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���G�L�V�N�R�O�R�U�D�F�L�M�D���S�R�N�R�å�L�F�H�����R�G�Q�R�V�Q�R��
�P�U�O�M�D�Y�R�V�W�L���S�O�R�G�R�Y�D���M�D�E�X�N�H���L���N�U�X�ã�N�H�����*�U�D�E�R�Z�V�N�L���������������6�X�Q���L���V�X�U�������������������.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���V�L�P�S�W�R�P�L��
�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �P�D�V�O�L�Q�D�V�W�R�]�H�O�H�Q�H�� �P�U�O�M�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �S�O�R�G�R�Y�D���� �D�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �V�X�� �Q�H�S�D�U�D�]�L�W�V�N�L��epifiti 
plodova (Nelson 2008).   

Kolonije Aureobasidium pullulans na PDA podlozi pokazuju brzi rast i razvijaju 
�E�O�L�M�H�G�R�U�X�å�L�þ�D�V�W�L���L�O�L���E�L�M�H�O�L���P�L�F�H�O�L�M���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L�K���U�X�E�R�Y�D���N�R�M�L���V�W�D�U�H�Q�M�H�P���S�R�S�U�L�P�D���V�P�H�ÿ�X���G�R���F�U�Q�X���E�R�M�X����
�*�O�D�W�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�R�O�R�Q�L�M�H���M�H�����X�V�O�L�M�H�G���R�E�L�O�Q�H���V�S�R�U�X�O�D�F�L�M�H�����S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�D���Q�D�N�X�S�Lnom konidija (Kidd i 
sur. 2016). Na slici 19 vidljiva je varijabilnost �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D��vrste A. 
pullulans �N�R�M�D���M�H���E�L�O�D���X�þ�H�V�W�D�O�R���L�]�R�O�L�U�D�Q�D���L�]���O�L�ã�ü�D���N�O�R�Q�R�Y�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���X���.�6�3���.�X�W�L�Q�D���� 
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Slika 19. �ý�L�V�W�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D��Aureobasidium pullulans na PDA podlozi, starosti 14 dana i 
predstavljena morfotipom �������R�]�Q�D�N�D���=���������O�L�M�H�Y�R�������þista kultura micelija A. pullulans na PDA podlozi, 
starosti 14 dana i predstavljena morfotipom 5 (oznaka Z8) ���V�U�H�G�L�Q�D�����W�H���þista kultura micelija A. pullulans 
na PDA podlozi, starosti 21 dan i predstavljena morfotipom 13 (oznaka Z16) (desno)   
 

5.5.2. Alternaria infectoria E. G. Simmons / A. caespitosa (de Hoog & C. Rubio) 
Woudenb. & Crous 

�,�]���X�]�R�U�D�N�D���O�L�ã�ü�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���V�D�N�X�S�O�M�H�Q�R�J u KSP Kutina koje je pokazivalo simptom A i koje 
�Q�L�M�H���E�L�O�R���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���L�]�R�O�D�F�L�M�L��izolirane su samo tri jedinke identificirane kao vrste 
Alternaria infectoria E. G. Simmons ili A. caespitosa (de Hoog & C. Rubio) Woudenb. & Crous 
(Tablica 5 i Grafikon 3). Rod Alternaria Nees ex Fries �R�E�X�K�Y�D�ü�D���ã�L�U�R�N�R�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�H 
saprotrofne, endofitske i slabo �S�D�W�R�J�H�Q�H���Y�U�V�W�H���D�V�N�R�P�L�F�H�W�Q�L�K���J�O�M�L�Y�D���N�R�M�H���Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�M�X���ã�L�U�R�N�L���U�D�V�S�R�Q��
�V�X�S�V�W�U�D�W�D���S�R�S�X�W�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�D���� �V�M�H�P�H�Q�D���� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K��
tkiva, tla i atmosfere (Woudenberg i sur. 2013). Ove n�H�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �S�O�L�Mesni ���*�O�D�Y�D�ã�� ���������� su 
primarno saprotrofi, no �X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �G�M�H�O�X�M�X�� �N�D�R�� �R�S�R�U�W�X�Q�L�V�W�L�þ�N�L�� �E�L�O�M�Q�L�� �S�D�W�R�J�H�Q�L��
�N�R�M�L�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D�� �S�R�S�X�W�� �U�D�N�D�� �N�R�U�H��
�V�W�D�E�O�M�L�N�H���� �S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L�� �L�� �S�D�O�H�å�L�� �O�L�ã�ü�D�� �W�H�� �W�U�X�O�H�å�L�� �V�M�H�P�H�Q�D���� �8�Q�X�W�D�U�� �U�R�G�D��Alternaria, vrste se 
�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���U�D�]�O�L�N�X�M�X���S�R���Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�R�V�W�L�����D���P�Q�R�J�H���R�G���Q�M�L�K���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���L���G�M�H�O�X�M�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���þ�L�Q�H�ü�L��
�N�R�P�S�O�H�N�V�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �S�D�W�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �X�� �G�R�P�D�ü�L�Q�X (Thomma 2003). Osim kultiviranog i 
ukrasnog bilja, vrste roda Alternaria �Q�D�S�D�G�D�M�X���L���ã�X�P�V�N�R���G�U�Y�H�ü�H���� 

U tom smislu ist�L�þ�H�� �V�H�� �Y�U�V�W�D��Alternaria alternata (Fr.) Kisler �N�R�M�D�� �þ�L�Q�L �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �ã�W�H�W�H�� �Q�D��
plodovima i sjemenu �ã�X�P�V�N�R�J�D���G�U�Y�H�ü�D�����*�O�D�Y�D�ã�� ������������ �8���N�R�Q�W�H�N�V�W�X���ã�W�H�W�H���Q�D���O�L�ã�ü�X���� �Y�U�V�W�H���U�R�G�D��
Alternaria �G�R�Y�R�G�H�� �G�R�� �V�S�R�U�R�J�� �R�G�X�P�L�U�D�Q�M�D�� �O�L�V�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L�� �D�V�L�P�L�O�D�F�L�M�V�N�X��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �,�Q�I�H�N�F�L�M�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K�� �O�H�]�L�M�D�� �N�R�M�H���S�R�Q�H�N�D�G�� �L�P�D�M�X�� �R�E�O�L�N���P�H�W�H���� �8��
�V�U�H�G�L�ã�W�X�� �O�H�]�L�M�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �J�O�M�L�Y�D���� �D�� �U�X�E�� �O�H�]�L�M�H�� �M�H�� �å�X�W�H�� �E�R�M�H (Thomma 2003). Vrsta Alternaria 
infectoria �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �N�D�R�� �V�O�D�E�L�� �S�D�W�R�J�H�Q��Tanacetum cinerariifolium u sjevernoj Tasmaniji 
(Australija), a dovela je �G�R���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���V�L�W�Q�L�K���F�U�Q�L�K���� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D��s �R�E�M�H���V�W�U�D�Q�H���]�D�U�D�å�H�Q�R�J�D��
�O�L�ã�ü�D�����0�R�V�O�H�P�L���L���V�X�U��������������. Rod Alternaria �W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���L�]�R�O�L�U�D�Q���L�]�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�ã�ü�D��Prunus 
laurocerasus ���O�R�Y�R�U�Y�L�ã�Q�M�D�����X���V�O�R�Y�D�þ�N�R�P���J�U�D�G�X���1�L�W�U�L �W�H���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���N�D�R���G�L�R���N�R�P�S�O�H�N�V�D���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D��
�N�R�M�L�� �M�H�� �L�]�D�]�Y�D�R�� �S�R�M�D�Y�X�� �G�L�V�N�R�O�R�U�D�F�L�M�H���� �S�M�H�J�D�Y�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�N�U�R�]�H�� �O�L�ã�ü�D�� �L�� �L�]�E�R�M�D�N�D�� �W�H�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L��
�R�G�X�P�L�U�D�Q�M�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�K��jedinki Prunus laurocerasus ���%�H�U�Q�D�G�R�Y�L�þ�R�Y�i��i Ivanová 2011). Poput 
rodova Cladosporium i Epicoccum, vrste roda Alternaria prelaze s endofitskog ili saprotrofnog 
�Q�D�þ�L�Q�D�� �å�L�Y�R�W�D�� �X�� �S�D�U�D�]�L�W�V�N�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �å�L�Y�R�W�D�� �X�N�R�O�L�N�R�� �X�V�S�L�M�X�� �N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�W�L�� �W�N�L�Y�R�� �Q�D�N�R�Q�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H��
�R�]�O�M�H�G�H�� �L�O�L�� �R�S�ü�H�J�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�O�D�E�O�M�H�Q�M�D���E�L�O�M�N�H�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� ���7�K�R�P�P�D�� ������������ Uzgojene na 
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hranjivim podlogama, kolonije vrsta roda Alternaria pokazuju brzi rast crnog do 
maslinastozelenog ili sivog micelija (Kidd i sur. 2016). Jedinke Alternaria infectora/A. 
caespitosa koje su bile �L�]�R�O�L�U�D�Q�H���L�]���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�ã�ü�D��Prunus avium u KSP Kutina i uzgojene 
na PDA hranjivoj podlozi pokazivale su brzi rast zr�D�þ�Q�R�J�D���P�Lcelija sivobijele boje (Slika 20). 

 

 
Slika 20. �ý�L�V�W�D���N�X�O�W�X�U�D���P�L�F�H�O�L�M�D��Alternaria infectoria/A. caespitosa na PDA podlozi, starosti 14 dana i 
predstavljenog morfotipom 9 (oznaka Z12) 
 

5.5.3 Aposphaeria corallinolutea Gruyter / Dendrophoma pleurospora Sacc. 

Iz lisnog tkiva klonova Prunus avium iz KSP Kutina koje je pokazivalo simptom B i koje je 
�E�L�O�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �R�W�R�S�L�Q�R�P�� �Q�D�W�U�L�M�H�Y�D�� �K�L�S�R�N�O�R�U�L�W�D�� ���1�D�2�&�O���� ���� ������izolirane su samo 
dvije jedinke (Tablica 6 i Grafikon 4) koje su zbog velike srodnosti identificirane kao vrste 
Aposphaeria corallinolutea Gruyter ili Dendrophoma pleurospora Sacc (Tablica 3). 

Aposphaeria Berk. je slabo poznati rod kojega novije studije temeljene na rezultatima 
molekular�Q�L�K���D�Q�D�O�L�]�D���V�P�M�H�ã�W�D�M�X u porodicu Melanommataceae (de Gruyter i sur. 2013, Tian i 
sur. 2015). Aposphaeria corallinolutea Gruyter smatra se saprotrofnom vrstom. Prvi puta je 
opisana u radu Gruyter i sur. (2013������ �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �G�R�P�D�ü�L�Q�L�� �E�L�O�L��Kerria japonica (L.) DC. i 
Fraxinus excelsior L. Prema studiji autora Bien i Damm (2020), A. corallinolutea je 
predstavljala najzastupljeniju vrstu u drvu ispitivanih stabala Prunus avium, P. cerasus i P. 
domestica L. �X�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M���� �D izolirana je iz prijelazne zone nekrot�L�þ�Q�R�J i zdravog te samo 
zdravog drvnog tkiva. �7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���L�]�R�O�L�U�D�Q�D���L�]���G�U�Y�Q�H���W�Y�D�U�L���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�H���W�U�X�O�H�å�L���Q�D���7�D�M�O�D�Q�G�X�����/�L���L��
sur. 2016), odumrlih grana Prunus padus L. u Rusiji (Tibpromma i sur. 2017) te iglica 
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco �X�� �6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P�� �$�P�H�U�L�þ�N�L�P�� �'�U�å�D�Y�D�P�D�� ���'�D�Q�L�H�O�V�� ��������������
�%�L�H�Q���L���'�D�P�P�����������������V�P�D�W�U�D�M�X���N�D�N�R���V�H���Q�H���U�D�G�L���R���U�L�M�H�W�N�R�M���Y�U�V�W�L�����Y�H�ü���G�D���V�H���P�D�O�L���E�U�R�M���S�U�L�M�D�Y�O�M�H�Q�L�K��
�V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L��A. corallinolutea �P�R�å�H���S�U�L�S�L�V�D�W�L���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���G�D���M�H���Q�M�H�Q�D���,�7�6���V�H�N�Y�H�Q�F�D���G�R�G�D�Q�D��
GenBank bazi tek 2017. godine (Li i sur. 2016).  

�'�H�� �*�U�X�\�W�H�U�� �L�� �V�X�U���� �������������� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �R�S�L�V�D�O�L�� �Y�U�V�W�X��Dendrophoma pleurospora Sacc., ali pod 
nazivom Pleurophoma pleurospora ���6�D�F�F�������+�|�K�Q���W�H���M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���N�D�N�R���M�H���R�Y�D���J�O�M�L�Y�D���E�L�O�D���L�]�R�O�L�U�D�Q�D��
�L�]�� �O�L�ã�ü�D��Laurus nobilis L. u Francuskoj, drva Lonicera sp. (Caprifoliaceae) u Nizozemskoj i 
lezija na izbojcima Cytisus scoparius ���/������ �/�L�Q�N���� �2�V�L�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D����Dendrophoma 
pleurospora �M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���Q�D��Quercus glauca Thunb. u Gruziji (Bitsadze i sur. 2018). Prema Li i 
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sur. (2016), vrste roda Aposphaeria na �3�'�$���K�U�D�Q�M�L�Y�R�M���S�R�G�O�R�]�L���U�D�]�Y�L�M�D�M�X���]�U�D�þ�Q�L���P�L�F�H�O�L�M�����3�R�Y�U�ã�L�Q�D��
kolonije je isprva bijele boje (Slika 21), a starenjem poprima �P�D�V�O�L�Q�D�V�W�R�]�H�O�H�Q�X���G�R���V�P�H�ÿ�X���E�R�M�X����
�6�U�H�G�L�ã�W�H���N�R�O�R�Q�L�M�H���S�R�S�U�L�P�D���]�H�O�H�Q�N�D�V�W�R�V�L�Y�X���E�R�M�X����dok je rubni dio bijele boje. 

 

 
Slika 21. �ý�L�V�W�D�� �N�X�O�W�X�U�D micelija Aposphaeria corallinolutea/Dendrophoma pleurospora na PDA 
podlozi, starosti 14 dana i predstavljenog morfotipom 8 (oznaka Z11)  
  

5.5.4 Paraconiothyrium brasiliense Verkley 

U sklopu ovoga rada, dvije jedinke identificirane do razine roda Paraconiothyrium izolirane su 
�L�]�� �O�L�V�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D�� �V�D�� �V�L�P�S�W�R�P�R�P�� �%�� �N�R�M�H�� �M�H�� �E�L�O�R�� �S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L�� �R�W�R�S�L�Q�R�P��
etanola (70 %) (Grafikon 5)�����G�R�N���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���G�Y�L�M�H���M�H�G�L�Q�N�H��vrste Paraconiothyrium brasiliense 
�L�]�R�O�L�U�D�Q�H�� �L�]�� �W�N�L�Y�D�� �V�D�� �V�L�P�S�W�R�P�R�P�� �%�� �N�R�M�H�� �M�H�� �E�L�O�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �R�W�R�S�L�Q�R�P�� �Q�D�W�U�L�M�H�Y�D��
hipoklorita (2%) (Grafikon 4)���� �2�Y�D�N�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X���N�D�N�R���M�H��P. brasiliense kolonizirala 
ispitivano lisno tkivo kao endofitska vrsta. Rod Paraconiothyrium Verkley u sistematiku gljiva 
�X�Y�H�O�L�� �V�X�� �9�H�U�N�O�H�\�� �L�� �V�X�U���� �������������� �W�H�� �M�H�� �G�R�V�D�G�D�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�R�� ������ �Y�U�V�W�D���� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�G�L�Q�R��
Paraconiothyrium fuckelii (Fuckel) Verkley & Gruyter �L�P�D�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�L�� �V�W�D�G�L�M�� ���'�D�P�P�� �L��
sur. 2008c, De Gruyter i sur. 2013, Verkley i sur. 2014).  

Vrsta Parconiothyrium brasiliense Verkley opisana je na temelju izolata iz ploda Coffea 
arabica L. Brazilu (Verkley i sur. 2004), a kao endofitska vrsta izolirana je iz vizualno zdravog 
�O�L�ã�ü�D javora (Acer sp.) u Republici Koreji (Paul i Lee 2014), �O�L�ã�ü�D��Alliaria petiolata (M. Bieb.) 
Cavara et Grande �X���6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P���$�P�H�U�L�þ�N�L�P���'�U�å�D�Y�D�P�D, iglica Picea glauca (Moench) Voss u 
Kanadi te drva zdrave jedinke Platanus x hispanica Münch. u Italiji. Verkley i sur. (2014) 
�Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �V�X�� �J�R�W�R�Y�R�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H�� �,�7�6�� �V�H�N�Y�H�Q�F�H�� �S�R�Kranjene u GenBank bazi kao endofiti 
�L�]�R�O�L�U�D�Q�L���L���L�]���G�U�X�J�L�K���G�R�P�D�ü�L�Q�D���S�R�S�X�W��Ginkgo biloba L., Ulmus davidiana var. japonica (Rehder) 
Nakai i Juniperus virginiana L. (Hoffman i Arnold 2008). �7�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�L�N�R�E�L�R�P�D��
drva vrsta iz roda Prunus �X���M�X�å�Q�R�M��Africi, Damm i sur. (2008c) su utvrdili redovitu prisutnost 
endofitskih gljiva roda Paraconiothyrium. Pritom je vrsta Paraconiothyrium brasiliense 
izolirana iz piknida na kori Prunus persica ���E�U�H�V�N�Y�D�����W�H���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�R�J���G�U�Y�Q�R�J���W�N�L�Y�D��P. persica 
var. nucipersica (nektarina) i P. salicina Lindl.  

Gljiva Paraconiothyrium variabile Riccioni,Verkley & Crous �M�H�� �E�L�O�D�� �þ�H�V�W�R�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�D�� �L�]��
�Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�R�J�� �G�U�Y�Q�R�J�� �W�N�L�Y�D��Prunus salicina i P. persica te piknida na kori grana P. persica. 
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Prisutnost Paraconiothyrium variabile �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �X�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�R�P�� �G�U�Y�Q�R�P�� �W�N�L�Y�X 
Actinidia chinensis �X���,�W�D�O�L�M�L�����5�L�F�F�L�R�Q�L���L���V�X�U�����������������L���O�L�ã�ü�X��Laurus nobilis u Turskoj (Göre i Bucak 
2007). Osim Paraconiothyrium brasiliense i Paraconiothyrium variabile, iz piknida na kori 
stabala Prunus persica �X���M�X�å�Q�R�M���$�I�U�L�F�L���L�]�R�O�L�U�D�Q�D���M�H���L���Y�U�V�W�D��Paraconiothyrium africanum Damm, 
Verkley & Crous. Premda su vrste roda Paraconiothyrium �E�L�O�H���X�þ�H�V�W�D�O�R���L�]�R�O�L�U�D�Q�H���L�]���G�U�Y�D��Prunus 
�V�S�S�����X���M�X�å�Q�R�M���$frici, nije dokazano da s�X���E�L�O�H���X�M�H�G�Q�R���L���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���Q�H�N�U�R�]�H���G�U�Y�Q�R�J���W�N�L�Y�D����Damm 
i sur. 2008c).  

�1�D�N�R�Q�� �S�U�Y�R�J�� �R�S�L�V�D�� �L�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D��Paraconiothyrium brasiliense u sistematiku gljiva (Verkley i 
sur. 2004)�����S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H��prisutnost ove vrste u drvnom i lisnom tkivu �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���G�R�P�D�ü�L�Q�D��
�L�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�L�P�D���� �6�W�R�J�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�Htpostaviti kako se radi o kozmopolitskoj 
�H�Q�G�R�I�L�W�V�N�R�M�� �Y�U�V�W�L�� �N�R�M�D���V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D (Damm i 
sur. 2008c). �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���N�X�O�W�X�U�D���P�L�F�H�O�L�M�D��Paraconiothyrium brasiliense izoliranih 
�L�]���O�L�ã�ü�D��Prunus avium iz KSP Kutina (Slika 22) odgovaraju opisima objavljenima u Verkley i 
sur. (2004), prema kojima gljiva Paraconiothyrium brasiliense razvija isprva supstratni micelij, 
�D�� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�W�U�Q�D�H�V�W�� �G�D�Q�D�� �I�R�U�P�L�U�D�� �V�H�� �V�L�Y�N�D�V�W�L�� �]�U�D�þ�Q�L�� �P�L�F�H�O�L�M���� �3�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �N�R�O�R�Q�L�M�H�� �M�H�� �Q�D�N�R�Q��
sed�P�R�G�Q�H�Y�Q�H���L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H���Q�D���3�'�$���S�U�L�������ƒ�&���S�U�R�]�L�U�Q�R���E�L�M�H�O�H���E�R�M�H�����6�W�D�U�H�Q�M�H�P���S�R�V�W�D�M�H���P�H�G�H�Q�R���å�X�W�H��
�L�O�L���M�D�Q�W�D�U�Q�H���G�R���W�D�P�Q�R�F�U�Y�H�Q�H���E�R�M�H�����V���Y�L�G�O�M�L�Y�L�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�P���X�]�R�U�N�R�P�� 

 

 
Slika 22. �ý�L�V�W�D���N�X�O�W�X�U�D���P�L�F�H�O�L�M�D��Paraconiothyrium sp. na PDA podlozi, starosti 14 dana i predstavljena 
morfotipom 7 (oznaka Z10) (lijevo) �W�H�� �þista kultura micelija Paraconiothyrium brasiliense na PDA 
podlozi, jednake starosti i predstavljena morfotipom 11 (oznaka Z14) (sredina i desno) 
 

5.5.5 Fusarium sporotrichioides Sherb. 

Vrste roda Fusarium Link �X�E�U�D�M�D�M�X���V�H���X���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���S�D�W�R�J�H�Q�H���J�O�M�L�Y�H���W�O�D�����D uzrokuju ekonomski 
�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���ã�W�H�W�H���Q�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�P�����N�X�O�W�L�Y�L�U�D�Q�R�P���L���ã�X�P�V�N�R�P���E�L�O�M�X�����*�O�D�Y�D�ã�������������� Dvije jedinke 
Fusarium sporotrichioides bile su izolirane i�]���X�]�R�U�D�N�D���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���V�W�D�E�D�O�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���X���.�6�3 
Kutina koje je pokazivalo simptom B i koje nij�H���E�L�O�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�R (Grafikon 4).  Rod 
Fusarium �R�E�X�K�Y�D�ü�D���R�N�R����0 vrsta (Leslie i Summerell 2006) od kojih su mnoge saprofiti tla. Uz 
rod Pythium, gljive iz roda Fusarium �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �V�X�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �S�R�O�L�M�Hganja ponika i patogeni 
�ã�X�P�V�N�R�J�D���V�M�H�P�H�Q�D�����-�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�K���L���Q�D�M�ã�W�H�W�Q�L�M�L�K���Y�U�V�W�D���M�H��Fusarium oxysporum Schleht. 
koja se smatra fakultativnim parazitom ���*�O�D�Y�D�ã�� ����������. Osim parazitskog i saprotrofnog, 
pripadnici roda Fusarium ispoljavaju i endofitski na�þ�L�Q�� �å�L�Y�R�W�D����Rod Fusarium jedan od 
�Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L�K�� �H�Q�G�R�I�L�W�V�N�L�K�� �U�R�G�R�Y�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �X�� �W�N�L�Y�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� ���5�D�V�K�P�L�� �L�� �V�X�U��
2019). Prema Haddadderafshi (2011), vrste roda Fusarium �L�]�R�O�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �L�]�� �O�L�ã�ü�D���� �L�]�E�R�M�D�N�D�� �L��
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korijena stabala  Prunus avium 'Péter'. Rod Fusarium �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�R���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��
�L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K�� �W�D�N�V�R�Q�D�� �H�Q�G�R�I�L�W�V�N�L�K�� �J�O�M�L�Y�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�K�� �X�� �O�L�ã�ü�X��Malus sylvestris 'Golden Delicious' 
(Falconi i Mendgen 1994). Fusarium sporotrichioides Sherb. je kozmopolitska vrsta biljnog 
patogena koja je �U�D�ã�L�U�H�Q�D���X���W�U�R�S�V�N�R�P���L���X�P�M�H�U�H�Q�R�P���S�R�M�D�V�X�����'�R�P�V�F�K���L���V�X�U������������������ �D���V�P�D�W�U�D���V�H��
�X�]�U�R�þ�Q�L�N�R�P�� �U�D�N�D�� �L�� �W�U�X�O�H�å�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �V�D�G�Q�L�F�D�� ���$�Q�G�H�U�V�R�Q�� ������������ �W�H�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�R�P�� �R�V�L�S�D�Q�M�D�� �L�J�O�L�F�D��
���.�D�U�D�G�å�L�ü�� �L�� �0�L�O�L�M�D�ã�H�Y�L�ü�� �������������� �,�Y�D�Q�R�Y�i�� �L�� �V�X�U���� �������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �R�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �M�H�G�D�Q�� �R�G��
�Q�D�M�]�Q�D�þajnijih patogena Pinus ponderosa var. jeffreyi koji je uzrokovao diskoloraciju i osipanje 
�L�J�O�L�F�D�� �V�D�G�Q�L�F�D�� �X�� �6�O�R�Y�D�þ�N�R�M����Uz rod Alternaria, gljive roda Fusarium predstavljale su glavne 
�X�]�U�R�þ�Q�L�N�H�� �Q�H�N�U�R�]�H �O�L�ã�ü�D�� �L�� �L�]�E�R�M�D�N�D�� �W�H�� �R�G�X�P�L�U�D�Q�M�D�� �R�E�R�O�M�H�O�L�K�� �M�H�G�L�Q�N�L�� �X�N�U�D�V�Q�H vrste Prunus 
laurocerasus u gradu Nitri ���%�H�U�Q�D�G�R�Y�L�þ�R�Y�i���L���,�Y�D�Q�R�Y�i��2011). 

Prema Ivanová i sur. (2016), gljiva Fusarium sporotrichioides na PDA podlozi razvija �]�U�D�þ�Q�L��
�P�L�F�H�O�L�M���E�L�M�H�O�H���G�R���E�O�L�M�H�G�R�U�X�å�L�þ�D�V�W�H���E�R�M�H���N�R�M�L���S�R�V�W�X�S�Qo poprima c�U�Y�H�Q�R�V�P�H�ÿ�H���R�E�R�M�H�Q�M�H�����1�D��Slici 
23 prikazan je micelij Fusarium sporotrichioides �N�R�M�L���M�H���L�]�R�O�L�U�D�Q���L�]���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D��
�G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���X���.�6�3���.�X�W�L�Q�D�� 

 

 
Slika 23. �ý�L�V�W�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D��Fusarium sporotrichioides na PDA podlozi, starosti 14 dana i 
predstavljena morfotipom 14 (oznaka Z17) 
 

5.5.6. Daldinia pyrenaica M. Stadler &Wollw. 

Daldinia pyrenaica M. Stadler & Wollw. �M�H�� �S�U�Y�L�� �S�X�W�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �I�U�D�Q�F�X�V�N�L�K�� �L��
�ã�S�D�Q�M�R�O�V�N�L�K���3�L�U�H�Q�H�M�D�����6�W�D�G�O�H�U���L���%�D�X�P�J�D�U�W�Q�H�U�����������������D���Q�M�H�Q�D���M�H���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���X���1�M�H�P�D�þ�N�R�M����
sjevernoj �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M�����)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���L���8�N�U�D�M�L�Q�L�� �1�D�M�þ�H�ã�ü�L���G�R�P�D�ü�L�Q�L���V�X���Y�U�V�W�H���U�R�G�D��Quercus i Salix, 
�Q�R�� �X�� �8�N�U�D�M�L�Q�L�� �M�H�� �E�L�O�D�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�D�� �L�]�� �G�U�Y�D�� �G�U�X�J�L�K�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �S�R�S�X�W��Aesculus hippocastanum L., 
Carpinus betulus L., Fagus sylvatica L., Pyrus communis L. i Tilia cordata Mill. Prema Akulov 
i Stadler (2008), D. pyrenaica �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�X���Y�U�V�W�X���L�]���U�R�G�D��Daldinia koja se pojavljuje na 
�S�R�G�U�X�þ�M�X���.�K�D�U�N�R�Y�D���X���8�N�U�D�M�L�Q�L�����2�Y�D�N�Y�L���Q�D�O�D�]�L���X�S�X�ü�X�M�X���Q�D���P�R�J�X�ü�X���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L��D. pyrenaica i  u 
�G�U�X�J�L�P�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �L�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�H�� �(�X�U�R�S�H�� ���6�W�D�G�O�H�U���L�� �V�X�U���� ��������������U sklopu ovoga rada, 
dvije su jedinke Daldinia pyrenaica bile �L�]�R�O�L�U�D�Q�H���L�]���X�]�R�U�D�N�D���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���N�O�R�Q�R�Y�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H��
u KSP Kutina koje je pokazivalo simptom B i koje je bilo povr�ã�L�Q�V�N�L���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�R���R�W�R�S�L�Q�R�P��
natrijeva hipoklorita (2 %) (Grafikon 4). Iako je prisutnost D. pyrenaica �Y�H�ü�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Q�D��
�E�U�R�M�Q�L�P���G�R�P�D�ü�L�Q�L�P�D�����G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���M�R�ã���Q�L�V�X���S�R�W�Y�U�G�L�O�D���N�D�N�R���M�H���U�L�M�H�þ���R���H�Q�G�R�I�L�W�V�N�R�M���Y�U�V�W�L��
�N�R�M�D�� �P�R�å�H�� �N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�W�L�� �L�� �O�L�V�Q�R�� �W�N�L�Y�R��Prunus avium. Smatra se kako vrste roda Daldinia 
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predstavljaju endofite koji naseljav�D�M�X���G�U�Y�Q�R���W�N�L�Y�R���å�L�Y�L�K���E�L�O�M�D�N�D���V�Y�H���G�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��
�L�O�L���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�J���V�O�D�E�O�M�H�Q�M�D���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����N�D�G�D���S�U�H�O�D�]�H���V���H�Q�G�R�I�L�W�V�N�R�J���X���V�D�S�U�R�W�U�R�I�Q�L���Q�D�þ�L�Q���å�L�Y�R�W�D�����9�U�V�W�H��
roda Daldinia se �P�R�J�X�� �]�D�G�U�å�D�W�L�� �X�� �G�U�Y�X�� �N�U�R�]�� �G�X�å�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�H�U�L�R�G�� �W�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��klimatskim 
prilikama, �Q�D�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�P�� �V�H�� �V�W�D�E�O�L�P�D�� �S�U�L�P�M�H�ü�X�M�H�� �Rbilna ili slaba sporulacija uz istodobnu 
razgradnju drvne tvari (Stadler i sur. 2014). Premda se ranije smatralo kako su vrste roda 
Daldinia �U�D�Q�L�� �N�R�O�R�Q�L�]�D�W�R�U�L�� �V�W�D�E�D�O�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K�� �S�R�å�D�U�R�P�� ���:�K�D�O�O�H�\�� ������������ �L�� �U�L�M�Htke vrste, novija 
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�N�D�]�X�M�X��na redovitu prisutnost gljiva roda Daldinia �X�� �G�U�Y�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�R�P�D�ü�L�Q�D��
(Stadler i sur. 2014).  

Daldinia pyrenaica razvija bjelkasti micelij difuznih granica koji sporulacijom poprima 
�]�H�O�H�Q�N�D�V�W�R�V�P�H�ÿ�H���R�E�R�M�H�Q�M�H (Stadler i Baumgartner 2001). �1�D���6�O�L�F�L���������S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H��
karakteristike kulture micelija Daldinia pyrenaica �L�]�R�O�L�U�D�Q�R�J�D���L�]���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���W�N�L�Y�D���N�O�R�Q�R�Y�D��
�G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���X���.�6�3���.�X�W�L�Q�D�� 

 

 
Slika 24. �ý�L�V�W�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D��Daldinia pyrenaica na PDA podlozi, predstavljena morfotipom 19 
(oznaka Z25) 
 

5.5.7 Rod Dothiora Fr. 

�,�]���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���V�W�D�E�D�O�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���L�]���.�6�3���.�X�W�L�Q�D���N�R�M�H���M�H���S�R�N�D�]�L�Y�D�O�R���V�L�P�S�W�R�P���$���L���N�R�M�H��nije 
�E�L�O�R�� �S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L�� �L�]�R�O�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �W�U�L�� �M�H�G�L�Q�N�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H�� �G�R�� �U�D�]�L�Q�H�� �U�R�G�D 
Dothiora Fr (Grafikon 3). Spomenuti rod �R�E�X�K�Y�D�ü�D���W�H�O�H�P�R�U�I�Q�L���V�W�D�G�L�M���S�R�U�R�G�L�F�H Dothideaceae, 
dok anamorfni stadiji pripadaju rodu Dothichiza. Rod Dothiora opisan je na temelju vrste 
Dothiora pyrenophora (Fr.) Fr., saprotrofne gljive koja je bila �þ�H�V�W�R���L�]�R�O�L�U�D�Q�D���L�]���R�G�X�P�U�O�L�K���J�U�D�Q�D 
�G�R�P�D�ü�L�Q�D roda Sorbus (Rosaceae). Gljive roda Dothiora navode se kao saprotrofne ili 
�S�D�U�D�]�L�W�V�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �N�R�M�H�� �N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�M�X�� �O�L�ã�ü�H���� �L�]�E�R�M�N�H i grane kopnenih biljaka (Thambugala i sur. 
2014). Crous i Groenewald (2016) su izolirali vrste roda Dothiora �L�]�� �P�U�W�Y�R�J���O�L�ã�ü�D���L���S�O�R�G�R�Y�D��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�R�P�D�ü�L�Q�D, a smatra se kako ove saprotrofne gljive postaju slabi patogeni uslijed pada 
vitaliteta biljke doma�ü�L�Q�D�����&�U�R�X�V���L���*�U�R�H�Q�H�Z�D�O�G����������������Nakon sedmodnevne inkubacije micelija 
Dothiora �V�S�����L�]�R�O�L�U�D�Q�R�J���L�]���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�ã�ü�D���N�O�R�Q�R�Y�D��Prunus avium iz KSP Kutina pri 24°C 
�Q�D���3�'�$���K�U�D�Q�M�L�Y�R�M���S�R�G�O�R�]�L�����S�R�Y�U�ã�L�Q�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���N�R�O�R�Q�L�M�H���M�H���V���R�E�M�H���V�W�U�D�Q�H���S�R�N�D�]�L�Y�D�O�D��crno obojenje 
(Slika 25).  
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Slika 25���� �ý�L�V�W�D�� �N�X�O�W�X�U�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D��Dothiora sp. na PDA podlozi, starosti 14 dana i predstavljena 
morfotipom 12 (oznaka Z15) 
 

5.5.8 Cryptosphaeria ligniota (Fr.) Auersw. 

Cryptosphaeria ligniota (Fr.) Auersw. je ksilofagna askomicetna gljiva i agresivna patogena 
vrsta na Populus tremuloides �N�R�M�D���L�]�D�]�L�Y�D���R�G�X�P�L�U�D�Q�M�H���V�Y�R�J���G�R�P�D�ü�L�Q�D (Hinds i Laurent 1978, 
Hinds 1981). C. ligniota �M�H���ã�L�U�R�N�R���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�D���Q�D���V�M�H�Y�H�U�Q�R�D�P�H�U�L�þ�N�R�P���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�X�����D���M�D�Y�O�M�D��
�V�H���L���X���(�X�U�R�S�L���Q�D���X�N�U�D�V�Q�L�P���V�W�D�E�O�L�P�D���D�P�H�U�L�þ�N�L�K���Y�U�V�W�D���U�R�G�D��Populus (www.fs.usda.gov). �'�R�P�D�ü�L�Q�L��
ovoga patogena mogu biti svi pripadnici porodice Salicaceae, no C. ligniota je prvenstveno 
�S�R�]�Q�D�W�D���N�D�R���X�]�U�R�þ�Q�L�N���U�D�N�D���N�R�U�H���L���R�G�X�P�L�U�D�Q�M�D���V�W�D�E�D�O�D��Populus tremuloides u velikim razmjerima 
u Sjevernoj Americi (Trouillas i sur. 2015).  

C. ligniota inficira tkivo �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �N�U�R�]�� �R�]�O�M�H�G�H�� �Q�D�� �N�R�U�L�� �L��uzrokuje rak kore, no odumiranje 
�R�E�R�O�M�H�O�L�K���V�W�D�E�D�O�D���Q�D�V�W�D�M�H���X�V�O�L�M�H�G���W�U�X�O�H�å�L��bijeli koju patogen kolonizira. Potom napada kambij i 
�Q�D�S�U�H�G�X�M�H�� �N�U�R�]�� �G�U�Y�R�� �G�R�� �V�U�å�L�� �X�]�U�R�N�X�M�X�ü�L�� �G�L�V�N�R�O�R�U�D�F�L�M�H�� �L�� �å�X�W�R�V�P�H�ÿ�X���� �S�U�R�ã�D�U�D�Q�X�� �P�H�N�X�� �W�U�X�O�H�å����
�1�D�N�R�Q���X�V�S�M�H�ã�Q�H���N�R�O�R�Q�L�]�D�F�L�M�H���L���W�U�X�O�H�å�L���G�U�Y�D�����S�D�W�R�J�H�Q���V�H���ã�L�U�L���Qatrag prema kambiju i putem kore 
�G�R�V�S�L�M�H�Y�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���L�]�D�]�L�Y�D�M�X�ü�L���Sritom pojavu rak-rana. Rak-�U�D�Q�H���P�R�J�X���E�L�W�L���ã�L�U�R�N�H���V�Y�H�J�D���S�H�W��
�G�R�� �G�H�V�H�W�� �F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D���� �D�� �G�X�J�D�þ�N�H�� �L�� �G�R�� �W�U�L�� �P�H�W�U�D���� �8�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �P�R�J�X�� �]�D�K�Y�D�W�L�W�L�� �G�H�E�O�R�� �X�� �J�R�W�R�Y�R��
�þ�L�W�D�Y�R�M���Q�M�H�J�R�Y�R�M���G�X�O�M�L�Q�L�����1�H�W�R�P���R�G�X�P�U�O�D �N�R�U�D���S�R�N�D�]�X�M�H���V�Y�L�M�H�W�O�R�V�P�H�ÿ�H���G�R���Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R���R�E�R�M�H�Q�M�H���X��
�E�O�L�]�L�Q�L���U�X�E�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�D�N�D�����8���W�L�M�H�N�X���M�H�G�Q�H���G�R���G�Y�L�M�H���J�R�G�L�Q�H�����R�G�X�P�U�O�L���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���G�L�R���N�R�U�H���S�R�V�W�D�M�H��
�F�U�Q�H���E�R�M�H�����Y�O�D�N�Q�D�V�W���L���W�H�N�V�W�X�U�H���Q�D�O�L�N���þ�D�ÿ�L�����2�G�X�P�U�O�D���N�R�U�D���þ�Y�U�V�W�R���S�U�L�O�Lj�H�å�H���X�]���U�D�N���W�H���Q�D���Q�M�R�M���S�R�V�W�D�M�X��
�Y�L�G�O�M�L�Y�D���E�L�M�H�O�R���R�E�R�M�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�L�O�L�P�H�W�D�U�D��(www.fs.usda.gov).   

Nakon sedmodnevne inkubacije na PDA podlozi pri 24°C, gljiva Cryptosphaeria ligniota, 
�L�]�R�O�L�U�D�Q�D���L�]���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���N�O�R�Q�R�Y�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H iz KSP Kutina, razvila je �]�U�D�þ�Q�L���P�L�F�H�O�L�M��bijele 
boje (Slika 26). Sukladno dostupnoj literaturi, C. ligniota �G�R�V�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Q�D��Prunus 
avium���� �D�� �M�H�G�L�Q�L�� �L�]�R�O�D�W�� �L�]�� �O�L�ã�ü�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�R�Ja u KSP Kutina (Grafikon 5) �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �P�R�J�X�ü�X��
kontaminaciju iz okolne vegetacije. �0�H�ÿ�X�W�L�P�����þ�D�N�� �L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�� �Q�D�O�D�]�� �P�R�å�H�� �X�S�X�ü�L�Y�D�W�L�� �Q�D��
�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W prila�J�R�G�E�H���R�Y�R�J���S�D�W�R�J�H�Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�����G�R�W�D�G���Q�H�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P���G�R�P�D�ü�L�Q�L�P�D. 
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Slika 26. �ý�L�V�W�D���N�X�O�W�X�U�D���P�L�F�H�O�L�M�D��Cryptosphaeria ligniota na PDA podlozi, starosti 14 dana i predstavljena 
morfotipom 10 (oznaka Z13) 
 
 

6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�3�U�H�P�G�D���M�H���G�L�Y�O�M�D���W�U�H�ã�Q�M�D���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���D�X�W�R�K�W�R�Q�D���Y�U�V�W�D���ã�X�P�V�N�H���Y�R�ü�N�D�U�L�F�H�����L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 
bogatoga mikobioma njenih nadzemnih organa su i na svjetskoj razini �]�D�V�D�G�D�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N��
�P�D�O�R�E�U�R�M�Q�D�����3�D���L�S�D�N�����S�R�V�W�R�M�L���S�R�M�D�þ�D�Q�L���L�Q�W�H�U�H�V���]�D���S�U�R�Y�H�G�E�R�P���V�W�X�G�L�M�D���N�R�M�H���E�L�����S�U�L�P�M�H�Q�R�P���V�S�R�]�Q�D�M�D��
�R�� �H�Q�G�R�I�L�W�V�N�L�P�� �L�� �H�S�L�I�L�W�V�N�L�P�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�D�P�D�� �J�O�M�L�Y�D���� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�H�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D��
biolo�ã�N�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K�� �S�D�W�R�J�H�Q�D����Izuzev nekol�L�N�R�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�K�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K��
�X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���E�R�O�H�V�W�L���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H�����X���G�R�V�W�X�S�Q�R�M���V�W�U�D�Q�R�M���L���G�R�P�D�ü�R�M���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L���Q�H�P�D���P�Q�R�J�R��
�S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �V�O�D�E�L�P�� �S�D�W�R�J�H�Q�L�P�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �W�U�H�ã�Q�M�H�� �N�R�M�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�� �]�D�� �S�R�M�D�Y�X��
�S�D�W�R�O�R�ã�N�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D���Q�D���O�L�ã�ü�X���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���ã�W�H�W�Q�L�M�L�K���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���� 

�2�Y�L�P�� �M�H�� �U�D�G�R�P�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J�� �O�L�ã�ü�D��Prunus avium koje je 
prikupljeno u svibnju 2020. godine, tijekom postupka vizualne procjene zdravstvenog stanja 
�N�O�R�Q�R�Y�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���X���N�O�R�Q�V�N�R�M �V�M�H�P�H�Q�V�N�R�M���S�O�D�Q�W�D�å�L���.�X�W�L�Q�D�� Primjenom molekularnih metoda 
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���V�X���W�D�N�V�R�Q�L���P�L�F�H�O�L�M�D���L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K���L�]���V�L�P�S�W�R�P�D�W�L�þ�Q�R�J���O�L�V�Q�R�J���W�N�L�Y�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���N�O�R�Q�R�Y�D��
�W�H�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�D�N�R�� �Q�L�W�L�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �X�]�R�U�N�X�� �W�N�L�Y�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �S�R�]�Q�D�W�L�K�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D��
folijarnih �E�R�O�H�V�W�L���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���S�R�S�X�W���Y�U�V�W�D��S. carpophila i A. erythrostoma. �0�H�ÿ�X�W�L�P�����Q�H���V�P�L�M�H��
se zanemariti podatak kako je patogena gljiva Botrytis cinerea bila jedna od najzastupljenijih 
vrsta izoliranih iz uzoraka tkiva koje je pokazivalo simptom A. �5�L�M�H�þ���M�H���R���S�R�]�Q�D�W�R�P���X�]�U�R�þ�Q�L�N�X��
�W�U�X�O�H�å�L���S�O�R�G�R�Y�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���N�R�M�L���L�]�D�]�L�Y�D���Y�H�O�L�N�H���ã�W�H�W�H���X���S�O�D�Q�W�D�å�Q�R�P���X�]�J�R�M�X�����1�R�����N�D�N�R���V�H���L�]�J�O�H�G��
�L���R�E�U�D�]�D�F���ã�L�U�H�Q�M�D���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D���R�S�L�V�D�Q�L�K���S�R�G���V�L�P�S�W�R�P�R�P���$���Q�H���S�R�G�X�G�D�U�D�M�X���V���R�S�L�V�L�P�D���Q�H�N�U�R�]�H��
�O�L�ã�ü�D���X�V�O�L�M�H�G���Q�D�S�D�G�D��B. cinerea�����P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���M�H���R�Y�D�M���S�D�W�R�J�H�Q���E�L�R���S�U�L�V�X�W�D�Q���X���O�L�ã�ü�X���X��
latentnoj fazi. �6�W�R�J�D�� �M�H�� �R�G�E�D�þ�H�Q�D�� �S�U�Y�R�W�Q�D�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �N�D�N�R�� �V�X�� �R�S�L�V�D�Q�H�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�H�� �O�H�]�L�M�H��
�S�R�Y�H�]�D�Q�H���V���S�U�L�V�X�W�Q�R�ã�ü�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�K���S�D�W�R�J�H�Q�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H���� 

�6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�� �F�L�O�M�� �R�Y�R�J�D�� �U�D�G�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �S�R�V�W�D�R�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P�� �R�N�R�V�Q�L�F�R�P���� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�R�� �M�H��
�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �L�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �P�D�Q�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�L�K���� �V�O�D�E�L�K�� �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �G�L�Y�O�M�H�� �W�U�H�ã�Q�M�H�� �N�R�M�L�� �V�X��
�S�U�H�O�D�V�N�R�P���V���H�Q�G�R�I�L�W�V�N�R�J���L�O�L���V�D�S�U�R�W�U�R�I�Q�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���å�L�Y�R�W�D���X���S�D�U�D�]�L�W�V�N�L���P�R�J�O�L��izazvati �Q�H�N�U�R�]�X���O�L�ã�ü�D. 
�8�� �V�Y�U�K�X�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�D���V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �H�S�L�I�L�W�V�N�H�� �L�� �H�Q�G�R�I�L�W�V�N�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �J�O�M�L�Y�D�� �N�R�M�H���V�X�� �N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�O�H���O�L�ã�ü�H��
�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �N�O�R�Q�R�Y�D���� �D�� �N�R�M�H�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K��
lezija, provedena je usporedba brojnosti takson�R�P�V�N�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �X��
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�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�P�D�� �X�]�R�U�D�N�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �S�R�Y�U�ã�Lnske sterilizacije. Tim je 
�S�R�V�W�X�S�N�R�P���S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W���S�U�H�P�D���N�R�M�H�P�X���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���E�U�R�M�Q�R�V�W���L���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�V�W���M�H�G�L�Q�N�L��
�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �X�]�R�U�D�N�D�� �E�H�]�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�D�N�R�� �M�H����
neovisno o tipu simptoma, najmanja brojnost micelija i �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�D�N�V�R�Q�R�P�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���J�O�M�L�Y�D��
�S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D���Q�D���X�]�R�U�F�L�P�D���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L���R�W�R�S�L�Q�R�P���Q�D�W�U�L�M�H�Y�D���K�L�S�R�N�O�R�U�L�W�D��
(NaOCl, 2 %).  

Interpretacijom podataka o zastupljenosti pojedinih taksona u svim uzorcima lisnog tkiva sa 
�V�L�P�S�W�R�P�R�P�� �$�� �L�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M�� �V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L���� �Q�D�P�H�ü�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �N�D�N�R�� �M�H�� �Y�U�V�W�D��
Epicoccum nigrum �E�L�O�D���P�R�J�X�ü�L���X�]�U�R�þ�Q�L�N���Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K���O�H�]�L�M�D���R�S�L�V�D�Q�L�K���S�R�G���V�L�P�S�W�Rmom A. S druge 
strane, rod Cladosporium predstavljao je najzastupljeniji takson u svim kategorijama uzoraka 
tkiva koji su pokazivali simptom B, neovisno o �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�L���� 

Poput vrsta roda Epicoccum, pripadnici roda Cladosporium su �ã�L�U�R�N�R��rasprostranjene plijesni 
�N�R�M�H���V�X���V�S�R�V�R�E�Q�H���S�U�L�M�H�ü�L���V�D���H�Q�G�R�I�L�W�V�N�R�J�D���X���S�D�U�D�]�L�W�V�N�L���Q�D�þ�L�Q���å�L�Y�R�W�D���W�H���L�]�D�]�Y�D�W�L���Y�H�ü�H���L�O�L���P�D�Q�M�H���ã�W�H�W�H��
�Q�D�� �G�R�P�D�ü�L�Q�X�� �6�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �R�G�Q�R�V�D�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K�� �H�Q�G�R�I�L�W�D���� �S�D�W�R�J�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �G�R�P�D�ü�L�Q�D�� �L�� �D�E�L�R�W�L�þ�N�L�K��
�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���R�W�H�å�D�Y�D���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R�J���]�D�N�O�M�X�þ�N�D���R���X�W�M�H�F�D�M�X���H�Q�G�R�I�L�W�V�N�L�K���J�O�M�L�Y�D���Q�D���S�R�M�D�Y�X��
folijarnih simptoma. Usto, �G�R�V�W�X�S�Q�D�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�D�� �Q�H�� �S�U�X�å�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �R�S�L�V�H�� �L�]�J�O�H�G�D�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�L�K��
�O�H�]�L�M�D�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�� �Q�D�� �O�L�ã�ü�X Prunus avium koje su nastale kao posljedica napada Epicoccum 
nigrum ili Cladosporium spp.  Opseg ovoga �U�D�G�D���Q�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H���L�]�R�O�L�U�D�Q�L�K���Y�U�V�W�D��
�N�D�R�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D�� �S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�X���� �Q�R�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�X�� �V�S�R�]�Q�D�M�H�� �L�]��
�S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K���V�W�X�G�L�M�D���N�R�M�H���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���Y�H�O�L�N�X���U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W���P�L�N�R�E�L�R�P�D���O�L�ã�ü�D���G�L�Y�O�M�H���W�U�H�ã�Q�M�H������ 

Vrste roda Epicoccum i Cladosporium, uz druge izolirane gljive poput Aureobasidium 
pullulans���� �G�M�H�O�X�M�X�� �D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�L�� �Q�D��Botrytis cinerea. S obzirom da p�R�M�D�Y�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�H��
�E�R�O�H�V�W�L���Q�H���R�Y�L�V�L���V�D�P�R���R���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���S�D�W�R�J�H�Q�D�����Y�H�ü���L���R��brojnosti �D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�L�K���Y�U�V�W�D����struktura 
zajednice glji�Y�L�þ�Q�L�K���H�Q�G�R�I�L�W�D���P�R�å�H���V�O�X�å�L�W�L���N�D�R���L�Q�G�L�N�D�W�R�U���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�J���V�W�D�Q�M�D���E�L�O�M�N�H���G�R�P�D�ü�L�Q�D��  

�8�Q�D�W�R�þ�� �W�R�P�X�� �ã�W�R�� �V�X�� �N�O�R�Q�R�Y�L��Prunus avium u KSP Kutina procjenjeni vizualno zdravima, 
prelazak endofitskih g�O�M�L�Y�D�� �X�� �S�D�U�D�]�L�W�V�N�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �å�L�Y�R�W�D�� �X�S�X�ü�X�M�H���Q�D�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�� �V�O�D�E�O�M�H�Q�M�H��
promatranih stabala. Stoga je, �X�]�� �U�H�G�R�Y�L�W�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �P�M�H�U�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �S�R�]�Q�D�W�L�K�� �D�J�U�H�V�L�Y�Q�L�K��
patogena poput B. cinerea���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�U�D�W�L�W�L�� �V�W�D�Q�M�H�� �N�U�R�ã�Q�M�H�� �W�H���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���D�J�U�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �P�M�H�U�D��
�X�E�O�D�å�L�W�L���ã�W�H�W�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H abio�W�L�þ�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����3�R�Q�R�Y�Q�L�P���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P���U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���L�]�P�H�ÿ�X��
djelovanja �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K���H�Q�G�R�I�L�W�D �L���G�R�P�D�ü�L�Q�D�����S�R�Y�H�ü�D�W���ü�H���V�H���Y�L�W�D�O�L�W�H�W���L��otpornost stabala na napad 
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���ã�W�H�W�Q�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� 
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