Zdravstveno stanje divlje treanje (Prunus avium L
klonskoj sjemenskoj planta~i Kutina (U P Zagreb)

Bolfan, Marija Dora

Master's thesis / Diplomski rad
2021

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademsWnivesgity afi stupar
Zagreb, Faculty of Forestry and Wood Technology / Sveu iliate u Zagrebu, Fakultet
aumarstva i drvne tehnologije

Permanent link / Trajna pbhmMmpsfucmnsk.hr/urn:nbn:hr:108:121044

Rights / Prikveapyright

Download date / Datum pre 2022205720

Repository / Repozitorij:

University of Zagreb Faculty of Forestry and Wood
Technology

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:108:121044
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.sumfak.unizg.hr
https://repozitorij.sumfak.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/sumfak:2684
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/sumfak:2684
https://dabar.srce.hr/islandora/object/sumfak:2684

69(8Yy,/, &M ZAGREBU, )$.8/7(7 4a80$5679% , '591(
TEHNOLOGIJE

480%$56., 2'6-(.
69(8y,/,a1, ',3/206., 678", -
85%%12 4a80%$56792 =%a7,7% 35,52'(, 2.2/,a$

MARIJA DORA BOLFAN

='5$9679(12 67%$1-( ',9/-( 75(aPrgnus avium
L) 8 ./216.2- 6-(0(16.2- 3/$17%$4, .87,1$ 843
ZAGREB)

DIPLOMSKI RAD
ZAGREB, 2021.



69(8y,/,&UZAGREBU )$.8/7(7 480$5679% , '591(
TEHNOLOGIJE

480%$56., 2'6-(.

='5$9679(12 67%1-( ',9/-( 75(a®rynus avium L.) U
/216.2- 6-(0(16.2- 3/$17%$4, .87,1$ 843 =$*5(%

DIPLOMSKI RAD

'LSORPVNL VWXGLM 8B8UEDQR aXPDUVWYR |DaAWLWD SULURG
SBUHGPHW S, QWHJULUDQD |]DaAWLWD axpPbD X |DAWLUHQLP SRG!
Ispitno povjerenstvo: 1. prof.dr.sc. Danko 'LPLQL U
2. doc.dr.sc. Marko Vucelja
GU VF -HOHQD .UDQMHF 2UORYLU

Studentica: Marija Dora Bolfan

JMBAG: 0053204394

Broj indeksa: 943/18

Datum odobrenja teme: 17. travnja 2020. godine
Datum predaje rada: 2. lipnja 2021. godine

Datum obrane rada: 9. srpnja 2021. godine

Zagreb, srpanj 2021.



Dokumentacijska

Naslov =GUDYVWYHQR VW DRpuMud a@umt . i ongkaj jénGeivk
SODQWDAL .XWLQD 8a3 =DJUHE

Title Health status of wild cherryPfunus aviunL.) in clonal seed orchard Kuti
(FA Zagreb)

Autor Marija Dora Bolfan

Adresa autora

XVWRALMDQVND =DJUHE

Mijesto izrade

6YHXpuDag@ ) DNXOWHW axXPDUVWYD L GUYC

Vrsta objave

Diplomski rad

Mentor

3URI GU VF 'DQNR 'LPLQLU

Komentorica

Dr.sc. Jelena KranjeR UOR Y L U

Godina objave

2021

Obujam 51 stranica6 tablica 10 grafikong 26 slika, 186 navodaditerature

.OMXpQH U|'LYOMD \RrundsA &yiMnDy NORQVND VMHPHQVND
X]RUFL VLPSWmRVWLPQRIYLPQL HQGRILWL

Keywords Wild cherry Prunus aviuni.), clonal seed orchard Kutinsymptomatic

leaf tissue samples, fungal endophytes

6DaHWDN

Tijekom procjene zdravstvenog WD QM D N OR QR YRinG laYi@n
/ X NORQVNRM VMHPHQVNRM S QBguimb 2Z020.
godine SULP L M HISHRDD BRI Q@YD QHNURWLPQLK ¢
VDPR OL&UH YL]XDOQRHNURDNLIKQ M WIEEHD WhE
NDUDNWHULVWLpPpQD REUDVFD aLUHQMD a\
UD]OLpLWD VLPSWRPD L YL& SEXDHQER SI\D
OLAaUH QLMH SRND]JLYDOR J]QDNRYH QDSDGI
uzoraka podudarao kalendarskim dijelom godine u kojemu simpto
JOMLYLpPQLK REROMHQMD SRVWDM Xe yrovedzn
postupak izolacije gljivaz prijelazne zone nekrotiziraga i zdravoga tkiva
IDNRQ GRELYDQMD pLVWLK NXOYWYWXYUDIFDIQK
sistematske pripadnosti primjenom molekularnih metoda, ovim
LVWUDALYDQMHP QDVWRMDOD XWYUGLWL
XJURPQLND QHNURWLpPpQLK OviddLuNMtuktBursjéduice
gliiva koje su koloniziraleOLaUH NORQRYD X]RUF Lbilvdul




SRGLMHOMHQL X aHVW NDWHJRULMD RGC(C
simptoma i tri kategorije s obzirom na primjenRy UALQVNH \
Sekvenciranjem izolirane DNKeprezentativnih izolata i identifikacijor
taksona prisutnih gljiva, postalo ¥LGOMLYR NDNR VH SR
QD OLAUXPNMOFRQUERMNKDNORQVNRM VMHPHQQYM RN
povezati s napadomrd OMLY Lp QLK X]U Rdlif@riniN Dol€3tidivije
WUHEQMH DOL VH PRAaH V\ORREAW Q B WL MRSk
zajedrnce gljiva,bilnog GRPDUDE@DRWLPpNLK pLPEHQLN




2% )a'7

IZIJAVA
2 $.$'(06.2- y(67,78TI

Revizija: 2

Datum:29.04.2021.

A, MDY O M X M #ifton&E radityomRézultat mojega rada te da se u izradi istoga

nisamkoristla GUXJLP L]YRULPD RVLP RQLK NRML VX X QMHPX QD"

U Zagrebu9. srpnja 2021godine

YODVWRUXpPQL SRW

Marija Dora Bolfan



IR U Y 5 PRSP 1
"LY OMD PWIRLBIEADMILD) L.)....oeieiiiiee e 1
8JURPQLFL JRVSRGDUVNL QDM]QDpPpDMQLMLK JOMLYLDpQL
[ TV Z= LS 2o PR 3
1.2.1Apiognomonia erythrostom@ers.) HOhN..............ccooviiiiiee e, 3.
1.2.2Blumeriella jaapii(RENM) ArX......ccciiiiieeieieieeeeeeeeee et eeaeaeees 4
1.2.3Stigmina carpophildLév.) M. B. ElliS..........cceeiiiiiiiiieiiii e, 5
1.3.0RQVNH VMHPHQVNH SODQWDA&H L .RhbXY.DQMH.JHQRIRQG
2 O | N I Y D 8
3. MATERIJALI I METODA RADA ...ttt et e e e s 8
SRGUXPMH LVWUDALY.DQMD. ..ottt 8

SURFMHQD J]JGUDYVWYHQRJ VWDQMD VWDEDOD..GLYOMH
,JRODFLMD PLFHOLMD L] VLPSWRPDWLpPQR.J..QLYRRJ WNL

3.4 Primjena molekularnih metoda u identifikaciji taksona izoliranih micelija.......... 15
5(=8/737, ,67588,90.8. L 0 i 18
4.1 Taksoni izoliranih gljiva prema bazi gena NCBI GenBank................ccccccoeenrenns 18
5. RASPRANVA . ettt e e e e et e e e e ettt e e e aane e e nneaeeeeeean 31
SRYH]DQRVW SULVXWQRVWL JOMLYLPpQLK HQGRILWD L |
GLYOMH WUH&EQMH..X....803. .. XW.LQD...ccoiiiiiieeee e 32
5.2 Uloga gljiveBotrytis cinerea3HUV X SRMDYL QHNURWLPpQLK OH]JLML
WUHEQMH X...B8.3. X MW.LQD e 34
5.3 Uloga vrsta rod@ladosporiuniink ex FriesX SRMDYL QHNURWLPpQLK OH]LM
GLYOMH WUH&EQMH..X....803. .. XW.LQD...ccoiiiiiieeee e 36

5.4 Uloga vrsta rod&picoccum/LQN X SRMDYL QHNURWLPpQLK OH]JLMD
WUHEQMH X .63 . XWLQD ««««&«&KEKK KKK KKK KKK KK @K« «

5.5 Uloga ostalih izoliranih taksona gliivaSiIRMDYL QHNURWLpPpQLK OH]JLMD QD

WUHEQMH X683  XW.L QDo AL
5.5.1.Aureobasidium pullulan&le Bary et Lowenthal) GArnaud..............cceeeevii 42
5.5.2. Alternaria infectoriaE. G. Simmons /A. caespitosade Hoog & C. Rubio)
WOUAEND. & CTOUS...cciiiiiieii et bbb e e e enereneees 43
5.5.3Aposphaeria corallinolute&ruyter /Dendrophoma pleurospor@acc.............. 44
5.5.4Paraconiothyrium brasilienSEerkley............ccccoiiiiiiiiiieeeiiiiiiieeeeeee e 45

5.5.5Fusarium sporotrichioideSherh............ooooimiii a8 46



5.5.6.Daldinia pyrenaicaM. Stadler &WOIIW..............ccooeviiiiiiiiieeen e 47

5.5.7 ROMDONIOIA FT. ..ottt mnnas 48

5.5.8Cryptosphaeria ligniotdFr.) AUEISW..........ccovviiiiiiiiiiiiiimmmee e e 49

T - VR TR PSRR 50
T LITERATUR A . et et rrrn e et e et e e e e e e s enmmra e e e e eaneeeans 1
Popis slika

Slka 1 .DUWRJUDIVNL SULND] DRuBOAYunG(L.Y Q.M KHzvah UH&EQ M H
www.euforgen.ory

Slika2. ,]JOHG |DUDaAHQRJ OL&aWMOY XUNDDR 3 YWILLN DIPL@itENURRIIH O LA U
uzrokovane gljivomApiognomonia erythroston@esno)lzvori: www.oekophys.wzw.tum.de

i https://nt.argyrin.gov)

Slika 3. 8YHUDQL SULND] QHNURWLpPQLK S Nidaud aviudieje) M H VWU
uzrokovane gljivonBlumeriella jaapii JRUH L XYHUDQL SULND] BBlw@GgMH VWU
aviumV QHNURWLPQLP SRGUXpMLPD L L]ER pBiugherella papH ONDV W
(dolje) (Autor: C.Van Steenwinkel. Izvomttps://bladmineerdersl

Slika4. ,]JOHG VLPSW RiiariusspDusiiddénapadatigmina carpophilgAutori: C.
Quintin i L. Ersek. Izvorihttps://alchetron.comhttps://bladmineerders)l

Slika5. ,]JJOHG QHNURWLpPpQLK S MPHinDssp.miskjed ddpdddsebd@RapasyY L P D
syringae(lzvor: http://www.fazos.unios.fr

Slka 6. .ORQVND VMHPHQVND SODQWDab GLYOMH WUH&QMH
www.savjetodavna.hr

Slika 7. Izgled simptoma A na gornjoj strani plojke lisBaunus aviumiz KSP Kutina *
SRMHGLQDpQD QHNURWLpPQD SMHJD &aLUL VH R@gedXED OL'
simptoma A na donjoj strani plojke istoga lista (desno)

Slika 8. Donja strana plojke Ita Prunus aviumsakuplienog u KSP Kutina koji pokazuje
simptomA- YLAH QHNURWLpPpQLK OH]LMD SRMDYOMXMH VH X] OLV
A*QHNURWLpPpQH SMHJH X] OLVQH ALOH GHVQR $XWRU - .

Slika 9. Izgled simptomaBna JRUQMRM VWUDQL SORMNH OLVWRB NORQD
QHNURWLPQD OH]LMD &dLUL VH X] OLVQH aLOH RG UXED OL
SRYUGAaLQH SORMNH OLMHYR WH L]JOHG VLPSWRPD % QD GI

Slika 10. 8YHUDQL SULND] #VAIPSSMQRWPHD OHNUR]H X] OLVQH &LO
XQXWUD&AQMRVWL OLVWD $XWRU - .UDQMHF 2UORYLI

Slika1l. /' DPLQDUQL PLNURELRORANL NDELQHW ]D UDG X DWPR)

Slika 12.Uzorci biljnog tkiva oznake US4A na kojima@Ra0OR GR UD]J]YRMD PLFHOLN
]GMHOLFL SURPMHUD PP L SUHVDYyHQL PLFHOLM WH MHGL


http://www.euforgen.org/
https://nt.ars-grin.gov/
https://bladmineerders.nl/
https://alchetron.com/
https://bladmineerders.nl/
http://www.fazos.unios.hr/
http://www.savjetodavna.hr/

Slika13. 3BRMDYD QH N URW L EQruk flaridauiz idkovap®napadiiin XljiBotrytis
cinerea OLMHYR LeljdBbHy@sMiderPASTR pLWDYRM SRYUA&ACdus]DUDaH (
florida (desno) (Izvor: Ozer i Bayraktar 2014)

Slikal1l4. yLVWH N X O VButiytis cihereada0PIDM podlozi i starosti 14 dana

Slika15.yLVW D N X O VChkdbBpdrilnsp! aalPdApodlozi, predstavijenog morfotipom
RI]QDND = L VWDURVWL GDQD Oaddsdofiemspiia RDAVW D N X
podlozi, predstavljenog morfotipom 3 (oznaka Z3) i starosti 14 dana (desno)

Slika 16. aLUHQMH QHNUR WI5iMukus OhepplelsBuzrokbvar@h  gljivom
Cladosporium oxysporuigizvor: Baiswar i sur. 2011)

Slika1l7.yLVWH N X O VERitbetum Inigidi@a RDB podlozi, predstavljene morfotipom
16 i starosti 14 dana

Slika18 yLVW D N X O VEEKitbEcuRdpFral BOAM@HIozi, predstavljenog morfotipom 17
L VWDURVWL GDQD OLMH¥ERcodsuhh rpdruviiV yuens@aVPDB D PLF H(
podlozi, predstavljenog morfotipom 18 i starosti 14 dana (desno)

Slika 19. yLVW D N X O WAXirddbagidiurmHOllulehBa PDA podlozi, starosti 14 dana i
SUHGVWDYOMHQD PRUIRWLSRP R]1Q D NA pellulanéhea PDAY R pLV
SRGOR]JL VWDURVWL GDQED L SUHGVWDYOMHQD PRUIRWL.
micelija A. pullulansna PDA podlog starosti 21 dan i predstavljena morfotipom 13 (oznaka

Z16) (desno)

Slika20. yLVW D N X O VAXethBricPihféckh @A Mdespitosaa PDA podlozi, starosti 14
dana i predstavljenog morfotipom 9 (oznaka Z12)

Slika 21. yLVW D N X O WApOsphaeriaFddrallinblide®endrophoma pleurosporaa
PDA podlozi, starosti 14 dana i predstavljenog morfotipom 8 (oznaka Z11)

Slika 22. yLVW D N X O WhathébniBthy¥ith3h. M@ PDA podlozi, starosti 14 dana i
predstavljena morfotipom 7 (oznaka ZIOOLMHYR WH pLV WdaddkothywvicbU D PLFH
brasiliensena PDA podlozi, jednake starosti i predstavljena morfotipom 11 (oznaka Z14)
(sredina i desno)

Slika 23. yLVW D N X O WFsaribinPshdratr@hiditiBea PDA podlozi, starosti 14 dana i
predstavljena morfotipom 14 (oznaka Z17)

Slika24.y LVWD N X O VDaldira pyteRraic@a ROA podlozi, predstavljena morfotipom
19 (oznaka Z25)

Slika25 yLVWD N X O Dothiwia sp. In& POALpbUDzI, starosti 14 dana i predstavljena
morfotipom 12(oznaka Z5)

Slika 26 yLVWD N X O \Wnydtobphadria Hgniatr@®PDA podlozi, starosti 14 dana i
predstavljena morfotipom 10 (oznaka Z13)



Popis tablica

Tablical 6DVWDY VPMHVH |D LIYRYHQMH 3&5 UHDNFLMH
Tablica2. 8YMHWL ODQpDQH UHDNFLMH SROLPHUD]RP

Tablica 3. Prikaz taksona izoliranih gljiva sukladno podacima iz baze NCBI GenBank

Tablica4. 3BUHJOHG PRUIRWLSRYD L RGJRYDUDMXULK WDNVRQD

Tablica5. 3BUHJOHG SULVXWQLK PRUIRWLSRYD L XawvarvjgnthQLK WD
iz tkiva koje je pokazivalo simptom A

Tablica6. 3BUHJOHG SULVXWQLK PRUIRWLSRYD L XWYUYyHQLK WD
iz tkiva koje je pokazivalo simptom B

Popis grafikona

Grafikon 1. Odnos broja taksonomskih jedinica miceligavijenih na uarcima biljnog tkiva
sa simptomom AIQDNRQ SRYUALQVNH Vnatieva i@pokiDrEa (MadOR RS L QR P
oznake uzoraka L1A10A

Grafikon 2. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija rggmh na uzorcima biljnog tkiva
sa simptomom Ai QDNRQ SRYUALQVNH VWHUL QHsPH,FD¥M)HozRakeER SLQR P
uzoraka US1AUS5A

Grafikon 3. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva
VD VLPSWRPRP $ NRML QLVX ELOL SR@NakeJUROARALUNSRA UALQV!
UNS5A

Grafikon 4. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva
sa simptomom BIQ DNR Q S R ¥tiligdcijg \étepgihovh natrijevhipoklorita (NaOQ, 2%);
oznake uzoraka L110B

Grafikon 5. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva
sa simptomom BIQDNRQ SRYU&ALQVNH VWHULGHsPB FA0%8)HOARMWER SL QR P
uzoraka US1BJS5B

Grafikon 6. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih narcima biljnog tkiva
VD VLPSWRPRP % NRML QLVX ELOL S;pghakd Jfpdakd UNSEBY UALQV
UNS5B

Grafikon 7. Odnos ukupnog broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima
biljnog tkiva koje je pokazivalo simptom A, neovisi® SRYUALQVNRM VWHULOL]DFI

Grafikon 8. Odnos ukupnog broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima
ELOMQRJ WNLYD NRMH MH SRND]JLYDOR VLPSWRP % QHRYL\

Grafikon 9. Odnos udjela prisutnih morfotipovau sviml|RUFLPD VLPSWRPDWLpPQRJ
NRMH MH SRND]JLYDOR VLPSWRP $ QHRYLVQR R SRYU&ALQVN

Grafikon 10. 2GQRV XGMHOD SULVXWQLK PRUIRWLSRYD X VYLP
tkiva koje je pokazivalo simptom B, n@LVQR R SRYUALQVNRM VWHULOL]DFL



1.UVOD
1.1'LYOMD VPrumud naL.) L.)

'LYOMD W UH a QivubusLa®ium()Ul) §eQaMt@htona listopadna vrsta iz porodice
Rosaceadoja sefragmentartnoUDV SURVWLUH Q DM&&RAzij¢ XriviaX KexkidAa,S H
Irana i sjeverne Afrike(Slika 1) )UDQMLUO ROBDNYRWKHUD YWudingked GQRVW

UDVSURVWUDQMH QR V Wile GRavicdDMdili ixdasilgei 1900 kheidbanbdridrské H Q
visine (Russel 2003).

Prunus avium

This distribution rmap, showing the natural distibution area of Prunus suium was compiled by mermbars of the EUFORGEN Networks based on an sarlier map published by
Schitt 1995 and published in hitp:iwww.sebaethz. chipdfsiki.pdf and the map avadable at hitp linnagus.nrm. se/fora/di'rosaprume prunavi.himl

Citation: Distribution map of Wiid chenry (Prunus avium | EUFORGEN 2009, www euforgen.arg —— — K
0 250 500 1,000
First published online on August 2003 - Updated on 23 July 2008

Slikal .DUWRJUDIVNL SULN D] PRubus BMDIEL.BLL) Y10/ . BLf Egenb iy

=DKYDOMXMXiuL MHVWLYLP SORGRYLPD GUYX YLVRNH NYD
WUHEMEMIDQDYV SULVXWQD X QDWXUDOL]LUD tjepricodri@ X ODFL M
rasprostranjenosti. Prebn )UDQMVLUO L &NRrBWus avium predstavlja izrazito

polimorfnu vrstu, s velikim brojem kultivara (sortif SOHPHQMHQH VR pozhHteGLY OMFE
VX SRG |DMHGQLpPpNLP QD]JLYRP VOIBWNDI)WUHEQMD 7DQpHYL

$QDOL]H IRVLOQLK RVWDWDND V DUKHRORANLK QDOD]JLAW
WUH4QMH GDWLUD EDUHP RG WUHUHJ WLVX{i0baiasaSULMH
SRWMHpH V .DYND]WH5MWVHMH G @Rnu¢ c¥rasu® MoRePnajprije

X]JDMDQD QD SRGUXpMX MXJR]IDSDGQH $]LMH 7XUVNH L *U
Europom (Carey 2012).



'LYOMD WUHA&aQAaD vidibevdy @ niN ke s¥ \WWdlikujemonopodijalnim rastom,
pravilnim habitusomiY DOMND VW R PD R N R 4 QI RBABSNE kbrd dstsla dugo ostaje
glatkaisjginpa D VWDUHQMHP VH OMXAaWL X NDUDNRMVMWLPQLP
Korijenov sustav je § FDVW )YUDQMLU L aNYRUF V YHULP EUR
korijenja koje se plitko razgranjuje rizosferom tla (Welk i sur. 206D KYDOMXM X UL JXVWF
SRVWUDQRJ NRULMHQMD GLYOMD WUHaQMD V@oNKRiIULVWL ]
sur. 2008).Premdase pojavijuH QD UD]OLpLW L Rajiwlje Sispiekd ma ddatonn
QHXWUDOQRP WOX XPMHUHQH Y,&DaSHFRE/ORYV bithoestsiloi L aNYF
SRSODYQD VWDQLAWD L SRGUXpMD V(Ruas&VIMADPLUDMXURP SR}

1DL]PMHQLPpQR UDVSR U H y® QYO M BIVIY BVRHEENPRMNON. D WERLY LHO L SW |
ALOMDVWRJ YUKD WH NU @R diel Pe&t€jiké HdprmeirDdijelXpibRe 8
nalaze se dvije krupne, crvenkast®© L M HGEAGIRMW .BUL GQX SHWHOMNH VPMH
SDU SDOLVWLUD NRML UDQR RWPSDsGOUWAIR PUQ @M LAY M B MNDRAULF
RG GYDGHVHW GR GYDGHVHW L SHW JRGLQD V WLPH GD RS
R G p H \petridest Godina.Cvjetovi su dvospolni i entomofMdiH MH YLAH FYMHWRYD
AWLWDVWLP FYDWRYL P DCvietanjdNde DaVip i Rratnji RawWFjerReDlistanja
,GARMWLU F  dobn pddridsiigke teénQekbéreo cvietovi pHVWR VWUDGDM
kasnih proljetnih mrazevéRussel 2003)Plodovi suornitohorne,kuglaste, crvene ili crne
jedQRVMHPHQH N RridabXapgplViR-p PQML MHVWLY 'R]U bMdisiaQMH SO
do kolovoza ,GARM W)L U

Prunus aviunpredstavlD SULMHOD]QX YUVWX &L U RddkadINRNOHRG NGIDYHY Q&
VWDEOR LOL PDQMD VNXSLQD VWDEDOD QD UXERYLPD aXPI
QDVHOMDYD aXPVNH pLVWLQH D NDR SLRQLUVND YUVWD >
HNRORAGNH XY BHWHN]®L 8 D WGRR H.QlKsed ¥ ¥ WNDD GYURfildii@itd F D L
OLVjWIiapNDD R VSR UHG Q X YYUWHNA R YALWAX\MRIKE XuP. RIALB).

'LMDJQRVQUIPHMNOMRB Y UVWUDD KRRUWP VAKRPYORPD VUHGQMRHXURS
odnosno zajednicama sve2arpinion betulilsller 1931. Prisutna je u zajedn€arpino betul

Quercetum roboris $Q L U 5DXa RGQRVQR aXPL KUDVWD OXZEé
koD VH X +tUYDWVNRM UDVSURVWLUH QD SRYltjéke QdveRG RNR
njenih pritoka.Osim toga, GLYOMD W U H a Q Mib flddndg Xastaay Zajédndd R\ ze
Erythronio-Carpinion betuli +RUY DW ODULQPpPHN 293 (liks @GrgstdwdU HW D C
JUDERYH a4XPH NRMH VH SUXADMX X EUHAXOMNDVWRP NRO

8 NROLQVNL SRMDV VH VSXawDMX L DFLGRWHUPRILOQH &XtF
breze, pasecGLY O MDWWNRFAMDP RAH Qjbnid: QuerkoTast&hEdtvhBativae
+RUYDW aXPL KUDVWD N L VWeé3dD trndia® uevedRuimPpdtiaebeH VW H Q
-DQNRYLU - HOUOKBRP R aXPD KUDVWD NLWQMDND V
Pteridio-Betuletumpendulae 5DXa L 9XNHDODULUQDMVWEBXPD RELpPpQH EUH]
bujadi). Pojavljuje seu asocijacijiAposeridi foetidag€Castaneetum sativa@ H G D N axPL
SLWRPRJD NHVWHQD V SUDVHULP ]H O MuldRontAhRkgnD pdjasu UDV S U
sjeverozapadné VUHGUZFQ@WH NH 9XNHOLU

'LYOMD MHHKHOMBILOQD PH]RILOQD L EU]RUB¥ pvikada YUV WD
]D X]JRM X NXOWXUDPD NUDWNLK RSKRGQML 3RND]XMH YHC



GD VH PRA&H NRULVWL\Y DS®WILDD LNHRPE SIREGROMAXPVNRJ [H
GHJUDGLUDQLK WHUHQD NRMLPD SULMHWL RSDVQRVW RG H
RVQLYDQMD &XPVNLK NXOWXUD QD QDSX4AWHQLP SROMRSUL
2011).

Drvo divlje treAQMKDUDNWHULVWLPpQK RFFUWHEON VY WRINBERSMEMHQH Q
QDMpHaidUH NRULVWL X SURL]JYRGQML QDPMHaWDMD L JOD]E
QHGRYROMQH NROL PQud a@uirv \&uxXopusichH B WRDX YR ]L WIMIHNYCH U Q R
vrstaPrunus serotingRussel 2003)8 QHNROLNR JHPDOMD YHUO VX SRNUHQX
oplemHQMLYDQMD GLY OSRIY WiUIHGIQ M HN WYDPELLOMWHHWPH L SURL]YRGQ
Merlo 2008, Kobliha 2002).

1.28J]URPQLFL JRVSRGOQUWNK QOMLQQ p 83N &R B HWWH.A
u Republici Hrvatskoj

ZahvaluyuL UDJOMWDQLAQLP XYMHWLPD X RGQRVX QD axPVN
VMHPHQVNLP SODQW D ajmR& iMrvoRsRiAaHD R b HidldsiHDjé/de javljaju

ina NXOWLYDULP DuGustévd MR RAMNERIMIH L Q W HEI IMINDNRD O [WR B O
bilja, Prunus aviumQLMH ][DKWMHYQD YUVWD 0H y XkinaskibpkliceL MHG ] Q
RG YLAHIJRGLAQMLK SURVMHpPQLK Y U laMauGRemblichHrvatsk@@ OD QWL
MH X SRVOMHGQMLK QHNROLNR JRGLQD ]DELOMHAHQD SUHI
organizama aXELU. U MHKQRORANLP XSXWDPD ]D LQWHJULUDQX S
isur.2012) QDYHGHQL VX VOHWNHREHRIRVNIU RPDRB M Q IGKL ¥ O M HYW HLEK,
u Republici Hrvatskj: Blumeriella jaapii XJURPQLN NR]L pBoRY/ tihere® LauD
XJURPQLN VLMiliS®OVBEVQXUURPQLFL QHNUR]J]H FYMHWRYD V
WUXOHALi StigrRira Rafophild X]JURPQLN &XS O MdieDotBMOMilihia® L & G D
Botrytis cinereaJODY QL VX X]JURDpQ LU &/kX SIOBQRBRYDP QDVDC
L]D]LY DM Xekor@midkegthitkéAdaskaveg i sur. 2000, Xu i sur. 2007, Holb 2008).

%XGXUL GD QD VLPSWRPDWLpPpQRP OLAUX LVSLWLYDQRP X VN
AWHWQLK NXNDFD SRSXW NDUDNWHULVWLpPQLK JULJRWLQD
UD]JYRMQLK VWDGLMD X&L HNVN U poped@DDW D MH P HELQWHL (R
pregled QDM] QD IDMQYMR® LK ER OkbjéW ¥ RAMR P M HP\8 WHRPOWMHR O R J L |
RGJRYDUDMX ]JDWHPHQRP VWDQMX X NORQVNRM VMHPHQVNF

SRMDYD QHNURNRMEBLKKHILMDX SBERQVWOHRREICQOMDMD |
SULPLMHUHQR ®d@oliMErunusduilt RORQVNRM VMHMKHRa/ NRM SO
uklapase u sliku napad@Q HNROLNR JRVSRGDUVNL gapben® Mdjelsk DVNRP
ubrajaju: Apiognomonia erythrostom&lumeriellajaapii i Stigmina carpophilaZznanstveni

QD]JLYL RYLK JOMLYLpPQLK SDWRJh@Win8exfdngdtmidrgV X V PUHAQ

1.2.1Apiognomonia erythrostom@ers.) Hohn.

Gljiva Apiognomonia erythrostom@®ers.) Hohn. XJURPQLN XYLMHQ RMVEL ULH®QXaH
jeuPQRJLP HXURSVNLP JHPOMDPD 8. &%3% ,QWHUQDWLRQDO
Azije. Smith i sur. (1998) smatraju kako je ova patogena vrsta fitosanitarni problem


http://www.indexfungorum.org/

prvenstveno uL V W REprQpRiNBalkanskom poluotokiPremda nema zaBMHaAHQLK VOXpD
introdukcijeA. erythrostomaQD QRYD SBRE@BXHBIMPDKWLMHYDOR WUDQVSR
OLAUHPORGRYLPD QHNH GUADY K XNDOUWDMMNVHQ \WRWYEK aU N W @& F

(www.cabi.ag).

Prema Hecht i Zinkernag€P006), svi pripadnici rod@runus predstavljaju potencijalne
G R P D iALe&pythrostoma Parazitirana samoniklimjedinkamaPrunus aviumX aXPDPD L
RNXUQLFDPD NDR L QD RSOHPHQM ka&atricinvaRi USNDIDRDN B & @ DRV

nasadma (http://pinova.hy.

Zaraze P O D G R JPrOnué awumaskosporamapiognomonia erythrostomastvaruju se

tijekom travnja, aintenzitet infekcija ovidk. R NROLPQOX IRBRULOND %XGXuL G
inkubacije traje od tri do pet tjedana, prvi simptomi postajuMidlYL X OLSQMX &YMHWN
te XNOMXpXMX QDJOR YHQXUH VX&d8HQMH L VPHYHQMH PODGR
oLauX YLGOMLYD MH SRMDYD FUYHQNQRY RDKEMDydcka SMHJD
LQILFLUDQRJ O LMIHDNIRRPR QM phtpBpiklo¥dEHR SORMNH

.DUDNWHULVW L AQeDythrastbriNaR GXDRB\DIGVH QD L]JOdtoQuviebiRaQMH V
VXKLP OL&UHP nEmoVXUOQEERWL VWYDUDQMD VWDQLFD SOXWI
SULPpYUAUHQRRMDN LWLMHNRP pLWDYRJ YBIKAWHFLMVNR
(http://www.fazos.unios.fhr

2VLP QHNUR]H L VXaHQMD OL&auD SURARGGdDaPRARIGRYD L
NRQDPQLFL X]JURNRYDWL RGXPLUDQMH REROMHOLK ELOMDN

Slika2. ,]JJOHG ]DUDaHQ Rijedd) X B HU NQ R BQN N DAru@us bhviliRiztokavaried D
gliivom Apiognomonia erythrostom&lesno) (Izvori: www.oekophys.wzw.tum.de |https://nt.ars
grin.goy

1.2.2Blumeriella jaapii(Rehm) Arx

KozipDYRVW OL&0UD WUHa&Q vBHmMetigUaR jdapiy REND) Xrid \(Sikidim
Coccomyces hiemalis LJJLQV MHGQD MH RG QDM]Q D bdestiRxutisL QDMR !
avium(Heald 1933, Keitt sur. 1937, Sjulin i sur. 1989 je u Europiprvi puta] DELOMHAHQD
sredinom dvadesetoga stolj® 6 FK XV W H U [B.jaRpl ¥ péanZzit vrsta iz rodarunus
kojiu +UYDWVNRM @ D@ifdthindPranistaWiiin Prunus cerasusPritom kolonizira


http://pinova.hr/
http://pinova.hr/
http://www.fazos.unios.hr/

SUYHQVWYHQR OL&4UH D PQRJR UMHYH L SHWHORW&aeH MHGQR
VYLEQMD VH QD JRUQMRM VWUDQL SORMNH LQILFLUDQRJ OL
X YLGX VLWQLK NUX&QLK GR RY DO Qjer ot j§dhddid triwiikmérs! X E L p D
(Slika 3) http://www.fazos.unios.hrl

6 YUHPHQRP SMHJH SRSULPDHWXUWR P P®Q R BPOWH XQPRPMEM X OLVW
YLGOMLYH L]EBRYW®H QPMIKSLQH SORGlaénia (SliRaV B)Y H R G C
Napredovanjem bolesti i ostvarivanjem sekundarnih infekcibURM SMHJD VH SRYHUD)
0G UXED OLVWD SUHPD JODY QRddu aak'ID WA.DN § WHHIH. )G INFR QD ' C
Simptomi QD SORGRYLPD XNOMXpXMX S RIdbbijeonQ pteviak@m L b Q L K
acervulafhttp://www.fazos.unios.hy/ a8 W H \WWapataQljiveB. jaapii RpLWXMX VH X SUHL
otSDGDQMX 3D0UGEESRRMDYL GHIROLMDFLMH NRMD NDWNDGD
7DNRyHU Rdovojhbg GdRvenjavanja izbojaka, slabijégrmiranjacvjetnih pupova
smanjenjavitaliteta (Schuster i Tobutt 2004)odumiranjaP O D gldokelih jedinkiu uvjetima

niskih temperatta zrakazimi (Wharton i sur. 2003)

Slika3. 8YHUDQL SULND] QHNURWLpQLK SWuHUSRVIVNKDR SUQikdkovaeUD QH S |
gljivom Blumeriellajaapii (gore) iuYHUD QL SULND] GR Q NPHINVSVEVWLDYD) ) SO BRRWHP QL P
SRGUXpPMLPD L L]JERPHQLP EM BOMeDaNjaapi (Boey ater: GLR/G@LGLMD
Steenwinke Izvor:|https://bladmineerders)nl

1.2.3Stigmina carpophildLév.) M. B. Ellis

Stigmina carpophilgLév.) M. B. Ellis(sinonimWilsonomyces carpophilfsév.) Adask., J.M.

Ogawa & E.E. Butlerje patogen kojiQDSDGD G R PBUNUKQHURNGIM XuL EROHVW
AXSOMLNDYRVW LOL UXSLDh DEY@pophi@dl X W) SHIXQWNHQR GLYO
marelica Prunus armeniacd. L ORY RB. Yaud®ceMddd .) (Tomiczek i sur. 2007).

6LPSWRPL XNOMXpXMX SDAWKORFERMFURBMHH@PORBRYUPD Q
DVSHNW EROHVWL SUHGVWO % R MdEwiikal qubitkbinfvélikoly diplad it D N RN
DVLPLOLDFLMVNH Sdbljsgijom HvamoviBWw@RDMBDIWRJIHQ LQILFLUD



WNLYR NURHPRIIODMHLGPH L SXSRYH D QDJOL QDSDG pHVWR
UDJ]GREOMD X SUROMHUH ZYBPQEfHN NVNHVXWUPSWRPL RpLWXI
WDPQRFUYHQHasMiiHJU M BEFRAYWU LW SUHGRYDQMHP EROHVWL VU]
i nekrRWL]JLUD D QHNURWLPQR WNLYR RWSDGD RVWDYOMDN
perforacije(Slika 4)(Tomiczek 2007lvanovaisur.20l2 1D SRYUALQL NRUH L]JERMDN
VH FUYHQNDVWH QHNURI]H Y H&Jé pdnékbliqljiddNdi@njeNgemBzZn®© L P HW D
tvari. Na plodovima se pricMH¥XXKIGXEOMHQH FUY H RN HiyeHkoReU O MH
SRGVMHUDMX QD (JohhidzkN U@ B00N KNdeBljacijy S. carpophilaWDNRyYyHU
XJURNXMH VPDQMHQMH NROLDpLQ ldnutihRabala (TeviGtdalE OMHQMH Y
D YLAHJRGLAQML X]Dovg$tRdd Qdun@dhnR@GH bikakafTomiczek
I sur. 2007). Uz gljiviB. carpophila YUOR VOLpPQH VRrtnadRUPHrdlde hiza u X
drugih patogena poput bakterjj@nthomonas arboricolaar. pruni (lvanova i sur. 201Ri
Pseudomonas syringagSlika 5) tH YLUXVQLK X]JURDpQ LWixa PRiEMaste VNXSL
pjegavosti 3SOHa&H L -XWPXNGDQD LGHQWLILNDFLMD L HOLPLQDFLI
X RYDNYLPNHYYPRXpPpPRIXUD V nBlékubainils iadideld H Q X

Slika4. ,]JOHG VLPSW Rrbrids<p.lusljeld dapadatigmina carpophildAutori: C. Quintin i
L. Ersek. Izvorithttps://alchetron.cofnhttps://bladmineerders.nl)




Slika5. ,]JJOHG QHNURWLpPpQLK S MRuhDssQ. Dslijed AapxXddse8dOrROBR SyrifyBe
(Izvor: http://www.fazos.unios.irr

1.3.0RQVNH VMHPHQVNH STODQRVPAB D RIpKY KB MHU H 3

8 BHSXEOLFL +tUYDWVNRM VX NRG YHULRGUIMMIRGBDIW DMIN R (
GHVHWOMHUD SULVXWQL L SUHSR]QDWL SUREOHPL ELRORA
REQRYOMHQLK SRYU&ALQD LtisaRAKX®IOWDIIMWDH) M O RaXWV NV INK. K/ M H\WP H
jedanjeRG QDpLQD QDGRNQDGH SRWUHE ez NRI®IL pdspabimV M H P H (
urodom (Kajba i sur. 2010). ORQVNH VMHPHQVNH SODQWDaH PRJX V&t
heterovegetativno selekcionranMXSHULRUQLK VWDEDOD NRMDSOR PHAX V
SUL pHPX VH RVWGREXW HRGHQHWWILEBH 9QIGEIDNNRWLLUO L VXU

BURL]YRGQMD VMHPHQD X NORQVNLP L JHQHUDWLYQLP VM
odnosu na priroddd VDVWRMLQH L @&XPVNH NXOWXUH |[DKYDOMXMXUL
WH PMHUD ]DA&WLWH FYMHWRYD L SORGRYD RG QHJDWLYQ
PpLPEHQNVNP RVLJXUDY Du@dhdplefriehiadndd Bjénenhpodizanjenklonskih
VMHPHQVN IpivedDsb iPMAMAHDG R IRQGD GXNVWNRIDXBEQIRGD]MHY X
YHOLPpLQH SR SX\OF LRDKX YLD @ R VR\HXG BMeden LndrRirWn@l R gubitak

ukupne aditivne genetske varijabilno@€ajba i sur. 2010).

Premda se anrazini EuropePrunus aviumQH VPDWUD XJUR fidgQeRtBrny¥ UVW R P
rasprostranjenostjenih populacija predstavljgd QD pDIMDIQP QL pLPEHQLN NRML X
SURPMHQX NOLPH GHJUDGDFLMX Loplexenjanmm Soramdbl@ LawD K
W bjeéd @ngl. sweet cherry XWMHFDM EROHVWL L @&WHWQLND WH QL
kompeticiju s drugim biljnim vrstama PRaH GRY HV Wekndkke hxnbllkygtkidog
QDYHGHQLK UL]JLpQLK pLPEHQLNDXp NQWRRXINGGEQUNRHRM Q QNI S C
genofondaGLYOMH SXKWH/&HDM H D RpXYDQMH JHQHWVNH VWUX
RSOHPHQMLYDQMD RVQRYD VX RGUADYDQMD DGR&DFLMVN
i sur. 2006.

8 AXPDPD 5HSXE O GNN O-M DY DVMEIENN Ddjdlitda pD santy3 do 1%
=DVWXSOMHQRVW GLYOMH WQREQWMH DOWEKRWNAD/WD § RARHMILL
GUADYQRP DOL L SUL¥DNWMR R R ULGBWHILH W D)6 Qdupdiomey H E D M X
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odnosno proizvedene iz sjense s&uplienoga u klonskoj sjemenskoj]SODQWDaL
www.savjetodavna.?u

Kajba i sur. (2010) navode kako su u Hrvatskakladno podjeli na ekogeografske sjemenske

regije i zone, osnovane tri proizvodne klonskeM HPHQVNH SOD QW Dadfcuk U DV W D
robur L.), dvije poljskog jasenaFfaxinus angustifoia9 DKO WH SR MHGQD SODQ
kitnjaka Quercus petraeca ODWW /LHEO PAUbOS @WURN LYV IW)H érQolyl bbra

(Pinus nigraJ. F. Arnold).

2.CILJ RADA

6XNODGQR SRGDFLPD L] GRVWXSQH OLWHUDWXUH QD SRGL
SDWRJHQD GLYOMH WUHaQMH pLML QDSDGL L]D]L¥DMX YH
SURYRYHQMHP LVWUDALYDQMDsPDNABBEVRRP QIDaX b/ GU ¥LONDH) M
potencijalno & W H Wp&tdgknith. vrstaproizlazi iz pLQMHQLFH NDNR VX WDNYD |
HXURSVNRM UD]JLQL MRa XYLMHN PDOREURMQD

I1DNRQ L]YUAHQH SURFMHQH JGUDYVWYHQRJ VWDQ®MD NORC
S O D QUtibaa Iglavni cili ovoga raGD RGQRVLR VH QD LGHQWRPIDNNBLM
QHNURWLPQLK OH]LMD NRMH VX ]DKYD i D@kviupRwedeal a0H YL]
je izolacijamicelija L] SULNXSOMHQLK X]RUD N vy temhawRIBEgDIWaL p QR J C
hranijvim podlogama u Petrijevim zdjelicamdentifikacija taksonomskih jedinica izoliranih

micelija ostvarenge primjenom molekularnih metod LMHNRP SURYHGEH RYRJD L
X]RUFL VLPSWRPDWLp QUK WLBNDAVDHSRGLMBOWMRBILURP QD SU]
sterilizacije kako bi se dobio uvid u struktystisutnezajednice gljivate utvrdio njen utjecaj

na vitalitet promatranih stabala.

3. MATERIJALI | METODA RADA

313RGUXpMH LVWUDALYDQMD

Procjena zdravstvenog stanja i postupdkLPDQMD X]J]RUDND V LiPdSaldRiBFOWLPQR
QDG VWDE O L P DPrGriuy ailvhiL. W PukibaskbHsiP HQVNRM SODQWDAL VPI
ADUWRYFX JRVSRGDUVNRM MHGLQLFL .Xk bQo(Slikh QULIJRUVI
.ORQVND VM H P HusljNjem $eksi @IPKafda@snovana je 2001. godingguzima

SR Y U a bk dvRhektarte se nalazX YODVQLaAWYX WYUWNH +UYDWVNH a:
SRGUXANRLEBE éXPDLWWMiavje)t@\murQ.?

PiOLNRP RVQLYDQMD SODQWDaH YDQMVNL VXUDGQLFL QD
WHKQRORJLMH 6YHXPYOMAWNDL X XPODUWEX LQVWLWXW L $IJURC
u Zagrebu.SIiIpQHORQVNH VMHP H@ndwihe SIODQWPABNRM L %HOJLML
godine KSP Kutina je bila ujedno jedna WDNYD SODQWDAaD GropfOMH W
https://kutinanews.wordpress.cpm




U svrhuodabiragenetski superiornih stabdfaus stabalaza podizanje KSRutina, provedena

MH VHOHNFLMD V Wabem 80 d3al teMadddkdi WLIUDMHIEQIMMHD .DWLPLU %F
2015).Plus stabla sndabranaL] GUBB ¥MEPD V SRGUXpMdb YWHNEK SREIYDQ N
piDQWDaH SRVDYHQR MH VWDEDOD D JRGLQH SODQW
245 stabaldgwww.savjetodavna.ir .63 . XWLQD RVQRYDQD MH X FLOMX SR
kvalitetnogGUYD GLYOMH WUH&EQMH WH L]YR]D QD LQR]JHPQR WU.:
za proizvodnju sadniclQ DPLMHQMHQLK SRaAXPOMDYDQMX QHREUDVOI
AXPVNLK VDVWRMLQD L SRYHUDQMX BrEs\aRilinEXu A X REORPV W R W
Republike Hvatske teproizvodnji SRGORJD X WVR/WHQMWUWCW?

Negativni utjecaji globaine  RPMHQH NOLPH RWHADYDMX JRVSRGDUHQ
(Kajba i sur. 201 Stoga je KSP Kutinapostavljgm moderniVXVWDY QDYRGQMDYDQNM
PUHADWRBHNIURM ]D ]DAWLWX RG PUD]D 2VLP WRJD SRVWDY
NDNR EL VH RVLJXUDOR RSUDALYDQMH FYMHWRYD SUL QLAl

SUR Cr\mww.é&Wjetodavna.W\r

Slika 6. Klonska SHPHQVND SODQWD&M DG ISREWKpWY HARMBMOLMH . XW

Www.savjetodavna.?w

3.2 Procjena zdravstvenog stanja stabala divle WUHaQMH L SULNXS
uzoraka na terenu

Procjena dravstveng stanjaNOR QR YD G LWKSBM HutWalpkbédeQeviggl 26. svibnja

2020. godine vizualnim pregledom stahdla QDJODVNRP QD XWYUYLYDQMH VWI
LVWUDALYDQMX SURXpDYDQL VX SUYHQVWYHQR VLPSWRPL
GLMHORYLPD EXGXuL GD VH X YUHPHQVNRP UD]JGREOMX SUL



GLYOMH WUH&GQMNRBWLWHUGVRREXNRPL JOMLYLPQLK LQIHNFLMD
SRWHQFLMDOQR aWHWQLK RUJDQL]DPD

S3UHPGD MH VUHGLQRP WUDYQMD JRGLQH J]DELOMHAHQ
SROMRSULYUHGQLP NXOW XU D{atfps:/Mnetesirlipw.agilokiid.coly JHP O M |
[www.savjetodavna.py X NORQVNRM VMHPHQVNRM SODQWMPGERLDM@H QL
RVXWRVWL NUR&EDQDMWDHIOMD GNNKMLKESRNDJuULYDOL QD QDUX
VWDEDOD OHYXWLP VSRUDGLPQR NUR] FLMHOWzual@D QWD a X
zdravih stabalgpprim MHUHQD MH SRMDYD QHNURWLPpQLK OH]LMD

8 QHNLP VOXPDMHYLPD QHNVR\S RORY IOFHK LNl MBIPEY B BIRWLLDAE L Q F
VX VH X GUXJLP VOXpPDMHYLPD SRMDYOMLYDOH NDR YHUH
pjege(Slika7) LOL SDN NDR YHuUL EURM PDQM (HikaRBNNgeli@t K Q H N L
QDPLQD @HWH@WRpPQLK OH]JLMD SURFMHQMHQR MH GD VH
XNOMXpXMX QHNUR]X OLAUD D NODVLILFLUDQL VX NDR VLP:

6LPSWRP $ SRGUD]XPLMHYDR MH SRMDYX XJODYQRP SUDYLC
pjega za koje e SHFLILPQR VYMHWORVPHYH RERMHQMH X XQXWL
predstavlja jasnu granicu prema zdravom tkiePHYyH SMHJH YLGOMLYH VX V RE
OLVWD V WLPH GD MH UXE SMHJH pDN LJ]UDAHQLMitaQD QDO
otpadne, a na listu ostaju perforacieHiUH SUDYLOQH QHNURWLpPpQH SMHJ
XJODYQRP SRMHGLQDpPpQR &ALUHUL V(SliRG) UL P \U R PV DWINRY
MH REXKYDUDR L SRMDYX YHUHJ EURMDM P DNORMM.HK VRN WXOIN
SRND]LYDOH WDPQLMH RERMHQMH QD UXEX D(@Olka8X XJODY
6LPSWRP % R]QDpDYDR MH SRMD Y XoQlikab&jeRsWzapz@rialé pOnd | LM D G
YHUX SRYUALQX OLVWD X R G @ipterK (Shka 9% Udtb\Wzk RiBpfoR BRSLV D Q
NDUDNWHULVWLPQR MH GD XNOMXpXMH VYLMHWORVPHYH Qt
UXED SUHPD XQXWUDaAQMRVWL OLVFWDN LK X WDH) WHDP Q BM P H V|
(Slika 10).

$ODW NRUHEBWEO R j@piaAzinanja svakog novog uzorkR p L ilske@iziran

prskanjem otopinom etanola A#@0OH, 70%). 6 YMHAH VDNXSOMHQR VLPSWHF
pohranjeno jeovisno o tipu simptomaX GYLMH R G SFONDN @V ip@lIMdbHbbrade
sklhkdLAWHQR X KODGQMDNX QD WHPSHUDWXUL RG f&

S obzirom da se u ovom radu nije ispitivala unutarklonBk&/ SR U Q RV Wp&dgeme@&U H Yy H Q H
EXGXULQGINVRWLpKIY O LIDIOMHHO La i H U D | Katepdrip sidpthnR QRY D
SURPDWUDQH |DMHGQLpPNL ]D VYH NORQRYH
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Slika 7. Izgled smptoma A na gornjoj strani plojke list&Prunus aviurmiz KSPKutina +tSRMHGLQDpQD
QHNURWLPQD SMHJD aLUL VH R (@euXtEibyl€lsivhpidonaSALhbl @oDjops@axiw UD aQ |
plojke istogalista (desno)

Slika 8. Donja strana plojke listRrunus aviunsakupljenog u KSP Kutinkoji pokazuje simptom A
YLAH QHNURWHELMHOH]IDLVQH aYOHD QL SHYRDEYHRIWWRPQEH SMFE
X] OLV @ebnayAntbr: J. . UDQMHF 2UORYLI
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Slika 9.Izgled simptomaBQD JRUQMRM VWUDQL SORMNH OLVAQBH WORWDp QDY
OH]LMD &LUL VH X] OLVQH 4aLOH RG UXEPRORWWBXSERIPWDAK QK VEDIR
te izgled simptoma B na donjoj strani plojistogalista (desno)

Slika 10. 8YHUDQL SULND } #ILIPIS Q/NRIP OQ BoN U R ] HJ X E D LSVUHHP B DOQHX VRIED &
OLVWD $XWRU - .UDQMHF 2UORYLI
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3.3 ,]RODFLMD PLFHOLMD L] VLPSWIRELWDRMRI pd M\
kultura

SRVWXSDN LIRODFLMH PLFHOLMD JOMLYD S WLDAMMp@LRI O X
NORQRYD G LR Kutalpiove@em j¢ u Laboratorif D SDWRORJLMX GUYHUI
zazaaWLWX aXPD L ORYQRWIHRWE REXPDHY WH D DIt Y&HOXYpQ 1D LVE WIDQ]
=DJUHEX 3UYD REUDGD X]RUDND OL&uD ]D L]JRODFLMX PL
SULNXSOMDQMD X]RUDND V WHUHQD WH MH XNOMXpLYDOD
simptomom A i deset uzorak®@ LduD VD VLPSWRPRP % 2VWDWDN VLPSYV
VDNXSOMHQ D QLMH ELR WRP SULOLNRP REUDYHQ VNODGI
PRIXUQRVWL GDOMQMHJ NRUL&GAWHQMD

6YL SRVWXSFL NRML VX WLMHNRP LV\WOrbrad diDayNkda J]DKW LM |
PLFHOLMD REUDGD VLPSWRPDWLPQRJ OL&UD L SULSUHPD >
SURYMHUD UDVWD PLFHOLMD SUHVDGQMD PLFHOLMD X VY
ODPLQDUQRP NDELQHWX glradeD(G dadjnjprivtBikity: [lehtinarry kabMhB
(Slika11) pLMD MH XQXWUDAQMRVW SWHKWRRIKERMR Gidpddha®i@ LS S
etanola (GHsOH, 96%). Prije same pripreme uzoraka biljnog tkiva, sav potreban pribor za rad
steriliziran je prskanjertdaska za rezanje) ili uranjanjem u 96% otopinu etanola (dva skalpela,
GYLMH PDQMH L MHQGDWRQH [pibdSILAREMD 89 VYMHWOX QD
VYUKX XNODQMDQMD SRYUAGLQVNLK QHpLVWRUD L PRJXULK
OL dd¥rgnutoje SRYUEGLQVNRM VWHULOL]DFLML 7LMHNRP SUYF
REDYOMHQH VYLEQMD JRGLQH SRVWXSDN SRYUAaLQ
VLPSWRPDWLpPpQRJ OLauUD X R WNROSCIpx :RdekiiidH. MHDYNRR (K b 8RR N
je uslijedilo ispiranje wterilng destiliranoj vodi(sterilizacija nal21 °G 20 minutg u trajanju

od 10 sekundi.

1IDNRQ SRYUALQVNH VWHULOL]DFLMH VLPSWRPDWLpPQR Ol
RVWDYOMHQR GD VH wahdnarsor Galdreetl. Yadidi WiDdg Eiva za izolaciju
PLFHOLMD X]JHWL VX L] SULMHOD]QH J]RQH QHNURWLpPQRJ L
QHNUR]JH NDNR EL VH LVWRYUHPHQR REXKYDWLR GLR JGU
prijelaza u kojoj e DNWLYQRVW PRJXUHJ X]JURpPQLND QHNUR]H QDMI
WNLYD XVLWQMHQL VX QPPSRYWPHPL.QWHRSRORBRHQL QD KUDQ
Petijeve zdjelice promjera 90 mm8 RYRPH LVWUDALYDQMX NDR KUDQNM
izoliranih PLFHOLMD L QMLKRYLK pLVWLK NXOWXUD NRUL&WHC(
7TKHUPR)LVFKHU 6FLHQWLILF 6%' RERJDUHQ DQWLELRWLNR
Aldrich, SAD).

8 VYDNX 3HWULMHYX ]GMHOLFX SURPMAOD'$ BR Q@ REAHIXD MX
SUDYLOQRP UD]JPDNX X]RUND NRPDGLUD VLPSWRPDWLpPQR
RVLIJXUDR MH QHVPHWDQ UD]JYRM SULVXWQLK JOMLYD EH] L'
PLFHOLMD U D ]8vk PéthjeLekzdieiFiG INRNKX MY H B HG LM HOR YrioBil® LV W UD
VX VYRMX R]QDNX NRMD Mkd,skriptoraXdatum Didade NAG@aivhjeFioé X ]R U
L1A 3.6.).

%XGXiUL GD MH SULERU ]D UH]DQMH O b/ Qdrékion kon@kiy L M H N R
smoJXULP X]URpQLFEPDRQWIBBRIEQBULMH SUHODVND QD REUL
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biljnog tkiva (s drugga lista), NRULAWHQL VNS t @dpinu eanqle- (D68

GRGDWQR SROR&H L]QDG SODPHQD SODP He@tardimeXstlapWwDU OD
7TDNRyHU MH L]PHYyX X]J]RUDND REDYOMHQD VWHULOL]DFLM
laminarnog kabineta prskaneRWRSLQRP HWDQROD WH EULVDQMHP

Slikal1l. /' DPLQDUQL PLNURELRORBRWNIRYNDOHELLQ pIMW \WR U DGDXN D

Osamdeset uzoraka lisnog tkiva, pripremljenih 27. svibnjajuim&no je u komori rasta na
23°C u uvjetmatame.Tijgkom VOMHGHULK QHNROLNR GDQD SUDUHQD WM
PLFHOLMD L] REUDYHQLK X]J]RUDND

Druga priprema S’ WRPDWLpPpQRJ OLaUD ]|D SRVWXSDN L]RODFLMH
2020. godine, odnosno tjedan dana nakon prve obrade. Potreba za izolacijom micelija iz novih
GYDGHVHW X]J]RUDND VLPSWRPDWLPQRJ OLaAUD SURL]OD]LOL
SUHWKRGQR SULSUHPOMHQLK X]J]RUDND NRML VX ELOL SR
KLSRNORULWD 1D2&0O 6WRJD MH GUXJD REUDGD VLPSW
uzoraka. Prvoj kategoriji je pripadalo 5 listova sa simptomom A i 6visssa simptomom B

NRML VX SRYUEGLQVNL VWHULOL]L UB4QH, 70%PuQrisjdniQ 2P X RWR
sekunde i ispiranjem sterilnoj destiliranoj vodi u trajanju od 10 sekundi. Drugu kategoriju

uzoraka predstavljalo je 5 listova sa simptomom B listova sa simptomom B koji nisu
SRGYUJQXWL SRYUELQVNRM VWHULOL]JDFLML WH VX VOXAL
SRYUEGLQVNL VWHULOL]JLUDQLP X]JRUFLPD

'UXJD SULSUHPD X]RUDND ELOMQRJ WNLYD |]D LIR&OWFLMX P

NRPDGLUD VLPSWRPDWLpPpQRJI?>GD/ RIUDWNILYPE SRGORIQH 3'K
streptomicin sulfatom, 0,2 g/l L) u Petrijeve zdjelice promjera 9 cm te inkubaciju uzoraka u
komorirasta na 24 °C u uvjetima tame.

'YDGHVHW 3HWULMHYLK J]GMHOLFD V X]RUFLPD ELOMQRJ W
otopini natrijeva hipoklorita jeovisno o maifiestiranom simptomu, nosiloznake od LA do
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L10A te od L1B do L10 BDeset Petrijevih zdjelica s uzorcima lisnogfkb NRML VX SRYUAal
sterilizirani u 70% otopini etanola nosilo je oznake od US1A do US5A i od US1B do US5B,

GRN MH SUHRVWDOLK GHVHW 3HWULMHYLK J]GMHOL-FD V QH
UNSS5A te UNS1BUNS5B.

8 FLOMX GRELYDQMM.IFr HhOQOVMWDKNRXQWXUD GDOMQMHP SRVWXS
‘1. OLSQMD JRGLQH L]YUAHQD MH SUHVDGQMD PLFHO
tkiva koje je SRY U AL QV NL owyirterd badriejpia Hipokldrita (2%). Ponovna presadnja
spomenutih uzoraka micelija obavljena je 10. lipnja 2020. godine, kao i presadnja micelija
UD]YLMHQLK L] SUHRVWDOLK NDWHJRULMD X]J]RUDND OLVQ
RWRSLQRP HWDQROD L EHIJ[SKk& ¥ a3 ROWW X S B [aSchld@el® F L M H
XNOMXpPLYDR L]JUH]JLYDQMH NRPDGLUD UXKG®RM xG3mvhHOD PLI
RGYDMDQMH RG RVWDWND MHGLQNH SRPRUX VWHULOL]JLUL
micelija na PDApodloguu Petrijevu zdjelicu promjera 55 mm nddrpLQ GD X]J]RUDN PLF
ostvari puni kontakt s hranjivom podlogom. Nakon presadnje jednoga micelija te prije prelaska

QD GUXJL PLFHOLM MHGLQNX NRULAWHQL 9Y&®Rd»O@BiO L SLQ
HWDQROD L GUADQMHPUDOQYDQGMIO BWIDQR GR YyWHWS\DUGHVHW 3H
kulturama micelija inkubirano je u komori rasta na 10°C.

Slikal2. 8]RUFL ELOMQRJ WNLYD R]JQDNH 86 $ QD uNPRtMevé] Edjélldi GR&EOR
promjera 90 mmL S U HV Dy H&jedifke B RalxiieMbj zdjelici promjera 55 mm

3.4 Primjena molekularnih metoda u identifikaciji taksona izoliranih

micelija

'RELYHQH pLVWH NXOWXUH PLFHOLMD VX QD WHPHOMX PRL
JUXSLUDQH X PRUIRWLSRYH 3URPDWUDQH PRUIRORAENH ]Q
PLFHOLMD RERMHQMH KUDQMLYH SRGO Rriihu résR Mi¥eli@D SROH
=D VYDNL XWYUyHQL PRUIRWLS RGDEUDQ MH MHGDQ UHSUH]
L X NRQDpQLFL LGHQWLILNDFLMX YUVWH 3UYRWZR MH L]G
TrichoVSS OHYyXWLP QDNRQ $FP BLMHIQ LIADR PROGNOKBICRR MH GD
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spp. (smatralo se da predstavlja vrste iz fbdehoderma LSDN XNOMXpL X PRUIRWL!
,JX]JHWDN VX pLQLOD GYD lI}ieto V®H RDPQ®R M®E DMW DXWRY HYH QR
GRYROMQR PaRlikd 8atnsé dts uldasebna dva morfotipa (oznake 226 NOVI i 227
129, 7DNRYHU MH L]YUGAHQR XGUXALYDQMH L QHNLK GUXJLI
su tek u kasnijem razvoju (do 24. lipnja, kada je obavljeno razvrstavanje morfotipova)lpokaza
ilUDAHQLMH PRUIROR&ANH VOLPQRVWL WH MH QDSRVOLMHWN

, JRODFLMD "1. L] UHSUH]HQ Vi e WietdtignRidol\aRj#PQstupbl jel ] Y U & H C
]IDSRpHR RGYDMDQMHP VWUXJDQMHP PLFHOLMD &G QMHJF
VNDOSHOD 3ULWRP MH ELOR SRWUHEQR PLFHOLM SDaoOMLY
QH EL GRVSMHOL X PLNURHSUXYHWX L NRQWDPLQLUDOL V
SLOQFHWRP XQH&HQ X PLNURHS UNakoH &WKRY R & WIHADLADR) R B LNEXOILG
J PLFHOLMD SRPRUX PLNURSLSHWH MH GRGDQR /| SXIHI
S3RVWXSDN MH SRQRYOMHQ ]D VYDNL L]JRODW +RPRJHQL]
TissuelLyser vibriranjem stalka s mikroepruvetama frekyemcBO Hz u trajanju od 3 minute.

8 VYDNX PLNURHSUXYHWX MH RWSLSHWLUDQR / 0 QDW
mikroepruvete inkubirane 10 minuta na temperaturif & 6OMHGHUL NRUDN XNO
centrifugiranje mikroepruveta u Eppendorf AG 58#aboratorijskoj centrifugi na 13 000 rpm

u trajanju od 5 minuta. Supernatant je otpipetiran u nove mikroepruvete uz dodatak jednakog
omjera izopropanola (otprilike 250 | Mikroepruvete su inkubirane 5 minuta na RiT,

zatim ponovno podvrgnute ceritigiranju na 13 000 rpm u trajanju od 5 minuta. Supernatant

MH GHNDQWLUDQ D WDORJ LVSUDQ V / HWDQROD OLN
centrifugiranju 5 minuta na 13 000 rpmsapernatantu SDaAaOMLYR PLNURSLSHWRP
mikroepUXYHWD 'RELYHQL WDORJ 'l. MH RVXdHQ SRWRP RWRS:
SUHNR QRUX X KODGQMDNX QD f& NDNR EL VH QXNOHLQV
otopile. Uzorci izolirane DNK su do daljne obrade bili pohranjeni na 4°C.

8 OD@RIWDQ@HDNFLML SROLPHUD]RP 3&5 Xé@gininbke DNMH ,76 |
(Schoch i sur. NRULAWHQM H P-F{RPTAGGOCATDTAGAGGAAGTAA3)

I ITS4 G'TCCTCCGCTTATTGATATGCS3)(Gardes i Bruns 1993, White i sur. 1990).
.RQDpQH NR Q FédliQimssitjdka dies8 RMCR (Tablica 1) te uvjeti reakcije (Tablica

2 R G U Buprke@d Bakys (2013).

Tablical 6DVWDY VPMHVH ]D L]YRYHQMH 3&5 UHDN

Sastojak* .RQDpQD NRQFHQWUD
Taq DNA polimeraza 1 U/50 pl
SRpHWQLFLC 0,2uM
SRpPHWQLFLC 0,2uM
dNTP smjesa 0,2mM
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MgCl2 2,75mM

pufer za PCR 1x
sterilna H20 Do volumena 50 ul
DNA kalup 3-90 ng/pul

=D 3&5 VX NRULAWHQL UHD-AM@N(SABURL]YRYDpD 6LJI

Tablica2. 8YMHWL ODQpDQH UHDNFLMH SROLPHUD]

35 ciklusa
SRpHWC( =DYU&aQR SURC(

denaturacija N Sparivanje Produljivanje lanca DNA
benaturacija | g2 b HW(  lanca DNA

E5minna95°C| 30sna95°C| 45snab0° 90sna72°C 5minna72°C
Za izolateoznaka = L = MH X ODQpDQRM UHDNFLML SROLPHUD]RI
factor) regijaDN. SRPRUX SRpHMBRIEFP (b &DUERQH L .RKQ .RC

NRQFHQWUDFLMH SRMHGLQLK VDVWRMDND Vepahd W |D 3&5
Sadii sur. (2015). 6SHFLILPQRVW GXOMLQD SE WH SULEOLAQD
produkata provjerene su elektroforezom u 1,5 % agaroznom gelu (0,375 g agaroze u 25 ml 1x
TBE (89 mM Trisborat, 2 mM EDTA) pufera, Lonza Rockland, SAD) pri naponu od 58 V't

u trajanju od 90 minutdJ gel se prethodno dodavala boja za vizualizaciju nukleinskih kiselina
*HO6WDU 1XFOHLF $FLG *HO 6WDLQ /RQ]D 5RFENODQG 689’
JHOD MH QDQRAHQR SR —O VYDNRJ 3&3nesddstilGadeN\wade SR P L M
UDJUMHYyHQMH ]ERJ YLVRNH NRQFHQWUDFLMH GRELYHQLK
uzoraka (6x DNA Loading Buffer, TransGen Biotech, Kina).

7LMHNRP VYDNH L]YRYHQH HOHNWURIRUH]H X MHG& RG MD
YHOLpPLQH ES '1$ /IDGGHU 7UDQV*HQ %LRWHFK .LQD UL
3&5 SURGXNDWD 1DNRQ ] PERgretigkisuhigualixitaningdetul atich
IRWRJUDILUDQL SRPRUOX 89 WUDQInaghy 8y s@®DINR,WMBISNDPHUR
B3UR WH UDpXQDOQRJ SURODBPWD*HBQRBWNXHWHMHLIS L] RGDEUD
PLFHOLMD WH XPQDAaDQMH FLOMDQLK VHNYHQFL ,76 UHJLN
LIYUAHQL VX X BRFROMRRNIRPUQRE R U B YWHRIULWNKX =TH/QRHGMDLNDX G H (
i botaniku na)DNXOWHWX &XPDUVWY D6 YLH XGHLYOQ A WWIDH K Q-REBDIRJIH.BDH
QHSURpPLAUHQL 3&5 SURGXNWL VX VODQL X ODFURJHQ ,
sekvenciranje.

Kromatogrami dobiveni sekvenciranjem su pdHUHQL L REUDYHQL X UDpPpXQD
BioEdit Sequence Alignment EditolY +DOO ,GHQWLILNDFLMD L]
SULPMHQRP DOJRULWPD %/$67 %DVLF /RFDO $OLJQPHQW 6F
REUDYHQLK VHNYHQFL YYeraRCZBV BéhBaink PARscKul E 8ufL1990). Za
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LGHQWLILNDFLMX QD UDJLQL YUVWH X REJLU VX X]LPDQH VH
QDMPDQMH GXOMLQH LVSLWLYDQH VHNYHOFH naGRN VX
najmanje 80 % duljine ispitvad VHNYHQFH NRULAWHQH ]D LGHQWLILNDF
YLAH WDNVRQRPVNH MHGLQLFH %DN\V L VXU D 9%DN\\
=QDQVWYHQL QD]JLYL WDNVRQD SUHX]JHWL VX V PUHAQH VW

4.5(=8/7%$7, ,675%$4,9%1-9%
4.1 Taksoni izoliranih gljiva prema bazi gena NCBI GenBank

Nakon identifikacije taksonomskih jedinicaggVUD]YLMHQLK Q DkiXridvdéiwlieP D OL &l
W U Hia @8PHKuting XW'Y Ujg Bi@@nostEDUHP pHWY QDBIMMLK WDNVRQD
micelijisu]ERJ YHOLNH VURGQRVWL LGHQ Wdjildumavdde@ tabNhdd R GYL M
3.

Tablica 3. Prikaz taksona izoliranih gljiva sukladno podacima iz baze NCBI GenBank

Oznaka .RUL&W Duljina Takson QDM Y H { Podudarnost Pokrivenost
morfotipa S RpHW, analiziran podudarnosti (%) sekvence
e (%)
sekvence
(pb)
Z1 ITS1F 527 Cladosporiurnsp. 100 99
Z4 ITS1F 588 Cladosporiunmsp. 96,52 48
z7 ITS1F 568 Aureobasidium pullulans 100 99
Z8 ITS1F 566 A. pullulans 99,82 99
Z9 ITS1F 525 Botrytis cinerea 100 99
Z10 ITS1F 589 Paraconiothyriunsp. 100 99,66
Z11 ITS1F 519 Aposphaeria 99 99,81/99,61
corallinoluted
Dendrophoma
pleurospora
Z12 ITS1F 590 Alternaria infectorid 99,49 100
A. caespitosa
Z13 ITS1F 584 Cryptosphaeria ligniota 100 97
Z14 ITS1F 578 Paraconiothyrium 100 100
brasiliense
Z15 ITS1F 1007 Dothiorasp. 91,74 99
Z16 ITS1F 580 A. pullulans 100 99
Z17 ITS1F 545 Fusarium 99,63 100
sporotrichioides
Z19 ITS1F 542 Epicoccunmigrum 99,82 100
Z20 ITS1F 530 E. nigrum 100 100
Z21 ITS1F 529 Epicoccunsp. 99,81 99
z22 ITS1F 524 EpicoccunmigrumE. 100 100
layuense
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Z23 ITS1F 520 E. nigrum 99,81 100

Z24 ITS1F 521 E. nigrum 100 100
Z25 ITS1F 571 Daldinia pyrenaica 99,65 99
726 ITS1F 537 B. cinerea 99,81 100
Z26 728F+986R NemaSRGXGDUDMXUL
NOVI
z27 728F+986R 315 B. cinerea 98,41 100
NOVI (Botryotinia fuckeliang

Botryotinia fuckelianaMH VDYU&aHQL WHOHPRUIQL VWDGLM YUVWH %RWU\WLV F

=D YHULQX PRUIRWLERYHOQWLIEHOUMQLVER U Diojdugathost UVWH
VHNYHQFH L]JROLUxQdh bila jeiHanjd oddoXna najmanje 80 % duljine

ispitivane sekvencee je stoga njihova identifikacija mogla hit X WYUyYHQD VDPR GR UD
1HRYLVQR R WLSX VLPSWRPD L QDVPLORVESRINVWLOYRH & MWHIR
izolirano sveukupnoAHVQBHGBWQNL NRMLPD QLMH ELOR PRJXUH XW
odnosno ostale su neidentificirar@W YUYHQH WDNVRIQRBVRWYWDNHDMXQUILLFPR U I
reprezentativnih izolata prikazasu u ablici 4.

Tablica4. 3UHJOHG PRUIRWLSRYD L RGJRYDUDMXULK WD

NAZIV | OZNAKA MORFOTIPA TAKSON
Morfotip 1 (Z1) Cladosporiunsp.
Morfotip 2 (Z2, Z7 i Z27) Neidentificirano
Morfotip 3 (Z3 i Z4) Cladosporiumnsp.
Morfotip 4 (Z5 i Z6) Neidentificirano
Morfotip 5 (Z7 i Z8) Aureobasidium pullulans
Morfotip 6 (29, Z26 i Tricho. spp-0sim na Botrytis cinerea
uzorcima L1A i L10A)?
Morfotip 7 (Z10) Paraconiothyriunsp.
Morfotip 8 (Z11) Aposphaeria corallinoluta/Dendrophoma
pleurospora
Morfotip 9 (Z212) Alternaria infectoria/A. caespitosa
Morfotip 10 (Z13) Cryptosphaeria ligrota
Morfotip 11 (Z14) Paraconiothyrium brasiliense
Morfotip 12 (Z15) Dothiorasp.
Morfotip 13 (Z16) Aureobasidium pullulans
Morfotip 14(Z17) Fusarium sporotrichioides
Morfotip 15 (Z18) Neidentificirano
Morfotip 16 (Z19, Z20, Z23 i Z24) Epicoccummigrum
Morfotip 17 (Z21) Epicoccunmsp.
Morfotip18 (222) EpicoccummigrumE. layuense
Morfotip 19 (Z25) Daldinia pyrenaica
Morfotip 20 (26 NOVI) Neidentificirano
Morfotip 21 (27 NOVI) Botrytis cineregBotryotinia fuckeliana
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20znakaTricho. spp NRULAWHQD MH NDR NUDWLFD ]D PRUIRWLS ]D NRML VH SU
7TULFKRGHUPD QR PRUIRORANL MH RGJRYDUDR L PRUIRamatisnh IDNRQ
PLFHOLMD L VHNYHQFLUDQMD L]JROLUDQH '"1. XWYUYyHQR MH GD PRUIRYV
istoj vrsti- Botrytis cinerea

Tablica 5. Pregled prisutnih morfotipovaX W'Y Utaks@hbrkskih jedinica micelija razvijenih iz
tkiva koje je pokazivalo simptom A

Oznaka Morfotip Takson Ukupan broj Broj Broj
uzorka NRPDGL NRPDGL jedinki/micelija po
(Petrijeve biljnog tkiva tkiva u uzorku
zdjelice) po uzorku uzorku iz
kojih su
razvijeni
miceliji
L1A 21 (26 NOVI) 1IHXWYUY 4 1 1
13 (Z16) Aureobasidium 3
L6A pullulans 4 4
4 (Z6) IHXWYUY 1
6 (Z9) Botrytis cinerea 2
16 (Z19) Epicoccum 2
L8A nigrum 4 4
6 (Z9) B. cinerea 2
L10A 2 (227) IHXWYUYV 4 4 2
1(Z1) Cladosporiunsp. 2
US1A 16 (Z19) Epicoccum 4 4 2
nigrum
US2A 5 (Z7) A. pullulans 4 1 1
3 (Z4) Cladosporiunsp. 4 4 1
US3A 16 (Z19) E. nigrum 3
US4A 6 (29) B. cinerea 4 4 4
6(29) B. cinerea 3
6 (Z26) B. cinerea 1
USBAS 5 (27) A. pullulans 4 4 1
16 (Z19) E. nigrum 1
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16 (Z20) E. nigrum 1
9 (Z12) Alternaria 3
UNS1AY mfector.la/A. 4 4
caespitosa
5 (Z5) A. pullulans 1
12 (Z215) Dothiora sp. 3
UNS2A° 5 (Z7) A. pullulans 4 3 1
18 (222) Epicoccum 4
UNS326 nigrumE.
layuense
4 4
15 (Z18) 1IHXWYU 4
2 (22) IHXWYU 3
UNS4A’ 16 (Z19) E. nigrum 4 4 2
5 (Z5) A. pullulans 4
UNS5A8 3(z4) E. nigrum 4 4 2

3UuzorkuUS5A QD LVWRP NRPDGLUX ELOMQRJ WNLYD GRAGB®RryNsHInE&r&a LVWRGRI
L MHGQRJ PLFHOLMD $XUHREDVLGLXP SXOOXODQV 1D GUXJRP NRPDGLI
PLFHOLMD UD]9¢dna Mtinka B! BEinéMdi(@dna jedinka Epicoccum nigrum.

4U uzorku UNS1A L] LVWRJ bl Rilrdridjena je jedna jedinka Alternaria infectoria/A. caespitosa
i jedna jedinka Aureobasidium pullulans.

SUuzorku UNS2A L] LVWRJ NRPDGLUD WNLYD UD]JYLMHQD MH MHGLQND 'RWKLF

U uzorku UNS3A QD VYD pHWIMLIPSIWRPODWIPQRJIJD WNLYD SULPLMHUOHQ MH L
MHGLQNH LGHQWLILFLUDQH NDR (SLFRFFXP QLJUXP ( OD\XHQVH L SR M

U uzorku UNS4A L] LVWRJ NRPDGLUD ELOMQRJ WN LdcDm Wigrpim L dveHsGarjeneX GYLMH
morfotipom 16 (oznake morfotipa Z19 i Z24).

8J uzorku UNS5A QD GYD NRPDGLUD ELOMQRJ WNLYD SULPLMHUHQ MH LVWRY |
i po jedne jedinke E. nigrum.

Tablicom 5. dan je pregled morfotipova i @FDGDMXULK WDNVRQD PLFHOLMD

WNLYD NRMH MH SRND]JLYDOR VLPSWRP $ |]DMHGQR V EUR
NRPDGLUX OLVQRJ WNLYD 6 RE]JLURP GD QD QHNLP NRPDGL
micelija, dok je nadrugm& ULPLMHUHQ LVWRYUHPHQL UD]JYRM YLaH RG
NRPDGLUD WNLYD QLMH X VYLP X]JRUFLPD MHGQDN EURMX U

%URMQRVW VLVWHPDWVND SULSDGQRVW L RGJRYDUDMXUL
koje je pokazivalsimptom B navedeni su u tablici 6.
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Tablica 6. Pregled prisutnih morfotipovaX W'Y Utaks@hbrkskih jedinica micelija razvijenih iz

tkiva koje je pokazivalo simptom B

Oznaka Morfotip Takson Ukupan broj Broj Broj
uzorka NRPDGL N R P D G L jedinki/micelija
(Petrijeve biljnog tkiva tkiva u po uzorku
zdjelice) po uzorku uzorku iz
kojih su
razvijeni
miceliji
19 (Z25) Daldinia 2
L1B pyrenaica 4 3
6 (29) Botrytis cinerea 1
L2B 11 (Z14) Paraconiothyrium 4 2 2
brasiliense
5(Z7) Aureobasidium 2
pullulans
L3B 8 (Z11) Apos'phaerla 4 4
corallinoluted 2
Dendrophoma
pleurospora
L5B 3(Z3) Cladosporiunsp. 4 4 4
L5B 2 (Z2) IHXWYUY 4 4 4
L8B 11 (Z14) P. brasiliense 4 1 1
3 (Z4) Cladosporium sp. 4
usip 16 (Z19) Epicoccum 4 4 1
nigrum
US2B 5 (Z7) A. pullulans 1
10 (Z13) Cryptosphaeria 4 2 1
ligniota
16 (Z223) E. nigrum 2
US3BY 1(z1) Cladosporiunsp. 3
7 (210) Paraconiothyrium 4 4 2

sp.
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3 (Z4) Cladosporiunsp. 4

us4Btt 5(Z7) A. pullulans 4 4 1
uUSs5B 3 (Z24) Cladosporiunsp. 4 1 1
UNS1B'? 3(Z4) Cladosporiunsp. 4 4 3
5 (Z7) A. pullulans 2

UNS2B'3 3 (z4) Cladosporiunsp. 4 4 4
5 (Z8) A. pullulans 1

1(Z1) Cladosporiunsp. 4

UNS3B* 5(Z7) A. pullulans 4 4 2
14 (Z17) Fusarium 2

sporotrichioides

5 (Z7) A. pullulans 3

6 (29) B. cinerea 4 4 2

UNS4B'® 1(21) Cladosporiunsp. 2
17 (Z21) Epicoccunsp. 4 4 1

5(Z7) A. pullulans 4

UNS5B'® 3(z4) Cladosporiunsp. 4 4 2

°J uzorku US1IB QD MHGQRP RG pHWLUL NRPDGLUD ELOMQRJ WNLYD SRMDY
Cladosporium sp. i jednog micelija Epicoccum nigrum.

%Y uzorku US3B QD WUL RG pHWLUL NRPDGLUD ELOMQRJ WNLYD LVWRYUHPH
SULSDGQRVWL 3ULWRP VX VH QD GYD NRPDGLUD WNLYD UD]JYLOL S
SBDUDFRQLRWK\ULXP VS GRN MH QD MWHUWH®H R VMWRP/IJGLPIHKQ W NIIDY ¥ R MU v
Cladosporium sp. i jednog micelija Epicoccum nigrum.

1y uzorku US4B QD GYD RG pHWLUL NRPDGLUD ELOMQRJ WNLYD MDYLR VH
Cladosporium sp. i jednog micelija Aureobasidipailulans.

2y uzorku UNS1IB QD GYD NRPDGLUD ELOMQRJ WNLYD SULPLMHUHQ MH LV
Cladosporium sp. i jednog micelija A. pullulans.

13U uzorku UNS2B QD MHGQRP RG pHWLUL NRPDGLUD ELOMQRJ iMKNLYD LVW
Cladosporium sp. i jedna jedinka A. pullulans

14U uzorku UNS3B QD GYD RG pHWLUL X]RUND VLPSWRPDWLPQRJ WNLYD SULF
PLFHOLMD &ODGRVSRULXP VS L MHGQRJ PLFHOLMD $ S&e@ao©DQV GR
razvio po jedan micelij Cladosporium sp. i jedan micelij Fusarium sporotrichioides.
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15U uzorku UNS4B QD WUL RG pHWLUL NRPDGLUD ELOMQRJ WNLYD SULPLMHUG
taksonomske pripadnosti. Pritom je najednomddtNRPDGLUD SULPLMHUHQ UD]JYRM SR MHGQ
SXO0OXODQV L MHGQH MHGLQNH %RWU\WLY FLQHUHD 1D GUXJRP NRPDG
&ODGRVSRULXP VS L % FLQHUHD GRN VX VH Q&pWédhaijedhkdNRPDGLUX |
pullulans, Cladosporium sp. i Epicoccum sp.

18U uzorku UNS5B QD GYD RG pHWLUL NRPDGLUD ELOMQRJ WNLYD LVWRYUH
pullulans i jedinak Cladosporium sp.

,VWUDALYDQMH PRJIXULK S8MAWsRayidON O MXipL YNDWRRQ MYDREUDG
OLVWRYD |DKYDUHQLK QHNURWLpPQLP OH]LMDPD L VDNXSOM
OLVWD X]HWD SR pHWLUL UHSUH]J]HQWDWLY QRukipieDBLUD WN
NRPDGLUD VLIRS KDAWLPpRRPDGLUD OLVQRJ WHitothDsuSR VLP!
LVSLWLYDQL X]J]RUFL SRGLMHOMHQL X &aHVW NDWHJRULMD
VLPSWRPD L WUL NDWHJRULMH V REJLURP QD SRVWXSDN SR

Prema podacima navedenimé WDEOLFL RG XNXSQR pHWUGHVHW N
VLPSWRPRP $ NRML VX ELOL SRYU&ALQVNL VWHULOL]JLUDQL
NRPDGLUD WNLYD MH ]JDELOMHAHQ UD]YRM SR MHGQR

, ] WDEOLFH MH Y L Geau\dt ddRivehBsNiRrduiid thiva sghdiniptomom B koji

VX ELOL SRGYUJQXWL LVWRP SRVWXSNX SRYUGLQVNH VWHL
45 % isSLW LY D Q L KtkiXaRsB Biggtaniom BS UL P L M H U H Qedddya YricklijaS R
Grafikonima 1. - 6. prikazana je brojnost taksonomskih jedinica razvijenih micelija po
UDJ]OLYDWHRRULMDPD X]J]RUDND VLPSWRPDWLPQRJ WNLYD

(@4
x S
> Neidenificrano
=z 8
o £
== _ .
S epiccocum nigrur
I o
(@4
T
> B H
> Botytis cinerc
>
=
®  Aureobasidium pullulans |

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Ukupan broj razvijenih jedinki u uzorcima L1A -L10A

Grafikon 1. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva sa
VLPSWRPRP $ L QD N&izaSj® otdpaacn@nadlijeva hipoklorita (NaOCI, 2 %); oznake
uzoraka L1AL10A
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1D JUDILPpNRP SULND]X Y B@r@is/dingrlephddstaVilb RajAdstupydniyy W D
WDNVRQ JOMLYD LIROLUDQLK L] OLauD NserilziapidiapihenrR P $ D |
natrijeva hipoklorita (NaOCI, 2 %). Jednaki udio od ukupnog broja razvijenih micelija (30,

X RYRM VNXSLQL X]JRUDND LPDOD MH L NDWHJRULMD MHC
8VSRUHGERP SRGDWDND LEFWINDQDRFH PREBH WHI ISANRPLMHW LW
NRMH MH SRNDJLYDOR VLPSWRP $ L NRMH MH SRYU&aGLQVNL V
VDPR WUL WDNVRQD JOMLYD D L]JGYRMHQR MH &@&HVW UD](¢
neidentificirane jedike bile predstavljene istim morfotipom.

6XNODGQR SRGDFLPD L] WDEOLFH RG GYDGHVHW NRPDG
ELOL SRYUALQVNL VWHULOHIOHMDQL RWRSIMHRRRPDBGQRD DGR
UD]YRMD PLFHOLMDYDoXEPRUNDGINMAHDGDUG ELOMQRJ WNLYD
UD]JYRM YL&H RG MHGQRJ PLFHOLMD X RYRM MH VNXSLQL X
X]JRUDND WNLYD VD VLPSWRPRP $ NRML VX ELOL SRGYUJC
natrijeva hip)NOR U LW D L] OLVQRJ WNLYD SRYU&ALQVNL VWHUI
QDMYHUHP MH SRVWRWN X Botrytis Eine@® 1LDPRWHPBQM X BPWRW DR C
karakteristika micelija razvijenih na uzorcima oznaka US13F6A, izdvojeno je pet
PRUIRWLSRYD 3ULWRP VX GYD UD]OLpCwdospoRUch RWLSD L

04
xS
>g Aureobasidium pullulans ||| G
o £
S
.- Botrytis cinerea |
IO
04
I . .
> Epiccocum nigrum [
)
>
= .
© Cladosporium sp. || IEGTTNGE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ukupan broj razvijenih jedinki u uzorcima US1A-US5A

Grafikon 2. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija r@gwih na uzorcima biljnog tkiva sa
simptomom Ai QDNRQ SRYU&ALQVNH VWHU L QHJIHF IO} ofikd® Sbrakd P H W D C
US1A-US5A
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Neidentificirano | I
Dothiora sp. I
Aureobasidium pullulans I

jedinki/micelija

Alternaria infectora/A. caespitosdilll
Epiccocum nigrum/E. layuens @Gy

SWYUYyHQH WDNVRQI

Epiccocum nigrum [

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Ukupan broj razvijenih jedinki u uzorcima UNS1A-UNS5A

Grafikon 3. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva sa
VLPSWRPRP $ NRML QLVX ELOL SRGYUJQXWL SRY-UNS5SQVNRM VWHL

2G GYDGHVHW LVSLWLYDQLK NRPDGLUD OLVQRJ WNLYD NRM
QD QMLK GHYHWQDHVW MH SULPLMHUHQ UD]YRM PLFHOLMEL
]JDELOMHAHQ MH QD GHYHW NRPDGLUD WNEMDLMD MH JWUYDHIX
prikaza 3. vidljivo je kako je u ovoj skupini uzoraka najzastupljeniju vrstu predstavljala gljiva
Aureobasidium pullulanss udjelom od 21,43 %J ovoj je kategoriji uzoraka izdvojeno osam
PRUIRWLSRYD WisuthdWWiitklBY detjtak€oba gljiva (Tablica Spritom je 14, 29
L]JRODWD LGHQWLILF L BlcQBunNriigRun# fE JIXyinehsy¥doRjaMBa, 71 %
izolata pripadalo vrsti Alternaria infectoria ili A. caespitosa Neidentificirane jedinke
predstavliene morRWLSRP L PRUIRWLSRP ]DX]LPDOH VX QDMY|
izoliranih micelija u ovoj kategoriji uzoraka (25 %).
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Neidentificirano I
Cladosporium sp. I

jedinki/micelija

Aposph. corallinolutea/D. pleurospor
A. pullulans INEG—_—
Parac. brasiliense I

S8WYUYyHQH WDNVRQ

B. cinerea 1IN
D. pyrenaica GG

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Ukupan broj razvijenih jedinki u uzorcima L1B -L10B

Grafikon 4. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva sa
VLPSWRPRP % L Q DstRlIQ@acheRovopiddmMethjéva hipoklorita (NaOCI, 2%); oznake
uzoraka L1BL10B

8VSRUHGERP JUDILpNLK SULND]D L PRaAaH VH SULPLMH\

simptorom % NRML VX ELOL SRGYUJQXWL SRYUa lhipokidriaM2 VW H U L C
LIROLUDQ YHUL EURM UD]JOLpPpLWLK WDNVRQD X RGQRVX C

SRGYUJQXWL MHGQDNRP SiRzddijeX 8§ NizorcBria YolznakaQMR 1B VW H U

]JDELOMHAHQ MH UD]YRM PLFHOLMD WAHYGM QDPGM R MFADLLKX \W |

rDJOLpLWLK WDNVR QR PV Ndidéntifitiréke @dirk®predSidyehenidrfotipom

2 i morfotipom 11 bile su zastupljene s udjelom od 27,77 %0 H y X W ICRdokpRar{anse

PRA&H VPDW U ODaMitanihDrdkgokioin(PA,22 %)iz ove kategorije uzoraka tkiva sa

simptomom B.

x
@4
°>: S, Paraconiothyrium sp. | NGz
23
o E i
. Cryptosphaeria ligniota [l
c
T3
o Aureobasidium pullulans RGN
T
= Epiccocum nigrum [N
>
= Cladosporium sp. I
- p p.

0 2 4 6 8 10 12 14
Ukupan broj razvijenih jedinki u uzorcima US1B-US5B

Grafikon 5. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva sa

VLPSWRPRP % L QDNRQ SRYUALQVNH Y0H,7D%),. pinEKeMizdraRaV R S L Q R
US1B-US5B
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Epiccocum sp. |l

Botrytis cinerea i

jedinki/micelija

Fusarium sporotrichioides | I

Aureobasidium pullulans I

8WYUYyHQH WDNVRQI

Cladosporium sp. I

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Ukupan broj razvijenih jedinki u uzorcima UNS1B-UNS5B

Grafikon 6. Odnos broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog ddva
VLPSWRPRP % NRML QLVX ELOL SR Gxhake@20iaka IBNSHMBMNEIBQVNRM VWH!

,] JUDILpPNLK SULND]D Ld Cladokperdiblo Y&z ddttpljship kaksomM H U R

u sve tri skupine uzoraka tkiva koje je pokazivalo simptch QHRYLVQR R SRYUAa
sterilizaciji. 5 D] YRM PLFHOLMD MH ]D E lisbdd tkigdisa signptomom K kéjiu D N D
VX ELOL SRGYUJQ XrMzacijiSdropinbinL epavideR(FO %6)eVjel sveukupno u fo

kategoriji uzoraka razvijen dvadeset i jedicelij. Pritom je rodCladosporiunbio zastupljen

s udjelom od 57,14 %,]GYRMHQR MH a@HVW PRUIRMadESHOMUMbEB X G X UL C
predstayjen morfotipom 1 i morfotipom 3 (Tablica 6).

6XNODGQR SRGDFLPD L] WDEOLFH L JUDILNRQD QD V'
simptomom Bkoji nisu bili podvrgnuti SRYUAaLQVNRM VWHULOL]DFLML XRp#h
ovoj skupini uzoraka, oznaka UNB-816 % ]J]DELOMHAHQ MH UD]YRM VYHXN
MHGLQNH WH MH QD GHVHW NRPDGLUDUOLYVRNRD WINALHY R G R
micelija (Tablica 6).Rod Cladosporium predstavljen morfotipom 1 i morfotipom 3, bio je
zastupljen s udjelm od 46, 66%. Najzastupljenija vrsta u ovoj kategoriji uzoraka bijgija

A. pullulans s udjelom od 43,33 %.

*UDILpNLP SULNDI]ILPD L RPRIJXUHQ MH SUHJOHG ]D
taksonomskih jedinica micelija izoliranih iz uzoraka sagtomom A i uzoraka sa simptomom

% QHRYLVQR R SRYU aGrgfikadiRoMi YOWpiikakuqul Jdpelfel iolcfotipova
SULSDGDMXWMHK MWWDNXNNVEQRLYR NDNR MH EURM L]GYRMHQLK P
taksonomskih jedinica.

28



Dothiora sp. n——
A. infectoria/A. caespitosal—
E. nigrum/E. layuense

jedinki/micelija

Cladosporium sp. HE—
Neidentificirano
E. nigruim |
B. cinerea
A. pullulans I

SWYUYyHQH WDNVRQ

0 2 4 6 8 10 12 14

Ukupan broj razvijenih jedinki u svim uzorcima tkiva sa simptomom A,
QHRYLVQR R SRYUALQVNRM VWHULOL]DFLN

Grafikon 7. Odnos ukupnog broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva
NRMH MH SRND]JLYDOR VLPSWRP $ QHRYLVQR R SRYUALQVNRM V\V

Neidentificirano -
$SRVSK FRUDOOLQR®XWHD '"HQGURSK «
Parac. brasiliense m
D. pyrenaica
Paraconiothyrium sp.
C. ligniota m
E. nigrum
Epiccocum sp. ®
B.cinerea mm
F. sporotrichioides
A. pullulans I
Cladosporium sp. I

S8WYUYyHQH WDNVRQRPVNH MFE

0 5 10 15 20 25 30 35

Ukupan broj razvijenih jedinki u svim uzorcima tkiva sa simptomom
% QHRYLVQR R SRYUALQVNRM VWHULOL]

Grafikon 8. Odnos ukupnog broja taksonomskih jedinica micelija razvijenih na uzorcima biljnog tkiva
NRMH MH SRND]JLYDOR VLPSWRP % QHRYLVQR R SRYU&GLQVNRM V'
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Morfotip 1
Morfotip 2
Morfotip 13
Morfotip 4
Morfotip 6
Morfotip 16
Morfotip 5
Morfotip 3
Morfotip 9
Morfotip 12
Morfotip 18
Morfotip 15

Grafikon 9. 2GQRV XGMHOD SULVXWQLK PRUIRWLSRYD X VYL X]RUFL
SRND]J]LYDOR VLPSWRP $ QHRYLVQR R SRYUALQVNRM VWHULOL]DI

Morfotip 19
Morfotip 6
Morfotip 11
Morfotip 5
Morfotip 8
Morfotip 3
Morfotip 2
Morfotip 16
Morfotip 10
Morfotip 1
Morfotip 7
Morfotip 14

Morfotip 17

Grafikon 10. 2GQRV XGMHOD SULVXWQLK PRUIRWLSRYD X VYLP X]JRUFL
SRND]JLYDOR VLPSWRP % QHRYLVQR R SRYU&GLQVNRM VWHULOL]D

SUHPD WDEOLFL L JUDELPONWRR IS Q LNNHDAKDZ5R MzoPakikitrhO L M D

sa simptomom AneoviVQR R SRYUA&LQVNR MazujgnhelukupBo6pDjédinMiL WH MFE
SURPDWUDMXuL SRGDWNH R EURMQRV Wasve Rzarke/tkiv@ls& W DNV
VLPSWRPRP $ L QHRYLVQR R SRYUALQVNRM VWHULOL]DFL
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Epicoccum EXGXiUL GD MH ]D PLFHOLMD Egitd¢uhy HQR G
nigum GRN VX MHGLQNH LGHQWHE nigfumii EQayudhSéRaliicabX iH YUV
Nakon vrsteE. nigrum u uzorcima lisnog tkiva koje je pokazivalo simptormAjprisutnija je

bila patogena vrstBotrytis cinereas udjelomod 20%(Grafikon 7) Rod Cladosporiunbio je

dominantno prisutan takson (42,86 %) OLVQRP WNLYX VD VLPSWRPRP % QH
sterilizaciji, dok jeAureobasidium pullulangredstavljala naastupljeniju vrstu (25,71 %)

(Grafikon 8)

Na JUDILpNR P7.5idljivdl jp kxko suiz svih uzoraka lisnog tkiva sa simptomomb#i

izolirani miceliji aAHVW GRJVHIADpRWLK YWdeNiM miQdlji SuOddntificbani kao
PRJXUH Bpido¢aril nigrumili E. layuensde Alternaria infectoriaili A. caespitosp a

jedanaest je jedinki (18, 33 %) ostateidentificirano. Sukladno podaima prikazanima

grafikonom 9.,QD WHPHOMX PRUIRORANLK NDUDNWHULSVOLND PLTF
tkiva sa simptomomA i QHRYLVQR R SRYU&aL@VWNRMizAdeROUI20 L]DFL M
morfotipova. Pritom je najzastupljenio morfotp 6(20%) ]D NRML MH XWYUVyHQR GI
vrstuBotrytis cinereaRazlike u remltatima iz grafikon& . i 9.proizlaze iz velike morf@®@ R & N H
varijabilnosti vrsteEpicoccunmigrum

Mor I R O R & NieriptikeUkulture micelijaEpicoccum nigrumodgovarale su izolatima
predstavljenima morfotipom liGheidentificiranim jedinkama s morfotipom 15 (oznaka Z 18)

Morfotip 16 bio je zastupljen s udjelom od 19 %, a morfotip 15 s udjelom odWY UYyHQR MH
kako norfotip ]IDVWXSOMHQ V XGMH Ot&vka RSBUEpicod¢@\n)furiil) SUH GV
srodnu vrstlE. layuensdGrafikon 9)

SUHPD WDEOLFL RG RVDPGHVHW LVSLWLYDQLK NRPDGLUGEL
UD]YRM PLFHOLMD MH ]DELOMHAHQ QD SHGHVHWel WUL NR
NDWHJRULML X]JRUDND SRGYUJQXWLK SRYUALQVNRM VWHUL
EH] SRYUALQVNH VWHULOL]DFLMH QD SRMHGLQLP NRPDGLUL
od jednog micelija, sveukupno je iz uzoraka sa simptomom Beapnwsedamdeset jedinki. Na
JUDILPNRP SWPIREM] X H SULP Likkzbvakavda diiptdrRomy/ Bieovisno o
SRYUA&LQVNR MizolirdahHroiteQ)iédaRrdedM Ido dvanaest taksona (dvije jedinke su
LGHQWLILFLUDQH ApbsRhaeriralimblured \i \Déthdrophoma pleurospoya
Najzastupljeniji takson pripada rodtiadosporium(42,86 %), dok je najzastupljeniju vrstu
predstavljalaAureobasidium pullulans udjelom od 25,71 %.] JUDILPpNRJ SULND]D \
je kako QDMYHUL X Gd Rkupno trinaest morfotipova koji su izdvojeni na temelju
PRUIRORANLK NDUDNWHULVWLND PLFHOLMD U bnpifdtipddHQLK L]
3.

5. RASPRAVA

SUHPGD MH SULPDUQL FLOM RYRJD LVWUD glivaRakbeDeELR XV \
YHU XWY UWJHRR>XAGWX SDWRQREAHaASX FGAMIOMH WUHaQMH SRM
RJUDQLpHQUMaR GULBVHK VWDEDOD XND]JLYDOD MH QD PRJX
hipoteze o povezanosti navedenih simptoma i dobro pagnail URPQLND JOMLYLPpQLK E
WUHaQMH
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8]LPDMXUL sknppm®élQD OB ILPLMHIHQH SULOLNRP SURFMHQH
klonovaPrunus aviumX .63 . XWLQD PRaH VH ]béme Mojapa, WdledNiDNR V X
REUD]DF &aLUHQM Dzir@ihNabRsjiaptddrDAXH ¥ Rl U R Mbdovakaliopisima
SDWRORANLKNBMRPOIDIQLaAUX GLYOMH S$tidiha @aigdphi¥a] URN X M |
IHNURWIHQMADPD NDWHJRUL]JLUD QjeRRE5 IDRDWIDARS WR © 6 QOOLM T
napada gljive Apiogromonia erythrostomaObradRP X]J]RUDND VLPSWREDWLPQF
XVSRUHGERP SULVXWQRVWL L EURMQRVWL LGHQWLILFLUD
NDNR QLWL MHGDQ L]JROLUDQL PLFHOLM QH SULSDGD SR]QI
uklj X p X M\ Xeiythrostoma S. carpophila

'RELYHQH UH]XOWDWH SRWYUyYyXMH L pLQMHQLFD NDNR VH
napada\. erythrostomaQ D SRGUXpMX 5HSXEOLNH +UYDW\WghhimARJIX SUL
carpophilaizaziva pojavu I§ LMD JRWRYR LGHQWLpPpQLK VLPSWRPX $ QR
LID]JYDR EL WHAH SRVOMHGLFH XRWRGEQ@RMK QDWW NH PYHD@RV N
XJURPQLND QDYHGHQLK VLPSWRPD ELOR XVPMHUHQR QD XMW
suprieL]DJLYDQMD QHNUR]H NRORQL]JLUDOL LVSLWKX*DQR OLAI
EL VH GRELR XYLG X UDJQROLNRVW HQGRILWVNH ]DMHGQL
koncentracije i sredstva za popvda L Q VN X VW H U lis@ag Jtkve EWpKje daljijetobilade

ELOL SRYUALQVNL VWHULOL]JLUDQL RWRSLQRP QDWULMHYD

'LR X]RUDND VLPSWEHRIPDQUVMBRBRGYUJQXW SRYUALQVNRM VW
NDNR UH RYH VNXSLQW LXRDUNDYWHDUG & RENIRMWYIR VW L UD]J]QROLNR
SULVXWQRVWL HSLILWD L2¥RQAWDIPQAR DQDWYHLD RENRRM@RV W
taksona] DELOMHAHQD MH X NDWHJRULMDPD X]RUDND WNLYD VL
bili podvrghutL SRY UA&LQV N RMrag¥\skane, @dimanalb@R VW PLFHOLMD JDEL
jeu NDWHJRULMDPD X]J]RUDND WNLYD VD VLPSWRPRP $ L VL
sterilizirani otopinom NaOCI (2%).

Osim agresivnih patogenih vrdBatrytis cinerea Cryptosphaeria ligniotasvi ostali miceliji
LJROLUDQL L] VLPSWR P PrwupaiBn KSPaKubnaNbGpadajR ¥ksonima
gljiiva koje uz endofitski, mogu ispoljavatarazitski/ili VDSURWURIQL QDpLQ aLYRW

513RYH]DQRVW SULVXWIDRERILWOMLYDIYRMD QHNU
OL&UX NORQRYD GLYOMH WUHEQMH X .63 .XWLQD

8 &LUHP VPLVOX HQGRILWLPD VH VPDWUDMX PLNURRUJDC
GRPDULQD QH XJURNXMXuUL SULWRP SDWRORA&NiKCESIURPMHQ
Braun1992).Pojedini autori navode kako su se endofitske gljive razvile iz prethodno patogenih
YUVWD NRMH VX V YUHPHQRP SUHVWIa@H 1688 A8QaR iGMHOR
Rodriguez 1993Saikkona i sur. 1998, Kogel i sur. 20p& je WOLMHG ]DMHGQLpPNH |
SRVWLIJQXWD UDYQRWHAaD L]PHYyX REUDPEHQH UHDNFLMH
HQGRILWVNH JOMLYH QD ]G (@EmévewiYshir QPROANAKBNPMHHK CEQRLIFPINIH. Q L
ozljede li negativhogutiecajaDELRWVNLK pLPEHQLND SRSXW YUHPHQVNI
SRGORAQH QDSDGX SN X D5UWWW KRIEDER ¥ WY MNHFOML IGHDQUGKR I YWDVONLL
]JGUDYVWYHQR VWD (Bi¢ri Davh i2028. GRPDuULQD
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Osim toga,PQRJL JOMLYLpQRPSYWRIJEHDRYRWIQRHINFLNOXVD SUROD]
NRMD VH X @LUHP VPLVOX PRaH VP OOatbD VW8 HQGRILWVNLP

BUHPGD HQGRILWL PRJX L]ID]YDWL SDWRORANH SURPMHQH X
i Schardl 2002, Schulz i BogyR005), brojne studije ukazuju na pozitivno djelovanje endofitskih

giivyDb QD JGUDYVWYHQR VWDQMH VYRMLK GRPDinbgD (QGR
SDWRJHQH YUVWH JOMLYD L GUXJH NDWHJRULMH a8WHWQLK
(Wilkinson i sur. 2000Arnold i sur. 2003Tanaka i sur. 200%;anley i sur. 2008/lejia i sur.

2008, Vega i sur. 2008, Gaeur.2010. 8VWR JOMLYLPpQL HQGRILWL SRWLpX
ILWRKRUPRQD UDVWD 'DL L VXU M D NVCH (BOR YGHVUHDCY B YWIDXQ RIW &
stresa (Lewis 2004, Malinowski i sur. 2004).

Prisutnost) OMLY Lp QLK H Q&kad EWAKBG RW ¥ G PHIQDNV UDA&ALYDQH YUV WH
D SURFMHQMXMH VH NDNR SRVWRML YL&H R @olelli Odigy XQ UD] ¢
2003, Sun i Guo 20123UHPD $UQROG HQGRILW AsOORYCEEER P SUL S
QMHJRYLP DQDPRUIQLP REOLFLPD WH SUHGVWDYOMDMX HN

Alternaria, Aureobasidium CladosporiumQHNL VX RG QDMUD&ALUHQLMLK HQG
su vrste endofitskih gljiva gotovo 8RWSXQRVWL RJIJUDXLFHY W XQ B SRRIMH. @ D
RGUHYHQL WLS ELOMQR Epitosicun DigrudR AuredhakitHuvhpuliulain s
NRORQL]L U D MX] OrLHiLIW E K REM. OBbQdly K GBffRIP 1989) @Bdofiti mogu
NRORQLJLUDWL PHYyXVWDQLpQL SURVW FShikitongrQ Xun 19B& Q M R V W
Pan i May 2009, Bernardenzel i sur. 2010Jedan od primjera specijaliziranosti endofita
RGUHYHQR WNLYR MH QBRGAUBPEPVIOQOMRVREXIROQRIUHGLAQN
i Miller 1981).

=DKYDOMXMXiuL VYRMRM JRVSRGDUYVNR MoyatbmiikbBdnR,V WL &L
Y R U N D U L FRuru}pte&sadiaju povolarP RGHO |D LVWUD aLskerQeidke SULV X
pripadnosti endofitskih gljiva u njihovim tkivima (Anonymous 2005).

B8QDWRpP YHOLNRP JRV,SBs&d2 |¢\pidwredenpGiegdrdkokkadija koje se

EDYH SURXpPpDYDQMHP ELRUD ] QRIN hiljdiQdrRgeNVd sk lizNdEEUNESP D QD G |
(%HUQDGRYLpPRYi L ,YDQRYIi + D G G DXb@&YAD1Y, kilanaje/ X U

i sur. 2012,Abdollahi Aghdam i Fotouhifa2016, Abdollahi Aghdam i Fotouhifa017).
SLPHQWD L VXU XND]XMX QD PDQMNDYRVAWLQRELYH
spomenutih studija bilaBRJUDQLpHQD PDOLP EURMHP X]J]RUDND JHRJ
LVWUDALYDQMD LOL LGHQWLILNDFLMRP YUVWD RiKeODQMDM:
1DMRSVHAQLMH LV W Utxdjedhidaylivel n& wfdonB jdaPaihusdRovedeno

MH X MXaQRM $I1UZ2d0La,DdnR sur2007k,Damm i sur2008a,Damm i sur.
2008b,Damm i sur2008c,Damm i sur2010, Moyo i sur. 2018, Biei Damm202).
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5.2 Uloga gljive Botrytis cinereaPers.u pojavi QHNURWLPQLK OH]JLMD
klonova G LY O M Hu Y8P KiétiQav H

2G QDMpHauULK XJURPQLND JOMLYLpPQLK EROHVWL WBWLYOMH W
L] VLP SWR P D Wobh¢vafRuhu® avéuind KSPKutina izolirana jgedinovrstaBotrytis
cinereaPers.0RJX UD SR YBH{iDe@RYVWD]YRMD QHNURWLPpQLK OH]LMD
GHWDOMQLMH MH REUDVHQDG XU R YRP H 5 RMi)&Re) Gapai@ W XY [E
pPvHQVWYHQR OLAUMNHEBLXPUMNXWMIMHHEAQMRNL UDVSRQ VLPSWRE
ELOMQH RUJDQH YHOLNRJ EURMD GRPDULQD

Nakon vrsteEpicoccum nigrumB. cinereaje predstavljala drugi najzastupljeniji takson

micelija izoliranih iz svih uzoraka lisnog tkiva koji su pokazivali simptom A, neovisno o
SRYUALQVNR MTavlwaHs) BremdeDj€& bidjhost micelij&. nigrumu uzorcima sa
VLPSWRPRP $ X NRQ@BHQLALHBHE&NXKX SRND]J]DOH PQRJR YLa.
SUHALYOMHQMD QDNRQ SURYHGHQRJ SRV W BSdhe&re§aruY UALQ VI
QDMYHUHP ®RVMW RN ikKaranaizOLauD VD VLPSWRPRP $ NRMH MH
SRYUGKOUINRNDFLML RWRSLQRP 1D2&0O WH X]RUDND NRM|
% otopinom etanola (42,11 %J).odnosu n&. nigrum Botrytis cineregredstavlja agreshiju
SDWRJHQX YUVWX ]JERJ pHJD VH QMHQD BSd)kaWoXs¢&/iggRtY W X OL
QHNURWLpPQLK OH]JLMD RSLVDQLK SRG VLPSWRPRP $ QLMH
nekrozeuslijed napad®. cinerea PRAaH VH ]DN O pdtalen BibpNsBtak HO L & U X

u latentnoj fazi.

Botrytis cinerege polifagna,ALURNR U D V §jivdkdjskol@n@QiM bil{péorgane gotovo

VYLK YUVWD adXPVNRJ GUYHUD WH X SULURGL ULMHWNR U
Botryotinia fuckeliana GH % DU\ :KHW] 7RPLF]JHN L VXU 8 aXPD
uraVDGQLFLPD RVRE BWifereadNLO/ILM\DIDA GARM/BBRIQLP QDPLQRP aL>
ELOMQH RVWDWNH UD]OLPpLWLK GRPDULQD VYH GRN RGJRYL
SDUD]JLWVNL QDpLQ ALYRWD 8 XYMHWLSPOYMHBHDMDNRID LYpLL\@ Bi C
agresivnost gljive te tada postaje sposobna prodrijeti u zdravo biljno tkivo. Kao nekrotrofni
patogenB. cinereaX]JURNXMH HNRQRPVNL ]QDpDMQX EROHVW QD]LY

1D VMHPHQX L SRYUALQL YHJHWDMWYIHY @ OK MEHL OMLQ RK LRAUXIND I L
NDUDNWHULVWLPpQH VLYH SDXpLQDVWH PDVHPrEmd BIisNRQLGL
(1971), Botrytis cinereaX]JURNXMH QHNUR]X FYMHWRYD SXSRYD OL3
poniND L WUXO Ra@&asicaRaGRYDNRP EURMX UD]JOLpLWLK ELOMQLY
poljoprivredne kulture i ukrasne vrste (Jarvis 1977, Elad i sur. 2B0O®)dije Botrytis cinerea

YU&H ]DUD]JH FYMHWRYD G R&kRe2ji jdjave RitepthihnkeReyaH TS H & L
isur.,,2014).8 SUROMHUH Y XKVRNVHH MW DgtjaHhaya@aizbbijkE€Tromiczek i sur.

2007) Konidije B. cinereaWDNRYyHU PRJIRG XUDD] WILp& @&/ L RAd&skaved® UD]YR
i sur., 2000).% XGXiUL GD SDWRJHQ SUH]LP O MX podownd,njihnbvdHQLP P
XNODQMDQMH PRAH ]QDpDMQR VPDQMLWL UL]JLN RG VHNXC
Prevencijurazvoja sive plijesniX Y HO L N H vétik&l prifaDodlIivost vrste B. cinereakoja

PRAH SUHALYMHWL QHSRYROMQH RNROL é&kgidcipayidvbiliH X REO
ostacima tese PRaAaH NRYHVYMPLWURMHP UD]JOLpLWLK GRPDULQD ND
inokuluma(Williamson i sur. 2007)
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*HQHWVND 8CibhérdAlbay&Rpojaru njene rezistentnosé preventivne fungicide

SD VH VYH YHUL EURM LVWUDALYDQMD EUR®YRGEN DK \PYMUHKIXD X]\I
'RVDGD&aQMD LVWUDALY D Q M BoSybs\MRéeidaxizaKnaSuWsRFPUMUS QD N R M
avium XVPMHUHQD VX QDMYHULP GLMHORP QD SUHYHQFLMX av
OLWHUDWXUL QH QDYRGL SRMDYD L L]JJOHG QHNUR]H OLa
OHYyXWLP GRVWXSQL WQH NUHRWDOLGD QD Q K M@adtjdhaM &I hiKoiltueal & G X
(Williamson i sur. 2007) te ukrasnih vrsta biljakazer i Bayraktar, 2014)) svojoj studiji iz

2014. godine autorDzer i Bayraktar navode kako [B. cinerea SRW Y U\VBHRQ DXJURPQLN
QHNURWLPQLK OH]JLMD QD CGovisHONALL B TGEskb] H ®aRorse PddodenO L & U X
SURALULR VD ]DUD&HQLK FPfédme poRQenktmEautariNaMpH/MIDp@md OLAaUH
VLYH SOLMHVHQ IS KM DX [PLDYDOMOLK VPHYLK SMHJD QD FYMHWQ
SRVWXSQR AaLULOH V \akh safldNljana adRicBlifhykdonigiofetayi ®onidija nije

X SRWSXQRVWL |DKYDWLOD e 88 R@XUELIWDNIH @D a i QD] N R
XRpHQD SRMDYD VPHYLK QHNURWLPQLK OH]LKsIka I3).]DWLP L
7DNRYyBULWHMH U HI@vhkastegIIWarBO LAk D/ aHQMD L RGXPLUDQMD 1

Premda se vrstB. cinereaX OLWHUDWXUL QH VSRPLQMNiNUS aNiIBQ WHNV W
XWYUVHQR BUtinekeBERIROB HX p HV W D O R Ma)iR Gyllvesiri@dd. doineSticd il D
H*ROGHQ 'HRaltdal Reqdden, 1994). Ustdaddadderafshii sur. (2011) navode kako

je rod Botryotinia bio jedan od brojnih rodovaljiva izoliranin L] YLaAH WLBRBM® WNLYL
avium

ORUIRORA&ANH NDUD MWIHRdidaV MRIONK PQ E K Q [PrIEuS &MU SRIBpQ R Y D
ovoga radgSlika 14)podudaraju se s opisima objavljenima od strane Ozer i Bayraktar (2014)
NRML QDYRGH NDNR Bldin&&Mtyigeh€uDn Miro@Re@rhavhdd PDA podlozi

isprva bila bezboRD 1DNRQ LQNXEDFLMH X WUDMDQMX RG SHWQ
SRSULPLOD VLYRVPHVYX ERMX (Qzet i BayraktRrj281@). UD]YRM NRQLGL

Slikal1l3. 3SRMDYD QHNURWL gQhus flaridduzidldovap®napaddin gljiBotrytis cinerea

O L M Hiréiige micedijaBotrytis cinereaSR pLWDYRM SRY U aC@rus]fDritadgdr@RJ OLAUL
(1zvor: Ozer i Bayraktar 2014)
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Slikal4d yLVWH N X O VBHtiytid ciheredHaPDM ipdlozi starosti 14 dana

5.3 Uloga vrsta roda CladosporiumLink ex Fries u pojavi QHNURWLpPQLK Ol
QD ONDRQRYD GLYOMH WUHAaAQMH X .63 . XWLQD

8 RYRPH UDGX MH XWCYadospbQURLINKENRieSEHL R R MpH&aUH LJROLUD
(42,86 %)L] VYLK X]JRUDND VLPSWRPDWLpQRSinptov BRebWSMLYD NR
R SRYUA&aL QV N RGfafikan B) Pie@d HiHE LIdytong (2008), pretjerana brojnost vrsta

iz roda Cladosporium pHVWD MH SRVOMHGLFD QHLVSUDYQH RGQ
sterilizacje uzoraka.OHYy XWLP X X]R U F LiP KSFOHuYM, RatClAdpdriDmmije

ELR SULVXWDQ VDPR X NRQWUROQRM Y¥HMXS3L®X®LREM]HSNRDW &l
povUALQVNL VWHULOL]JLUDQLK X]J]RUDND *UDILNRQ *UDILNR

Sukladno opisima Kidd i sur. (2016), miceliji ro@dadosporiumuzgojeni na PDA hranjivoj

podlozi pokazivali su sivozeleno do maslinastozeleno obojenje s gornje strane kolonije, dok su
odozdo kolonije bile crnozelene boj8lika 15 prikazuePRUIRORA&NH NDUDNWHUL'
kultura micelijaCladosporiumsp L]ROLUDQLK L] VLPSWRPDWRrp@RJ OLVQ
aviumiz KSP Kutina.
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Slika 15. yLVW D N X O WXladi@spétiumdp a MDA podlozi,predstaljenog morfotipom 1
RIQDND = L VWDURYV W ista kuz @izelij@ClabbspéiRimsy/ ik PDA podlozi,
predstavljenog morfotipom 3 (oznaka 43}arosti 14 dana (desno)

Cladosporiumiink ex Friegerod aLUR N R U D V SapRoivomit gljRaMRIR. BEW XQLV WL
patogena (Ogorekisur. 201R)) RML VX |DELOMHAHQL QD LA L R NVRYAL P MM SR
supstata, a njihove su spore redovito prisutne u tlu i @Bnsch i sur. 2012)XKonidije
Cladosporium VSS WDNRYHU SUHGVWDYOMDMX QDMpHauH L]JRO
XWYUYyHQX X VDYV WzZaka(FDrWwdRiR 10BHRIavitigard 2001, Mullins 2001). Za
UD]JOLNX RG NRQLGLMVNRJ WWedosporMd® REXKHIBDQHQWH ORBRWPI
Davidiella Crous & U. Braurse u prirodi rijetko pojavljuje (Ogérek i sur. 2012).

Filogenetske studije vrst@ladosporium slat. SRW Y kakok\MEK ULMHp R YUOR KHWHU
(Brauni sur. 2003. RodCladosporiumR EXKYDuD WDNVRQRPVNH MHGLQLF
WDNVRQD GMHORPLPpQR MH SRV OMH Gkoppripadbigidvag&xetiaP RU IR O |
pokazuju narazb LWLP WLSRYLPD VXSVW UDadoBporiknippPokazujxX U
QDMYHUX DXNXWLIMWKQWNMD QLVNLK WHPSHUDWXUD L YLVRNRJ
2001)te suupravoW DNY L Y UH P H Q V NspoXiMadiju dstiarianjg @iekiirazvoj
bolesti(Ogoérek i sur. 2012).

Bensch i sur. (2012) su nakon revizije roda utvrdili da se, suprotno prethodnim pretpostavkama,
manji broj Cladosporium VSS PR&H VPDWUDWL SROLIDJQLPD 7DN)Y
Cladosporium herbarumC. cladosporoidesC. oxysporumi C. sphaerospermurkoje se
XMHGQR XEUDMDMX X NR]JPRSROLWVNH VDSURWURIQH YUV’
0 Hy X Wit Papr@rofnih predstavnikadaCladosporiunnaselia YUOR VSHFLILpQH H|
QLaAH SRSXW HN VN (&&hQbert VsOrD2QUAK ste MidaCladosporiumVH WDNRyYyHU
javljaju kao hiperparaziti na drugim askomicetnim i bazidiomicetnim vrstama (Heuchert i sur.
VHNXQGDUQL NRORQL]DWRUL QHNURWLPQLK OH]LMD X
Ellis 1976, endoiti (Reisen i Sieber 1985, Brown i sur. 1988,0 R U V' \ L HSLILWL QD
zdravih biljaka (Islam i Hasin 2000, de Jager i sur. 2001, Inacio i sur. 2002, Stohr i Dighton
2004 Levetin i Dorseys 2006Ra ipak, brojnije su biotrofne, slabo pg¢oe vrstekoje su
specijalizirane] D R G U Hy Had ili vEsStLQeKQdXJURNXMX SRMDY X WLSLPpQLK \
SMHIDYRVWL GLVNROGRPPBUMMDL PHRYVRKHLOLAWD
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6 REJLURP GD MH ULMHp R RSRUW X Qladdspopuxhist siFobeV R JH Q L
SUHODVNX VD VDSURWURIQRJ L HQGRILWVNRJ QDpLQD aLY
uvjetima. Jedna od takvih vrsta j€ladosporium herbarun]D NRMX MH XWYUVHQR G
SDWRORANH SURPMH QW KW D LG/RIFEAGIIRD LV WWUDBIO X Elisd QULHYV

29"RQQHOO L 'LFNLQVRQ ). SWHPROOMHGB BRNBXYD QHNUR
QD OLaAUX XVOLMHG QDS adspdiuhO] DELVDOUIMH ¥HQ DV D U PEIRJLP
G R P D U LEB}tarredurt 1935Anilkumar i Seshndri 1975, Berner i sur. 200Q]iveira i sur.
2014,Zheng i sur. 2014, Walker i sur. 2016, Ayoubi i sur. 20B RVW XSQD OLWHUDW X
LQIRUPDFLMH R L]JOHGX L SR MPriynus@uilinbl Ro) supriadtdde kKabl |LM D (
posljedica napada gljiva iz rodaladosporium

OHYyXWLP %DLVZDU L VXU VX WHVWRY LFaDoHEMWRIHQR V'
oxysporumXJURNRYDOD SRMDY X QH Rtumis\hepahdis I8djiHOpBa@D OL &)
QHNURWLPpQH YBEMH @B LQULIENK VX VH RG (BXaD6)@ietWD SUHI
X]QDSUHGRYDORP VWDGLMX QHNUR]D |DKYDWLOD pLWDYX S
VX NORURWLPQL UXE D QD QDOLpMX OLVWD EBRaswaViX YLGON
VXU MHGDQ RG NDUDNWHULVWLPpQLK VLPSWRPD ELO
oboljelih jedinkiPrunus nepalensi€. oxysporunje primarno saprotrofna vistap WDNRYyHU MH
XWYUYyHQD NDR SDWRJHQ QD QHNRBdssShRanY010WD ELOMQLK Gl

8QDWRDp WMRHP X LAPASRV R PPEANUQ &viNLA 183 . XWLQD SRGUD]XPLMHY
QHNURWLPQLK OH]JLMD YHULK GLPBIRJLNMDAWE VKEDRSH HRO BI
L X VOXpDMX VLRFAMUIR Repal€EnBIsStkbd6)X aLUHQMH QHNUR]H OLVQ
aviumQLMH ELOR RJUDQLpHQR NORURWLpPQLP UXERP WH QLMH
plojke lista(Slika 90 .ORURWLPpQL UXE QHNURWLPQLK OH]LMD pHVW
prilikom napada nekR WURIQLK SDWRJHQD D QDVWDMH aLUHQMHP P
biljno tkivo (Tewari 1983, Agarwal i sur. 19976 WRJD VH XQDWRpP YLVRNRP XGM
roda Cladosporiumu uzorcima tkiva koje je pokazivalo simptom(8rafikon 8) QH PRaH
dRQLMHWL MHGQR]QDpQL ]DNOMX@aiNspbriDihiogMX. XJUB Y@L F U\
QHNUR]H OLaAUD NORQRYD GLYOMH WUH&QMH
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Slika 16 ALUHQMH QHNURW L BPQru& népaldhsiDokQvBnitOdlj@amCladosporium
oxysporun(lzvor: Baiswar i sur2011)

5.4 Uloga vrsta roda EpicoccumLink u pojavi QHNURWLPQLK OH]LMD
NORQRYD GLYKSRKuWWaUHaAQMH

Premda je u literaturi opisa preko 70 vrsta rodapicoccum rezultati molekularnih analiza

potvrdili su postojanje velike unutarvrsne iyavilnosti Epicoccum nigrunfArenal i sur. 1999,

Arenal i sur.2002) Stoga su u kasnijim radovima sve prethodno opisane vrste klasificirane u
QLAaL WDNVRQ RGQRVQR VPDWUDQH VX UD]OLPpLWLP PRUIRO
vrsteEpicoccurmigrum(Kilpatrick i Chilvers 1981Coghlan i sur. 200%,Prema Hawksworth

i sur. (1995), rodEpicoccum REXKY D UD V BgreBeccYnU Mg E. andropogonis
OHYyXWLP VWXGLMD SURYHGHQD RG VXWNDQ N HHQIk&R QWD UR
bi novija JHQHWVND LVWUB X9 WQMD WIR SRDR M@uRBa ¥ Bl & h CEDUPRENR P
UDJOLPLWLK YUVWD

SBULOLNRP LGHQWLILNDFLMH WDNVRQD JOM LPAfuhuk fRUINL UD Q LK
L] .63 . XWLQD L]JROLUDQ ijMjelgéhndteka dirukiRied oBdovarhla sedven¢ama
pohranjenima u GenBank bazi pod vrstdapgcoccum nigruni E. layuensdi je identifikacija

ELOD PRJXUD G Epitbbcuin@ ablichRBJzudjelom od 21,67 %, vrsta nigrum
predstavljala jenajzastupljeniji takson gljiva izoliranih iz svih uzoraka lisnog tkiva sa
VLPSWRPRP $ QHRYLVQR R SErifikcnl7 ViemRdd sV WsteJlo@al |[DFL M
Epicoccum ELOH QDMYL&a&H 3algony XS 2aka & simptonddm KRoji nisu bili

podvrgnuti SRYU&ALQVNRM VW H (alflida] B iFG&rdfikon 3) gljiva E. nigrumje
WDNRYyHU ELOD XpHVWDOR L]ROLUDQD L] X]JRUDND OLauD VI
SRGYUJQXWL SRY U2pephBrivinatrijéra bipaRlbrjt@Grdfikdh 1)te uzoraka

OLad&0UD NRMH MH ELOR BRaotbpihdn\edhoGrafidkdd PO L]LUDQR
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6WRJD VH PRAH SUHWSR VS\RONH QELNMDMOR MK ]R R P QLU QDN U R
SRG VLPSWRPRP $ 7DNRYHU VH PR ®H YNDOM X PILVDLLMD/NR QB
glivaE. nigumNRORQL]JLUDOD OL&UH NDR HQGRILW L HSLILW ]DX

Epicoccum nigrumLink (sinonim E. purpurascensEhrenb. ex Schlecht) jeALURNR
rasprostranjerpripadnik odjeljkaAscomycotkoML MH LJROLUDQ L] UD]JOLpLWLK
EURMD ELOMQLK GRPD U P@rda 68D @gtukhdnairapXriarno saprotrofnom

vrstom (Mims i Richardson 2005)avedena je i kao slabi biljni patogen (Bruton i sur. 1993).

Poput ostalihrasprostranjenitvrsta plijesni, pripadnici rod&picoccumdaLYH L HQGRILW V!
QDpPLQRP ALYRWD D L]JROLUDQL V XArhdld\®0W|. Scbuld)iCBhydel p L W L K
2009. E. nigumSURL]YRGL 4LURNL UDVSRQ RERMHQ Iswjdtax@HRERM |
L SULURGQLK IXQJLFLGD X pevdijsXtr®intyfivavne teeRiatia@atid L NRP
(GribanovskiSassu i Foppen 1967, Brown i sur. 1p&matra se kako je velika genotipska i
IHQRWLSVND YDULMDELOQRVW ]BaBEXgu@X DDRP® U KIHW RF W YSMUH
VWDQLAWD L |[DX]LPDQMD 8W YQLyHLQNRE gk dtichidgRiapo kakuj® L a D
DQWDJRQLVWLp NP BMH CFOVDRMIKHY ¥ VRV DOMPBYDL QD SDW
W U H a Q NBbtryBsReir&d(Peng i Sutton 1991) Monilinia laxa (Larenai sur. 2004) a
NRULAWHQD MH NDR PMHUD BoRI@IR @a\breskzandAtudsipdrsizaY UV W D
(L.) Batsch) i nektarinamaRrunus persicaar. nucipersicaL.) C. K. Schneid.(Larena i sur.

2005,Mari i sur. 2007De Cal i sur. 2000

VrstaEpicoccum layuensd &KHQ &URXV / &DL VS QRXYllagdROLUDAQ
(Lamiaceag u mjestu Layue na Tibetu. Vrsta je opisana u radu Chen i sur. (2017), gdje se
navodi kakge uzrokovalgppgavu pMHIJDYRVWL OLAWD P MRH/IFAH VX ERWH L S
do 12 milimetara.Epicoccum layuens&®f H XWYUVYHQD L NDR X]JURQOLOL&WD® QF
Camellia sinensis Kini 3IMHJH VX LVSUYD ELOH PDQMLK GLPHQ]LMD
QHNWRHWQP]LMH 9HUH AWHWH ]D E CarkeHa sinerdis@héen Qsur.POD Y H P
2020).

ORUIRORANH NDU D EWigruhrazWéni Hha IPPRgodoal Dizoliranihiz lisnog

tkiva klonovaPrunus aviumz KSP Kutina(Slika 17)odgovaraju opisima objavljenimatllis

(1971), Domsclnsur. (1980), McGinnis (1980) tsamson i sur. (199pyrema kojimé&E. nigrum
VWYDUD NRORQLMH EU]JRJ UDVWD L MDUNRJ aXWRJ QDUD
kolonije dolazi do razvojabro{ VSRURGRKLMD X REOLNX QUK PAL RVINYLAE
SRYU3EGLQL NRORQLMH =D E L EMigratdcgdia Midsgdiu terhperhibiié\dd P L F H C
-3°C do +45°C i pri vrijednostima pH od 3,0 do 4,5 (Fatima i sur. 2016).
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Slika 17. y L V Witdre MnicelijaEpicoccum nigrumma PDA podlozi, predstavljene morfotipom iL6
starosti 14 dana

Slikal8 yLVWD N X O VEMdcodEuRHp id PDADEI0zi, predstavijenogprfotipom 17 i starosti
GDQD O lisM KuluRa migetijdppicoccurmigrunyE. layuensea PDA podlozi, predstavljenog
morfotipom 18 starosti 14 dana (desno)

5580RJD RVWDOLK LIROLUDQLK WDNVRQD JOMLYD X
NORQRYD GLYOMH WUHaQMH X .63 . XWLQD

PremaPimenta i sur. (2012zDMHGQLFXLKOMWMQERPLWD RGUHYHQRJ GRP
VOXpDMHYD pLQL QHNROLNR GRPLQDQWQR SULVXWQLK YUV
taksonagliiva 3RWYUyYyXMXiUL QDYRGH VSRPHQXWLK DXWhRUD WLNM
LIROLUDQD VX pdlprisguthd taksomal @8duidbBasidium pullulansBotrytis

cinereg Epicoccum nigrumi rod Cladosporiumm WH YHuUL EURM WDNVRQRPV
zastupljenih s malim brojem jedinkBUHPGD pLQH GLR ELRORANL UD]JQROLN
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u cjeliniznatnoXWMHpH QD YLWDOLWHW ELOMQRJ GRPDULQD PRat
V WHN QHNROLNR PLFHOLMD QLVX LPDOL NOMXpQX XORJX X
NORQRYD GLYOMH WUHaQMH X .63 . XWLQD

5.5.1.Aureobasidium pullulange Bay et Lowenthal)G. Arnaud

Aureobasidium pullulanfDe Bary et Lowenthal) G. Arnayd kozmopolitska vrsta iz odjeljka
AscomycotaNRMD LVSROMDYD VDSURWURIQL HSLILWVNL HQGRI
od najpoznatijih gljiva plavila drva (HumU L V XU WH QDMUDALUHQLMLK
YUV WD JOddfltay(BdQ@yli IGriHitQ 1989)Prisutnost gljiveA. pullulansELOD MH XWY Uyt
UsSVinNDWHJRULMDPD X]RUDND OLVQRJ WNLY DeoMSh&EABUY D GLY(
simptoPD LOL SULPMHQL SRYU&AGLQVNH VW Bdraziku]dd kizoxvdkh 7DEOL
WNLYD VD VLPSWRPRP $ RYD MH YBY?PWW LBHLQORD) [H &WHD V] R /LU
B (Grafikon 7 i Grafikon 8).

Aureobasidium pullulanpredstavljala je najzastupljeniju vrstu u svim uzorcima lisnog tkiva
VD VLPSWRPRP % QHRYLVQR R53R)(GEalikrY 8) RikkoV WddULOL]D|
CladosporiumvrstaA. pullulanseELOD MH WDNRYHU GUXJL QDMSULVXWQLI
tkLYD VD VLPSWRPRP % NRMH MH ELOR SRYUALQVNL VWHUL
(Grafikon5) WH NDWHJRULML X]RUDND WNLYD VD VLPSWRPRP % N
sterilizaciji (43,33%)Grafikon 6) Rezultati dobiveni tijekom provedbB YRJD UDGD SRWYU
UH]XOWDWH S UH Wgemé kpjinka jeaV pullulBndjedn® @@ Mdjrastupljenijin vrsta
na G R P D U kdgdaFArUdus Prema Thambugala i sur. (2014), vrste rAdaeobasidiunViala

%R\HU NRORQL]JLUDMX L]JERMNMNK EQLIOAM @ PHik@BRRAE QPOLp
endofitskih vrsta iz izbojaka vrsta roBaunusSURYHGHQH X 1MHPDpPpNRM X VNOF
Bien i Damm (2028 XWYUyHQD MH aldokdasidiughRoviMlansiQddjcifria,
odnosno drvnoj tvarPrunus avim, P. cerasusi P. domestica 8 LVWUDALYDQMX +R
Novotny (2011),Aureobasidium pullulange, uz gljivu Alternaria alternata predstavljala
HQGRILWVNX YUVWX V QDMYHULP S PHMKRarasERIPstdPYfivil X S O M H C
Aureobasidiunpullulans SUHSR]QDWD MH NDR MHGDQ RG X]JURPQLND G
PUOMDYRVWL SORGRYD MDEXNH L NUXaNH *UDERZVNL 6
XNOMXpXMX PDVOLQDVWR]JHOHQH PUOMH QD SRpftiaLQL SC
plodova (Nelson 2008).

Kolonije Aureobasidium pullulansna PDA podlozi pokazuju brzi rast i razvijaju

EOLMHGRUXALpDVWL LOL ELMHOL PLFHOLM QHSUDYLOQLK U.
*ODWND SRYUALQD NRORQLMH MH XVOLMHKODNRIRBKKIIH VSRU X
sur. 2016). Nalgi 19 vidljiva je varijabilnost PRUIRORANLK NDUD M¥eAULVWLNL
pulluansNRMD MH ELOD XpHVWDOR L]JROLUDQD L] OLaub NORQR
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Slika 19. yLVWD N X O W XwddbaBitlitniH pulliMabsna PDA podlozi, starosti 14 dana i
predstavijena morfotipom R]JQDND = is@ khtutar'icelijpA. pullulansna PDA podlozi,
starosti 14 dana i predstavljena morfotipom 5 (oznaka Z8) H G LiakultwadimijeelijaA. pullulans
na PDA podlai, starosti 21 dan i predstavljena morfotipom 13 (oznaka @lE$N0)

5.5.2. Alternaria infectoriakE. G. Simmong A. caespitoséde Hoog & C. Rubio)
Woudenb. & Crous

,] X]RUDND OLauUD GLY OWKSPWikbEdRENehbokabival Sioptbim @ Rkbje

QLMH ELOR SRGYUJQ X VizBlir&hR yuthinb @i jeNifkédentifiiRi@i kaowWiste

Alternaria infectoriakE. G. Simmondi A. caespitoséde Hoog & C. Rubio) Woudenb. & Crous
(Tablica 5 i Grafikon 3) Rod Alternaria Nees ex FriesREXKYELUIRNR UDVSURVWU
saprotrofne, endofitskslaboSDWRJHQH YUVWH DVNRPLFHWQLK JOMLYD
VXSVWUDWD SRSXW YHJHWDWLYQLK ELOMQLK RUJDQD VME
tkiva, tla i atmosferq§Woudenberg i sur. 2013pve nHV SHF L | &spiQ HO® @ DM su

primarno saprotrofi, noX RGJRYDUDMXuLP XYMHWLPD GMHOXMX NDR
NRML XJURNXMX YHUL EURM HNRQRPVNL ]QDpDMQLK EROHYV
VWDEOMLNH SMHJDYRVWL L SDOHAL OAltaria&ria Widte WeU X OHAL
PHYXAMRR UD]JOLNXMX SR YLUXOHQWQRVWL D PQRJH RG QML
NRPSOHNV X]JURPQLND SDWR O Kéabdhinka ZD03RO5ivh Hk@tidiraiodsiR P D U L Q
ukrasnog bilja, vrste rodalternaria QDSDGDMX L aXPVNR GUYHUOH

U tom smislu ist pH V HAReh& W Blternata(Fr.) Kisler NRMD |RIDGDMQH aWHWH
plodovima i siementAXPVNRJD GUYHUD 8*ORIWHNVWX Aa4WHWH QD OL
Alternaria GRYRGH GR VSRURJ RGXPLUDQMD OLVQRJ WNLYD G
SRYLYX ,QIHNFLMD UH]XOWLUD VWYDUDQMHP QHNURWLpPQL
VUHGLaAWX OH]LMH QDOD]L VH JOhdrareD20a3) uskaAlt®rtaja MH M H
infectoria XWYUYHQD MH N DIRna¢€dumEcine@iifgiiurnd 14j€vermj Tasmaniji

(Australija) adovelaje GR VWYDUDQMD VLWQLKs REQIHK VW HBQRW D@L
OLadUD ORVOHPRoUANEKEIia WDNRYHU M ILRRB W/IRPDQVRrpMQRKR I OLAEU
laurocerasus ORY R U XLAQRYOD pNRP WHDMGHK XWWUYHQ NDR GLR NRPS
NRML MH L]D]JYDR SRMDYX GLVNRORUDFLMH SMHJDYRVWL
RG XPLUD QM edinkiPiaud Gurkcerasus % H U Q D G RiYahdwR20i1L1). Poput
rodovaCladosporium Epicoccumvrste rodaAlternariaprelaze s endofitskog ili saprotrofnog
QDpLQD ALYRWD X SDUD]JLWVNL QDpPpLQ AaLYRWD XNROLNR >
RJOMHGH LOL RSUHJ [|LELROANEGN RIIR F D DLEIM HIgdRDePia
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hranjivim podlogama, kolonije vrsta rodaAlternaria pokazuju brzi rast crnog do
maslinastozelenog ili sivognicelija (Kidd i sur. 2016).Jedinke Alternaria infectordA.
caespitos&ojesubileLIROLUDQH L] VLP 8WwhBsRamiKER Rutin@ iluagof@ne
na PDA hranyoj podlozi pokazivale su brzi rastRrp Q R &&ijaslvobijele boje (Slika 20

Slika 20. yLVW D N X O WAKdon@ridPibfedib@dAMaespitosaa PDA podlozistarosti 14 dana i
predstavljenog morfotipom 9 (oznaka Z12)

5.5.3 AposphaeriacorallinoluteaGruyter/ Dendrophoma pleurospor@acc.

Iz lisnog tkivaklonovaPrunus aviumz KSP Kutinakoje je pokazivalo simptom B i koje je

ELOR SRYUALQVNL VWHULOL]JLUDQR RWR Siop&f s@aWwULMHYL
dvije jedinke (Tablica 6 i Grafikon 4koje su zbogvelike srodnosti identificirane kaworste
Aposphaeria corallinolute&ruyterili Dendrophoma pleurospor@acc(Tablica 3).

AposphaeriaBerk. je slabo poznati rod kojega novije studije temeljene na rezultatima
molekularQ LK D Q D O L ] D pafdiMdumalsviénivhdtaceaéde Gruyter i sur. 2013, Tian i

sur. 2015).Aposphaeria corallinolute&ruyter smatra se saprotrofnom vrstom. Prvi puta je
opisana u radu Gruyter i sur. (2013 SUL pHPX VX G&rRjapanigda(LE DO.L

Fraxinus excelsiorL. Prema studiji autora Bien i Damm (2023, corallinolutea je
predstavljala najzastupljeniju vrstudrvu ispitivanih stabal®runus avium, P. cerasusP.

domesticaL. X 1M H P D [izdliRakb jeDizprijelazne zone nekrdt p QiRdravog te samo
zdravogdrvnog tkiva 7/DNRYHU MH LJ]ROLUDQD L] GUYQH WYDUL ]DKY
sur. 2016), odumrlih granBrunus padusL. u Rusiji (Tibpromma i sur. 2017) te iglica
Pseudotsuga menziegMirb.) FrancoX 6 MHGLQMHNLLRP 'YRABYDFPD 'DQLHOV
%LHQ L 'DPP VPDWUDMX NDNR VH QH UDGL R ULMHWNR
VOXpDMHY DA.Sdidlivoluea PRRAWMLSULSLVDWL pLQMHQLFL GD MH QN
GenBank bazi tek 2017. godine (Lsur. 2016).

'H *UX\WHU L VXU W D NDRndrbphowhX pRBdspdi8adc., aliuposv X
nazivomPleurophoma pleurospora6 DFF +|KQ WH MH XWYUYyHQR NDNR MH
L] O L&uaus nobilisL. u Francuskoj, drvdonicerasp. Caprifoliaceag@ u Nizozemskoj i

lezija na izbojcimaCytisus scoparius / /ILQN 2VLP QDYHGDedoghat R PD UL QL
pleurosporaM H XW'Y Querc@sylada hunb. u Gruziji (Bitsadze i sur. 2018remaLi |
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sur. (2016), vrste rodaposphaerima 3'$ KUDQMLYRM SRGOR]JL UD]JYLMDMX ]L
kolonije je isprva bijele bojéSlika 21) a starenjem poprim&@ DVOLQDVWR]JHOHQX GR V
6UHGLAWH NRORQLMH SR SIdlj@mbrilio Blj€)dNobj WR VLY X ERMX

Slika 21. yLVWD Nnic@ipy Xpgddbhaeria corallinolute®endrophoma pleurosporaa PDA
podlozi, starosti 14 dana i predstavljemogrfotipom8 (oznaka Z11)

5.5.4 Paraconiothyrium brasiliens&erkley

U sklopu ovoga rada, dvije jedinke identificirane do razine Rataconiothyriumzolirane su

L] OLVQRJ WNLYD VD VLPSWRPRP % NRMH MH ELOR SRGYU
etanola (70 %JGrafikon 5) GRN VX W D N R y hriste BardcamidthiibhGHragiieHse
LIROLUDQH L] WNLYD VD VLPSWRPRP % NRMH MH ELOR SR
hipoklorita %) (Grafikon 4) 2YDNYL UH]XOWD WEB. i3&slensekglidnizikalaNDNR Mt
ispitivano lisno tkivo kao endofitska vrstRod ParaconiothyriunVerkley u sistematiku gljiva

XYHOL VX 9HUNOH\ L VXU WH MH GRVDGD SULKYL
Paraconiothyrium fuckeli{Fuckel) Verkley & GruyterLPD SR]QDWL VDYU&HQL VW]
sur. 200&, De Gruyter i sur. 2013 erkley i sur. 2014)

Vrsta ParconiothyriumbrasilienseVerkley opisana je na temelju izolata iz ploGaffea

arabicalL. Brazilu (Verkley i sur. 2004)a kao endofitskarsta izolirange iz vizualno zdravog

O L fudpa @Acersp.)u Republici Koreji (Paul i Lee 2014)) L Alliddia petiolata (M. Bieb))

Cavara et GrandX 6 MHGLQMHQLP $P HidlichRNdeR glaudadMMénehpVoss u

Kanadite drva zdrave jedinkPlatanusx hispanicaMinch u ltaliji. Verkley i sur. (2014)
QDYRGH NDNR VX JRWRYR L Grangke Lup@HBark6ba¥i ko YeHdRfRiIH S R K
LIROLUDQL L L] GUXGibkgo®GiRkaD,UNQuHJ&/dign&w. japonica(Rehder)

Nakaii Juniperus virginianaL. (Hoffman i Arnold 2008).7LMHNRP LVWUDALYDQMD
drva vrsta iz rod®runus X M X AfGcR Mamm i sur. (2008) su utvrdili redvitu prisutnost

endofitskih gljiva roda Paraconiothyrium Pritom je vrstaParaconiothyrium brasiliense

izolirana iz piknida na korPrunus persica EUHVNYD WH QHNURRPNaes@RI GUY C
var. nucipersica(nektarina) iP. salicinaLindl.

Gljiva Paraconiothyrium variabileRiccioniVerkley & Crous MH ELOD pHVWR L]JRO
QHNURWLp QR J P@huy @lRcihaPN peYsizate piknida na kori gran®. persica
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PrisutnostParaconiothyrium variable WDNRyYyHU MH XWYUVHQD X QHNURW
Actinidia chinensisx ,WDOLML 5LFFLR Qdurus NoXilisu Turskojl(GOrée BBuXak
2007).0Osim Paraconiothyrium brasiliense Paraconiothyrium variabilgiz piknida na kori
stabalaPrunus perka X MXAaQRM $I1ULFL [PhRacohibtiyqubr ditiehnuriYacthm W D

Verkley & CrousPremda su vrste rodaraconiothyriumELOH XpHVWD O RPiufp&sOLUDQH
VSS X Mika QjRdbkdzanalasX ELOH XMHGQR L X]JURpPpQIDammQHNUR]F
i sur. 2008).

IDNRQ SUYRJ RS IPdrBcohiodyfiBm Hr@sMdnse sistematiku gljiva (Verkley i

sur. 2004) SR W'Y pfistdtQ@d3t dtdvrstedrvnom i lisnomtkivuUD]OLpLWLK ELOMQLK
L QD UD]JOLPLWLP NRQWLQ HmMALIR Rako6sd/ RdiDo kormopdtitikd] S U H
HQGRILWVNRM YUVWL NRMD VH PRaH SULODJRMDdAmMML ALURNF
sur.2008&). ORUIROR&NH NDUDNW H Parsicahiothyiui XrasiwexsgblirénihF H O L M D
L] O P@aus aviumz KSP Kutina(Slika 22)odgovaraju opisima objavljenima u Verkley i

sur. (2004), prema kojima gljiaraconiothyrium brasiliensezvija isprva supstratni micelij,

D QDNRQ pHWUQDHVW GDQD IRUPLUD VH VLYNDVWL ]JUDbDp
sedPRGQHYQH LQNXEDFLMH QD 3'$ SUL & SURJLUQR ELMHOI
LOL MDQWDUQH GR WDPQRFUYHQH ERMH V YLGOMLYLP NRQ

Slika22. yLVW D N X O WPArbkcDniéthyfuirEpL M PDA podlozistarosti 14 danagredstaljena
morfotipom 7 (oznaka Z10)lijevo) W Ktapkultura micelijaParaconiothyrium brasiliensea PDA
podlozi jednake starostipredstavljena morfotiporhl (oznaka Z14{sredina i desno)

5.5.5Fusarium sporotrichioideSherb.

Vrste rodaFusariumLink XEUDMDMX VH X QDMY D a Qirdktju EKOWHRSEHQH JO
]1QDpDMQH @&WHWH QD SROMRSULYUHGQRP NDVipJyedinkeUDQRP
Fusarium sporotrichioidebile su izolirane] X]RUDND OLVQRJ WNLYD VWDEDOL
Kutina koje je pokazivalo simptom Bikojemij ELOR SRYUaL QGrfikovvVAYRAALOL]LUL
Fusarium R E X K'Y D t@vrfRalLBslie i Summerell 2006)d kojih su mnoge saprofiti tla. Uz

rod Pythium gljive iz rodaFusarium QDMpHAauUL VX XdJanhR ponikeg L p&éyent M H
AXPVNRJD VMERBQX:E QDMSR]QDWL NFusérium @IdamsBanNeg.L M LK Y L
koja se smatra fakultativnim parazitom*O DY D a. Osim parazitskog | saprotrofnog,

pripadnici rodaFusarium ispoljavaju i endofitski nb L Q a LROR Wi&arium jedan od
QDMUDALUHQLMLK HQGRILWVNLK URGRYD XWYUyHQ X WNL®
2019). PremaHaddadderafsh{2011), vrste rodaFusarium LIROLUDQH VX L] OL&auD
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korijena stabaldPrunusavium'Pétel. RodFusariumSUHGVWDYOMDR MH WDNRVHU
LIROLUDQLK WDNVRQD HQGRILWaLN IsHvedtisidaldeDd DSIidiaN X W Q L K
(Falconi i Mendgen 1994Fusarium sporotrichioideSherb. je kozmopolitska vestiljnog
patogena kojajdJDALUHQD X WURSVNRP L XPMHUHQRP SRMDVX 'F
XJURPQLNRP WDNNRULWMBXQOHVDGQLFWH S JBRPYRMPRP RVLSDC
.DUDGALU0 L OLOLMDA&AHYLU , YDQRYi L VXU QDYR
Q D Mdjqijib patogendinus ponderosaar. jeffreyi koji je uzrokovao diskoloraciju i osipanje
LJOLFD VDGQLFUr rdd AlterRaYid) pliv& iddaFusariumpredstavale su glavne
XJURPQLNH OQQEANDRJHLIERMDND WH RGXPLUDW®QS#®PruRIEROMHO I
laurocerasusu gradu Nitri % HUQDGRYLpROML)L ,YDQRYI

Prema Ivanova i sur. (2016), gljiusarium sporotrichioidesa PDApodlozi razvija] UDp QL
PLFHOLM ELMHOH GR EOL M HGBpdntaad) fy HQVR N FEHRyNHH RIEER M IH G R W \
23 prikazan je micelifFusarium sporotrichioideNRML MH LJROLUDQ L] VLPSWRPD
GLYOMH WUH&EQMH X .63 . XWLQD

Slika 23 yLVWD N XO W Ruddbun® sporbtiidhMilesna PDA podlozi,starosti 14 dana i
predstavljena morfotipom l{éznaka Z17)

5.5.6 Daldinia pyrenaicaM. Stadler &Wollw.

Daldinia pyrenaicaM. Stadler & Wollw. MH SUYL SXW SURQDYHQD QD SRG
ASDQMROVNLK 3LUHQHMD 6WDNKGIL M Ho S X P\XR WNYHRFAWD RN L
sjevernojASDQMROVNRM )Y)UDOQPBPMYNRM LGC&WDD MQErtUsKSali) VWH UR
QR X 8NUDMLQL MH ELOD L]JROLUD QesculusGippo€ast@iuif,JLK GRP
Carpinus betulus., Fagus sylvaticd.., Pyrus communik. i Tilia cordataMill. Prema Akulov

I Stadler (2008)D. pyrenaicaSUHGVWDY OMD Q DDMajuia koya sepdjaMjdelnh UR G D

SRGUXpMX .KDUNRYD X 8NUDMLQL 2YDNYLDQprén&idd uX S X U XM >
GUXJLP JHPOMDPD VUHGLAQMH L MXJRLW6&bp Qudgd KadaR SH 6 W
dvije su jedinkeDaldinia pyrenaicabile LIROLUDQH L] X]JRUDND OLVQRJ WNLY|
u KSP Kutina koje jepokazivalo simptom B i koje je bilo po&L QVNL VWHULOL]JLUDQF
natrijeva hipoklorita (2 %)Grafikon 4) lako je prisutnosD. pyrenaicaYHU XWYUVHQD C
EURMQLP GRPDULQLPD GRVDGDAaAQMMDNKWUHDE L MBIQ NRDHNDREER [
NRMD PRAaH NRORQL]PtmugVavium StnatvaQsB ki LritdR rodaaldinia
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predstavljaju endofite koji nasell@@M X GUYQR WNLYRHAGRLRHKIIDMPNRI RA
LOL ILILROBEMRIHQMBMDGRPHSUH@D]|H V HQGRILWVNRJ X VDSUF
rodaDaldiniase PRJX ]DGUADWL X GUYX NUR] GXAaL kiatdkhHQV NL S
priikama, QD ]DUDAHQLP VH VW DbiEDili BlBbaSspdrutaeljal inX Igtbtolfhu
razgradnju drvne tvariStadler i sur. 2014)Premda se ranije smatralo kako su vrste roda
Daldinik. UDQL NRORQL]DWRUL VWDEDOD R&aW ké W d, KoljgRADURP
LVWUDaALY D qaMddovitiN iisdtivd3¢ gliiva rodaaldinia X GUYX UD]JOLpLWLK G
(Stadler i sur. 2014).

Daldinia pyrenaicarazvija bjelkasti micelij difuznih granic&oji sporulacijom poprima
JHOHQNDVWRYV BStailler iBamyaHmemM2601l D 6 OLFL SULND]DQH VX P
karakteristike kulture micelij@aldinia pyrenaicaL] ROLUDQRJD L] VLPSWRPDWLpPQ
GLYOMH WUH&AQMH X .63 . XWLQD

Slika 24 yLVWD N X O WDaldibia pyréndicahavVADA podlozi, predstgeina morfotipom 19
(oznaka Z25)

5.5.7RodDothioraFr.

, ] OLVQRJ WNLYD VWDEDOD GLYOMH WUH&QMH L]nije3 .XWLQ
ELOR SRGYUJQXWR SRYUALQVNRM VWHULOL]DFLML L]JROLUL
Dothiora Fr (Grafikon 3. Spomenuti rodREXKYDuUD WHOHPRUDQHdedWwWdeGLM SR
dok anamorfni stadiji pripadaju rodbothichiza Rod Dothiora opisan je na temelju vrste
DothiorapyrenophorgFr.) Fr., saprotrofne gljivkoja jebila pHVWR L]ROLUDQD L] RGX
G R P D (r@d@ Borbus (Rosaceag Gljive roda Dothiora navode se kao saprotrofne ili
SDUD]LWVNH YUVWH NRMHiyr&© koQriehih WiakeX TiamEaugela ilshE R M N H
2014).Crous i Groenewald (2016) su izolirali vrste rddathiora L] PUWYRJ OL&auD L S
UD]JOLPpLWL H s £kakQ bve saprotrofne gljive postaju slabi patogeni uslijed pada
vitaliteta biljke domaiLQD &URXV L *U RBEkQr-s€dinOdaevne inkubacije micelija
DothioraVS L]J]ROLUDQRJ L] VLPSWRinDsVEYmQ RSP Rutidaipdl 2O R Q RY D
QD 3'$ KUDQMLYRM SRGOR]JL SRYUALQD UD]Y¥inMdbediz NRORQL
(Slika 25)
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Slika 25 yLVWD NXOWXxthi@a §pl Rdd POAVpDdlozistarosti 14 dana predstavijena
morfotipom12 (oznaka Z%)

5.5.8Cryptosphaeria ligniotdFr.) Auersw.

Cryptosphaeria ligniotgFr.) Auersw. je ksilofagna askomicetna gljiva i agresivna patogena

vrsta naPopulus tremuloideNRMD L]D]JLYD RGXPLU@®QdAdiHavr¥rRI9MB,RPDULQ
Hinds 1981)C. ligniota MH aLURNR UDVSURVWUDQMHQD QD VMHYHUQ
VH L X (XURSL QD XNUDVQLP V RoputligiivAIs.DSeddo) pRALKGY QYWD |
ovoga patogena mogu biti svi pripadnici porod8aicacae no C. ligniota je prvenstveno
SR]QDWD NDR X]JURpPQLN U D NEopNI&stremiloided XehkinurBzenjerimaV W D E D C
u Sjevernoj Americ{Trouillas i sur. 2015)

C. ligniotainficiratkivo GRPDULQD NUR] R Jurbktiesrbek Kpi2, hoBaniraje
REROMHOLK VWD E D O Dijé€) RojVgdddden Ksloh@itaVRo@mapad iurid; L
QDSUHGXMH NUR] GUYR GR VUAL X]JURNXMXiuL GLVNRORUD
1IDNRQ XVSMHAQH NRORQL]DFL M Hatrag Wéha Raindiju iGputenTkor& DW R J |
GRVSLMHYD QD SR Yitdélpgaxulkdiaha YRAKWOWRIHSPRIX ELWL aLURNH
GR GHVHW FHQWLPHWDUD D GXJDpNH L GR WUL PHWUD 8
pLWDYRM QMHJRYRM GXRPWDL GIRNIHWRR RGXMHWDRVPHYH GR
EOL]JLQL UXEQRJ SRGUXpMD UDND 8 WLMHNX MHGQH GR GYL
FUQH ERMH YODNQDYV®GIXMUHNY W R UjEH MG \WH BN D IQD QMR
YLGOMLYD ELMHOP R’EIR)MHIQ@HS(RIG;W@E.NQ@&I@G*(OLPHWDUD

Nakon sedmodnevnimkubacije na PDA podlozi pri 2€, gljiva Cryptosphaeria ligniota
LIROLUDQD L] OLVQRJ WN z¥XBP KairaQrezvila j¢pU ¥ DMH B\ElB H@ QM H
boje (Slika 26) Sukladno dostupnoj literaturC. ligniota GRVDGD QL MHPrMAssY UyH QD
avium D MHGLQL L]JRODW du KSRKuiima (SrdflkdhXy ®WHHEMW DY OMD PR.
kontaminaciju iz okolne egetaciie. OHYy XWRIPN L SRMHGLQDpQL QDOD] PR3
PRIXUQRVRGEH RYRJ SDWRJHQD UD]JOLpLWLP GRWDG QHXW
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Slika26. yLVW D N X O V¥ htd3pRaeraHighibtsidP DA podlozi, starosti 14 dana i predstavljena
morfotipom10 (oznaka Z13)

6.=%$./-8y9%.

SUHPGD MH GLYOMD WUH&aQMD JRVSRGDUVNL QW pDE QDD QX
bogatoga mikobioma njenih nadzemnih orgawai na svjetskoj razinfDVDGD MRA&a XYLM
PDOREURMQ@D 3D LSDN SRVWRML SRMDpDQL LQWHUHYV ]D Sl
R HQGRILWVNLP L HSLILWVNLP |[DMHGQLFDPD JOMLYD UH
bioloANH ]DAWQWHYRBQ L kuseD WiILN@DQDMpHEAILK L HNRQRPVNL
X]JURPQLND JOMLYLpPpQLK EROHVWL GLYOMH WUHaAQMH X GRYV
SRGDWDND R VODELP SDWRJHQLPD GLYOMH WUH&QMH NRI
SDWROR&GNLK SURRARWH QD HED MHaAL XS BWHQFLMDOQR aWHWQLN

2YLP MH UDGRP REXKYDUHQD DQDOL]PruddRaviomkbe YeLPSWRP
prikupljeno u svibnju 2020. godine, tijekom postupka vizualne procjene zdravstvenog stanja
NORQRYD GLYOMH WWHPHIOWHN R M\ S Bilj@rnatndlek Hawiih @&oda
LGHQWLILFLUDQL VX WDNVRQL PLFHOLMD LJ]ROLUDQLK L] VL
WH MH XWYUyHQR NDNR QLWL QD MHGQRP X]J]RUNX WNLYD
folijamih EROHV WL GLY OM HSWwajgeghilaM\HergR&SOMaAOHIKWL. P QH VPLN
se zanemariti podatak kako je patogena glpe#rytis cinereabila jedna od najzastupljenijih

vrsta izoliranih iz uzoraka tkiva koje je pokazivalo simptomsAA MHPSRHORWRP XJURpPpQL
WUXOHAL SORGRYD GLYOMH WUHAQMH NRML L]D]JLYD YHOLN
L REUD]DF aLUHQMD QHNURWLPQLK OH]JLMD RSLVDQLK SRG V
OLaAUD XVOBMhé&ae PRABD/VKpIDWIOMDNR MH RYDM SDWRJHQ E|
latentnoj fazi. 6W RJD MH RGEDpHQD SUYRWQD SUHWSRVWDYND I
SRYH]DQH V SUALHWXM R RBaOW RQBPIpD GLYOMH WUH&EQMH

6HNXQGDUQL FLOM RYRJD UDGD NRML MH NDVQLMH SRVW
XWYUYyLYDQMH SULVXWQRVWL L EURMQRVWL PDQMH SR]QL
SUHODVNRP V HQGRILWVNRJ LOL VDSURWARI IQHRN URJKL@QIDA&D
8 VYUKX RWNULYDQMD VWUXNWXUH HSLILWVNH L HQGRILW’®
LVSLWLYDQLK NORQRYD D NRMH EL VH PRJOH LGHQWLILFI
lezija, provedena je usporedba brojmostksonRPVNLK MHGLQLFD PLFHOLMD
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UD]J]OLpLWLP NDWHJRULMDPD X]RUD M§ke \steRiEaclidJiRiPjeQD SUL!
SRVWXSNRP SRWYUYHQ RpHNLMB @LD MY BKIDWDWR B QRFH NNRUWH
]DELOMHAHIMPDMX X]RYDAIDQ EMH SAMDHRLY®I U] DMFH MW Y UV HQR
neovisno o tipu simptoa, najmanja brojnost miceljaUD]OLpLWLK WDNVRQRPVNLK
SULPLMHUHQD QD X]J]RUFLPD SRGYUJQXWLPD SRYUALQVNRM
(NaOCl, 2 %).

Interpretacijom podataka o zastupljenosti pojedinih taksona u svim uzorcima lisnog tkiva sa
VLPSWRPRP $ L QHRYLVQR R SRYUALQVNRM VWHULOL]DFL
Epicoccum nigrtumfELOD PRJXUL XJURPQLN QHNURW o@A B dube] LMD RS
strane, rodCladosporiumpredstavljao jenajzastupljeniji takson u svim kategorijama uzoraka

tkiva koji su pokazivk simptom B, neovisne SRYU&GLQVNRM VWHULOL]DFLML

Poput vrsta rod&picoccum pripadnici rodeCladosporiumsu a L U RgpRstranjenplijesni

NRMH VX VSRVREQH SULMHUL VD HQGRILW VINR 1D X PSEDQNDH L WA
QD GRPBUORAHQRVW RGQRVD JOMLYLpPQLK HQGRILWD SDW!
PLPEHQLND RWHAaDYD G RIDREHNDVpHN M RRGXWR MHIFIDQRAI HQGRILW
folijarnih simptoma. Usto,GRVW XSQD OLWHUDWXUD QH SUX&D GHWDO
OH]LMD NRQN UHMUE BviuQikbjeGsl dnédstale kao posljedica napdgacoccum

nigrumili Cladosporiumspp. Opseg ovogaUDGD QH RPRJXUXMH GRND]JLYDQM
NDR XJURPQLND SULPLMHUHQLK VLPSWRPD QD WHUHQX QR
SUHWKRGQLK VWXGLMD NRMH XND]XMX QD YHOLNX UD]JQROL

Vrste rodaEpicoccumi Cladosporium uz druge izoliranegljive poput Aureobasidium

pullulans GMHO XM X D Q BoDWiR €neddBLobNromQ@DRMDYD L UD]JYRM JON
EROHVWL QH RYLVL VDPR R Sothnysi QW D WR QI Y WHBRKHLMOQID YN W
zajednice gliyLpQLK HQGRILWD PR3&aH GAODMNLW Y HNIDRR) IVOVIDLQID B EU O

8QDWRpP WRPX aWRuy avidhd RIPRMtinaprocjenjenivizudno zdravima,

prelazak endofitskih @ MLYD X SDUD]JLWVNL @QIpPLIQ]LERYRENR XEXD K
promatranih stabala.t&®a je, X] UHGRYLWX SULPMHQX PMHUD |J]DawWLW]I
patogena popuB. cinerea SRWUHEQR SUDWLWL VWDQMH NUR&AQMH W
X EOBRAAMM QR @HibMWQ BN DK M HREHRQYION® VSRVWDYOMDQMHP U
djelovanjaJOMLY L p Q LIK GIRQRIDRIILOMD S RY H U Btpurnost statbhlaynaWwapao L W H W
UDJ]OLPpLWLK @&WHWQLK RUJDQL]DPD
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