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UDK 630*443:632.4.01/.08 Izvomi znanstveni Clanak

Milan GlavaS

VA2NIJI UZROCNICI SUSENJA BOROVICA

SOME MORE IMPORTANT CAUSAL AGENTS OF
JUNIPERUS spp. DYING

U radu su obradena patogeni kore i dglica bopovlca, prvenstveno obii-
ne borovice (Juniperus communis L.) d §mrike (J. oxycedrus L.). Na smri-
ki je fiesta d veoma rasprostranjena dmelica (Arceuthobiuvi oxycedri M.
Bieb.). Ovaj hemiparazat uzrokuje susenje grmova, a ovdje se govori o
mogucnostdma njegovog suzbijanja. Na obje vrste dosta su fieste gljive
iz roda GymnospoTangium koje su pnikazane u opcem pogledu. Na igldca-
ma je sdiroko rasprostranjen d Cest uzrofindk osipanja istdh Lophodermium
juniperi (Grev.) Darker, a (rijede i Cytospora sp.. U radu se obraduje
rasprostranjenost, morfologija, patogenitet i druge karakterdstlike tih glji-
va d imelice u nas.

Kljucne rijeci: borovica, gljiva, parazit, iglica, osipanje, spora, plodno
tijelo, infekcija, susenje, bolest, zastita

UVOD — INTRODUCTION

U nasoj zemlji od prirode raste nekoldiko Juniperus vrsta, te odreden
broj introduoiranih. Medu jednima i drugima nalaziano razli'cite koiltivare,
varie^ete 1 forme koje se uzgajaju i cijenjene su u hortilkulturi, a 'originalne
vrste u svom prirodnom rasprostranjenju imaju prije svega veMso ekolosko
znacenje. Ovdje je rijec prvenstveno o nasim ori'ginalniTn vrstama i uzrofi-
nicima njihovog susenja u prirodi.

U svijetu se medu gljivama koje uzrdkuju rs^dita oboljenja borovica
navode brojne vrste svrsitane u 50-cdc rodova medu kojima su najvaznije
vrste iz rodova Gymnosporangium, Lophodermium, Pestalotia, Fomes i dr.
U izvjesmm slucajevima pojedine glj'ive mogu borovicama nanositi velike
stete. Unatoc toga sa sumsko-fitopatoloskog stanovista boroVice nisu, barem
u nas, nikada privladiie posebnu paznju. U nas iii nije bilo nekili posebi^
steta i susenja borovica veciti razmjera uzrokovanih gljivama ill iste ranije
nisu opazene ni iSvijescene.

Kako sam veoma cesto sa terena (uglavnom iz Zagreba 1 okoTice) do-
bivao uzorke razlicitih Juniperus vrsta cije su iglice biie infidirane gljiVom
Lophodermium juniperi (Grev.) Dai^ker, a istu sam takoder cesto opazao
na borovicama u pilrodi i u rasadnicima smatram da je potrebno dati pri-
kaz o t(^ gljlvi. Pored toga istrazujuci opaku gljivu na cempresu, Seiridium
cardinale (Wag.) Sutton et Gibson, cesto sam vrSio pregled grmova boro-
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^ca (smraka) kao potendjalnih d-omadna navedene gljiVe. Na (tai nadin sam
dosao do saznanja 1 o drugim patogenima pregledavanih grmava Tako sam

nn ? oxycedrus l..) n^azio vrlo jaku infdkciju jedne Cytospora gliivepa se na cxvom mjeslai i ana obraduje. Takoder se dbraduje i problei^Le-

predstavlja glavni ,problem za smrilku U

rS znacenje i rda, Gymnosporangium Spp., za bo-rovice 1 druge domacine, ]er sam se cestJO susretao i s 'tdm gljivama.
Obzir^ da ppstoji veoma mail broj izvjestaja o bolestdma barovlca

ih je korisno dati prikaz o navedenim organtemima, a ovdieihpnkazujemopojedinaonosvakogzasebe. citjvaje

LOPHODERMIUM JUNIPERI (GREV.) DARKER ^

Sinonimi: L. juniperinum (Fries) de Notaitis, L. sabinae Favitirey, Hysterium
juniperinum Fries i drugi (Darker, 1967)

Na iglfeama i ndadim dizbojdma borovica, pogatovo u unntraSniosti kro-
sanja na^arijm^oslabljeMm iglicama vrlo je cesta gljiva Lophodermium
jumpen (Grev.) Da^er. Nju sam nalazio u mnogo sloicaieva na ipi^imiie-
nim uzorcima r^hdiifcih vrsta borovica Iz vrtova, na grmovima boroVica u
r^adnlama 1 prirodi. Pogotovo je.cesta na obiionoj borovid 1 na smriM'. Na
obicno] borovid nalaz ove gljive je zaista veoma cest i to na klaisicnoj vrsti
u pnrodi, a i na njenim hortdlkultumim formama n rasadnicima i vrixxvima.
Prema tome mozemo red da je L. juniperi na obi'cnoj borovid u nas §iro-
ko rasprostranjena gljiva. ,

Morfoloske i taJcsonomske karakteriBtike — Morphological and taxonomical
"  • charaoteristlcs . •

-  . razvija ̂ odna liijela histeratedje' (apotedie) koji sii razba-cam uzduz obi'ju s'^^a iglice (si. 1). Te sai tvorevine eli'^die i sjajno cme,
a u zrelosti i za vlazna vremena oivaraju se uzdnznom pukotinom (si. 1).
U popr^om prerezu (sL 2) histerotedj je tlpi'dan za vrste ro'da Lophoder
mium, mace ]e smjesten izmedu fcutikule 1 epiderme. •

,  tijela nalazi se himenijalnl sloj sktavljen .od dlinr
A ? ^kusa i filiformnlih, na Whu' zavijenih parafizatsi. d). Askopore sn f^dkulatne, filiformne, -hialine {cesto s mnogo kaplji^

ca ul]a. One su obavij^e 9loj^ sluzi sto je vrlo' cesto kod predstavnika
porodice Hypodermatdceae gdje spada 1 oyaj rod. "

prwedena vlastita ilstra^yanja klijainja asJkospora ali D arker .
-il • askospore kliju ucestaio sto se vidi po prodrdcdji koliena-stin izr^ma na mjestima iiz kojih Idicne dijevi iizlaze iz spora. M antor
dao ]e dosta det^jan opis i taksonomiju.-gljive. U vlastitim izmjerama koie
su vrsene na nekoMco plodnili lajela sa iiniioiraidh iglica c^lcne borovice
pokMale su se odredene (ne bitne) razlike n veaicinama pojediinih dijelaya
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SI. — Fig. 1. Hiisterotecdji L. juniperi na i^lioi obi&ie boroviice — Hysterothecia
L. juniperi on ithe needle of J. communis.

gljive. Kao primjer navodimo razlaike u velieinama askusa i askospora sto
po Darker-u iznosi za aSkuse 110—130x15—17/tm, za.askopore 70—
90 X 2—3 /xm, a u vlastiltim lizmjerama 88—105 x 13 /^!m (askusi), odn-osno
50—60 X 2 jxm (aSkospore). Zapravo su svi mjereni eiemenli bill nesto n!-
zi!h dlmenzija od onih koje navodi D arker (1932). Medutim to nl^je iz-
nenadujoice jer je za 'Ocekivati, obzirom na siroku rasprostranjenost ove
gljive Ti svijetu da veHidine vardraju, sto jos moze Mti povezano s domaft-
nom, oivjetima rasfta i druglm fafctoriima. Slicnih s'lucajeva ima i kod drugih
sirofco rasprostranjenih gljiva.

Diatiribucija i parazitizam — DiBtri'bution and parasitism

Lophodermium juniperi je gljiva rasirena na 'biljnim vrstama iz roda
Chamaecyparis u Njemadkoj i SAD, Lihocedrus u SAD-CD arker, 1932)
1 na vi'se vrsta iz roda Juniperus, narocito na J. communis n SAD i mno-
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SI. — Pig. 2. Popreki prerez hasterotecija L. juniperi — Hyisterotheoium L. juniperi in
cross section.

gim zemljama Evrope (Darker, 1932; Khinkova, 1960; MoMer,
1958; Georg.esC'U i Zaharia, 1953). Nadalje Darker (1932) na-
vodi da je to jedina poznata Lophodermium w^a na 'borovicama, dbk je na
pacempresima pored ove izviijescena i druga vrsta, L. chamaecyparisii
Shirali e't Hara, koja je su-bepiidermalna i tesko ju je razHkovati od L. juni
peri koja je sxi'bkutikuiama.

Ovu sam gljivi^nu vrs'tu redovl'to nalazio na starij'im iglicama donjih
grana prema ^imu'trasnjosti fcrosnje. U rjedim sincajevima kad se radilo o
polTisuhiim grmovima (hortifcul'tumi grmoivi iz vrtova u nepovoljnim ^ivot-
nim uvjetiana) bile su zarazene brc^ne iglice, a iste su na isebi n-osile veci
broj plodnih Hijela. U takvlm slncajevima gljiva se nalaziia i na imlad'im iz-
bojdma. Georgescu i Zaharia (1953) takoder govore da L. juni
peri prvensifcveno dolazi na iglicama (Mcu) 'borovica al'i i na jednogodisnjim
irbojcima.

Inace je u prirodi rijbtJko velik broj Iglica zarazen, a 'inficirane iglice
obi'cno ne ncwe velik br<^ plodnih 'tijela gljive. Prema tome, ovisno o inten-
zitetu napada, po jednoj iglici moze blfti razlicit broj plodnih tijela gljive.
Njihoy broj ijtvrden je na jednom manjem broju dnficiranih Igllca obicne
boroyi'ce, a okulainim opazanjima procijenjeno je da je lu prirodi n svim
slucajevima vlise manje podjednak. Taj je 'brc^ n konkretnom slucaju izno-
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SI. — fUg. 3. Askusi, askospore a parafize L. juniperi — Ascd, ascosporcs and para-
physes of L. juniperi.

sio od 1—14 plodriih tijela po iglici, s 'Cim da je biio najviise Iglica sa 7 'histe-
rotedja. Smatram da-se 7 hl'sterotecija po iglicfi mo^ smatrati velilkSTn 'bro-
jem infekcija koje neminovno idovode do susenja i otpadanja infidrane
iglice.

Darker (1932) navodi da ova gljiva nenia ekonomsko znacenje nilii
postoje evidencilje o njenom parazM'zmu. Meduitim Peace (1962) medu
uzroonldmia bclesti igHca i iizboja borovica naVpi^o mjesto stavlja gljivu
L. juniperi i navodi da je uivrdena na sirokom (krugu Juniperus vrsita u
Evropi i Sjevernoj AmerM'. Nadalje navodi da je xitvrdena ti Skot^og i
sjevemoj Engleskoj na J. communis gdje je na pojediinim lokalite^tiima ce-
sta i nzrokuje odredene stete. Moiler (1958) medn vrste od ekcnomslke
vaznosii na borovicl (Juniperiis sp. — ne navodi se koja vrsta) u D^islkoj
ubraja i ovu gljivu. Svej^no izgleda da ova gljiva nije nilgdje privuMa pa-

kao parazlt.
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CyTOSPORA SP..

Na jednom grmu obicne borovlce u G. J. »Vdild Kotao« — SumaiSja
Otocac i na n^dliko grmnva smrfe na podrucju Novog Vinadokkog i Za-
dra ii'fcvrdena je jedna gljiva ̂ Ta^Cytos-pora. GljiVa je nadena na vec ®u-
hlm m gotavo suhim iglitama obijn vrsta borovka. U svMcom skicaju na-
laza radiio se o dos1;a velikom broju zarazenlb igHca. Praiktieno 'su sve suhe
iglice na dotiCiiom tfeboj!fcu bile infidrane -torn gljivom, a medu njima se rd-
jebke nalazila pakoja dglica 'koja je nceiia infekcijn L. juniperi.

Na zarazeram ligliicama brfoj pifcnida vaifira 'Od 1—6, a naJjveci broj i'gli-
ca nosi 2—4, odnosno 3 piknide (utvrdeiio na 100 infidranih Igllca J. comr-
munis). Hknide su smjeStene na gomjoj strand iglice. Kara'kteril^icno je da

duboko n tikivai iglice (si. 4), a sv<^lni vrhoan izbijajn na povrslnu
pri cemn na'dignu i rasklkiu epi'demni.

Uzevsi u 'Obzir da je gljiva 'cpazena samo na suhim igllcama mogli
bi pre^ostaviti da se radi o bezcpasnoj saprofitskoj vrsti. Medaitim, tre-
bailn bi utvrditii da ii ona napada zelene ili iz ridki'h razfega vec oslabljele
iglice.^ Ako napada zelene iglice, oslanjajuci se -uz to na du'blnu pifcnida u
iglici i njihov broj gljiva bi Tn'ogla biti stvami uzrocnik susen'ja i osipanja
igHca. Sve bi to trebMo det^jno istraiMti', jer bteratura gotovo.ni ne obra-
duje Cytospora vrste na i'glicama borovice. Prema tome nije poznata nji-

\  V

SI. — Fig. 4. Poprekd prerez piikniide Cytospora sp.
in cross seotdon.

— Pyenidioim of Cytospora sp.
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hova bidlogija, pcirazitizam i droige osobkie kao nl znacenje ilstih za boro-
vice. Afco bi 'usporedili gljivu C. pinastri Fries i ovu vrsliu mogb bi pretpo-
staviti da su slicnih parazitsikih svojstava i znacenja. Nalme, C. pinastri je
morfoloSki vrlo slicna s ovom gljivom i cesta je na jelovim talkoder pdu-
suhim i suhim iglicama, a poznata je kao uzrocnik susenja I otpadanja is-
tih. No pitanje je da li je takva i ova vrsta na iglicama borovica.

Trazeci podatke u literaturi o Cytospora gljivama na borovicama to je
moguce naoi i to rijetifco 1 s1)uro samo u stai/iin izdanjima. Tako M1 g u 1 a
(1921) navodi da na kori borovica dolazi vnsta C. cenisia Sacc., a na iglica
ma C. duby Sacc. U svom opisu posijednje vrste 'on navodi da su plodna
tijela poikriv^a sivim pokrovom koji izbija na gomju povr^u i imajfu ra-
zlicit broj pretinaca sa zajednidkim otvorom. Koncasti, jednos'tavni koni-
diofori su 15 x 1 fim veliki, a veliSina konidija iznosi 5x1 /nm.

Prililkom vlastMh Izmjera pojedinifa dimenzija utvrdeno je da s'irina
pilknide iznosi oko 44 /xm, du'bina Od b^e do donjeg dijela vrata dkd 260

a doizdna vrata oko 195 jjm, odnosno cijela visina piknide je oko 450
fxm. Konidiofori su 14 x 1,5 /xm veliki; a fconi'dije 6 x 1,8 fim.

Razmatrajudi gomji opiB i podalke dobivene vlastitdm mjerenjem vi-
dimo da mozemo usporedivati jedino velidine fconidiofora 4 konidija, a sam
izgied piknide je od manjeg znacenja ako zelimo 'Menti'ficira'ti vrstu. U dste
svrhe nisn dovoljne ni velidme konidiofora i konidija jer je za to potrebno
imati sve potrebne elemente. Radi toga nadenu vrstu ni nismo determini-
rali iako u vebcinama konidiofora i konidija vrste C. duby i na^e gljive ne-
ma bitnih razlika.

GYMNOSPORANGIUM SPP.

Gotovo svake godine sa terena dotnvamo pokoji uzorak razMitih. vrsta
borovica inficiranih rdama koje pripadaju rodu Gymnosporangium. Isto ta
ko rde smd opaz^i po tereniu gdje rastu borovice, a naicesce na nrimorskom
dijffhi Tia grniovima simika. Kako te rde mogu nzrdkovati susenje pojedi-
nih grana Hi grmova baro"^ca, a posebno su stetne za Odredene vrste vo-
caka (kruske), dat cemo kratak prikaz o njima.

Od svih uzrocnika oboljenja borovica u svijetu najbrojriije i najvise
obradivane vrste su iz roda Gymnosporangium. Taj rod obuhvaca pr'iliSno
veiiik broj vrsta. Tako Gaumann (1959) navodi tek preko 20 Gymno
sporangium vrsta all kasnije iiteratura biije^ d^eko veci' broj. Sto se tice
borovica u literaturi (pregled literature po R. A. M.-u, odnosno R. P. P.-u,
vol. 1—64) se nalaze podadi da borovice napadaju mnogobrojne Gymnospo-
rangium vrste. Te vrste predstavljaju vamu i cestu grupu gljiva na boro
vicama i druglm medudomacinima. Naime to su heteredijske rde sa tele-
utogeneracijom na borovicama, a u ecidijskoj generaciji vecina ih se pojav-
Ijuje na biljkama iz porOdice Rosaceae. Ova grupa rda nema uredogenera-
cije, a njHiov razvoj tece slijedecim redom.

Kada baziidicspore inficiraju lisce i neodrvenjele dijclove biljke do-
macina npr. 'kruske na tim se dijelovima razviju spermagoniji i eddije u
obldku'pjega (si. 5).
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SI. — Fig. 5. Ecddiie Gymnosporangium sp. na liSou krugke — Aecidia of Gymnospo-
rangium sp. on fthe pear leaves.

.  - Ed'diospore iz ecidija vjetar prenese na dsoru borovice gdje se izvrsiinfeik^ja debla (grane). Tu micelij perenira, grama zadeblja i za 2 godiiie
u pr<yl]€ce na tim zadebljanjima nasftaju rosdici teleutospora kao sto ie siu-

(Dldcs.) Wint korja je u mas marjcesca (K 4 s p a t i c
1980;. Bez obara o kojoj se vnsti rde rax^ -u torn staldij-u na borovlcama na-
lazimo zadebljanja sa ̂ tosmedim roseicima teleutosonisa uokolo zadeblja-
n]a (si. 6). Oni ostaju dmgo vremena na istom mjesUu s tim da jaiko pcrtam-
ne 1 stvrdnu._ Ti _su rosdia sastavljeni od dvostani^nih, ozduzenib teleuto-

Distribucija i stete — Dlstriibuti'on and damages

rde na borovicama rasirene su u Evropij Si. Ame-
ndi i A^l. Vrlo mnogo vrsta dolazi u Sj. Ameri'ci i u Japanu dkc ih je u
Lvropi manji 'broj. Vecinom su vezane za odredene wste boroVica i podru-
cje, a same ih je mail broj kozmopolitsikog karaktera (Peace 1962) U

dolazi vise vrsta, a najcesca je G. sabinae i to na kiruSkama i sm^
(K1 s p a t i c, 1980).

Sve nase vrste uzrofcuju zadebljanja grana borovica, dok u Sj. Americi
ace, 1962) ndke inficiraju iisce, miade izbojke Hi starija ®tabla uzro-(Peace
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SL — f>ig. 6. z^debljala grana borovlce s fteleuitosorusiima G. sabtTwe — The swolen
juniper twdg w4th "telfia of.G. sabinoe.

kujiu6i razli^ilte oiblilke h'iipertrofija kao siske na liscu, zariebljainja debla i
vjestiioine metle. S gleddsta stetnosti dal^ko je vaznije pitanje 'ovih rda za
vocai^tvo nego za -borovice koje unatoc infekcija ne moraju preitrpj^ zna-
cajne stete.

U vezi s gomjim onaj maii broj domacih izvjeS'taja o •boleis'tima' boro-
\dca uglaivnom se odnosi na rde i to oi smislu itreltiranja istt'h prvenstv^o
kao nzpocnika bolesiti vbcaka ^ogotovo krusalka), a zatSan borovica. Talko
Cvjetkovic i Svr'dlin (1976)navode da je 60—70Vo borovica (vje-
rojatno J. oxycedTus) od Rijeke do Sibaiilka Inficirano s 3 Gymnosporan-
gium vrste. Eddijske generacije tih rda nalazlH su na obTcnom glogu, Cra-?
taegus oxyacantha L., i samoniikiim (fcruskama. Orii smatrajai da na kruska-
ina ove rde mogu napraviiti znatne kete. Mijuskovic j[1976) talfcoder
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navodi da je u obaanom 'dijelu Orne Gore na J. oxycedrus L. — sinrilka
1 J. poenzcea L. — gliihac, primorska somina —, nasao 3 Gymnosporangiwni
yr^e dije sai ecidige bile na Crataegus spp., Cydonia spp. i Pyrus spp. On
istice da je za 'kmisku narjvaznija vrsta G. sahinae jer moze xizrokovartii've-
like Mete. Moga je niii^ljenja i Kispatic (1980). Zna^enje rda na boro-
vicama i biljkama fe por^odice Rosaceae d'stovjetno se tretira i u Sumarskdi
enciiklopediji (1980).

Iz izlozenoga se vidi da su se u nais ove rde na borovicama obradivaie
posebno kao problem vocarstva (narocito nzgoja Ikrusaka u juznlm kraje-
Wma), a da je ostalim gljiivama, fcoji'h zaista ima dosta vrsta, pcsveceno vr-
lo maio paznje.

Snzbijanje — Oonitrol

Cvjetkovic i Svrdiin (1976) kao mjeru zastlte femsaka pre-
poruoujiu sjecu grmova boroviica ili prskanje krusaka u vocnjacima fimgid-
dima 11 oMijfcu. Mo tako Peace (1962) navodi' da je cesto preporuciva-
na sjeca borovica da bi se zastMe vo6ke. U torn smislu trebalo 'bi sjecl
granove borovica 1,5 km uokolo vocnjaka fiime bi se trebao postici viisok
s'tup^j zastiite. Nasuprot ovome Kispatic (1980) navodi da je u Dal-
maciji i Istri oitvrdeno da se na taj na'cin ne moze 'sprijeciti zaraza G. sabi-
nae na 'kruskama. U torn siucajn fcruske se zaisticuju redovitim prskaniem
fitnglcidima.

Xnitdesantno je da je lopazena iokalna reZistentoost borovica prema
ovdm rdama te da postoje evidencije tipova razli'cite patogenoMi u nekab
Gymnosporangium vrstBi (Peace, 1962).
.. ̂ '^Ij^enja smo da nd u Ikom siucaju kao mjeru suzbijanja rda ne trebavrMd sjecu grmova borovica radi nj^ibove velike dkoloske vaMiosti na de-

gradiranim terenima gdje su rasprostranjene. Kao mjeru zaMi'te treba tra-
Mti rjesenja 'koja ce omogudti uzgoj icrus^a sto je stvar vocara.

ARCEUTHOBIUM OXYCEDRI M. BIEB.

Poznato je da porodici Loranthaceae pripadaju tri roda dji predistav-
nici kao fanerogamni paraziti' 6ine odredene stete na nasim sumsfcim vrsta-
ma drveca a grmlja i na vodkama. Svafcako je medu njima najva^ija Ujela
^ela, Viscum album L., koja inace dolazi na 36 rodova listaca i cetinjada
(Kisp atic, 1974). Ona, kao idrugi preiMavnici'pofrodice, sam'a asiimiildra
(hemiiparazilt), a od domacina ci^i minerMne tvairi i vOdu sto moze rezui-
tirati u sus^ju grana. Nadalje je stetna sto umanjuje tehnidku vrijedn'ost
d^a, smanjuje prirast, a rupe koje -ostanu kalda imela otpadne mogu slu-

kao idaizna mjesta za gljive 'Uzrocnike trulezi drva. Dniga vrsta Lo-
ranthus europaeus Jacq., farastova (zuta) imela, dolazi u nas na hrasftu i
izuzetno na pitomom kestenu, a vjerojatno pravi Me Mete kao i biljela ime
la (Kispatic, 1974).

NiSta manjeg interesa ni vaMiosti' od ovih nlje ni treca vrsta Arceu-
ihobium oxycedri M. Bleb., imelica. Ona je veoma rasprostranjena u Prl-
morju i Dalmaciji na J. oxycedrus aii ddaZi 1 u *drugim pOdrucjlma naSe
zemlje na borovicama. Na ovom mjestu zelim istaci zna'cenje imeiice.
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Distribucija 1 st^e — Distribution and damages

Imellca je zaista vrlo cesta i jako stetna, narocito na J. oxycedrus na
vecim povrsinama pojedinih priimorsiki'h mjesta. Najvise i masovno sam je
nalazio na crilkveniiokom podrucju, a svojewemeno sam dobio uzorke i
upozoren da je u siroj okolici Splita takoder masovno rasprostranjena
i stetna uzrOkujuci susenje grmova smriike. Ove godine nasao sam je ne-
vjerojatno mnogo na istoj borovici, smrild, u podvelebitskom podrucju gdje
su se mnogi grmovi posusili iii su u razliditim stadijima susenja. Inace sam
je sporadi^o n^ario uz cijelu nasu obalu.

Klijanj'«n sjemena imelice razviju se prihvatalljke (apresoriji) kojima
se t^o iskiijaio sjeme prihvati za koru borovice. N^on toga iz korljena se
razvije primama sisaljka koja probija koru i dolazi u ve2:u sa elementima
drva, a prema van razvij e se grmic.

Na bUjci domacinu imellca zivi duzi niz godina i na jednom grmu ra
zvije se obilno tj. izraste velik broj grmica imelice. Obzirom da iz biijke
domadina intenzivno crpi hranjiva, kao i prethodne vrste, dolazi do po-
stupnog odiomiranja grana i citavog stabla (grma). PrBikom obiladka terena
nalazio sam je na pojedlnim grmovima Obilno i mnogi su grmovi bili pot-
puno suhi. Izgleda da je ista situacija biia i na podrucju Splita.

Unistavanje imdlice — Control

Uzimajuci u ob^ da smrika prekri^va velike poviiine krsa i to sama
ill u zajedni'ci s drugim biljem ona predstavlja s ekoloskog gledlsta vrlo va-
znu vr^ za fcrSka podrucja. 0 v£iznosti obi'cne i drugih l^rovica na degra-
diranim terenima govoiio sam na drugom mjestu (Glavas, 1985), pa
ovdje ne bib ponavljao. Upravo sa stanovista ekoioske vaznosti borovica
namece se potreba njihove zastiite. To se posebno odnosi na smriku i uni
stavanje imelice i drugih parazita, stetnika i gljiva na njoj, kako bi se spri-
jefiilo susenje grmova, a krs na tim mjestima sacuvao od daljnje devasta-
cije.

Postoji nekdiko nadina i mogucnosti imistavanja imelice koje ovdje
navodimo.

Jedna mjera koja bi se mogla odmah na ugrozenim mjeistima provesti
je odsjecanje jako zarazenih grana ill cijelih grmova koji ce se i tako posru-
siti. Na taj nacin imelica nebi mogla mnogo ploditi i vrsiti nove infekcije.
Medutim kod ovakvog naclna namece se pitanje prakticnosti i skupoce
rada.

Eventuaino postoji mogucncst umstavanja imelice herbicidima. U svi-
jetu je uspjesno suzbijana imela Loranthus europaeus na eukaiiptusima
translokacionim herbicidima (Kispatic, 1974). U nasem slucaju treba-
lo bi prethodno provesti pokuse siizbijanja imeiite herbicidima i tim po-
fcusima utvrdilti koja bi sredstva efikasno unilstavaia Imeliou, a da pri to
me ne ostete biljku domacina (smriku).

Treca mogucn<»t je biolo^o suzbljanje na sto upucuju ameiicki istra-
zivaci. Tako Ellis (1946) navodi dasu u Sj. Americi Arceuthobium spp.
vrlo vazni paraziti na cetinjadama (bor, jela, srareka, cuga). Ranije je je-
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dlna mjera zastite bila sjeca i uklanjanje jalko zarazemb grana 'i stabala,
a to je bio veoma naporan i s'kup posao. Medutim americki isu fete-aSvaci
(Ellis, 1946; Muir, 1967; Mark i sur., 1976. i dr.) utyrdlli da grmo-
ve ArceutliobiuTn spp. napada priiicno volik broj parazitskih gljiva medu
kojlma s'U najvaznije Septogleum gillii Bills, Colletotrichum gloeosporioides
Penz., Wallrothiella arceuthohi (Pk.) Sacc. i druge.

Te gljive, pojedmadno 11 vise njlh zajedno, svojim djelovanjem znat-
no smanjuju urod sj^ena imellca (na taj nafiin smanji se mogucnost no-
vih infekclja), sprljecavaju rast novih Izbojaka (oni zaikrMjaju) i konacno
dovode do uglbanja izbojMca. Na taj se nacin biljike domadnl oslobadaju
Qvih polupara2a'ta.

Prema tonne utyrdene gljive predstavljajai prirodne paraziite Arceutho-
oium vrsta na cetinjacama u Sj. Amerlci 1 moguce i'h je primjeniti kao bio-
loska sredstva unistavanja listlh.

Mi do sada nlsmo utvrdill da 11 feoje parazitske gljive dolaze na nasoj
imelldi, A. oxycedri. Slgurno bl bilo pozeljno 1 korisno to Istrazi'tl 1 proucliti
mogucnost imiistay^ja imellce parazitskim gljivama. Gljive bi se mogle
masovno proizvodltl u laboratorlju i s njima Inficirati grmlce imellce. Sva-
kako bi to morale bit! takve gljivicne vrste koje parazitiraju samo imelicu
i ni jednu drugu vrstu. Prednost 'bl bila u tome sto yjerojatno nebi 'bilo
potrebno namjeti gljivu na 'SvaM grm u odreden'om podrucju vec na odre-
deni broj zarazen'Lh gnmova s kojlh bl se gljlva dalje sama sirila na dkoine
grmove, tamo razvijala i uniStavala imelicu.

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

Borovicama kao vrstama vellke zastitno-efcoiloske viiiljedniOBtl sumari
sigumo trebaju poklanjati potrebnu pa&iju. Zato ®u sa zasti'tarske strane
ovdje obradeni najcescl patogeni obicne borovice 1 smrike i to oni s 'kojima
smo se zadnjih godina cesto susretaii. Medutim isti'cemo da se i druge vrste
borovica suse all nismo istra^ivali uzroike te pojave. Na nekim iokaiitetima
ta su susenja velifciih razmjera. Isto tako 'Obicna borovica i smrika ne trpe
stete^ samo od gljiva i imellce kao sto je ovdje navedeno. Svakaiko treba
Imati na umu da svakl poiusuhi ili suhl grm nije uvijek stradao od gljiva
jer tomu mogu bit! uzroci i drugi faktori, npr. insekti sto u svakom slucaju
treba provjeriti. Sve ovo ijpucuje na potrebu kompleksnog istrazlvanja stet-
nih faktora, medu njima i gljiva, na borovicama. U okviru ovoga rada mo-
zemo zakljuciti:

^ Gljiva Lophodermium juniperi veoma je rasprostranjena na iglicama
nasih borovica ail ne pravi znacajne stete.

Gljiva Cytospora sp. nije cesto utvrdena all je *na svakom napadnutom
gimu inficiran velik broj suh'ih i polusuhih iglica. Nije poznat njen pato-
genltet nd uvjeti pod 'kojima se vrsi infekcija, pa bd to trebalo ilstra^ifi i
utvrditi.

Sigumo je da u nas na borovicmia dolazi ViSe Gymnosporangiuni vr
sta. One su znacajnije, kao heterecijs'ke rde, za vocarstvo nego za sumar-
stvo. Vocke (kruske) treba stitdti od napada ovih gljiva na razli^te nacine
ali bez sjece gimova borovica.
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Poluparazit Arceuthobium oxycedri je veoma rasproslranjen na 'boro-
vicama (smriifci). Imelica je za smriku veoma stetna i trebaio bi IrazM na-
cine kako je imi§tavati. Prvenstveno bi trebaio traziti da ii i koje gljive
parazitiraju imelicu i pomoou njih vrsiti blolosko suzbijanje. Na osnovu na
taj nacin stecenlh isikustava vidjeti da ii bi se takve mjere mogle primije-
niti i kod dirugih vrijednijih sumskih vrsta.
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SOME MORE IMPORTANT CAUSAL AGENTS OF
JUNIPERUS spp. DYING

Summary

this study the most frequent causal agents of the diseases of leaves
and branches of Juniperus communis L. and J. oxycedrus L. in nature and
some ornamental juniper species and forms to nurseries and gardens are
demonstrated. The following pathogens are described:

Lophodermium juniperi (Grev.) Darker is the mo^ common and wi
despread fungus on needles and annual twigs on Juniperus spp shrubs in
the gardens and nurseries as well as on the needles of J. communis and
J. oxycedrus to nature. On one needle there are 1 to 14 ascocarps with 7
hysi^omeda on average. The fungus regulatorly attacks physiologically
weakened and old needles and doesn't provoke great damages. No control
measures have been taken so far.

Cytospora sp. is rarely found on partially and completely dry needles
OT J. communis and J. oxycedrus but Is such causes always a great number
of needles is attacked. Pathogenisity of this fungus has not either been
known or investigated.

Gymnosporangium spp. are very frequent on juniper species and fruit-
-trees (pear tree leaves). General characteristics and importance of these
lungi for junipers and fruit growing are represented.

Arceuthobium oxycedri M. Bieb. is very spread on J. oxycedrus ̂ ong
the sea are^. It is considered to be a very harmfid organism because it
provokes widespread dying of juniper shrubs. General data about this pa
thogen are given.
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