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UDK 630*443:632.4.01/.08 Izvorni znanstveni élanak

MiLaN Gravad

VAZNIYI UZROCNICI SUSENJA BOROVICA

SOME MORE IMPORTANT CAUSAL AGENTS OF
JUNIPERUS spp. DYING

U radu su obradeni patogeni kore i iglica borovica, prvenstveno obig-
ne borovice (Juniperus communis L.) i $mnike {J. oxycedrus L.). Na &mri-
ki je %esta i veoma rasprostranjena imelica (Arceuthobium oxycedri M.
Bieb.). Ovaj hemiparazit uzrokuje sufenje grmova, a ovdje se govori o
moguénostima njegovog suzbijanja. Na obje vrste dosta su ceste gljive
iz roda Gymnosporangium koje su prikazane u opéem pogledu. Na figlica-
ma je &roko rasprostranjen i fest uzroénik osipanja istih Lophodermium
juniperi (Grev.) Darker, a wijede i Cytospora sp.. U radu se obraduje
rasprostranjenost, morfologija, patogenitet i druge karakteristike tih glii-
va i fmelice u nas.

Kljuéne rijeéi: borovica, gljiva, parazit, iglica, osipanje, spora, plodno
tijelo, infekcija, susenje, bolest, zastita )

UVOD — INTRODUCTION

U nasoj zemlji od prirode raste nekoliko Juniperus vrsta, te odreden
broj introduciranih. Medu jednima i drugima nalazimo razli¢ite kultivare,
varietete i forme koje se uzgajaju i cijenjene su u hortikulturi, a originalne
vrste u svom prirodnom rasprostranjenju imaju prije svega veliko ekolosko
znagenje. ‘Ovdje je rije¢ prvenstveno o nasim originalnim vrstama i uzroé-
nicima njihoveg susenja u prirodi.

U svijetu se medu gljivama koje uzrokuju razli¢ita oboljenja borovica
navode brojne vrste svrstane u 50-ak rodova medu kojima su najvaznije
vrste iz rodova Gymnosporengium, Lophodermium, Pestalotia, Fomes i dr.
U izvjesnim slud¢ajevima pojedine gljive mogu borovicama nanositi velike
§tete, Unatod toga sa Sumsko-fitopatoloskog stanovista borovice nisu, barem
u nas, nikada priviadile posebnu paznju. U nas ili nije bilo nekih posebnih
Steta 1 suienja borovica vedih razmjera uzrokovanih gljivama ili iste ranije
nisu opazene ni izvijeScene.

Kako sam veoma Gesto sa terena (uglavnom iz Zagreba i dkolice) do-
bivao uzorke razli¢itih Juniperus vrsta ¢je su iglice bile inficirane gljivom
Lophodermium juniperi (Grev.) Darker, a istu sam takoder Cesto opaZao
na borovicama u prirodi 1 u rasadnicima smatram da je potrebno dati pri-
kaz o toj gljivi. Pored toga istraZujuéi opaku gljivu na éempresu, Seiridium
cardinale (Wag.) Sutton et Gibson, &esto sam vriio pregled grmova boro-
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V'ic'a (8mrika) ka-g potencijalnih domaéina navedene gljive. Na taj nadin sam

dos_ao do saznamja 1 o drugim patogenima pregledavanih grmova. Tako sam

Pa se na ovom mjestu i ona obraduje. Takoder se obraduje i problem ime-
lice, Arceuthobium oxycedri M. Bieb, jer je vrlo Zesta i $tetna ma borovi-
cama u obalnom podrudju gdje predstavija glavni problem za imriku. U
opéim ecrtama prikazano je znadenje i rda, Gymnosporangium Spp., za bo-
rovice i druge domadine, jer sam se &esto susretao i s tim gljivama.

Obzirom da postoji veoma mali broj izvjestaja o bolestima borovica
U nas smatram da je korisno dati prikaz o navedenim organizmima, a ovdje
ih prikazujemo pojedinadno svakog za sehe.

LOPHODERMIUM JUNIPERI -(GREV.) DARKER

Sinonimi; L. juniperinum (Fries) de Notarts, L. sabinae Fauﬁﬁrey,' Hysterium
juniperinum Fries i drugi (Darker, 1987)

Na iglicama i mladim izbojcima borovica, pogotovo u unutradnjosti kro-
Sanja na sfarijim oslabljelim jglicama vrlo je Cesta gljiva Lophodermium
juniperi (Grev.} Darker. Nju sam nalazio u mnogo slucajeva ma primlje-
nim uzorcima razli¢itih vrsta borovica iz vriova, na grmovima borovica u
rasadnicima i prirodi. Pogotovo je #esta na obitnoj borovici i na 3mriki. Na
obi¢noj borovici nalaz ove gljive je zaista veoma dest i to na klasiénoj vrsti
u prirodi, a i na njenim hortikulturnim formama u rasadnicima i vrtovima.,
Prema tome mozemo reéi da je L. juniperi na obitnoj borovici u nas $iro-
ko rasprostranjena gljiva.

Morfoloke i taksonomske karakteristike ~— Morphological and taxonomical
v - characteristics C . . .

.. Ova gljiva razvija plodna tijela histerotecije (apotecije) koji su razba-
cani uzduz obiju stranaiglice (sl 1). Te su tvorevine elipti¢ne i sjajno crne,
a u zrelosti i za vlazna vremena ofvaraju se uzduinom pukotinom (sl. 1).
U poprekom prerezu (sl. 2) histerotecij je tipican za vrste roda Lophoder-
mium, inafe je 'smjeiten izmedu kutikuie iepiderme. -~ - -

Unutar plodnoga tijela nalazi se himenijalni sloj sastavljen .od cilin-
dri¢nih do fuziformnih askusa i filiformnih, na vrhu zavijenth parafiza
(sl 3). Askopore su fascikulatne, filiformne, hialine i éesto s mnogo kaplji-
ca ulja. One su obavijene slojem shuzi &to je vrlo Cesto kod predstavnika

porodice Hypodermataceae gdje spada i ovaj rod. S -

Nisu provedena vlastita Istrazivanja klijanja askospora ali Darker.
. (1932) navodi da askospore kliju uéestalo $to se vidi po produkeifji koljena-
stih izraslina na mjestima iz kojih kliéne cijevi izlaze iz spora. Isti aubor
dao je dosta detaljan opis i taksonomiju-gljive. U vlastitim izmjerama koje
su vriene na nekoliko plodnih tijela sa inficiranih figlica obitne borovice
pokazale su se odredene (ne bitne) razlike u velid¢inama pojedinih dijelova
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Sl. — Fig. 1. Histeroteciji L. juniperi na iglici obifne borovice — Hysterothecia
L. juniperi on the needle of J. communis.

1

gljive. Kao primjer navodimo razlike u veli®inama askusa i askospora 3to
po Darker-u iznosi za askuse 110—130 x 15—17 um, za .askopore 70—
90 x 2—3 um, a u vlastitim jzmjerama 88—105 x 13 ;m (askusi), odnosno
90—60 x 2 um (askospore). Zapravo su svi mjereni -elementi bili nesto ni-
zih dimenzija od onih koje navedi Darker (1932). Medutim to nije iz-
nenadujuée jer je za ofekivati, obzirom na $iroku rasprostranjenocst ove
gljive u svijetu da weli¢ine variraju, §to jo§ moZe biti povezano s domati-
nom, uvjetima rasta i drugim faktorima. Sli¢nih sludajeva ima 1 kod drugih
Sirdko rasprostranjenih gljiva,

Distribucija 1 parazitizam — Distribution and parasitism

Lophodermium juniperi je gljiva raSirena na biljnim vrstama iz roda
Chamaecyparis u Njemackoj 1 SAD, Libocedrus wSAD - (Darker, 1932)
i na viSe vrsta iz roda Juniperus, narocito na J. communis u SAD i mno-
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Sl. — Fig. 2. Popreld prerez histerotecija L. juniperi — Hysterothecium L, juniperi in
cross section.

gim zemljama Evrope (Darker, 1932; Khinkova, 1960: Méller,
1958; Georgescu i Zaharia, 1953). Nadalje Darker {(1932) na-
vodi da je to jedina poznata Lophodermium vrsta na borovicama, dok je na
pafempresima pored ove lizvijeSéena i druga wvrsta, L. chamaecyparisii
Shirai et Hara, koja je subepidermalna i tesko ju je razlikovati od L. juni-
peri koja je subkutikularma.

Ovu sam gljiviénu vrstu redovito nalazio na starijim iglicama donjih
grana prema unutrasnjosti kros$nje. U rjedim sluéajevima kad se radilo o
polusuhim grmovima (hortikulturni grmovi iz vrtova u nepovoljnim Hvot-
nim uvjetima) bile su zaraZene brojne iglice, a iste su na sebi nosile ved
broj plodnih tijela. U takvim slu¢ajevima gljiva se malazila i na mladim fz-
bojcima. Georgescu i Zaharia (1953) takoder govore da L. juni-
peri prvenstveno dolazi na iglicama (li§éu) borovica ali i na jednogodiinjim
izbojcima.

Inade je u prirodi rijetko velik broj iglica zaraen, a inficirane iglice
obi€no ne nose velik broj plodnih #ijela gljive. Prema tome, ovisno o inten-
zitetu napada, po jednoj iglici moze biti razlidit broj plodnih tijela gljive.
Njihov broj utvrden je na jednom manjem broju finficiranih iglica obidne
borovice, a okulamim opaZanjima procijenjeno je da je m prirodi u svim
sluéajevima vise manje podjednak. Taj je broj u konkretmom slucaju jzno-
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s

5. — Rig. 3. Askusi, askospore i parafize L. juniperi — Asci, ascospores and para-
physes of L. juniperi,

" sto od 1—14 plodnih tijela po ‘iglici, s tim da je bilo najviSe iglica sa 7 histe-
rotecija. Smatram da se T histerotecija po iglici moZe smatrati velikim bro-
jem infekcija koje neminovno dovode do suienja i otpadanja inficirane
iglice. '

Darker (1932) navodi da ova gljiva nema ekonomsko znacenje mit
postoje evidencije o njenom parazitizmu. Medutim Peace (1962) medu
uzrofnicima bolesti iglica i izboja borovica ma’prvo mjesto stavlja gljivu
L. juniperi i navodi da je utvrdena na Sirokom krugu Juniperus vrsta u
Evropi i Sjevernoj Americt. Nadalje navodi da je utvrdena u Skotskoj i
sjevernoj Engleskoj na J. communis gdje je na pojedinim lokalitetima de-
sta 1 uzrokuje cdredene Stete. Méller (1958) medu vrste od ekonomske
vanosti na borovici (Juniperus sp. — ne navodi se koja vrsta) u Danskoj
ubraja i ovu gljivu. Svejedno izgleda da ova gljiva nije nigdje privukla pa-
nju kao parazit. .
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CYTOSPORA SP..

Na jednom grmu obitne borovice u G. J. »Veliki Kotaox — Sumarija
Ototac i na nekoliko grmova §mrike na podrugju Novog Vinodolskog § Za-
dra utvrdena je jedna gljiva 1z roda Cytospore. Gljiva je nadena ma veé su-
him i gotovo suhim iglicama obiju vrsta borovica. U svakom slucaju na~
laza radilo se o dosta velikom broju zarazenih iglica. Praktiéno su sve suhe
iglice na doti€nom zbojku bile inficirane tom gljivom, a medu njima se ri-
jetko nalazila pokoja dglica koja je nostla infekeiju L. juniperi.

Na zarazenim fglicama broj piknida varira od 1—6, a najveéi broj dgli-
ca mosit 2—4, odnosno 3 piknide (utvrdeno na 100 ‘inficiranih iglica J. com-
munis). Piknide su smjeftene na gornjoj strani iglice. Karakteristidno je da
su vrlo duboko u #kivu iglice (s1. 4), a svojim vrhom izbijaju na povrsinu
pri ¢emu nadignu 1 raskinu epidermu. ' .

Uzevsi u obzir da je gljiva opafena samo na suhim iglicama mogli
bi pretpostaviti da se radi o bezopasnoj saprofitskoj vrsti. Medultim, tre-
balo bi utvrditi da li ona napada zelene ili iz nekih razloga veé oslabljele
iglice. Ako napada zelene iglice, oslanjajuéi se uz to na dubinu piknida u
iglici § njihov broj gljiva bi mogla biti stvarni uzrodnik suSenja i osfipanja
iglica. Sve bi to trebalo detaljno fistrazith, jer literatura gotovo.ni ne obra-
duje Cytospore vrste ma fglicama borovice. Prema tome nije poznata nji-

Sl. — Fig. 4. Popreki prerez piknide Cytospora sp. — Pyenidium of Cytospora sp.
in eross section. . .
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hova biologija, parazitizam i druge osobine kao ni znaéenje fstih za boro-
vice. Ako bi usporedili gljivu C. pinastri Fries i ovu vrstu mogli bi pretpo-
staviti da su eliénih parazitskih svojstava i znacenja. Naime, C. pinastri je
morfolodki vrlo slitna s ovom gljivom i desta je na jelovim takoder polu-
suhim ¢ suhim dglicama, a poznata je kao uzroénik sufenja i otpadanja fis-
tih. No pitanje je da 1i je takva i ova vrsta na iglicama borovica. :

TraZeéi podatke u Literaturi o Cytospore gljivama na borovicama to je
moguée naéi i to rijetko i buro samo u starim Pzdanjima. Tako Migula
{1921) mavodi da na kori borovica dolazi vista C. cenisia Sacc., a na figlica-
ma C. duby Sacc. U svom opisu posljednje vrste on navodi da su plodna
tijela pokrivena sivim pokrovom koji izbija na gornju povrsinu i imaju ra-
zli¢it broj pretinaca sa zajednitkim otvorom. Koncasti, jednostavni koni-
diofiori su 15 x 1 pm veliki, a velitina konfidija iznosi 5§ x 1 um.

Prilikom vlastitih izmjera pojedinih dimenzija utvrdeno je da 3irina
piknide iznosi oko 44 pm, dubina od baze do donjeg dijela vrata oko 260
um, a duzina vrata oko 195 um, odnosno cijela visina piknide je oko 450
pm. Konidiofori su 14 x 1,5 wm veliki; a konidije 6 x 1,8 gm.

Razmatrajudi gornji opis 1 podatke dobivene vlastitim mjerenjem vi-
dimo da moZemo usporedivati jedino veli¢ine konidiofora i konidija, a sam
izgled piknide je od manjeg znagenja ako Zelimo identificirati vrstu, U iste .
svrhe misu dovoljne ni veli®ine konidiofora i konidija jer je za to potrebno
imati sve potrebne elemente. Radi toga nadenu vrstu ni nismo determiini-
rali iako u veli¢inama konidiofora i konidija vrste C. duby i naSe gljive ne-

ma bitnih razlika.
GYMNOSPORANGIUM SPP. /

Gotovo svake godine sa terena dobivamo pokoji uzorak razli¢itih vrsta
borovica inficiranih rdama koje pripadaju rodu Gymnosporangium. Isto ta-
ko rde smo opazali po terenu gdje rastu borovice, a najéesce na primorskom
dijelu ma gprmovima $mrika. Kako te rde mogu wzrokovafi suSenje pojedi-
nih grana ili grmova borovica, a posebno su Stetne za odredene vrste vo-
caka (kruike), dat ¢emo kratak prikaz o njima.

Qd svih uzrotnika oboljenja borovica u svijetu najbrojnije i najvise
obradivane vrste su iz roda Gymnosporangium. Taj rod obuhvaéa prili¢no
velik broj vrsta, Tako Gidumann (1959) navodi tek preko 20 Gymno-
sporangiwm vrsta ali kasnije literatura biljeZi daleko veéi broj. Sto se tide
borovica u literaturi (pregled literature po R. A. M.-u, odnosno R. P. P.-u,
vol. 1—64) se nalaze podaci da borovice napadaju mmogobrojne Gymnospo-
rangium vrste. Te vrste predstavljaju vaZnu i ¢estu grupu gljiva na boro-
vicama i drugim medudomaéinima. Naime to su hetereciiske rde sa tele-
utogeneracijom ma borovicama, a u ecidijskoj generaciji vedina ih se pojav-
ljuje na biljkama iz porodice Rosaceae. Ova grupa rda nema uredogenera-
cije, a njihov razvoj tede slijedeéim redom.

Kada bazidiospore inficiraju lifée i neodrvenjele dijelove biljke do-
macina npr. krugke na tim se dijelovima razviju spermagoniji i ecidije u
obliku pjega (sl. 5).
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Sl — an 5. Ecidirje- Gymnosporangium sp. na liféu kruske — Aecidia of Gymnospo-
rangium sp. on the pear leaves.

Ecidiospore iz ecidija vijetar prenese na koru borovice gdje se fzvrsi
infekeija debla (grane). Tu micelij perenira, grana zadeblja i za 2 godine
u proljeée na tim zadebljanjima nastaju ros¢iéi teleutospora kao $to je slu-
%aj s vrstom G. sabinae (Didks.) Wint. koja je umas najceséa (Kispatié,
1980). Bez obzira o kojoj se vrsti rde radi u tom stadijiu na borovicama na-
lazimo zadebljanja sa Zutosmedim rodéidma teleutosorusa uokolo zadeblja-
nja (sl. 6). Oni ostaju dugo vremena na istom mjestu s 1im da jako potam-
ne i stvrdnu. T su ro$diéi sastavljeni od dvostaniénih, fzduZenih teleuto-
spora razliditih dimenzija §to karskterizira pojedinu vrstu.

Distribucija i §tete — Distribution and damages

. Gymnosporangium rde na borovicama rasirene su u Evropi, Sj. Ame-
rici 1 Aziji. Vrlo mnogo vrsta dolazi u Sj. Americi § u J apanu dok ih je u
Evropi manji broj. Veéinom su vezane za odredene vrste borovica i podru-
gje, a samo ih je mal broj kozmopolitskog karaktera (Peace, 1962), U
nas dolazi viSe vrsta, a najée$éa je G. sabinee i %o na kruikama i Smriki
(Kispatid, 1980). '
Sve nae vrste uzrokuju zadebljanja grana borovica, dok u Sj." Americi
(Peace, 1962) neke inficiraju 1i§ée, milade izbojke ili starija stabla uzro-
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at

SL -~ Fug. 6. zadebljala -gram:a borovice s teleutosorusima G. sebinge — The swolen
juniper twig with telia of G. sabinae.

kujuéi razlidite oblike hipertrofija kao $ike ma liéu, zadebljanja debla i
vjeitidine metle, S gledidta ¥tetnosti daleko je vaZnije pitanje ovih rda za
voéarstvo nego za borovice koje unatot infekeija ne moraju pretrpjeti zna-
Eajne Stete,

U vezi s gornjim onaj mali broj domacih izvjeitaja o bolestima boro-
vica uglavnom se odnosi na rde 1 to u smislu tretiranja istih prvenstveno
kao uzrotnika bolesti vocaka (pogotovo krufaka), a zatim borovica. Tako
Cvjetkovié i Svrdlin (1976)navode da je 60—70%s borovica (vje-
rojatne J. oxycedrus) od Rijeke do Sibenika inficirano s 3 Gymnosporan-
gium vrste. Ecidijske generacije 1th rda nalazili su na obiénom glogu, Cra-
taegus oxyacantha L., i samoniklim kuskama. Om smartragu da na kruska-
na ove rde mogu napraviti znatne §tete. Mijuskovié (1976) takoder
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navodi da je u obalnom dijelu Crne Gore na J. oxycedrus L. — Smrika —
t J. poenicea L. — gluhad, primorska somina —, nasao 3 Gymnosporangium
vrste Cije su ecidije bile na Crateegus spp., Cydonia Spp. 1 Pyrus spp. On
isti¢e da je za krusku najvaznija vrsta G. sabinge jer moze uzrokovati ve-
like Stete. Istoga je misljenjad Kispatdé (1980). Znatenje rda na boro-
vicama i biljkama liz porodice Rosaceae istovjeino se tretira i u Sumarskoj
enciklopediji, (1980).

Iz izloZenoga se vidi da su se u nas ove rde na borovicama obradivale
posebno kao problem voéarstva (naroGito uzgdja krusaka u juznim kraje-
vima), a da je ostalim gljivama, kojih zaista ima dosta vrsta, posveéeno vr-
lo malo paZnje.

Suzbijanje — Control

Cvjetkovié i Svrdlin (1976) dao mjeru zastite krusaka pre-
porucuju sjecu grmova borovica ili prskanje krugaka u voénjacima fungici-
dima u oZujlu. Isto tako Peace (1962) navodi da je éesto preporudiva-
na sjeda borovica da bi se zastitile voéke. U tom smislu 4rebalo bi sjeci
grnmove borovica 1,5 km uokolo voénjaka &ime bi se trebao postidét visak
stupanj zaStite. Nasuprot ovome Kidpatié (1980) navedi da je u Dal-
maciji 1 Istri utvrdeno da se na taj natin ne moze sprije¢ii zaraza G. sabi-
nae na kruskama. U tom sluéaju krudke se zaSticuju redovitim prskanjem
fungicidima,

Interesantno je da je opagena lokalna rezistentmost borovica prema
ovim rdama te da postoje evidencije tipova razlidite patogenosti u nekih
Gymunosporangium vrsta (Peace, 1962).

Miljenja smo da ni u kom shuéaju kao mjeru suzbijanja rda ne ftreba
vrsiti sjedu grmova borovica radi njihove velike ekolodke vasnosti na de-
gradiranim terenima gdje su rasprostranjene. Kao mjeru za¥tite treba tra-
2ifi rjeSenja koja ¢e omoguéiti uzgoj krusaka $to je stvar vocara.

Poznato je da porodici Loranthaceae pripadaju tri roda ¢ifi predstav-
nici kao fanerogamni paraziti &ne odredene Stete na nasim Sumskim vrsta-
ma drveca i grmlja i na voékama. Svakako je medu njima najvaZnija bijela
imela, Viscum album L., koja inace dolazi na 36 rodova listada § ¢etinjada
(Kispati¢, 1974). Ona, kao i drugi predstavniici porodice, sama asimilira
(hemiparazit), a od domadina crpi mineralne tvari 4 vodu %o moze rezul-
tirati u suSenju grana. Nadalje je &tetna Zto umanjuje tehnitku vrijednost
drva, smanjuje prirast, a rupe koje ostanu kada imela otpadne mogu shu-
Ziti kao ulazna mjesta za gljive uzrodnike trulez drva. Druga wrsta Lo-
ranthus europaeus Jacq., hrastova (futa) imela, dolazi u nas na hrastu i
zuzetno na pitomom kestenu, a vjerojatno pravi iste Stete kao i bijela ime-
la (Kispatié 1974),

Nifta mamjeg interesa mi va#nosti od ovih nije mi treéa vrsta Arceu-
thobium oxycedri M. Bieb., imelica. Ona je veoma rasprostranjena u Pri-
morju i Dalmacifi na J. oxycedrus ali dolazi i u drugim podruéjima nase
zemlje na borovicama. Na ovom mjestu Zelim istaci znatenje imelice,
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Distribucija 1 Stete — Distribution and damages

Imelica je zaista vrlo &esta i jako Stetna, naroéito na J. oxycedrus ma
veéim povriinama pojedinih primorskih mjesta. Najvise 1 masovno sam je
nalazio na crikvenitkom podruéju, a svojevremeno sam dobio uzorke i
upozoren da je w §iroj okolici Splita takoder masovno rasprostranjena
i 3tetna uzrokujuéi susenje grmova Smrike. Ove godine nafao sam je ne-
vierojatno mmogo na istoj borovici, mriki, u podvelebitskom podrucju gdje
su se mnogi grmovi posudili ili su u razli¢itim stadijima suSenja. Inate sam
je sporadi¢no nalazio uz cijelu nasu obalu.

Klijanjem sjemena imelice razviju se prihvataljke (apresoriji) kojima
se tako isklijalo sjeme prihvati za koru borovice. Nakon toga iz korijena se
razvije primarna sisaljka koja probija koru i dolazi u vezu sa elementima
drva, a prema van razvije se grmié.

Na biljei domaéinu imelica Zivi duZi niz godina i na jednom grmu ra-
zvije se obilno tj. izraste velik broj grmica imelice. Obzirom da iz biljke
domacdina intenzivno crpi hranjiva, kao i prethodne wvrste, dolazi do po-
stupnog odumiranja grana i &itavog stabla (grma). Prilikom obilaska terena
nalazio sam je na pojedinim grmovima obilno i mnogi su grmovi bili pot-
puno suhi, Izgleda da je ‘ista situacija bila i na podrugju Splita.

Uni3tavanje imelice — Control

Uzimajuéi u obzir da $mrika prekriva velike povrsine krSa i fo sama
ili u zajednici s drugim biljem ona predstavlja s ekoloskog gledista vrlo va-
znu vrstu za krika podruéja. O vaZnosti obi¢ne i drugih borovica na degra~-
diranim terenima govorio sam na drugom mijestu (Glawas, 1985), pa
ovdje ne bih ponavljao. Upravo sa stanovista ekoloSke vaznosti borovica
namece se potreba njihove zastite. To se posebno odnosi na Smriku i uni-
§tavanje imelice i drugih parazita, $tetnika 1 gljiva na njoj, kako bi se spri-
jetilo sufenje grmova, a kr$ na tim mjestima satuvao od daljnje devasta-
cije.

Postoji nekoliko nadina § moguénosti unidtavanja imelice koje ovdje
navodimo.

Jedna mjera koja bi se mogla odmah na ugroZenim mjestima provesti
je odsjecanje jalo zara?enih grana ili cijelih grmova koji ¢e se i tako posu-
Eitd, Na taj nadin imelica nebi mogla mnogo ploditi i vrSiti nove infekcije.
Medutim kod ovakvog na¢ina namedée se pitanje prakti¢nosti i skupoce
rada.

Eventualno postoji moguénost unistavanja imelice herbicidima. U svi-
jetu je uspjedno suzbijana imela Loranthus europaeus na eukaliptusima
translokacionim herbicidima (KiSpatié, 1974). U nasem slucaju treba-
lo i prethodno provesti pokuse suzbijanja fmelice herbicidima i tim po-
kusima wutvrditi koja bi sredstva efikasno uniStavala imelicu, a da pri to-
me ne o3tete biljku domacina (mriku).

Treéa moguénost je biolosko suzbijanje na $to upuéuju americki istra-
Zivadi, Tako E1lis (1946) navodi da su u Sj. Americi Arceuthobium spp.
vrlo vazni paraziti na ¢etinjatama (bor, jela, smreka, éuga). Ranije je je-
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dina mjera zastite bila sjeda 4 uklanjanje jako zaraZenih grana i stabala,
a 10 je bio veoma naporan i skup posao. Medutimm ameri®ki su istrazivasi
(Ellis, 1946; Muir, 1967; Mark i sur., 1976. i dr.) utvrdili da grmo-
ve Arceuthobium spp. napada prilitno velik broj parazitskih gljiva medu
kojima su najvaZnije Septogleum gillii Ellis, Colletotrichum gloeosporioides
Penz., Wallrothiella arceuthobi (Pk.) Sacc, i druge.

Te gljive, pojedinatno li vife njih zaj edno, svojim djelovanjem znat-
no smanjuju urod sjemena imelica (na taj nadin smanji se moguénost no-
vih infekcija), sprije¢avaju rast novih izbojaka (oni zakr#ljaju) 1 konaéno
dovode do ugibanja izbojaka. Na taj se nain biljke domaéini oslobadaju
ovih poluparazita.

Prema tome utvrdene gljive predstavljaju prirodne parazite Arceutho-
bium vrsta na Getinjadama u Sj. Americi i moguce th je primjeniti kao bio-
loska sredstva uniStavanja istih.

Mi do sada nismo utvrdili da 1i koje parazitske gljive dolaze na na%oj
imelici, A. oxycedri. Sigurno bi bilo poZeljno i korisno to igtraziti 1 prouditi
mogucénost uniStavanja imelice parazitskim gljivama. Gljive bi se mogle
masovio proizvoditi u laboratoriju i s njima inficirati grmice imelice. Sva-
kako bi to morale biti takve gljiviéne vrste koje parazitiraju samo fmelicu
i ni jednu drugu vrstu, Prednost bi bila u tome &to vjerojatno nebi bilo
potrebno nanijeti gljivu na svaki grm u odredenom podrudju veé na odre-
deni broj zaraZenih grmova s kojih bi se gljiva dalje sama $irila na okolne
grmove, tamo razvijala 1 uni$tavala imelicu,

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

Borovicama kao vrstama velike za$titno-ekoloske vrifednosti Sumari
sigurno {rebaju poklanjati potrebnu paznju. Zato su sa zatitarske strane
ovdje obradeni naj¢eséi patogeni obiéne borovice 1 $mrike i to oni s kojima
smo se zadnjih godina esto susretali. Medutim istitemo da se i druge vrste
borovica sue ali nismo istraZivali uzroke te pojave. Na nekim lokalitetima
ta su sulenja velikih razmjera. Isto tako obiéna borovica i #mrika me trpe
stete samo od gljiva i imelice kao $to je ovdje mavedeno. Svakako treba
imati na umu da svaki polusuhi ili suhi grm nije uvijek stradao od gljiva
jer tomu mogu biti uzroci i drugi faktori, npr. inselkti #to u svakom slucaju
treba provijeriti. Sve ovo upuéuje na potrebu kompleksnog istrazivanja Stet-
nih faktora, medu njima i gljiva, na borovicama. U okvim ovoga rada mo-
Zemo zakljuditi :

Gljiva Lophodermium juniperi veoma je rasprostranjena na figlicama
nasih borovica ali ne pravi znadajne stete.

Gljiva Cytospora sp. nije &esto utvrdena ali je na svakom napadnutom
grmu intficiran velik broj suhih i polusuhih fglica. Nije poznat njen pato-
genitet ni uvjeti pod kojima se vréi infekeija, pa bi to trebalo istraiti 4
utvrditi.

Sigurno je da u mas na borovicama dolazi vise Gymnosporangium vr-
ste. One su znalajnije, kao heterecijske rde, za voéarstvo nega za Sumar-
stvo. Vodke (kruske) treba 3tititi od napada ovih gljiva na razlitite nadine
ali bez sjede grmova borovica.
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Poluparazit Arceuthobium oxycedri je veoma rasprostranjen na boro-
vicama (Smriki), Imelica je za $mriku veoma $tetna i trebalo bi traZiti na-
¢ine kako je uniStavati. Prvenstveno bi trebalo traZiti da li i koje gljive
parazitiraju imelicu i pomodu njih vriiti biolosko suzbijanje. Na osnovu na
taj nacin stedenih fiskustava vidjeti da 1i bi se takve mjere mogle primije- -
niti i kod drugih vrijednijih Sumskih vrsta.
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Original scientific paper
MiLaN GLavak

SOME MORE IMPORTANT CAUSAL AGENTS OF
JUNIPERUS spp. DYING

Summary

In this study the most frequent causal agents of thé diseases of leaves
and branches of Juniperus communis L. and J. oxycedrus L. in nature and
some ornamental juniper species and forms fn nurseries and gardens are
demonstrated. The following pathogens are described:

Lophodermium juniperi (Grev.) Darker is the most common and wi-
despread fungus on meedles and annual twigs on Juniperus spp. shrubs in
the gardens and nurseries as well as on ‘the needles of J. communis and
J. oxycedrus in mature. On one needle there are 1 to 14 ascocarps with 7
hysterothecia on average. The fungus regulatorly attacks physiologically
weakened and old needles and doesn’t provoke great damages, No control
measures have been taken so far.

Cytospora sp. is rarely found on partially and completely dry needles
of J. communis and J. oxycedrus but is such causes always a great number
of meedles is attacked. Pathogenisity of this fungus has not either been
known or investigated. -

Gymnosporangium spp. are very frequent on juniper species and fruit-
-irees (pear tree leaves). General characteristics and importance of these
fungi for junipers and fruit growing are represented.

Arceuthobium oxycedri M. Bieb. is very spread on J. oxycedrus along
the sea areas. It is considered 4o be a very harmful organism because it
provokes widespread dying of juniper shrubs. General data about this pa-
thogen are given.
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