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UDX 630*182.5 Izlaganje sa znanstvenih i strugnih skupova

Puro Rau$, Zvonko SELETKOVIG J0s0 VUKELIG & MILAN Graval

EKOLOSKO-VEGETACIJSKE OSOBINE
I STABILNOST SPECIJALNOG REZERVATA
SUMSKE VEGETACIJE »STUPNICKI LUGk«
: PORED ZAGREBA

OKOLOGISCHE VEGETATIONSEIGENSCHAFTEN
-UND DIE STANDHAFTIGKEIT DES SPEZIELLEN
RESERVATS DER WALDVEGETATION
»STUPNICKI LUG« BEI ZAGREB

Prispjelo 30. V. 1986. Prihvaéeno 14. 1. 1987.

Specijalni rezervat fumske vegetacije »Stupniéki lug« pstnaestak je ‘ki-
lometara udaljen jugozapadno od centra Zagreba. Rezervatom je progla-
Sen zbog ofuvanosti i bogatstva Sumske vegetacije, a izrazifog je znhan-
‘stvenog znadenja 1 namjene. Velidéina mu je oko 16 ha, a u njemu se nalazi
i trajna ploha medunarodnog istradivadkog projekta »Coviek i biogfera«.
Veéina ovih istraZivanja vriena je ma 4rajnoj plohi. Detaljna fitocenologka,
mikrolkiimatoloika i fitopatoloB3ka istraZivanja, kao i utvr@ivanje taksa-
cijske strulcture pokazali su frenutnu ekolofku stabilnost Sumske vegeta-
aije u rezervatu, upozorili na njenu ugrofenost i potrebu bolje zastite.

Kljuéne rijedi: Sumska vegetacija, specijalni rezervat, ekologki faktbori,
mikoze, ekoloska stabilnost.

UVOD.I PROBLEMATIKA ISTRAZIVANJA — EINLEITUNG UND PROBLEMATIK
' ! DER UNTERSUCHUNGEN

Rjefenjem Republickog zavoda za zastitu prirode u Zagrebu od 15. VL
1964, »dio odjela 12 Stupnitkog luga (Cret) ima svojstvo zaSti¢enog objekta
prirode kao specijalan rezervat $umske vegetacije«, uz obrazloZenje da je
taj dio odjela (tada veli¢ine 18 ha) »zadrZac osnovne karakteristike autohto-
ne $ume hrasta luznjaka koja spada medu najstarije sastojine te vrste u na-
Soj zemlji«.-U obrazloZenju se nadalje kaZe da taj dio Sume »s obzirom na
autohtonost i starost hrasta luznjaka predstavlja veliku naudnu vrijednost
za komparativna istrazivanja u Sumarstvu, a ujedno.i turisticku atrakeiju
radi blizine grada Zagreba (12 km) i autoputa Zagreb—Karlovac (3 -km)«.
Od datuma zastite vliasnik tog podruéja Sumarija Remetinec trebala je go-
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spodariti u skladu sa zakonom koji govori o zaSti¢enim podruéjima, gdje je
najvaznije to da se »zabranjuje sjeéa i ostali zahvati koji bi mogli narusiti
prirodno stanje bez prethodne suglasnosti Republi¢kog zavoda za zadtitu pri-
rode u Zagrebu«. Sumarija Remetinec se ove odredbe pridrzavala, tako da
je ovaj lokalitet i danas zadrZao one bitne karakteristike zbog kojih je izu-
zet iz redovnog gospodarenja i stavljen pod zastitu. To su i bili razlozi §to
‘je u ovom podrucju 1982. godine osnovana jedna trajna ploha velidine 1 ha
u skiopu medunarodnog istraZivadkog projekta »Coviek i biosferac (MAR)
i na kojoj su se ova istraZivanja uglavnom odvijala.

Provedena istraZzivanja, éije rezultate priopéujemo, imala su za cilj
ustanoviti vegetacijske, taksacijske i neke ekolodke osobine ovog lokaliteta
na temelju kojih bismo utvrdili trenutnu stabilnost sumskih ekosistema i,
§to je mozda i vaZnije, valorizirali njegovu vrijednost i dali prijedloge za
njegov dalji tretman i eventualni napredak. To se osobito &ini potrebnim,
jer osim 3to se Sumarija Remetinec dr#i osnovnih zakonskih odredaba o za-
§titi prirode, dio rezervata je danas pod znatnim negativnim biotskim utje-
cajima, Tu u prvom redu mislimo na Zrenje — prehranu domaéih svinja u
hrastovim Sumama, koje je u veéem dijelu ovog rezervata (tamo gdje su
najstariji i najjaci hrastovi) toliko prisutno da je njegova stabilnost, pa ¢ak
i opstanak ugroZen. Posljedice su vidljive na tlu i na pomladivanju hrasta
luZznjaka. A da o tome moramo voditi raduna, jasno je, jer je veéina hrasto-
vih stabala stara preko 250 godina i nalazi se na pragu intenzivnijeg fiziolo-
§kog propadanja, dok je i ne$to mladim hrastovim stablima vitalnost —
zbog poznatih razloga sufenja hrasta luZnjaka u nizinskim ekosistemima
Hrvatske — umanjena.

Stoga smo nasa istraZivanja nastojali obaviti s jednog multidisciplinar-
nog stajalifta, imajuéi uvijek u vidu razloge zastite ovog lokaliteta i priro-
doznanstveno-edukativnu ulogu, koja bi ubuduée morala mnogo vife dodi
do izraZaja.

SINEKOLOSKI UVJETI — SYNOKOLOGISCHE BEDINGUNGEN

Specijalni rezervat fumske vegetacije Stupni¢ki Tug (prema osnovi go-
spodarenja veli¢ine 16,2 ha) nalazi se dvanaestak kilometara jugozapadno
od Zagreba, kod mjesta Stupnik, uz potok Lommnicu, nanadmorskoj visini od
132 m. Na cijelom podruéju rezervata razvijena je $umska zajednica hrasta
luZnjaka i obi¢nog graba s bukvom (Carpirno betuli - Quercetum roboris fa-
getosum Rau$ 1973). Opisujudi staniite ove fitocenoze, Raus§ (1975) na-
vodi da rova subasocijacija dolazi u nizingkim predjelima Hrvatske u sklo-
pu s tipiénom Sumom hrasta luznjaka i obi¢nog graba. U Pokuplju i gornjoj
Posavini dolazi na pseudogleju, na mikrouzvisinama s prapornom mati¢nom
podlogom i redovito izvan dohvata povriinske poplavne i podzemne vodec.
Istrazivani lokalitet sadri iste osnovne karakteristike kao i trajna ploha
(povriina od 1 ha), na kojoj je moguée razlikovati dva tipa mikrostanista:
mikrouzvisine na kojima preteze bukov podmladak i drhtavi 3a3 (Carex bri-
zoides) 1 mikroudubine na kojima prevladava rastavljen $a% (Carex remota),
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vudja stopa (Lycopus europaeus) i osobito dvornik (Polygonum hidropiper).
Visinska razlika ovih tipova mikrostaniSta je mala, a povriinski su razvije-
ni u manjim fragmentima (od pedesetak do pet—sest stotina m?) i smje-
njuju se po cijeloj plohi i rezervatu. Istidemo to zbog toga $to mikroudubine
gdje bi se trebao razvijati pomladak hrasta luZnjaka stalno gaze 1 iskorista-
vaju domade svinje, dok su mikrouzvisine mnogo po$tedenije i na njima se
gesto razvija ljep bukov, pa i hrastov pomladak. Dakako da ma tako malim
povrsinama nema znatnijih flornih razlika, te su karakteristike subasocija-*
cije hrasta luZnjaka 1 obiénog graba s bukvom sadrZane u cijelom rezervatu.

Rezultati nadih analiza (provela ih je dipl. ing. Gordana Znidarié,
na ¢emu joj zahvaljujemo) mehanidkog sastava i nekih fizikalnih svojstava
tla na uzorcima uzetim iz zone korijena prizemnog ra$éa (5——10 cm) poka-~
zuju teksturnu oznaku glinaste ilovade, veliku poroznost tla, veliki retencij-
ski kapacitet za vodu i vrlo mali kapacitet za zrak. pH-vrijednost u n-KCl-u
iznose od 3,3do 3,7.

Klimatske prilike istraZivanog podru¢ja identiéne su prilikama meteo-
rologke stanice Luéko (122 m) koja je udaljena 6 km, a podaci se odnose na
razdoblje 1948—-1060 (Bertovié, 1975).

ZAGREB-
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Slika — Abb, 1. Walterov klimadijagram za meteorolofku stanicu Zagreb-
Luéko (razdoblje 1348—1960, prema S. Bertoviéu 1875) — Walters Kli-
madiagramm fiir die meteorologische Station Zagreb-Lufko (Zeifspanne 1948-—
1960, Bertovié 1975)
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Iz Walterova khmadl]agrama {slika 1) vidljivo je da srednja go-
di¥nja temperatura iznosi 10,4 °C, srednja godiinja koli¢ina cborina 959
mm. Uz ostale vidljive faktore zakljuoujemo da ovo pedruéje ima humidnu,
umjereno toplo kontinentalnu klimu, po K 6 pp en ov o] klasifikaciji Sire
shvaéenoj kao klima tipa Cfwh*”.

. ' VEGETACLISKE OSOBINE — VEGETATIONSEIGENSCHAFTEN

Istrazujuéi sadagnju rasprostranjenost bukve u nizinskim $umama hra-
sta luzmjaka i obi¢nog graba (Carpino betuli - Quercetum roboris Ani¢ 1959
emend. Raus 1969), Raus (1971) navodi 22 takva lokaliteta u Hrvatskoj,
ito u Pokuplju 3, Posavini 11, Podravini 6 1 Baranji 2. Bukva se na njima
nalazi pojedinaéno, ili kac u Stupnickom lugu &ini sastejine, Isti autor na-
vodi dalje da su svi ti lokaliteti sliénog flornog sastava i 1973. imenuje sub-
asocijaciju hrasta luznjaka i obi¢nog graba s bukvom (Carpino betuli - Quer-
cetum roboris fagetosum). Ona ima ovaj sistematski poloZaj:

Razred: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 1837
Red: Fagetalia Pawl. 1928
Sveza: Carpinion betuli illyricum Horv. 1956

Ass: Carpino betuli - Quercetum roboris, Anié¢ 1959 emend. Raui
1569

Subass: fogetosum Raus 1973

Iz fitocenologkih snimaka (tablica 1) uéinjenih na trajnoj plohi 1 Stup-
niékom lugu vidimo da u sloju drveda previadava hrast luznjak uz obilnu
prisutnest dijagnostiéki vaZnijih bukve i obi¢nog graba, dok se kao pratilac
rjede javlja crna joha.

Sloj grmlja, slabije razvijen. uglavnom sadinjava mjestimiéno gust po-
mladak bukve, obi¢nog graba, rjede hrasta, a jo§ pridolaze obi¢na lijeska i
trusljika.

U.sloju prizemmog raséa od svmstvemh vrsta asocij ac1]e s visokim stup-
njem udjela pridolaze Circaea lutetiana, Quercus robur i Veronica monta-
na, od diferencijalnih vrsta obilne su Fagus sylvatica i Luzule pilosa, od
svojstvenih vrsta sveze, reda i razreda Galeobdolon luteum, Carpinus betu-
lus, Muycelis muralis i druge. dok se od mnogih pratilica udjelom i pokrovno-
§éu istitu Carex brizoides, Ajuga reptans, Polygonum hidropiper, Glechoma
hederacea 1 ostale.

U sloju mahova, koji je pokrovno$éu za ovu zajednicu vrlo razv:L]en
isti¢e se kopicasti vlasak (Polytrichum atemnnuatum).

Od vrste koje Raus (1971) navodi kao glavne pratioce bukve na sta-
nidtima nizinskih pokupskih i podravskih uma na podruéju Stupnickog Iu-
ga pridolaze: Luzule pilose, Rubus hirtus, Stellaria holostea, Veratrum al-
bum, Corylus avellana, Scrophularia nodosa, Anemone nemorosa, Ozxalis
acetosella, Mycelis muralis, Circaea lutetiana, Viola sylvestris, Galeobdolon
luteum i ostale,
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Asocijacija — Assoziation: Carpino betuli — Quercetum roboris Rauf 1969

Subasocijacija — Subassoziation: fegetosum Raud 1973

Podruéje — Gebiet: Sumarija Remetinec
Predjel — Lokalitit: Stupni#ki lug — Cret, odjel 12, trajna ploha br. 16

Datum: 03, 09. 81.
Vel, snimka — Aufnahmefliche, m?®: 1600 400
Broj snimka — Aufnahmenummer 1 2

BIOLOSKI OBLIK — LEBENSFORM

g
o3

g
o

PH

PH

PH

PH

PH
PH

PH

Nadinorska visina -— Seehthe, m:
Ekspozicija - Exposition:
Inklinacija — Hangneigung:
Geoloika podloga —

Geologische Unterlage:

Tlo — Bodenart:

Pokrovnost — Deckungsgrad (%e):

— sloja drveéa — Baumschicht 90
— sloja grmlja — Strauchschicht 25
— sloja pr. ra8éa — Krautschicht 80
— sloja mahova — Moosschicht 20
~— ukupna pokrovnost —
Gesamtdeckungsgrad (/o) : 100
FLORNI SASTAV —— FLORIST.
ZUSAMMENSETZUNG

1. Sloj drveéa — Baumschicht

Svojstvene vrste asocijacije —

Assoz.-Char. Arten:

Quercus robur L. 44

Diferencijalne vrste — Diferential-Arten:

Fagus sylvatica L. -2l

Svojstvene vrsie sveze, reda i razreda —
Verb, --- Ordn. u. Klass. — Char — Arten

Carpinus betulus L. 3.2
QOstale vrste — andere Arten:
Alnus glutinose Gaertn. +

1I. Sloj grmlja — Strauchschicht:

Svojstvene vrste asocijacije —

Assoz, — Char. Arten: .
Ruercus robur L. 11

Diferencijalne vrste — Differential-Arten:
Fagus sylvetica L. 1.2

Svojstvene vrsie sveze, reda i razreda —
Verb, — Ordn. u, Klass.- Char. - Arten:

Carpinus betulus L. 2
Corylus avellana L. o

Ostale vrste — andere Arien:
Frangule alnus Mill.

b B

+

11I. Sloj prizemnog radéa — Krautschicht:
Svojstvene vrste asocijacije —

Assoz. -Char, Arten:

Circaea lutetiana L. 1.2

_ 25. 08. 88.
400 400 400
3 4 5
132
Iravno
[0]

" pretalofeni prapor

80
20
80

100

11

33

1.2

pseudogle]

a0 a0
30 8
a0 90
5 5
100 100
34 34
44 -+
11 44
. +
o+
2.3 1.1
+ +

+ -+ -
12 23

95

80

100

3.3

44

11

Tab. 1

4 ‘< STUPANJ UDJELA — ANTEILSGRAD

<

v

- 11
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Tab. 1

Broj snimka — Aufnahmenummer 1 2 3 4 B
PH Qurecus robur L. + + + + 1.1 v
CH Veronica montana L. : + . . + + 111
R Festuca gigantea (L.) Vill. . + . R II

Diferencijalne vrste — Differential-Arten:
PH Fagus sylvatica L. + + + -+ v
H Luzula pilosa (L.) Willd. +.2 + +2 III
CH Rubus hirtus W. et K. + . . 2.3 IT

Svojstvene vrste sveze, reda i razreda —

Verb. - Ordn. u. Klass. - Char. - Arten:
CH Galeobdolon luteum Huds. 1.2 + 42 12 + v
H Mycelis muralis (L.) Rehb. + + R -+ + v
H Viola sylvestris Lam. +- -+ -+ . + v
H Scrophularia nodosa L. 1.1 -+ + . + v
PH Carpinus betulus L. + -+ -+ + . Iv
H Geranium robertianum L. + . R - II
H degopodium podagraria 1. + . . R . It
G Anemone nemorosa L. . . + + . II

Ostale vrste — andere Arten:
H Carex brizoides L. 33 23 33 +.2 1.3 v
H Ajuga reptans L. 1.1 12 1.3 +.1 + v
T Polygonum hidropiper L. 33 23 1.2 1.2 + v
H Lycopus europaeus L. 23 22 12 . + + v
CH Lysimachia nummularia L, 1.2 + 4.2 + 1.2 V.
CH (Glechoma hederacea L. 13 1.2 1.2 +2 +.2 v
T Galeopsis tetrahit L. 23 1.2 + . + v
T Impatiens noli-tangere L. . 1.2 22 34 1.1 v
H Myosotis scorpioides L. . - + + R v
H Lythrum salicaria L. 4+ 1.1 . + + v
H Oxalis acetosellg L. +.2 . +2 +2 + v
H Nephrodium spinulosum (Mill.) Strempel +.2 . +2 12 1.2 v
H  Athyrium filix femina (L.) Roth 12 42 12 +2 ) v
H Carex remota L. 1.2 +.2 . 1.2 + v
H Galium palustre L. 4.2 + . + - 111
H Ranunculus repens L . 12 + + . II1
H Veratrum album L. . . + + + III
H Oxalis stricta L. + 4+ . . II
H Urtica dioica L. 4 . + . 1I
H Succisa pratensis Moench ~+ . -+ . 1I
T Melgmpyrum sylvaticum L. + . + . . II
H Nephrodium filix mas (L.) Strempel 1.2 . . "+ I
G Cardamine impatiens L, . R R . II
H Juncus effusus L. +.2 . R . II
CH Solanum dulcamara L. R R II

IV. Sloj mahova — Moosschicht;

Polytrichum attenuatum Menz. 1.2 12 +2 1.2 + v

Hypnum cupressiforme L. 1.2 . +2 . . II

T samo jednom snimku pridolaze jo§ ove vrste:

‘Eupatorium cannabium L., Prunus avium L, Prunells vulgaris L., Stellaria holostea
L., Salix caprea L., Asperula odorate I., Ranunculus ficarie L., Asarum eurcpaeum
L., Senecio rivularis {W. K.,) DC.
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Biologki spektar ¢ine 56% hemikriptofita, 14% fanerofita, 14% hame-
tita, 9% terofita i 7% geofita. Tako visok postotak hemikriptofita jof je je-
dan pokazatelj svjezeg i relativno vlaznog stanista ove fitocenoze.

TAKSACIJSKI PODACI — TAKSATIONSDATEN

Izmjerom prsnih promjera i visina svih stabala iznad 3 em prsnog pro-
mjera na trajnoj plohi dobiveni su ovi podaci (tablica 2):

Tab, 2. Struktura sastojine po vrstama drveda i debljinskim razredima — Die Struktur
des Bestandes in Baumarten und Durchmesserklasse

Debljinski Hrast luZnjak Bukva Grab Ukupno
razredi Stieleiche Rotbuche Hainbuche Insgesamt
Starkeklasse " "G M N @& M N G M N G M
0--10 10 0.04 02 19 0.06 01 29 0490 03
10--20 4 0.08 06 83 189 117 87 197 123
20—30 "5 027 28 64 301 294 69 3.28 232
30—40 2047 2.2 5 049 6.8 T 065 78 14 1.31 16.8
40—50 3 052 74 1 014 1.9 4 0.66 9.3
50—60 1 025 37 4 093 134 5 1,18 171
60—T70 7T 240 370 T 240 370
70—80 5 212 334 5 212 334
B0—90 11 662 1069 11 6.62 108.9
90—100 5 371 607 5 371 607
100—110 3 278 461 3 278 4641
110—120" 8 8.57 1438 8 857 1438
120—130 2 246 418 2 246 416
130—140 3 441 1753 3 441 753
140—150 1 158 27.2 1 158 272
Ukupno

Insgesamt 51 3559 5853 29 1.95 257 173 561 49.0 253 43.15 660.0

Najmanji prsni promjer hrasta je 30 cm, a najveéi 142 cm s visinom od
33,5 m. Najjace stablo bukve na trajnoj plohi ima promjer 56 cm, a visinu
26,5 m. Izvan trajne plohe, na ostaloj povriini rezervata ima dosta jagih
i vidih bukava. )

Navedeni taksacijski podaci, a osobito temeljnica od 43,15 m? i drvna
masa od 660,0 m? pokazuju kolika je specifidnost rezervata Stupnicki lug,
Jer sliéne sastojine nalazimo jo§ samo u Hrvatskoj na nekoliko manjih satu-
vanih lokaliteta, od kojih je najpoznatiji Pra&nik na podru&ju Sumarije Oku-
dani.

Treba napomenuti da su ti podaci po ha iznad prosjeka za cijeli lokali-
tet, jer se trajna ploha nalazi u najstarijem i po dimenzijama stabala naj-
jacem dijelu Stupnidkog luga,
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POMLABIVANJE I SVJETLOSNE PRILIKE — VERJUNGUNG UND
LICHTBEDINGUNGEN

Izmjerom ponika, pomlatka i mladika hrasta luznjaka i obi¢ne bukve
dobili smo strukturu elemenata pomladivanja ovih vrsta na pokusnoj po-
vrSind.

Pomladak i mladik svrstali smo u visinske klase od 25 cm te kao 1 po-
nik brojéano prikazali u tablici 3 (broj komada/ha):

Tab. 3. Broj ponika, pomladka i mladika po visinskim klasama — Die Anzahl der
Keimlinge, des Nachwuchses und des Jungwuchses in Hhenklassen

Visinske klase Hrast luznjak Bukva Ukupno
Hohenklassen Stieleiche Rotbuche Insgesamt
Ponik-Keimling 32150 400 . 32550
— 25 cm 50 T00 750
26— 50 75 350 625
51— 75 200 200
16100 . ‘ 25 25
101—125 + 25 25
126—150 25 25
151—179 50 50
'176—200 125 125
201—225 100 100
}?n‘;gg‘;n'; 33275 2200 34475 ‘

Ponika ima u dovoljnim koli¢inama, a to zna¢ida razgranate i osvijet-
ljene kroénje starih stabala obilno radaju sjemenom. Kolidina bukova poni-
ka mala je na prvi pogled, ali kada se uzme u obzir ukupan broj bukovih
stabala, njithov poloZaj u sastojini i utjecaj ¢ovjeka, stanje zadovoljava. Za-
nimljiv je ‘daljnji razvoj mladih biljaka hrasta luznjaka i obitne bukve.

Velik broj ponika hrasta luZnjaka odumire ili nestaje ve¢ u najranijim
razvojnim stadijima. Hrast luznjak potpunc nestaje veé u visinskoj klasi od
51 do 75 em 1 dalje se ne pojavljuje.

Obrnuta je situacija s obitnom bukvom koja je puno viSe zastupana u
stadi]u ponﬂa'bka i mladika od hrasta luinjaka, sto upuéuje na dobro podno-
Senje zaSJene ove vrste,

Sve je to u uskoj vezi sa svjetlosnim prilikama i utjecajem k0]'1 ¢oviek
posredno ili neposredno vrii na ovu sastojinu.

Mjeren]em svjetla ustanovili smo da relativno uZitno sv;;etlo ima pro-
sjetno vrijednost za cijelu pokusnu povriinu 2,5%.

Poznavajudi bioloSka svojstva hrasta luzn]aka i n]egove zahtJeve na
ekologke prilike, ova koli¢ina uZitnog svjetla premala je da bi ponik hrasta
luZnjaka pre$aou pomladak i mladik. To se podudara i s istraZivanjima P r-
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piéa (1974) u posavskim nizinskim $umama. Prpié je zakljudio da je
za razvo]j hrasta luznjaka ve¢ u stadiju pomlatka potrebno barem 3,1% re-
lativnog uzitnog svjetla.

Na pojedinim povriinama unutar pokusne plohe vrijednosti relativnog
uzitnog svjetla iznose i preko 8%. I tu gdje su povoljne svjetlosne prilike
(mikroudubine izmedu starih hrastova) malo je hrastova ponika. Izostao je
njegov prijelaz u vise razvojne stadije. Razlog tome je Ziranje 1 pafa stoke,
éiji su tragovi svieZi i vidljivi, ili pak bukov mladik koji se na mikrouzvisi-
nama u grupama intenzivno razio i na taj naé¢in sprijeéio razvoj hrastova
ponika.

VITALNOST STABALA HRASTA LUZNJAKA — VITALITAT
DER STIELEICHENSTAMME

Prilikom osnivanja frajne plohe 1982. godine na njoj je utvrdeno 51
stablo hrasta luZnjaka, 29 stabala obitne bukve, 173 stabla obitnog graba
i 2 stabla crne johe. Kako je prilikom istraZivanja utvrdeno da su bukva i
grab potpuno normalno razvijeni i vitalni i da 'dobro radaju sjemenom, to
smo vitalnost odredivali samo hrastu luznjaku kao glavnoj vrsti u ovakvim
sastojinama.

Zbog toka smo formirali klase vitalnosti za ocjenu krosanja i debala
luZnjakovih stabala s ovim ozngkama i karakteristikama:

Za krosnju

— 1 — potpuno zdrava, normalno razvijena i vitalna kroinja,

— 2 — kro#nja s neznatno smanjenom vitalnoféu,

— 3 — veca prorijedencst vanjskih i nutarnjih dijelova kroSnje, dosta su-
hih grana i granéica u njenim gornjim dijelovima,

— 4 — vrlo smanjena asimilacijska povrSina, suhe grane u gornjim dijelo-
vima kro$nje prevladavaju. kroinja je u relativno intenzivnoj fazi
susenja,

— b — kroSnja bez liSéa.

Za deblo

— 1 — potpuno normalno deblo bez vidljivih znakova slabije vitalnosti,

— 2 — vidljiva manja o¥tefenja, odnosno znakovi prisutnosti gljiviénih
bolesti 1 Stetnika,

— 3 — jace oSteceno deblo,

— 4 — vrlo odteceno deblo, djelomitno u fazi raspadanja,

— 5 — mrtvo deblo.

Detaljna terenska analiza pokazatelja dala je ove rezultate:

za krosnju

Klase vitalnosti 1 2 3 4 5
broj stabala — 4 28 18 1
) 0 8 55 35 2
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za deblo
klase vitalnosti 1. 2 3 4 5
broj stabala 1 11 25 12 2
%o 2 22 49 23 4

Iz ovih je podataka vidljivo da dak 90%p stabala hrasta luZnjaka ima
kro3nje u treéoj i Setvrtoj klasi vitalnosti koja oznadava znatno smanjenu,
odnosno vrlo ugroZenu vitalnost stabala. Prosjedna ocjena od 3,3 govori da
prosjetna krodnja luZnjaka na trajnoj plohi ima bitno smanjenu asimilacij-
sku povriinu, s dosta suhih grana i granéica u gornjim dijelovima krosnje
i pri vrhu stabala,

Sligni su rezultati registrirani i u ocjenjivanju debala gdje je 63%0 de-
bala jako do vrlo jako oSteéeno uglavnom zbog napada gljiva i stetnika koji
na ovako starim stablima smanjene rezistentnosti nalaze vrlo povoljne uvije-
te za svoj razvoj.

Iz tih rezultata zakljutujemo da je vitalnost vife od dvije tredine staba-
la hrasta Juznjaka na trajnoj plohi bitno smanjena, éime je narufena i sta-
bilnost sastojine,

BIOTSKI UZROCNICI STETA — BIOTISCHE SCHADENSERREGER

Naprijed je navedeno u kakvu su zdravstvenom stanju hrastova stabla,
a ovdje ¢emo prikazati koji sve biotski faktori sudjeluju u tome.

Na starim hrastovim stablima ¢esto se zapaZa uznapredovala trules do-
njeg dijela debla i busotine velike hrastove strizibube (Cerambyx cerdo L.).
Nedvojbeno je da su stabla s uznapredovalom truleZi osudena na brzo ugi-
bhanje, .

Sto se tide utvrdivanja organizama koji uzrokuju susenje grana, to se
nije radilo jer se ti biljni dijelovi u visinama krofanja nisu mogli dokuditi.
. Svejedno se moZe pretpostaviti da su to fiziolo¥ki oslabljene grane na sta-
rim hrastovim i kao takve podloine napadu odredenih gljiviénih vrsta koje
ubrzavaju proces njihova suSenja.

Vec je istakmuto da u ovoj $umi gotovo ni nema pomilatka. Jasno je da
tu vrlo veliku ulogu igra medovoljno svietlo, ali 1 neki drugi biotski faktori.
Ovdje smo nastojali utvrditi da 1i i koliko u pojavljivanju i rastu, odnosno
opstanku pomlatka sudjeluju gljiviéne vrste. U tu svrhu sakupili smo od-
redenu koli¢inu hrastova Zira i utvrdili bolesti mladih biljaka hrasta. Odmah
moZemo redi da su praktiéno sve mlade biljke (stare 1—2 godine) napadnute
hrastovom pepelnicom (Microsphaera alphitoides Griff. et Maubl.). Poz-
nati su faktori koji trebaju u Sumi vladati da bi se pepelnica masovno raz-
vila. Jedan od tih faktora je debljina kutikule lista. Naime, pepelnica moZe
inficirati list samo s tankom kutikulom. Vjerojatno ovdje list ima zbog po-
manjkanja svjetla sporiji razvoj i u vezi s tim duZe vremena tanku kuti-
kulu, pa ga u tom vremenu pepelnica uspije masovno inficirati. Cinjenica
je da pepelnica u odredenoj mjeri u ovoj 3umi unistava ili pripomaZe uni-
§tavanju hrastova pomlatka. '
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Zir na kojem smo utvrdivali zdravstveno stanje sakupljen je ispod ne-
koliko starih hrastovih stabala sredinom devetog mjeseca 1886. To je tek
potetak sazrijevanja Zira. koji sigurno po kakvoéi zaostaje iza onog koji e
kasnije sazrijéti, Nakon izvrSene analize sakupljenog Zira mavodimo da je
gotovo na svakom komadu prisutna plijesan od razli¢itih Penicillium vrsta
ili se na njima nalazi gljiva Trichodermit viride. Drugi nalazi prikazani su
u tabliei,

Iz tablice 4 vidimo da su na Ziru utvrdene (ne radunajuéi plijesni) 3
vrste gljiva, i to Botrytis cinerea Pers. et Fr. na 3 komada, Cladosporium sp.
na 13 i Ophiostoma quercus (Georgev.) Nannf. na 30 komada. Balaninus
glandium B. G. Mrsh. zajedno s gljivama prisutan je na 40 komada, a bez
sljiva na 137 komada, odnosno B. glandium prisutan je ma 177 komada, t]j.
na 75% Zira. Vjerojatno ée se taj postotak kasnije smanjiti jer je ovo prvi
otpali Zir koji je redovito slabije kvalitete. :

Tab. 4. Rezultati analize zdravstvenog stanja Zira — Ergebnisse der Analyse des Ge-
sundheitszustandes der Eichel

Gljiva — Pilz Kukac — Kifer Komada — Anzahl

Botrytis cinerea Balaninus glandium 2
B. cinerea —_ 1
Cladosporium. sp. B. glandium 11
Cledosporium. sp. — 2
Ophiostoma quercus B. glandium 27
Q. quercus- ) o — . 3

— B. glandium 137
Zdravi Zir 54
Ukupno komada — Insgesamt . 237

Zdravog #ira bilo je svega 54 komada ili 22%, $to ni iz daleka ne zado-
voljava niti osigurava velik broj Zira za buduce biljke.

Postoje razli¢iti podaci o &tetnosti Zirotota (B. glandium). U nekim slu-
tajevima Zir moZe biti unisten i 100%o. Stete se ne ispoljavaju samo smanje-
njem uroda ve¢ i pogor3anjem kvalitete sjemena,

Na populaciju Zirotoéa djeluje niz redukcijskih faktora. U tome. je pri-
maran naéin prehrane. Vrlo je vaZna i rezistentnost hrasta koja rezultira
stvaranjem toksina i promjenama anatomske strukture tkiva, $to negativno
utjete na opstanak Zirotoda. Vazan faktor predstavljaju neki insekti pre-
datori 1 ptice. Inace se Zirotoé moZe suzbijati i kemijskim sredstvima.

Posebno treba naglasiti nalaz gljive Ophiostoma quercus na. ziru. Ta je
gljiva inade dosta Gesta u nagim Sumama na hrastovu drvu (Glavas,
19842). Takoder je prisutna i na Ziru s kojeg prelazi na mlade biljke. Mada
nije utvrdeno da li uzrokuje venuce mladih biljaka (G lav a8, 1984b), moze
se pretpostaviti da je njeno djelovanje bas u tome smjeru, $to bi svakako
trebalo provieriti pokusima, Naime, poznato je da neke gljive iz ovoga roda
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dolaze na hrastovu Ziru, sa Zira prelaze na mlade biljke i uzrokuju njihovo
venuce, Iste vrste na odraslim stablima uzrokuju opasna cboljenja traheja,
5to dovodi do venuca 1 suSenja stabala. Postavljenim éemo pokusima nasto-
jati utvrditi koliki redukcijski faktor za hrastov pomladak u Stupnidkom
lugu predstavlja gljiva Ophistoma gquercus. Zasada mislimo 'da ona u tome
igra vaZnu ulogu.

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA — ABSCHLIESSENDE ERWAGUNGEN

Rezultati istrafivanja vegetacijsko-strukfurnih osobina i stabilnosti
specijalnog rezervata Sumske vegetacije Stupnicki lug pokazuju da je na
ovom lokalitetu udaljenom samo dvanaestak kilometara od Zagreba na
mikrouzvisini s prapornom matiénom podlogom i pseudoglejom razvijena
zajednica hrasta luznjaka i obitnog graba s bukvom (Carpino betuli - Quer-
cetum roboris fagetosum Raus 1973). Zajednica je relativno bogatoga flor-
nog sastava (54 vrste), u kojem pretezu elementi bukovo-hrastovih fuma
{Querco-Fagetea) hemikniptofitskog karalktera.

Izmjera taksacijskih elemenata na frajnoj plohi 1 ha pokazuje da broj
stabala iznosi 253, temeljnica 43,15 m?, a drvna zaliha 660 m3. Tako viscka
drvna zaliha 1 temeljnica pokazuju veliku podudarnost s tipiénom Sumom
luznjaka i graba na-trajnoj plohi u nasoj najstarijoj i najsatuvanijo] nizin-
gkoj $umi Pra$nik. Temeljnica u Pra&niku iznosi 40,18 m? a drvna zaliha
615,19 m3 (M aticéidr., 1979), ali veé prva usporedba ove vrlo stabilne su-
me | sastojine u Stupnigkom lugu podkazuje da u Stupnickom lugu luzZnjak
potpuno izostaje u debljinskim razredima od 3 do 30 cm (ploha u PraZniku
ima 127 kom/ha). )

Potpuno izostajanje mladih razvojnih faza hrasta luZznjaka u visinskim
klasama od 51 do 300 cm i stabala u debljinskim klasama do 30 cm govori
o ozbiljnijoj narusenosti prirodne ravnoteZe Sumske vegetacije avog rezer-
vala 1 0 njenoj ugroZenosti ubuduée. K tome treba dodati 4 slabu vitalnost
300-godisnjih luznjakovih stabala, koja su napragu ili ve¢ u fazi fiziolo§kog
propadanja, pa ¢e se dobiti potpuna slika sadasnjeg stanja rezervata i per-
spektive njegova razvoja.

Na temelju toga zakljufujemo da rezervat me smije viSe ostati pod
ovako jakim antropogenim utjecajem (kolski put, vrio esti prolazi trakto-
rom i kolima) i Zirenjem. Ovakvih lokaliteta s 250 i 300-gediinjim hrasto-
vima kod nas je zaista malo i njihova je vrijednost u budué¢im komparativ-
nim istraZzivanjima neprocjenjiva. Isto se odnosi i na odgojno-obrazovnu
funkeiju, jer je sigurno da bi udenici i studenti $umarstva, biologije i nekih
ostalih prirodnih nauka mogli dio znanja o razvoju i funkeioniranju prirod-
nih ekosistema i ovdje steéi. Dakako da veé poznate opcekorisne funkcije
sumskih ekosistema pored urbanih sredina kao ito je Zagreb viSestruko
povecavaju svoju vrijednost.
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Versamlungbericht

Buro Ravud, ZvoNko SELETKOVIG Joso VUKRELIG & Miran Gravad

OKOLOGISCHE VEGETATIONSEIGENSCHAFTEN
UND DIE STANDHAFTIGKEIT DES SPEZIELLEN
RESERVATS DER WALDVEGETATION
»STUPNICKI LUG« BEI ZAGREB

Zusammenfassung

Forschungsergebnisse vegetativ-struktureller Eigenschaften und Stand-
haftigkeit des speziellen Reservats der Waldvegetation »Stupniéki luge
zeigen, dass sich auf dieser Lokalitdt nur zwdlf Kilometer von Zagreb ent-
fernt, auf einer Mikroerhebung mit Praporgrundlage und Psudogley (Hoéhe
iiber dem Meeresspiegel 132 m) eine Gemeinschaft der Stieleiche und der
Hainbuche mit Rotbuche (Carpino betuli - Quercetum roboris fagetosum
Raus 1973) erstreckt. Die Gemeinschaft ist relativ reich an Flora (54 Arten),
in welcher Elemente von Rotbuche-Eichenwildern (Querco-Fagetae}, hemi-
cryplophyten Charakters, (iberwiegen.

Messungen der Taxationsdaten auf der stéindigen Versuchsfliche (ein-
geschlossen in das MAB-Programm) von 1 ha zeigen, dass die Stammzahl
253, die Kreisflache 43,15 m? und der Holzvorrat 660 m? betragen. Das re-
lative Genusslicht im Bestand betriigt 2,5%, was fiir den normalen Wuchs
jungerer Entwicklungsstadien der Stieleiche nicht ausreicht. Sogar 90%
der Stieleichen haben Kronen von bedeutend verringerter Vitalitit. Auf
fast allen jungen Pflanzen (1—2 Jahre) konstatierten wir den Angriff von
Microsphaera alphitoides Griff. et Maubl), auf der Eichel den Schaden-
serreger Belaninus glandium B. G. Mrsh. und die Pilze Penicillium sp., Tri-
choderma viride, Botryts cinerea Pers. et Fr., Cladosporium sp. und andere.
Auf alten Eichenstimmen ist Cerambix cerdo L. oft vorhanden.

Diese Angaben deuten, wie auch das Eusbleiben jlingerer Entwick-
lungsstadien der Stieleiche in Héhenklassen von 51 bis 300 cm und Baum-
stammen in Stirkeklassen bis 30 cm, auf eine ernsthafte St6rung des na-
tlirlichen Gleichgewichts der Waldvegetation dieses Reservats und die
Bedrohung ihrer Erhaltung.

Aufgrund der Forschungsergebnisse stellen wir fest, dass das Reservat
nicht linger unter solchen menschlichen Einflitssen (Durchfahri mit Wagen
und Traktoren durch den Bestand), vorallem Eichelmastung und Viehftit-
terung im Wald, bleiben darf. Dies sind nur erste unerlissliche Massnah-
men, welche zu einem normalen Wuchs jlingerer Entwicklungsstadien der
Stieleiche und einer Sicherung der Erhaltung der natiirlichen Vegetation
fiihren wiirden. Weitere Untersuchungen wiirden zeigen, welche Massnah-
men fiir das Reservat in Zukunft ben&tigt werden.
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