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1. UvVOD

1. UVOD

Drvo se ve¢ tisuéama godina Koristi u brodogradnji kao najzastupljeniji materijal do
pojave prvih parobroda. Zbog svojih mehanickih i fizickih svojstava drvo je bilo najpogodniji
materijal za gradnju brodova raznih oblika i veli¢ina. Kroz povijest, drveni brodovi su se
koristili u svim oblicima prekomorske plovidbe. U vrijeme velikih otkri¢a u 14. i 15. stoljecu
Spanjolci i Portugalci su koristili drvene brodove za prekooceansku plovidbu do zemalja
Sjeverne i Juzne Amerike. Na hrvatskoj obali drveni brodovi su kroz povijest imali veliki
utjecaj zbog velike obale i puno otoka. Koristili su se od pradavnih vremena kao §to su rimsko-

ilirski ratovi.

Danas drvo u izgradnji velikih brodova zamjenjuju materijali boljih mehanickih i fizi¢kih
svojstava, kao $to su: metali, plastika i stakloplastike. Takoder, valja napomenuti da su drveni
brodovi izrazito zahtjevni za izradu i potrebna je iznimna posveéenost tom poslu. lzrada
zapocinje odabirom vrste drva te rusenjem trupaca u Sumi koji nakon toga moraju proci kroz
faze primarne obrade i suSenja. Zbog navedenih procesa to je izuzetno dugotrajan i naizgled
neisplativ proces, naroc¢ito uzmemo li u obzir i tehnologije kroz povijest. Medutim danas
postoje brodogradilista koja se bave izradom drvenih tradicijskih brodova, ribarica i drugih
manjih brodica. Takvi brodovi su, zbog specifi¢nosti drvene konstrukcije, pogodni za Jadransko
more. Ribarice se i danas proizvode zbog tradicijskog stava nasSih ribara i drugih razloga kao
Sto su: izmjena bilo kojeg dijela konstrukcije koji je truo ili oste¢en je vrlo laka, dostupnost
drva, trajnost drvenog broda (danas Jadranom plove brodovi koji datiraju iz 1800-ih) i dobra

izolacijska svojstva.

Tema ovog rada obraduje zastitu drva u brodogradnji, primjenu vrsta drva u brodogradniji

i vrste drvenih brodova u Hrvatskoj.

Vuljanic, M: 1



2. OPCENITO O DRVU U BRODOGRADNJI

2. OPCENITO O DRVU U BRODOGRADNJI
2.1  Opcenito o drvu

Drvo je materijal koji je prisutan u brodogradnji od zacetka brodogradnje. Ono je
najstariji materijal koriSten u proizvodnji brodova, a graditelje brodova privuklo je svojstvo

drva da pluta na vodi.

“Drvo je do pocetka 19. stoljeca bilo i jedini materijal u brodogradnji. Kao posljedica
industrijske revolucije u brodogradnji se kao 1 u drugim granama industrije pocinju
upotrebljavati 1 drugi materijali. U pocetku je to Celik, a tijekom prve polovice proslog stolje¢a
i plastika, stakloplastika, odnosno beton. lako pojavom navedenih i drugih materijala drvo
pocinje gubiti vaznost u brodogradnji, ipak njegove prednosti pred drugim materijalima ostaju
nepobitne. Te prednosti su: mala gustoca, sposobnost da pliva na vodi, pogodni proizvodni
oblici (pravi i zakrivljeni komadi) i dimenzije, laka obradivost jednostavnim alatom, relativno
velika ¢vrsto¢a u odnosu na masu, velika otpornost prema korozivnom djelovanju pojedinih

kemijskih agenasa atmosfere i svojstvo izolacije topline” (Grubisi¢ i dr., 2001).

Takoder valja napomenuti i nedostatke drvene konstrukcije kod brodova. ,,.Drvo kao
materijal je nehomogene grade, $to znaci da posjeduje razlicita svojstva u razli¢itim smjerovima

i to predstavlja problem u drvenoj brodogradnji (Grubisi¢ i dr., 2001).

Ono je takoder i higroskopno, §to znaci da otpusta i prima vodu, a samim time uteze i

bubri te mijenja dimenzije (Grubisi¢ i dr., 2001).

“Pronalazenjem novijih materijala, visokokvalitetnih sintetskih ljepila i sredstava za
impregnaciju, sve ve¢im koriStenjem lameliranog drva i vodootporne Sperploce, upotreba drva

unazad nekoliko godina dozivljava svoju «renesansu» u brodogradnji” (Grubisi¢ i dr., 2001).

2.2  Zastita i obnova drva u brodogradnji
Drvo koriSteno u brodogradnji je u stalnoj opasnosti od morskih Stetnika 1 djelovanja
vode te mu je stoga potrebna i odgovarajuca zastita. Prema Grubisic¢ i dr. u cilju preventivne
zaStite drvo se moZe potapati i u more. Tako tvrdnja starih brodograditelja da drvo koje je
potopljeno odlezalo u morskoj vodi, ima povecanu trajnost i poboljSana mehanicka svojstva
ima osnova u fizikalnom zakonu difuzije. Naime, u sirovom drvu potopljenom u morsku vodu,

mijesaju se dvije tekucine razli¢itih koncentracija (slana voda i otopina drvnih sokova) do
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2. OPCENITO O DRVU U BRODOGRADNJI

trenutka izjednacenja koncentracija tih dvaju teku¢ina. Na taj nacin morska sol, koja je

antiseptik prodire u drvo i ostaje u njemu vezana nakon procesa susenja” (2001).

Sama preventivna zastita nije dovoljna jer ona ne §titi od morskih $tetnika. Najopasniji
morski Stetnici su iz reda beskolutéevaca, a oni manje opasni iz reda mekusaca i ¢lankonozaca.
Najopasnija vrsta morskog Stetnika u Republici Hrvatskoj je morski crv (Teredo navalis). Zato
se za morske Stetnike poduzimaju veée mjere zastite i koje uklju¢uju kemijska sredstva

(Grubisi¢ 1dr., 2001).

Medutim, u svijetu postoje vrste drva koje spadaju u razred vrlo trajnih ili trajnih vrsta
drva. One uglavnom potjecu iz tropskih podrué¢ja. Chlorocardium rodiei i Dicorynia guianensis
pripadaju razredu vrlo trajnih vrsta drva te mogu odolijevati napadima morskog crva kroz neko
vremensko razdoblje, ali ¢ak i one trebaju zastitu (Muller, 2010.). Vrsta drva koja je jako Cesta
u brodogradnji je tikovina, a pripada razredu trajnih vrsta, dok je i zbog ostalih svojstava jako
Cesta u brodogradnji (Sila i dr., 2016.)

Takoder, od iznimne vaznosti u brodogradnji je koristiti piljenice iz zone srzi, zato §to
piljenice iz zone bijeljike nisu postojane, odnosno bijeljiku u Zivom stablu ¢ine Zive stanice

koje sadrzavaju rezervne tvari i provode vodu. (Miller, 2010).

Cilj preventivne zastite je Sto manja kemijska zaStita, zato Sto pomnim odabirom
najbolje vrsta drva za odredeni proizvod, njezinim piljenjem i daljnjom obradom umanjuje se
potreba za kemijskom zastitom. U brodogradnji je nazalost nemoguée potpuno zamjeniti

kemijsku zastitu, zato Sto se drvo nalazi u konstantnoj opasnosti od napada morskih stetnika.

”Licenje drvenih brodova bez obzira da li su izraden od masivnog drva ili vodootporne
Sperploce, vrsi se nakon bruSenja i kitanja na dobro ociS¢enu i pripremljenu povrSinu. Prvo se
nanose dva sloja temeljnog nalica a potom medupremaz. Nakon brusenja nanose se dva sloja
zavrSnog premaza. Za podvodni dio trupa najces¢a kemijska zastita protiv algi 1 spomenutih
marinskih Stetnika postize se uljenim premazima tzv. mekanog tipa koji u sebi sadrze aktivnu
komponentu na bazi bakra, bakar oksida i bakrenih anorganskih soli (popularni cooper paint).
Bolji i skuplji je tzv. tvrdi premaz u kojem je udjel krute tvari (smole) veci, a povrsina tvrda i
otpornija” (Grubisi¢ i dr., 2001).

Vuljanic, M: 3
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3. VRSTE DRVA KOJE SE UPOTREBLJAVAJU U
BRODOGRADNJI

3.1 Drvo ¢etinjaca
U cetinjace ubrajamo crnogoricno drveée i1 grmlje koje pripada podrazredu
golosjemenjaca (Hrvatska enciklopedija). Listovi su im iglicasti ili ljuskasti te dosta manji nego
Sto je slucaj kod listaca. Stablo im je u vecini slu€ajeva razgranjeno, a krosnja im ima oblik

piramide.

U Republici Hrvatskoj cetinjace zauzimaju mali dio Sumskih povrSina, a najéesce
nalazimo jelu, smreku i obi¢ni bor. Na Mediteranu je prisutan crni bor koji zauzima
submediteranski pojas (Hrvatska enciklopedija). U brodogradnji se koriste sve navedene vrste

kao i one iz drugih zemalja, kao §to su europski aris, alepski bor i dr.

Europski ari$ (Larix decidua Mill.)

AriS je tipi¢na vrsta planinskog podrucja kao Sto su Alpe, Karpati, Sudeti s vrlo dugackim
deblom te rijetkom i ¢unjastom kro$njom. Stablo doseze visinu do 40 m, a njegov promjer

rijetko iznosi preko 1.50 m te je jedina vrsta Getinja¢a kojoj opada lisée (Sili¢ 2005).

Dobro se mehani¢ki obraduje, malo teze od ostalih Cetinja¢a, dok se materijal bez
prisutnosti kvrga i ravne zice moze glatko obradivati. Isti¢e se po velikoj prirodnoj trajnosti,
malom udjelu bjeljike i otpornosti na truljenje. U doticaju s tlom mu je potrebna kemijska zastita
(Wagenfiuhr R. i Scheiber, 2006).

Zbog svih tih svojstava, ari$ je iznimno cijenjena i skupa vrsta drva koja nalazi primjenu
u graditeljstvu, ali i u brodogradnji. Pod vodom je vrlo trajna, tako da ima Siroku upotrebu u
brodogradnji za izradu: palube, oplate, nadgrada manjih brodova, kobilice brzih ¢amaca,

vanjske hrptenjace, uzduznih veza, jarbola.
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Slika 1. Tekstura drva ari$a (Izvor: Jirous-Rajkovié i Sefc, 2019)

Alepski bor (Pinus halepensis Mill.)

Alepski bor je vrsta koja ima veliki areal, tipi¢na je vrsta Mediterana, i stoga raste u svim
zemljama Europe, Male Azije i Afrike koje se nalaze na obali Sredozemnog mora (Silié¢ 2005).
Drvo alepskog bora odlikuje laka obradivost i bogati sadrzaj smole. Nije toliko cijenjena vrsta

drva u brodogradnji, ali svejedno se upotrebljava za izradu, rebara, oplate i jarbola.

Crni bor (Pinus nigra J. F. Arnold)

Crni bor je vrsta Ciji se areal kre¢e juznim dijelom zapadne Azije i juzim dijelom Europe
(Sili¢, 2005). Drvo odlikuje visoki sadrzaj smole, velika vrstoéa na cijepanje, velika &vrstoéa
na savijanje i dobra obradivost. Srzevina borovine spada u razred srednje trajnih vrsta drva, dok

mu je bjeljika slabo trajna (https://www.wood-database.com/).

Zbog navedenih svojstava nalazi $iroku primjenu u brodogradnji iz njega se izraduju:
podovi, ograde, palube, jarboli, mostovi za ukrcavanje, oplate, sjediSta camaca, stijene u trupu,

podloge za ¢amce itd.
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B

Slika 2. Tekstura drva crnog bor (Izvor: https://www.wood-database.com/, pristupljeno: 8.9.2022.)

Obicni bor (Pinus sylvestris L.)

Obicni bor rasprostranjen je Europom kao i sjevernom Azijom (Sili¢ 2005). Mehanicki se
dobro obraduje, iako postoje slucajevi materijala s rijetkim godovima kod kojih postoji velika
mogucnost kidanja vlakanaca ranog drva. Iziskuje brzo suSenje zbog rizika od plavetnila.
Pripada razredu prirodno neotpornih vrsta drva i mora se tretirati zastitnim sredstvima, gdje se
srzevina srednje teSko tretira, a bjeljika je propusna (Wagenfuhr i Scheiber,2006). U
brodogradnji se koristi za izradu ograda, okrizica, brodskih podnica i jarbola.

Slika 3. Tekstura drva obi¢nog bora (Izvor: Jirous-Rajkovié i Sefc, 2019)

Primorski bor (Pinus pinaster Ait.)

Primorski bor raste u jugozapadnoj Europi, a uzgaja ga se i na plantazama. Odlikuje ga
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visok sadrzaj smole koji je uzrok tezeg obradivanja, odnosno smola zagusuje alate i zatupljuje
brusni papir. Srzevina mu je srednje trajna, ali bjeljika je ne postojana i oboje su bez zastitnih

sredstava podlozni napadu insekata i truljenju (https://www.wood-database.com/). U

brodogradnji se od njega izraduju: oplate manjih camaca, rebra, podovi, ograde, jarboli i razme.

Slika 4. Tekstura drva primorskog bora (lzvor: https://www.wood-database.com/, pristupljeno: 8.9.2022.)

Planinski bor (Pinus mugo T.)

Planinski bor je vrsta ¢iji areal je juzna i srednja Europa (Silié 2005). Ima male smolne
kanale i trajan je. U brodogradnji se koristi za izradu: oplate, ograda, kracih jarbola, okrizica i

podnica.

Obicni ¢empres ( Cupressus semprevirens L.)

Obiéni Eempres je rasprostranjen gotovo po cijelom Sredozemlju (Sili¢, 2005). Mehanicki
se dobro obraduje, jedino u slucaju da su prisutne kvrge u materijalu. Susi se bez nekih vec¢ih
problema, a osuSeno je dimenzionalno stabilno. Prirodno je trajna i vrlo otporna protiv napada
gljiva i insekata (Wagenflhr i Scheiber, 2006). U brodogradnji se koristi za: palube, vanjske

oplate i palube manjih brodova.
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Slika 5. Tekstura drva obi¢nog Gempresa (Izvor: Jirous-Rajkovié i Sefc, 2019)

Obicna jela (Abies alba Mill.)

Obi¢na jela je vrsta rasprostranjena planinskim Sumama srednje Europe (Sili¢, 2005).
Mehanicki se dobro obraduje i lijepi, dok kod susenja ima tendenciju ka vitoperenju i pucanju.
Drvo jele pripada slabo trajnim vrstama drva, prirodno neotpornim na ksilofagne kukce i gljive.
Takoder, zbog slabe propusnosti tesko se impregnira (Wagenfihr i Scheiber, 2006). U
brodogradnji se Kkorisiti za izradu: jarbola, kopalja, poklopca grotala, dijelova unutrasnjeg

uredenja, unutra$nje oplate dna 1 sl.

Slika 6. Tekstura drva obi¢ne jele (Izvor: Jirous-Rajkovi¢ i Sefc, 2019)

Obi¢na smreka (Picea abies (L.) H. Karst.)
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Smreka je rasprostranjena duz planinskog podrucja srednje i juzne Europe te Sjevernom
Europom (Sili¢, 2005). Smrekovina se dobro mehani¢ki obraduje osim materijala koji ima
veliku zastupljenost kvrga. Kod povrSinske obrade valja napomenuti da se dobro lijepi, boji i
moci, ali se teSko impregnira i polira. Prirodno je slabo trajna i neotporna na gljive, a bjeljika
je sklona napadu tockastog drvoto¢ca (Wagenfihr i Scheiber, 2006). U brodogradnji nalazi
Siroku primjenu za izradu: krizeva, oplata ¢amaca, sponja, sjedala, kopalja, trenica, zastitnih

cijevi u skladistima za teret i brodskog namjestaja.

Slika 7. Tekstura drva obi¢ne smreke (Izvor: Jirous-Rajkovié i Sefc, 2019)

Pinija (Pinus pinea L.)

Pinija je vrsta bora koju odlikuje visoki sadrzaj smole, slabo utezanje, srednja tvrdoca 1
velika masa, a rasprostranjen je po cijelom Sredozemlju (Sili¢, 2005). U brodogradnji ga se

korisiti za izradu unutra$njih 1 vanjskih oplata i ograda.

3.2 Drvo listaca
Listace pripadaju kritosjemenjaama i izgradene su od barem 3 vrste stanica, gdje se
razlikuju od Cetinjaca koje su gradene od samo 2 vrste stanica (Struna). Listovi su im §iroki,
ravne povrsine za razliku od Cetinjaca gdje su listovi iglic¢asti ili ljuskasti. Razlikujemo drvo

prstenasto poroznih lista¢a i rastresito poroznih listaca.
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Obic¢ni bagrem (Robinia pseudoacacia L.)

Obi¢ni bagrem potjece iz Sjeverne Amerike, a u Europu je unesen u 17. stolje¢u i od tada
se prosirio skoro po cijeloj Europi (Sili¢, 2005). Mehani¢ki se zadovoljavajuée obraduje, dobro
se lijepi, polira i savija, ali teSko se avla. Susi se sporo i ima izrazitu tendenciju vitoperenja.
Prirodno je trajna vrsta drva koja je otporna na gljive i insekte, no teSko se impregnira
(Wagenfuhr i Scheiber, 2006). U brodogradnji se upotrebljava za izradu brtvice kobilica, zrcala

luksuznih lada, klupa, raslji debla, krmenih rebrenica i drvenih cavli.

Slika 8. Tekstura drva obi¢nog bagrema (Izvor: Jirous-Rajkovi¢ i Sefc, 2019)

Brijest (Ulmus spp.)

Brijest je rasprostranjen u srednjoj, juznoj, zapadnoj Europi, isto¢no do Kavkaza i Mala
Azija (Sili¢, 2005). Brijestovina se mehanicki dobro obraduje, lijepi, ¢avla i polira, ali se tesko
cijepa i jako uteze. Susi se prili¢no brzo i ima tendenciju vitoperenja. Suha brijestovina bez
kvrZica, s pravilnom Zicom nalazi vrlo veliku primjenu u savijanju. Podlozna je napadu
ksilofagnih insekata i za uporabu na otvorenom pozeljna je kemijska zastita (Wagenfuhr i
Scheiber, 2006). U brodogradnji dolazi u obzir za izradu razme, pojacanja, pramacne stative,
gaza, rebara, krmenih umetaka, rebara i koljena manjih brodova i motornih ¢amaca, vojeva,

stepenista, mrtvog ugla, itd.
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Slika 9. Tekstura drva brijesta (Izvor: Jirous-Rajkovié i Sefc, 2019)

Obicna bukva (Fagus sylvatica L.)

Bukva je rasprostranjena srednjom, juznom i zapadnom Europom (Sili¢, 2005). Bukovina
se vrlo dobro obraduje rukom ili strojno. Zbog valjkastog oblika trupca omogucuje kruzno
ljustenje, no jedna od njenih najboljih karakteristika je savijanje pa ¢ak ikada je u pitanju komad
s kvrgom ili nepravilne grade ona se dobro savija. Susi se brzo ali je sklona pucanju i
vitoperenju. Dimenzijski je nestabilna i jako se uteze i bubri. Prirodno je neotporna na
ksilofagne insekte i gljive, ali moze se dobro zastiti tlanim postupcima i postupcima bez
tlaka(Wagenflhr i Scheiber,2006). U brodogradnji se od nje izraduju unutarnje oplate, osovine

kormila i vesla.

Slika 10. Tekstura drva obiéne bukve (Izvor: Jirous-Rajkovi¢ i Sefc, 2019)
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Hrast crnika (Quercus ilex L)

Hrast crnika je rasprostranjen kroz cijelo Sredozemlje, sjevernu Afriku i zapadne i sjeverne
dijelove Male Azije (Sili¢, 2005). Dobro se lijepi i povrsinski obraduje. Takoder, trajna je vrsta
drva i otporan je na ksilofagne kukce i gljive (https://www.wood-database.com/). Kod izrade
brodova koristi se za izradu stativi, ruda, palaca za vesla, kormila, kobilica, bitvi, rebra i kobilice
(Kalogjera, 1998).

Slika 11. Tekstura drva hrasta crnike (l1zvor: https://www.wood-database.com/, pristupljeno: 8.9.2022.)

Dud (Morus spp.)

Dud je uvezen u Europu iz Azije, to¢nije Kine, Male Azije i Perzije. Mehanicki se
zadovoljavaju¢e obraduje i1 savija. Dudovina iziskuje polagano suSenje pod povecanim
nadzorom jer je sklona vitoperenju, pucanju i kolapsu. Prirodna trajnost je srednja u
natkrivenim prostorima. U brodogradnji se koristi za klince, moZdanike i kobilice (Wagenfiihr
i Scheiber, 2006).

Slika 12. Tekstura drva duda (Izvor: Jirous-Rajkovié i Sefc, 2019)
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Obicni grab (Carpinus betulus L.)

Obic¢ni grab je rasprostranjen po srednjoj i juznoj Europi te jugozapadnoj Aziji i Kavkazu.
Tesko se mehanicki obraduje u prosusenom stanju. Zavr$nim bruSenjem se postize vrlo glatka
podloga te se dobro boji i polira. Nema poteskoca pri susenju iako se jako uteze. Prirodno je
slabo trajna vrsta drva i podlozna napadu ksilofagnih kukaca i gljiva, ali zbog dobre
permeabilnosti se moze zastiti raznim sredstvima (Wagenfihr i Scheiber, 2006). Zbog

navedenih svojstava, nema preveliki utjecaj u brodogradnji i koristi se za sitnu brodsku opremu.

Slika 13. Tekstura drva obiénog graba (Izvor: Jirous-Rajkovié i Sefc, 2019)

Hrast kitnjak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.)

Hrast kitnjak je vrsta koja ima $iroku rasprostranjenost u zemljama Europe (Sili¢, 2005).
Mehanicki se dobro obraduje, ali to ¢esto ovisi o Sirini godova. Dobro se lijepi 1 povrSinski
obraduje. Kod suSenja su potrebni blazi rezimi. Trajna je vrsta drva otporna na gljive, ali
podloZzna napadu odredenih vrsta ksilofagnih insekata(Wagenfihr i Scheiber, 2006) . Kao i
hrast luznjak ima jako veliki utjecaj u brodogradnji, zato S$to se koristi za izradu vaznih
konstruktivnih i raznih pomo¢nih elemenata, kao S§to su: vanjske i unutarnje oplate, razme
grotla, bitve, nadgrada i unutarnji uredaji, postolja za motore, kobilice, proveze, hrptenice,

podgrednjaci, itd.

Vuljanic, M: 13



3. VRSTE DRVA KOJE SE UPOTREBLJUJU U BRODOGRADNJI

Slika 14. Tekstura drva hrasta kitnjaka (Izvor: https://www.wood-database.com/, pristupljeno: 8.9.2022.)

Hrast luznjak (Quercus robur L.)

Hrast luznjak je vrsta rasprostranjena u nizinskim Sumama Srednje i Juzne Europe,
Zapadne Azije i Sjeverne Afrike (Sili¢, 2005). Dobro se obraduje mehanicki i povrsinski te se
dobro ponasa pri lijepljenju. Pri susenju zahtjeva blagi rezim . Prirodno je trajan i otporan na
gljive, no postoje odredene vrste ksilofagnih kukaca koje mu mogu nastetiti (Wagenflhr i
Scheiber, 2006). Koristi se za Sirok raspon proizvoda u brodogradnji, a slavonska hrastovina je

iznimno cijenjena.

Slika 15. Tekstura drva hrasta luznjaka (Izvor: Jirous-Rajkovié i Sefc, 2019)

Hrast medunac (Quercus pubescensis Willd.)
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Kavkazu. Kao hrast kitnjak i hrast luznjak, dobro se mehanicki i povrSinski obraduje. Kod
susenja zahtjeva blazi rezim. Prirodno je trajna vrsta drva (Wagenfuhr i Scheiber, 2006).

Zakrivljeni elementi ove vrste drva osobito se traze u brodogradnji za koljena, rebra i dr.

Obicni jasen (Fraxinus excelsior L.)

Jasen obicni je vrsta Siroke rasprostranjenosti u Europi, na Krimu i Kavkazu (Sili¢, 2005).
Dobro se mehanicki obraduje, slabo se moci i dobro lijepi i polira. Iziskuje blazi rezim suSenja
inacCe puca na Celu i vitoperi se. Srednje je trajna vrsta drva i u vlaznim uvjetima ju je potrebno
zastiti (Wagenfuhr i Scheiber, 2006). U brodogradnji se koristi za izradu: unutra$njih pregrada,
kuhanih rebara, stepenista, namjestaja, bitva, rukohvata, klupa, nadgrada, i mnogih drugih

stvari.

Slika 16. Tekstura drva obi¢nog jasena (Izvor: Jirous-Rajkovi¢ i Sefc, 2019)

Gorski javor (Acer pseudoplatanus L.)

djelovima Male Azije i na Kavkazu (Sili¢, 2005). Dobro se mehani¢ki obraduje kada je ravne
zice. Kod suSenja je potrebna paZnja, zato §to na temperaturama veéim od 49 stupnjeva
celzijusevih tamni grada. Za vanjske uvjete potrebna mu je zastita je podlozan napadu
ksilofagnih gljiva i insekata (Wagenfuhr i Scheiber, 2006). U brodogradnji nalazi svrhu u izradi

manjih ¢amaca, brodskog namjestaja, klupa i sjedala.
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Slika 17. Tekstura drva gorskog javora (lzvor: Jirous-Rajkovi¢ i Sefc, 2019)

Pitomi kesten (Castanea sativa Mill.)

Pitomi kesten je proizasao iz Male Azije, a danas je rasprostranjen gotovo cijelom Europom
i jo§ ga nalazimo u sjevernoj Africi, na Krimu i Kavkazu (Sili¢, 2005). Dobro se mehanicki
obraduje i lijepi. Potrebno je sporo susenje jer je sklon kolapsu i skorijelosti (Wagenfuhr i

Scheiber, 2006). Od njega se izraduju oprema i unutrasnji dijelovi broda.

Slika 18. Tekstura drva pitomog kestena (Izvor: Jirous-Rajkovi¢ i Sefc, 2019)

Divlja kruska (Pyrus communis L.)

Divlja kruska je vrlo rasprostranjena vrsta drva po Europi i zapadnoj Aziji (Sili¢, 2005).

Dobro se mehanicki obraduje, ali zahtjeva sporo susenje. Slabo je trajna vrsta drva i potrebna
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joj je kemijska zastita za vanjske uvjete (Wagenfihr i Scheiber, 2006). Cesto se koristi za
unutrasnje uredenje brodova kao furnir i odgovaraju¢im postupcima moze zamijeniti

ebanovinu.

Slika 19. Tekstura drva divlje kruske (Izvor: Jirous-Rajkovié i Sefc, 2019)

Lipa (Tilia spp.)

Lipa je rasprostranjena po Europi i zapadnoj Aziji. Dobro se obraduje mehanicki,
povrsinski 1 dobro se lijepi. Susi se brzo 1 zadovoljavajuce. Slabo trajna vrsta drva koja je
podloZzna napadu ksilofagnih gljiva i insekata, ali impregnirana se moze koristiti u vanjskim

uvjetima(Wagenfihr i Scheiber,2006) . Koristi se u modelarstvu, za modele brodova.

Slika 20. Tekstura drva lipe (Izvor: Jirous-Rajkovi¢ i Sefc, 2019)
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Obicni orah (Juglans regia L.)

Obi¢ni orah je rasprostranjen po Balkanskom poluotoku, Maloj Aziji, Iranu, Afganistanu,
Himalaji i Kini (Sili¢, 2005). Mehanic¢ki se dobro obraduje i vrlo dobro polira. Prirodno je
srednje trajan, ali srZ mu je nepropusna za zaStitna sredstva (Wagenfihr i Scheiber,2006).

Koristi se u unutrasnjem uredenju, furniranju i oblaganju stijena u brodogradnji.

Slika 21. Tekstura drva obiénog oraha (Izvor: Jirous-Rajkovié i Sefc, 2019)

Oskorusa (Sorbus domestica L.)

Oskorusa je rasprostranjena po srednjoj i juznoj Europi, Perziji 1 sjeverozapadnoj Africi
(Sili¢, 2005). Drvo se dobro mehanicki obraduje i male je trajnosti (Wagenfiihr i Scheiber
,2006). U brodogradniji se koristi za izradu kobilica, rebra, smukova brodova i raznih klinova i

koluta.

Slika 22. Tekstura drva oskoruse (Izvor: Jirous-Rajkovié i Sefc, 2019)
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Tre$nja (Prunus avium L.)

Tresnja je vrsta rasprostranjena po Europi, Maloj Aziji, Krimu, Kavkazu i Iranu. Dobro se
mehanicki 1 povrSinski obraduje. Kod suSenja je izrazito sklona vitoperenju. Srz je srednje
trajna i prirodno neotporna na gljive i na otvorenom prostoru iziskuje kemijsku zastitu. Zbog
tih svojstva u brodogradnji se koristi u unutraSnjem opremanju broda, na primjer za brodski

namjestaj.

Slika 23. Tekstura drva tresnje (Izvor: Jirous-Rajkovié i Sefc, 2019)
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4, HRVATSKA TRADICIJSKA BRODOGRADNJA

4.1 Povijest hrvatske brodogradnje

Dolaskom Slavena na obale Jadranskog mora zapocinje razvoj brodogradnje na isto¢noj
obali Jadrana. Bavili su se ribarstvom, trgovinom i gusarstvom. O njihovoj brodogradnji se
malo zna, poznato je tek da su plovili u monoskilima na pocetku i da su gradili druge tipove
brodova kod kojih nije poznat ni oblik ni veli¢ina. U 11. stolje¢u Mlecani postaju glavna
pomorska sila na Jadranu, pa stoga veéina Dalmatinskih gradova pada u ruke Mlecana. Period
vladavine Mle€ana na isto¢noj obali Jadrana je okarakteriziran time da je kompletan razvoj
obale u stagnaciji, odnosno brodovlje i ljudstvo odlazi u Veneciju. U to vrijeme dolazi do
ogromnog gospodarskog i vojnog razvoja Dubrovnika, zbog suradnje dubrovackih trgovaca i
pomoraca s drugim lukama Sredozemlja i oceana. Dubrovnik u doba svog vrhunca posjeduje
trgovacku flotu od 170 do 200 brodova i veliku ratnu flotu. U to vrijeme posebno se grade
galije, a treba istaknuti i dubrovacku karaku (Pribilovi¢, 1975).

Dubrovacki pomorci i1 brodograditelji u 16. 1 17. stolje¢u stjecu veliku slavu
prekooceanskim pothvatima pa tako jednu tre¢inu Spanjolske ratne mornarice na oceanima ¢ine

dubrovacki brodovi kojima upravljaju dubrovacki kapetani (Basi¢, 2007).

Krajem vladavine MleCana gase se sva brodogradilista po isto¢nojadranskoj obali osim
onih koja su imala veliki znacaj kroz povijest a to su: Trogir, Korcula i Dubrovnik. Takoder, u
Trogiru zapocinje eksploatacija bitumena, koji je sluzio za premazivanje brodskog dna (Radic¢,

2014).

Politi¢ka 1 vojna dogadanja u 18. 1 19. stolje¢u dovode do raspada Mletacke Republike,
odnosno prikljucenja istoéne obale Jadrana Austro-Ugarskoj Monarhiji. Tada je Austro-
Ugarskoj Monarhiji dodijeljen teritorij od rijeke Soce do Budve. Trst se promice kao glavna
luka, a ostali dijelovi obale se zanemaruju. Sredinom 19. stoljeca dolazi do naglog razvoja
jedrenjaka s centrima u Dubrovniku, Losinju, Boki Kotarskoj i na Peljescu. Razvoj parobroda,
krajem 19. stoljeca, istiskuje jedrenjake iz uporabe, $to dovodi do propadanja niza
brodogradiliSta na istocnoj obali Jadrana. Prvo brodogradiliSte namijenjeno proizvodnji
parobroda nastaje u Trstu, a kasnije mu se pridruzuju brodogradilista u Puli, Rijeci, Kopru,
Kraljevici i LoSinju (Pribilovi¢, 1975).

Prije samog pocetka prvog svjetskog rata Austro-Ugarska Monarhija posjeduje mornaricu
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koja je po veliCini jedanaesta na svijetu. Ljudski kadar u mornarici uglavnom ¢ine ljudi s
hrvatske obale koji se istiCu kao dobri pomorci i brodograditelji. To se isto odnosi na ratnu
mornaricu u kojoj jednu tre¢inu osoblja ¢ine ljudi s nase obale, a svi brodovi ratne mornarice

su izgradeni na isto¢noj obali Jadrana (Pribilovi¢, 1975).

Kako su u prvom desetljecu 20. stoljeca jedra zamijenjena mehani¢kim pogonom tako
zavrSava vladavina jedrenjaka koja je trajala 700 godina. Sukladno tome pomorstvo na jedra u
Hrvatskoj se dijeli na 3 razdoblja: doba hrvatsko-ugarskih vladara i slobodnih op¢ina od 1200.
do 1420. godine, Doba mletacke vladavine do 1797. godine, Doba austro-ugarske vladavine do
1918. godine (Marinovi¢, 2020.)

Nakon prvog svjetskog rata vrSi se podjela Austrougarske mornarice i Kraljevina
Jugoslavija tada dobiva 135 trgovackih brodova i 12 starih ratnih brodova. Do pocetka drugog
svjetskog rata jugoslavenska mornarica broji 232 broda i1 37 ratnih brodova, od kojih vecina
bude potopljena tijekom drugog svjetskog rata. Srusena ili tesko oSteCena brodogradilista,

predstavljaju problem u brodogradnji nakon drugog svjetskog rata (Pribilovi¢, 1975).

Nakon drugog svjetskog rata jugoslavenska mornarica ostvaruje napredak povecanjem
trgovacke i povecanjem i osuvremenjivanjem ratne flote, kao i osnivanjem srednje velikih i
velikih brodogradilista (Pribilovi¢, 1975).

4.2 Vrste tradicionalnih i povijesnih drvenih brodova u Hrvatskoj

1. Nava

Navis u prvobitnom znacenju ozna¢ava brod, a u kasnijem srednjem vijeku taj naziv
detaljnije precizira to¢no odredeni tip velikog jedrenjaka (Stumberger, 1975). Definiran je kao
trgovacki jedrenjak s 3 do 5 jarbola, soSnim jedrom na krmenom jarbolu, kriznim jedrima 1

nekoliko precaka 1 kriznih jedara (Hrvatska tehni¢ka enciklopedija).
a) Dubrovacka nava

U Dubrovniku su se najduze gradile od svih tipova brodova duge plovidbe. Prve, one iz
16. stolje¢a naslijedile su dubrovacki galijun. Zahtijevale su pobolj$anja na trupu pa se nastojalo
Sto viSe sniziti trup, ukljucuju¢i nadgrada na krmi i pramcu, kako bi se u najvecoj mogucoj
mjeri eliminirao otpor zraka i vode, te time povecala brzina. Istodobno, jarboli postaju sve visi,
jedrilje sve prostranije. Medutim prava rjeSenja na tom planu donijet ¢e tek 19. stoljece, a

dubrovacke nave, uz patake, kekije i pulake, pokazuju tijek tih izmjena. Imala je posadu od 20
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ljudi, bila duga 16 metara imala visinu boka 4 metra, bila Siroka 6,5 metara, imala gaz 2 metra
1 nosivosti do 315 tona (Hrvatska tehnicka enciklopedija). Takoder, zbog solidne gradnje i
dobrih pomorskih osobina bile su poznate po ¢itavom svijetu. U konstruktivnom i sigurnosnom
smislu prestizale su ¢ak i portugalske brodove koji su tada predstavljali vrhunac u brodogradniji
(Stumberger, 1975).

Slika 24. Dubrovacka nava (Izvor: https:/tehnika.lzmk.hr/nava/, pristupljeno 8.8.2022.)

Slika 2§ 3

G

Slika 5 Slika &6

Slika 25. Skice dubrovacke nave (Izvor: Stumberger, 1975)
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Slika 26. Skice dubrovagke nave (Izvor: Stumberger, 1975)

Slika 27. Skice dubrovacke nave (Izvor: Stumberger, 1975)
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Slika 29. Skice dubrovacke nave (Izvor: Stumberger, 1975)

b) Nava isto¢nojadranske obale

U ono doba je zauzimala poziciju najveceg teretnog jedrenjaka. Posjedovala je posadu od
15 do 40 osoba, bila duljine od 50 do 80 metara, visine od 6 do 8 metara, Sirine od 10 do 13
metara, gaza od 3 do 5 metara i nosivosti od 1000 do 4000 tona (Hrvatska tehnicka

enciklopedija). Pretezno su posjedovale 3 do 4 jarbola od kojih su prva dva bila iste visine, a
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tre¢i malo nizi. Imala je od 5 do 7 kriznih jedara, osim krmenog koji je imao jedno manje krizno
isosno jedro (Kalogjera, 2016). Kliper je bio naziv za navu s 5 jarbola, no njih je bilo jako malo
na isto¢nojadranskoj obali. Posebnu ulogu su zauzimale u prometu Sredozemljem za trgovinu
zitom iz Crnomorskih luka, a putovale su do luka na Atlantiku i prekomorskih zemalja
(Hrvatska tehnic¢ka enciklopedija).

Slika 30. Nava isto¢nojadranske obale (izvor: https://tehnika.lzmk.hr/nava/, pristupljeno 8.8.2022.)

2. Sagitta

Sagitta je tip ratnog broda koji se kod nas spominje kroz 3 stolje¢a, odnosno od 10. do
13. stoljec¢a. Kroz taj dugi vremenski period ona je doZivjela brojne promjene u vidu poboljsanja
njenih sposobnosti. Uz opremu mijenjala joj se i uloga, pa tako kroz stolje¢a od glavnog ratnog
broda preuzima sporednu ulogu s naoruzanom posadom i sluzi kao osiguranje u lukama. Prema
obliku njenog trupa moze se zakljuciti da je preteca bracere. Koristili su ju senjski uskoci i

omiski gusari zbog svoje brzine i moguénosti manevriranja tijekom nevremena (Verle 1975).

Slika 31. Model saggite (Izvor: Verle, 1975)
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Slika 32. Skica sagitte (Izvor: Verle, 1975)

3. Sambek

Vrsta brzog i okretnog sredozemnog jedrenjaka koji je u nase pomorstvo usao preko
gusara u 15. stolje¢u. Porijeklom je iz Tripolisa, Alzira i Maroka. Posjeduje 3 jarbola redovno
opremljena latinskim jedrima, koja su teSka za manevriranje zbog svoje veli¢ine, ali zato

omogucuju plovljenje pri velikim brzinama (MiloSevi¢, 1975).

a) Bokeljski Sambek

Zbog prisustva gusara i ne razvijenosti ratnih mornarica na Sredozemlju, ljudi u Bokelji
preuzimaju gusarsku brodicu Sambek i prilagodavaju se uvjetima Jadranskog mora. Bokeljski
Sambek bio je nesto tuplji od klasicnog Sambeka, prvenstveno zato Sto se na Jadranu koristio za
prijevoz tereta. (Milosevi¢, 1975). Bio je dug 42,5 m, Sirok 7,2 - 9 m, s visinom boka iznad
vodne crte 2,1 m 1 gazom koji je rijetko prelazio 2 m. Redovito je bio naoruZzan s dvadesetak pa
1 viSe topova te imao relativno malo posadu: 10 -12 ljudi u trgovackoj varijanti, a mogao je
ukrcati do 300 tona tereta. Ako je u konvoju $titio drugo brodovlje tada je posada znala

ukljucivati i preko 60 ljudi (Hrvatska tehni¢ka enciklopedija).
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Slika 33. Skica bokeljskog Sambeka (Izvor: Milosevi¢, 1975)

4. Galijica
Ratni brod koji je plovio pomoc¢u vesala i1 jednog latinskog jedra. Upotrebljavana je Sirom

Sredozemlja i1 bila naoruzana dvama ili trima brodskim topovima.

a) Dubrovacka galijica

Dubrovacka galijica je ratni brod 16. i 17. stoljeca, sagraden u Dubrovackoj Republici koja
je zbog zastite svojih trgovackih brodova morala sagraditi ratnu flotu. Ratna flota Dubrovacke
Republike je bila nadaleko poznata, zbog sudjelovanja u mnogobrojnim ratovima u kojima su
samostalno ratovali ili kao pomagaci velikih ratnih mornarica. Za izgradnju ratne mornarice je
sluzilo drvo hrasta, brijesta, arisa, jele 1 bora. Dubrovacka galijica je niska, duga, lijepih vitkih
oblika, a pokretala se obi¢no pomoc¢u 30 vesala ili 1 jedrom razapetim na jarbolu. Pramac joj je
bio nizi od krme. Vesla su se uvozila iz Hrvatskog Primorja ili iz Napulja. Na njoj su veslali
obi¢no prijestupnici, galijoti, koji su sukladno s prijestupom, imali kaznu koja se kretala od 7
do 180 dana, u nekim slucajevima i viSe (Lueti¢, 1975). Zbog slabe razvijenosti u gradnji ratne
mornarice Dubrovacka Republika je dovodila stru¢njake iz Napulja. ,,No mada su bili diljem
Sredozemlja dubrovacki brodograditelji bili znani kao vrsni stru¢njaci, to se odnosilo samo na

trgovacke brodove, tako da je Republika, zbog nepostedne konkurencije s Venecijom uglavnom
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iz Napulja, morala uvoziti brodograditelje za gradnju svojih ratnih galija i galijica. (Salamon,
2016)«

DErALLC"

Slika 34. Skica dubrovacke galijice (Izvor: Lueti¢, 1975)

5. Pelig

Pelig je vrsta broda koja zbog svojih konstrukcijskih osobina i linija jako sli¢i gajeti,
trabakulu i braceri. Bio je srednje velikih dimenzija, duZine od 11 do 28 metara, visine 2,5 metra
i Sirine 6 metara. Imao je 2 jarbola, kod manjih brodova jarbol je bio iz jednog komada dok je

kod ve¢ih imao i nastavak. Kosnik je iznosio ¢ak 40 posto duzine broda i bio dosta izbo¢en od
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pramcane stative u odnosu na uzduznu os (Mestrovi¢, 1975). NajviSe je sli¢io trabakulu, zato
Sto oboje potjecu iz anticke vrste broda nave tonde, ali kasnijim utjecajima zapada pelig se
podlijeze znacajnim promjenama pramca i krme broda. Pelig se ustvari razlikovao od trabakula
po tome $to je imao uzdignutu palubicu na krmi za ugodniji smjestaj zapovjednika (Salamon,

2016).

Slika 35. Skica peliga (Izvor: Mestrovi¢, 1975)

6. Trabakul

Trabakul ili jedrenjak isto¢ne obale Jadrana, po konstrukciji i obliku trupa vrlo slican
braceri i peligu dok je po tonazi nalik peligu. Dug je od 16 do 28 metara, Sirok 6 metara i visine
je 3 metra. Trabakuli malih dimenzija sluzili su maloj obalnoj plovidbi, dok oni ve¢ih dimenzija
velikoj. Posjedovao je 2 jarbola na kojima su se dizala oglavna jedra. Kosnik je bio slican kao
i kod peliga, dosta izboc¢en iznad kojeg se dizala precka. Kormilo je sezalo daleko ispod
kobilice, Sto je predstavljalo veliku vaznost u mijenjanju pravca i samom upravljanju. No to je
predstavljalo i manu u plitkim vodama gdje se uz pomo¢ posebnog uredaja kormilo podizalo
na visinu kobilice. Valja napomenuti da je imao i malen gaz (Mestrovi¢, 1975). Takoder, imao

je 4 do 5 ¢lanova posade i bio je nosivosti od 40 do 140 tona ( Kalogjera, 2016).

Vuljanic, M: 29



4. HRVATSKA TRADICIJSKA BRODOGRADNJA

Slika 36. Model trabakula (Izvor: Mestrovi¢, 1975)

Slika 37. Skica trabakula (Izvor: Mestrovi¢ 1975)

a) Trabakul iz Korcule

Predstavljao je okosnicu trgovacke obalne flote na Jadranu sve do Krfa. Bio je graden u
svim glavnim jadranskim brodogradilistima pa tako i u korculanskom prvenstveno zbog

prijevoza robe i ljudi u gradove u blizini (Salamon, 2016).
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Slika 38. Trabakul iz Korc¢ule (Izvor: Salamon, 2016)

Slika 39. Trabakul iz Splita (Izvor: Salamon, 2016)

Slika 40. Trabakul iz Rovinja (Izvor: Salamon, 2016)

7. Bracera

Potjece od antickog broda navis rotunda i tradicionalni je jadranski drveni teretni jedrenjak.

Dobila je ime po prvim brodicama toga tipa izgradenima na Bracu za prijevoz ljudi, stoke 1
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ostalih tereta te za ribolov. Predstavljala je okosnicu male plovidbe na Jadranu. Razlikovali smo
male koje su bile duzine od 7 do 12 metara i nosivosti od 10 do 40 tona te one velike koje su
bile duge od 15 do 17 metara i nosivosti od 50 do 70 tona (Hrvatska tehnicka

enciklopedija).Kostur se izradivao od hrastovine, a oplata od borovine (Kalogjera, 2016).

Slika 41. Skica bracere (Izvor: Radovi¢, 1975)

8. Gajeta

Gajeta je mali, okretni 1 brzi brod kakav se oduvijek gradio duz cijele istocne obale
Jadrana. Sluzio je za ribarenje, prijevoz ljudi, stoke irobe, pa ¢ak i za ratovanje. Do naSih dana
i ugradnje pogonskih motora konstrukcijsko-oblikovno rjeSenje se vjerojatno nije bitnije
mijenjalo. U pocetku je bila pokretana veslima i latinskim jedrom, a kasnijim razvojem nakon
1. svjetskog rata preuzima oglavno jedro. Zavr$nu formu zauzima nakon 2. svjetskog rata kada

u vrstu pogona ulazi dizelski motor (Hrvatska tehnicka enciklopedija).

a) Betinska gajeta

,Betinska je gajeta potekla iz otocke brodogradevne tradicije s izvoriStem u dubokoj proslosti,
koja je dobila znatan poticaj tijekom ratova s Turcima u 16. stoljecu, kad su se izbjeglice, a

medu njima 1 brodograditelji s otoka Korcule, pocele nastanjivati na otoku (Salamon 2016).*
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Duzina joj je bila od 4 do 10 metara, a nosivost od 3 do 6 tona. (Hrvatska tehnicka
enciklopedija).Krasili su ju obli bokovi i oblo dno s kobilicom. Za njenu izgradnju se koristila
hrastovina kao materijal za kostur i borovina kao materijal za oplatu. Uglavnom koristi latinsko
jedro, no moze i oglavno. Ako se koristila za ribarenje posjedovala je 4 ¢lana posade i bila

nosivosti od 5 do 12 tona (Kalogjera, 2016).

o anas
_—

Slika 42. Betinska gajeta (Izvor: Salamon, 2016)

9. Karaka

Karaka je veliki trojarbolni jedrenjak veci od karavele, ali slabijih upravljackih
sposobnosti i manje brzine. Imala je uzdignutu krmu i pramac i bila obla trupa. U Dubrovniku
se pojavila u 14. stoljecu, gotovo u isto vrijeme kad i u Veneciji. U 15. stolje¢u se prosirila na

cijelo Sredozemlje (Hrvatska tehnicka enciklopedija)

a) Dubrovacka karaka

Dubrovacka karaka je bila je najveéi teretni jedrenjak u 15. i 16. stoljecu. Imale su tesko
naoruZzanje, 1 do 40 razli¢itih topova, radi zastite tereta i ljudi koji su prevozile. Glavni jarbol
se sastojao od 2 krizna jedra, a 0d pramac¢ni jednog. Na krmenom jarbolu imale su latinsku snast
(Salamon 2016). Bila je duga od 38 do 40 metara, Siroka od 14 do 15 metara, imala visinu boka
od 9 do 10 metara, nosivosti od 950 do 1250 tona i posjedovala je 100 ¢lanova posade. Zbog
srcolikog oblika trupa bila je najprikladnija za plovidbe Atlantikom, a europski su ga brodovi

preuzeli tek u kasnijem stolje¢u (Hrvatska tehni¢ka enciklopedija)
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Slika 43. Dubrovacka karaka (Izvor: https://tehnika.lzmk.hr/karaka/, pristupljeno 9.7.2022.)

10. Karakun

a) Dubrovacki karakun

U 16. stoljecu je bio najvecéi teretni jedrenjak na svijetu, a time je dobio znacajan ugled u
svijetu. Bio je dug od 50 do 55 metara, Sirok od 16 do 17 metara, imao visinu boka od 10 do 12
metara, nosivost mu je iznosila od 1580 do 2050 tona te je imao gaz od 6 do 7 metara. Uz glavno
jedro posjedovao je i vr$no krizno jedro te jarbol na pramcu je bio poviSeniji nego kod karake

(Hrvatska tehnicka enciklopedija).

Slika 44. Dubrovacki karakun (Izvor: https://tehnika.lzmk.hr/karaka/, pristupljeno 9.8.2022.)

11. Galijun

Galijun je trojarbolni jedrenjak koristen u ratu i trgovini morem u 16. i 17. stoljecu.
Posjedovao je dobre plovidbene sposobnosti, a podsjec¢ao je na galiju po obliku trupa i oStrom

rilu na pramcu. Snast su mu ¢inili strmi kosnik i 3 jarbola od kojih je svaki posjedovao kos.
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Pramacni i sredi$nji jarbol imali su krizna jedra, krmeni latinsko, a na kosniku je bilo posrtno
jedro. Najpoznatiji su bili Spanjolski galijuni za prijevoz dragocjenosti iz zemalja Juzne i

Srednje Amerike te dubrovacki galijuni (Hrvatska tehni¢ka enciklopedija).

a) Dubrovacki galijun

Bio je dug 31 metar, Sirok 10,5 metara, gaza od 4 do 5 metara, nosivosti od 70 do 600
tona, imao visinu boka do prve palube 5 metara, no postojali su mnogo veéi primjerci. U 16.
stolje¢u zauzimali su velik dio dubrovacke mornarice (Hrvatska tehnicka enciklopedija).
Duzina mu je bila manja od galijine, a izgled vitkiji od koke i karake. Veliki galijuni su
posjedovali teSko naoruzanje, do 80 topova, 1 vojsku od ¢ak 800 ljudi. Zbog toga su bili slabo

okretni i tesko ulazili u luke, ali mnogo su se koristili u bitkama (Salamon, 2016).

Slika 45. Dubrovacki galijun (Izvor: Salamon, 2016)

12. Stilac

Stilac je imao ulogu teretnog jedrenjaka za prijevoz tereta, vadenje i prijevoz morskog
pijeska i prijevoz putnika, dok danas sluzi kao izletni¢ki brod. Dug je od 12 do 20 metara i ima
nosivost od 20 do 40 tona. Posjeduje jedan jarbol na kojem se prvo razapinjalo oglavno a potom

so$no jedro (Hrvatska tehnicka enciklopedija).
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Slika 46. Nacrt modela §tilca (Izvor: http://www.marisstella.hr/, pristupljeno 12.8.2022.)

13. Bark

Bark je sluzio je za prekooceansku plovidbu, izgledom slic¢an briku, ali ve¢ih dimenzija i
nosivosti. Hrastovina je bila glavni gradevni materijal u izradi barka jer se od nje gradio kostur
i oplata. Sastoji se od 3 jarbola, na srednjem i prama¢nom 5 kriznih jedara, a na krmenom
Sosnjaca i gornjaca. Dno broda se radi boljih svojstava i trajnosti oblagalo mjedenim ili
bakrenim plocama. Bio je dug od 40 do 60 metara, Sirok od 7 do 12 metara, visok od 5 do 8
metara, posadu je ¢inilo 18 ljudi i bio je nosivosti od 500 do 1000 tona (Kalogjera, 2016).

Slika 47. Bark (lIzvor: https:/tehnika.lzmk.hr/bark/, pristupljeno 15.8.2022.)
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14. Batana

Batana je najmanja i najjednostavnija barka. Pripada u red brodica ravnog dna, plovila
koja su nastala i potpuno se prilagodila vrlo plitkim morima, rije¢nim us¢ima i lagunama. Kosih
je bokova, a krma zavrSava zrcalom. Pogonjena je veslima, jedrom i u danasnje vrijeme
vanbrodskim motorom (Hrvatska tehnicka enciklopedija). Batane iz Rovinja posjeduju poseban
oblik bitvi, odnosno “mankuleita® i veslaju se sliénim na¢inom kao i venecijanske gondole,

odnosno jedinm veslom s odredenog mjesta na barci (Salomon, 2016).

Slika 48. Otvorena batana iz Rovinja (Izvor: Salamon 2016)

15. Bragoc

Bragoc je poseban tip jedrenjaka isto¢nojadranske obale, koji posjeduje oble bokove i
ravno dno bez kobilice te s kormilom ispod dna broda. Graden je od hrastovine 1 borovine, gdje
je hrastovina sluzila za izradu kostura, a borovina za izradu oplate. Dug je od 8 do 12 metara,
Sirok od 2 do 3 metra i visok od 1 do 1,5 metar. Karakteristican je za Istru i posjeduje 2 do 3

¢lana posade i nosivosti je od 10 do 20 tona (Kalogjera, 2016)

i

Slika 49. Bragoc (Salamon 2016)
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Drvena brodogradnja u Hrvatskoj ima jako dugu i bogatu tradiciju. Pojavom novih
materijala drvo je zamijenjeno materijalima koji su pogodniji za izgradnju brodova,

prvenstveno zbog boljih svojstava.

Danasnji materijali koji se koriste u brodogradnji nisu tako atraktivni kao samo drvo. lako
postoje materijali koji se koriste kao imitacije drva oni i mogu zamijeniti samo drvo. Zbog svoje
nezamjenjive teksture i povrsine drvo je materijal koji je iznimno primamljiv ljudskom oku, ali
visoka cijena obrade 1 zastite drva te obnova u odredenim vremenskim razdobljima ¢ine

brodove izradene od drva kao svojevrsnim luksuzom.

Pojavom novih tehnologija spajanja drva kao sto je lameliranje, kao i novim vrstama
zaStite drva i novim vrstama obrade kao $to je CNC obrada drva, drvo ponovno konkurira u
brodogradnji. Naravno drvo ne moZze konkurirati u proizvodnji danasnjih velikih brodova zbog
mnogo razloga, a neki od njih su trajnost, nedovoljna zaliha kvalitetne sirovine i visoka cijena

obrade, ali zato moZze konkurirati u izradi manjih skupocjenih plovila.

Moguce je da u buduénosti, pojavom novih tehnologija drvena brodogradnja zauzme
nesto vec¢i udio u ukupnoj brodogradnji. Sukladno tome novih tehnologija i cuvanjem drvene

brodogradnje ona moze zauzeti neki bolji polozaj od samog tradicijskog znacaja.
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