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and the results are applicable and comparable to the forest
vegetation of Southeastern Europe.
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SAZETAK

Medvednica je najSumovitija gora sjeverozapadne Hrvatske, a 8 300 ha njenih Suma
ukljucenih u europsku ekolosku mrezu Natura 2000 prostiru se na podrucju Grada Zagreba.
Sume Medvednice karakterizira bogatstvo biljnih vrsta i vegetacijskih tipova. To je posljedica
vrlo raznolikih ekoloskih ¢imbenika, biogeografskoga polozaja, razvoja vegetacije u proslosti i
antropogenoga utjecaja. Sume imaju veoma vaznu zatitnu, rekreacijsku, turisti¢ku, estetsku,
zdravstvenu, ekolosku i1 ekonomsku funkciju za stanovnike Zagreba, a prirodno su staniste
brojnim biljnim 1 zivotinjskim vrstama. Vise od 150 godina Medvednica je omiljeno izletiSte
gradana, pri ¢emu je neizmjerno velika uloga Suma.

Sumska vegetacija je temeljni prirodni fenomen Parka prirode Medvednica, a zbog
brojnih vrijednosti ve¢im je dijelom obuhvacena ekoloskom mrezom Natura 2000. Cilj ovih
istrazivanja je utvrditi sve prirodne i antropogenizirane Sumske staniSne tipove. Pri tome je
neophodno definirati najvaznije elemente koji uvjetuju njihovu prirodnu strukturu, stabilnost i
opstanak u relativno nepromijenjenom stanju. Metodologija istrazivanja i ostvareni rezultati
moraju biti primjenjivi i usporedivi na medunarodnoj razini.

Istrazivanja 1 opis fitocenoza provedeni su prema pravilima srednjoeuropske
fitocenoloske Skole (Braun—Blanquet 1964), uz prikaz vegetacijskih jedinica prema
Nacionalnoj klasifikaciji staniSta i ostalim relevantnim klasifikacijama koje se u Europi koriste.
Za sve snimljene plohe priloZene su koordinate (WGS84) i ostali podaci pa se mogu uvrstiti u
proces monitoringa ¢ije je postavljanje i provedba obveza za sve zemlje Europske unije. Pri
snimanju je koriStena Braun-Blanquetova kombinirana Sestostupanjska skala pokrovnosti 1
abundancije. Popis flore obuhvatio je tri sloja (drvece, grmlje, prizemno rasce), a u kona¢noj
formi razvrstan je prema socioloSkim kategorijama. Ukupno je snimljena 101 vlastita snimka,
5 do 12 po pojedinom staniSnom tipu (slika 10). Za usporedbu i pouzdanu identifikaciju tipova,
u fitocenoloskim je tablicama prilozeno jo§ 245 snimka u 23 sintetska stupca iz prethodnih
istrazivanja jugozapadnih obronaka Medvednice 1 susjednih podrucja.

U analizi rezultata za svaki su utvrdeni staniSni tip predstavljene njegove
nomenklaturno-sintaksonomske znacajke, pregled dosadasnjih istrazivanja, areal i ekoloski
¢imbenici na istrazivanome podru¢ju i Hrvatskoj, florni sastav, dijagnosticki parametri,
zaSticene biljne vrste 1 druge znacCajke. Ti su podaci neophodni za poznavanje svakoga
staniSnoga tipa, njegovu identifikaciju, prostornu definiranost i trajno pracenje.

Uz opisni i tabli¢ni pregled stanis$ni tipovi s dominacijom obi¢ne bukve (Fagus sylvatica

L.) i hrasta kitnjaka (Quercus petraea Liebl.) analizirani su i usporedeni statisticki. U analizu
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su uzeti rezultati vlastitih snimanja 10 asocijacija, relevantna prijasnja istrazivanja Medvednice
i odgovaraju¢ih susjednih podrucja. Statisticka analiza obuhvatila je unos snimaka u bazu
TURBOVEG (Hennekens i Schaminée 2001) u analitickom i sintetskom obliku. Klasterska
analiza napravljena je u programu PRIMER 6 (Clarke i Gorley 2001). KoriStena je UPGMA
metoda (Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic Averages) uz Bray-Curtisov indeks
slinosti. Pri analizi razlikovnih vrsta koristen je program JUICE 7.0 (Tichy 2002). Analiza se
temelji na osnovi frekvencije i fidelity koeficjentu.

Rezultat istrazivanja je opis 14 snimljenih asocijacija Sumske vegetacije. One su prema
Nacionalnoj klasifikaciji staniSta Republike Hrvatske iz 2014. godine svrstane u 14 prirodnih
Sumskih stani$nih tipova. Osim njih, u istrazivanjima je utvrdeno i opisano 10
antropogeniziranih Sumskih stani$nih tipova. U odnosu na dosadasnja fitocenoloska
istrazivanja 1 kartografske prikaze Sumske vegetacije zagrebackoga dijela Medvednice, dva su
prirodna Sumska stani$na tipa prvi put ustanovljena (E.2.1.3. - Carici brizoidi-Alnetum
glutinosae i E.3.1.6. — Festuco drymeiae-Carpinetum betuli), a kod ostalih 12 znatno je
dopunjeno njihovo poznavanje. Takoder su prvi put na istrazivanome podruc¢ju definirani
antropogenizirani Sumski stanisni tipovi prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista.

U istraZzenim smo tipovima prema odredenim kriterijima izdvojili 128 vrsta koje imaju
dijagnosticki znacaj u njihovoj determinaciji 1 kartiranju. Od toga je 19 vrsta u sloju drveca 1
grmlja, 21 samo u sloju grmlja, a 88 u prizemnom raS¢u. Najvaznija vrsta drveca je obi¢na
bukva. Ona je edifikatorska vrsta u 5 tipova, subedifikatorska u jednome, a dijagnosticka je
vrsta ¢ak u 10 tipova (konstantna vrsta s frekvencijom iznad 60 % analiziranih snimki). Slijedi
hrast kitnjak koji je edifikator takoder u 5 tipova te jo§ u 2 ima dijagnosti¢ki znacaj. Cak 67
biljnih vrsta ima dijagnosticki zna¢aj samo u jednome tipu $to pokazuje njihovu sklonost
visokoga stupnja. Medu dijagnosti¢kim vrstama dominiraju one srednjoeuropskoga flornoga
geoelementa, ali za horoloSko-sintaksonomsku klasifikaciju istrazivanih Suma posebice je
znaajno 12 dijagnosti¢kih vrsta ilirskoga flornoga geoelementa. To su Aposeris foetida,
Cardamine enneaphyllos, C. trifolia, Epimedium alpinum, Cyclamen purpurascens, Euonymus
latifolia, Hacquetia epipactis, Lamium orvala, Lonicera caprifolium, Primula vulgaris,
Staphylea pinnata i Vicia oroboides.

Istrazeni 1 utvrdeni Sumski stani$ni tipovi svrstani su u 9 kategorija Natura 2000
klasifikacije 1 11 tipova EUNIS klasifikacije. To potvrduje veliku raznolikost istraZzivanih Suma
jer se cjelokupna Sumska vegetacija Hrvatske svrstava u 19 Natura 2000 kategorija.

U fitocenoloSkim snimkama 1 analiziranim radovima istrazivanoga podrucja

ustanovljene su 23 strogo zastiene biljne vrste za Republiku Hrvatsku, od cega 12 vrsta
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pridolazi samo u jednome staniSnom tipu. Osim strogo zaSti¢enih vrsta, u istrazenim staniSnim
tipovima rastu i endemi¢ne vrste ilirskoga flornoga geoelementa Cardamine waldsteinii, C.
kitaibelii, Helleborus atrorubens, H. niger ssp. niger i druge.

Istrazivanja su provedena prema metodologiji i propisanim nacelima koja se koriste i u
ostalim europskim drzavama. Rezultati su znaCajni za poznavanje i definiranje Sumske
vegetacije Hrvatske 1 jugoisto¢ne Europe. Oni posebice doprinose kompleksnijem poznavanju
ekolosko — vegetacijskih znacajki Sumskih tipova i vazni su za njihovo odrzivo koristenje i
ocuvanost. Istovremeno su baza za mnoga multidisciplinarna istrazivanja, monitoring i
kartiranje Suma. Takoder ¢e biti znacajan prilog pri izradi odgovaraju¢ega prirucnika za

determinaciju i opis Sumskih stanis$nih tipova Republike Hrvatske.



ABSTRACT

Medvednica is the most forested mountain in northwestern Croatia. Approximately 8
300 ha of its forests included in the Natura 2000 european ecological network cover the area of
the City of Zagreb. The forests of Medvednica are characterized by a wealth of plant species
and vegetation types. That is a consequence of diverse ecological factors, biogeographical
position, vegetation development in the past and anthropogenic influence. In addition, forests
of Medvednica have a very important protective, recreational, touristic, aesthetic, health,
ecological and economic function for the inhabitants of Zagreb, and is a natural habitat for
numerous plant and animal species. For over 150 years, it has been a favorite picnic area for
citizens, with forests playing an enormous role.

Forest vegetation is a fundamental natural phenomenon of the Medvednica Nature Park,
and due to its numerous values, it is mostly found in the european ecological network of Natura
2000. The aim of these studies is to identify all natural and anthropogenic forest habitat types.
In doing so, it is necessary to define the most important elements that condition their natural
structure, stability and survival in a relatively unaltered state. The research methodology and
results obtained must be applicable and comparable at international level.

Studies and descriptions of phytocenosys have been implemented according to the
principles of the Central European Phytocenological School (Braun-Blanquet 1964), showing
vegetation units according to the National Habitat Classification and other relevant
classifications used in Europe. Coordinates (WGS84 system) and other data are included for
each recorded plot, so they can be included in the monitoring process. Monitoring establishment
and implementation is obligations for all EU countries. Braun-Blanquet's combined six-point
scale of coverage and abundance was used in the recording. The list of flora embraced three
layers (trees, shrubs, herb), and in its final form was classified according to sociological
categories. A total of 101 relevés were made, 5 to 12 per habitat type (figure 10). For
comparison and broader identification of types, another 245 relevés in 23 synthetic columns
from previous surveys of the southwestern slopes of Medvednica, but also of the same types of
adjacent areas, have been included in the phytocenological tables.

In the analysis of the results, for each habitat type, its nomenclature-syntaxonomic
features, overview of previous studies, areal and ecological factors in the studied area and in
the territory of the Republic of Croatia, floral composition, diagnostic parameters, strictly
protected plants and other important data, are presented. These information is necessary for the

knowledge of each habitat type, its identification, spatial definition and continuous monitoring.
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With descriptive and tabular overview, habitat types dominated by beech (Fagus
sylvatica L.) and oak (Quercus petraea Liebl.) were analyzed and compared statistically. The
results of our own recordings of 10 associations were taken into account in the analysis, relevant
previous research of Medvednica and relevant neighbor areas. Statistical analysis included the
entry of relevés into the TURBOVEG database (Hennekens and Schaminée 2001) in analytical
and synthetic form. Cluster analysis was made in the PRIMER 6 program (Clarke and Gorley
2001). The UPGMA method (Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic Averages)
was used along with the Bray-Curtis similarity index. JUICE 7.0 (Tichy 2002) was used to
analyze the differential species, based on frequency and fidelity coefficient of species.

The results of the study is description of 14 recorded forest vegetation associations.
According to the National Habitat Classification of the Republic of Croatia from 2014, they are
classified in 14 natural forest habitat types. In addition, 10 anthropogenized forest habitat types
were identified and described.

In relation to the previous phytocenological investigations and cartographic
representations of forest vegetation in the Zagreb part of Medvednica, two natural forest habitat
types were established for the first time (E.2.1.3. - Carici brizoidis-Alnetum glutinosae and
E.3.1.6. - Festuco drymeiae-Carpinetum betuli ), and for the other 12, their knowledge has been
significantly supplemented. The anthropogenized forest habitat types (according to the National
Habitat Classification) have been defined for the first time.

In the researchead types, according to certain criteria, we selected 128 species that have
diagnostic significance in their determination and mapping. Of these, 19 species are in the tree
and shrub layer, 21 in the shrub layer only, and 88 in the herb layer. The most important tree
species is the common beech. It is an edificator species in 5 types, a sub-edificator species in
one, and a diagnostic species in as many as 10 types (a constant species with a frequency above
60% of the analyzed relevés). The following is sessile oak, which is also an edificator in 5 types
and in 2 types has a diagnostic features. As many as 67 plant species are of diagnostic
importance in only one type, showing their high degree of preference. The diagnostic species
are dominated by those of the Central European floral geoelement, but for the horological-
syntaxonomic classification of the forests studied, 12 diagnostic species of the Illyrian floral
geoelement are particularly significant. These are Aposeris foetida, Cardamine enneaphyllos,
C. trifolia, Epimedium alpinum, Cyclamen purpurascens, Euonymus latifolia, Hacquetia
epipactis, Lamium orvala, Lonicera caprifolium, Primula vulgaris, Staphylea pinnata and Vicia

oroboides.
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The researched and identified forest habitats are classified into 9 categories of Natura
2000 classification and 11 types of EUNIS classification. This confirms the great diversity of
the investigated forests, since the entire Croatian forest vegetation is classified in 19 Natura
2000 categories.

In relevés and analyzed papers of the researched area, 23 strictly protected plant species
for the Republic of Croatia were identified, of which 12 species occur only in one habitat type.
In addition to strictly protected species, endemic species of the illyrian floral geoelement
Cardamine waldsteinii, C. kitaibelii, Helleborus atrorubens, H. niger ssp. niger and others,
grow in the researched habitat types.

The research was conducted according to the methodology and prescribed principles
used in other European countries. The results are significant for knowing and defining the forest
vegetation of Croatia and Southeastern Europe. In particular, they contribute to a more complex
knowledge of the ecological - vegetation features of forest types and are important for their
sustainable use and conservation. At the same time they are the basis for many multidisciplinary
research, forest monitoring and mapping. It will also be a significant contribution to the
development of an appropriate manual for the determination and description of forest habitat

types in the Republic of Croatia.
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1. UVOD I CILJ ISTRAZIVANJA

Posljedice intenzivnog ljudskog razvoja i utjecaja na okoli$ koji ga okruzuje, postale
su toliko snazne da su vitalno ugrozile mnoga prirodna staniSta, biljne 1 zivotinjske vrste,
samim time dovele u pitanje i opstanak covjeka. Svjesni te cinjenice, predstavnici
odgovarajucih europskih institucija poduzeli su mnoge mjere za uspostavljanje ucinkovitog
sustava koji ¢e taj negativni utjecaj smanjiti na minimum. Jedna od vaznih mjera je
pronalazenje koncepta zaStite prirodnih staniSta, biljnih 1 Zivotinjskih vrsta kroz
uspostavljanje jedinstvenih zaSti¢enih podrucja na nacionalnim razinama. U tom smislu
osnovana je, izmedu ostalih i poznata europska ekoloska mreza Natura 2000. Proglasena su
Natura 2000 podrucja, propisane su mjere upravljanja i postupanja, uspostavljene su
nacionalne klasifikacije staniSta i poduzete brojne druge radnje u ostvarenju opstanka
europske prirodne bastine.

Proglasenje Natura 2000 podrucja posebice je znacajno u regijama uz velike gradove u
kojima Zivi veliki broj stanovnika. U tom smislu Natura 2000 na podru¢ju Grada Zagreba ima
veliku vaznost za njegove stanovnike, ali 1 za ovaj dio Hrvatske. Medvednica ima veoma
vaznu zasStitnu, rekreacijsku, turisti¢ku, estetsku, zdravstvenu, ekolosku i ekonomsku funkciju
za stanovnike Zagreba. Povoljno utjece na gradsku klimu, procis¢avanje zraka, proizvodnju
kisika, hidrografski rezim i brojne druge znacajke vazne za opstanak Covjeka, biljnoga i
zivotinjskoga svijeta (Franji¢ 1 dr. 2009). ViSe od 150 godina je omiljeno izletiSte gradana,
pri ¢emu je neizmjerno velika uloga $uma. Sumska vegetacija je temeljni fenomen Parka
prirode Medvednica, a zbog brojnih prirodnih vrijednosti, ve¢im se dijelom nalazi u mrezi

Natura 2000 podrucja.
1.1. EkoloSka mreZa Natura 2000 u Europi

NATURA 2000 je temeljna ekoloska mreza Europske Unije koja obuhvaca podrucja
vazna za oCuvanje ugrozenih vrsta i1 staniSnih tipova. Nastala je spoznajom c¢injenice da je
svekoliki ljudski utjecaj postao toliko snaZan da je poceo predstavljati ozbiljnu prijetnju
opstanku najveceg dijela europske prirodne bastine. Svaka zemlja Clanica EU duzna je
odrediti Natura podrucja tako da ostvaruju ciljeve zbog kojih je Natura utemeljena. Temelji za
njeno uspostavljanje sezu u svibanj 1992. godine kada su vlade zemalja ¢lanica EU prihvatile
legislativu koja je imala zadatak zastititi najugroZenija stanista i vrste u Europi. NATURA
2000 je proizisla iz Direktive o pticama i Direktive o staniStima. Svaka zemlja ¢lanica EU

doprinosi stvaranju mreze NATURA 2000 odredivanjem Podruc¢ja posebne zastite (Special
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Protection Areas — SPA) za ptice i Posebnih podruéja zastite (Special Areas of Conservation)
za ostale divlje svojte i staniSne tipove. Podruc¢ja moraju biti odabrana na nacin da osiguravaju
opstanak odredenih divljih svojti i staniS$nih tipova navedenih u dodacima direktiva. Uz
ukljucivanje pojedinih podrucja u ekoloSku mrezu, u njima je potrebno odrediti i provoditi
mjere upravljanja koje ¢e osigurati odrzanje stanja zbog kojega su zastic¢eni. Kljuénu ulogu u
provodenju aktivne i uspjeSne zastite traba imati nacin upravljanja. Pri tome se mora voditi
racuna da zasticena podrucja nisu izolirane oaze, ve¢ su viSestruko utjecana raznim ljudskim
djelatnostima vezanima za infrastrukturu, energetiku, vodno gospodarstvo, poljoprivredu,
Sumarstvo i drugo. One su znatno izmijenile primarnu europsku prirodnu bastinu, no ¢esto je
njena velika raznolikost uvjetovana tradicionalnim nac¢inom koristenja prostora, pa se te
aktivnosti trebaju zadrZati 1 u buduc¢nosti. To znaci da se u NATURA 2000 podru¢jima mora
uzeti u obzir i intres i dobrobit ljudi koji u njima zive. Sve ove ¢injenice moraju biti povezane
i propisane u planovima upravljanja da bi se ostvario cilj zbog kojih je odredeno podrucje
ukljuéeno u ekologku mrezu NATURA 2000 (Curié 2014).

Stvaranje ekoloske mreze NATURA 2000 provedeno je u tri faze. U prvoj fazi zemlje
¢lanice EU odreduju podrucja vazna za oCuvanje vrsta i staniSta navedenih u Direktivi o
stanistima, a koja se prirodno pojavljuju na njihovom teritoriju. U drugoj fazi drzave Clanice
Salju svoje prijedloge NATURA 2000 podrucja Europskoj komisiji koja objedinjuje
informacije na razini sveke od 11 biogegografskih regija. Prijedlozi se selektiraju i odreduju
oni od europske vaznosti. U toj fazi drzave jo§ korigiraju svoje prijedloge. U tre¢oj fazi
drzave clanice formalno zasticuju NATURA 2000 podrucja na nacionalnoj razini, uvode
mjere za odrzavanje povoljnog statusa o€uvanja sadaSnjega stanja ili za njegovo postizanje. U
Europi ima ukupno jedanaest biogeografskih regija, izdvojenih ne temelju razli¢itih
vegetacijskih tipova (slika 1), a one znatno olakSavaju rad na ovoj slozenoj problematici.
Danas je u Europskoj Uniji priblizno 19 % teritorija uklju¢eno u ekolosku mrezu Natura
2000.
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Slika 1: Biogeografske regije u Europi (Sluzbene web stranice
NATURA 2000 u Hrvatskoj)

1.2. Ekoloska mreza Natura 2000 u Hrvatskoj i istrazivanome podruc¢ju

Ekoloska mreza Republike Hrvatske, proglasena je Uredbom o ekoloskoj mrezi (NN
124/2013), a predstavlja dio ekoloske mreze Europske unije Natura 2000. Cine ju podrudja
ocuvanja znacajna za ptice - POP (podrucja znaCajna za ocuvanje i1 ostvarivanje povoljnog
stanja divljih vrsta ptica od interesa za Europsku uniju, kao i njihovih stanista, te podrucja
znaCajna za ocuvanje migratornih vrsta ptica, a osobito moc¢varna podruc¢ja od medunarodne
vaznosti) 1 podruc¢ja ouvanja znacajna za vrste i staniSne tipove - POVS (podrucja znacajna
za ocuvanje i ostvarivanje povoljnog stanja drugih prirodnih vrsta i njihovih stanista, kao i
prirodnih stani$nih tipova od interesa za Europsku uniju).

EkoloSka mreZa Republike Hrvatske obuhvacéa 36,67% kopnenog teritorija 1 16,39%
obalnog mora, te dva koridora podru¢ja: koridor za morske kornjace te koridor Palagruza-
Lastovo-Peljesac. Sastoji se od 571 poligonskog podrucja ofuvanja znacajnih za vrste i

staniSne tipove (POVS), 171 tockastih podrucja ocuvanja znacajnih za vrste i staniSne tipove
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(najve¢im dijelom S$piljski objekti) (POVS) te 38 poligonskih podru¢ja oCuvanja znacajnih za
ptice (POP). Sumske povrsine &ine 27 % ekoloske mreze Republike Hrvatske.

Zbog svoga biogeografskoga polozaja, raznolikih ekoloskih uvjeta 1 povijesnoga
razvoja flore 1 vegetacije, Hrvatska se prostire na c¢ak cetiri biogeografske regije:
sredozemnoj, alpsko-dinarskoj, kontinentalnoj i na krajnjem sjeveru panonskoj regiji. Ta
Cinjenica sukladna je iznimnom bogatstvu biljnih vrsta i vegetacijskih tipova ¢iji broj
viSestruko nadmasuje znatno vece europske zemlje. Prilikom predlaganja NATURA 2000
podru¢ja u Hrvatskoj, vodilo se racuna da u njima budu zastupljene sve Cetiri regije sa
znacajnim tipovima za tu regiju. Tako su u NATURA 2000 klasifikaciji posebnim tipom
predstavljene ilirske bukove Sume jugoistoéne Europe (91KO0) Cije se srediste u Hrvatskoj
nalazi u dinarskom podru¢ju. Prednost pri odabiru podru¢ja ekoloske mreze imali su i
prioritetni stanis$ni tipovi. To su oni koji su u opasnosti od degradacije ili nestanka (91E0* -
poplavne i moc¢varne Sume, 91HO* - kontinentalne Sume medunca i crnoga graba), ili se
svojim najvec¢im arealom nalaze na teritoriju EU. Pored toga, u NATURA 2000 podrucja su u
pravilu odabrani veliki Sumski kompleksi na kojima se ucinkovitije ostvaruje ocuvanje
staniSnoga tipa i vrsta koje u njemu zive. Dokazano je da se u fragmentiranim podrucjima
znatno teze odvijaju pojedini zivotni ciklusi (primjerice reprodukcija zivotinjskih vrsta), Sto
dovodi u pitanje opravdanost i svrhu uvr§tavanja podruc¢ja u ekoloSku mrezu. Svi ovi kriteriji
bili su razlog da su u NATURA 2000 podru¢ja u Hrvatskoj uvrstene Sume Velebita, Gorskoga
kotara, Bjelolasice, Zumberka, Medvednice, spaévanskoga bazena, Parka prirode Kopagki rit i
druge.

Podrugje Grada Zagreba takoder je znacajno ukljuceno u ekoloSku mrezu Natura 2000
u Hrvatskoj. Sume Grada Zagreba rasprostiru se na 22 300 ha ili 34% njegove ukupne
povrsine. Trgovacko druStvo “Hrvatske Sume” gospodari s 9 600 ha, a 12 700 ha Suma
vlasni§tvo je privatnih Sumoposjednika i ostalih pravnih subjekata (Franji¢ i dr. 2009).
Priblizno 8 600 ha obuhvaceno je ekoloSkom mrezom Natura 2000, pri cemu gotovo 97 % te
povrSine pripada Sumskim staniStima. Na karti Sumskih stani$nih tipova Parka prirode
Medvednica (OIKON 2004), predstavljeno je osam prirodnih Sumskih tipova 1 tri
antropogenizirana stani$na tipa (slika 10). Fitocenoloske karte G. j. “Sljeme — Medvedgradske
Sume” 1 G. J. “MarkuSevacka gora” sadrze 12, odnosno 9 vegetacijskih tipova razliCitoga
ranga (Hrvatske Sume, Uprava Suma podruznica Zagreb 2008). Na spomenutim kartama vrlo
su heterogeno shvacene bukove Sume, izostavljene su sastojine crne johe, zatim lipe i tise, a

nedostaju i neki drugi stanisni tipovi koje smo opisali u ovim istrazivanjima.



o Podruéjs o€uvanja znacajna za vrste i stanEne
tipove - POVS (Predlolena Podrulja od 2nataja
- za Zajednicu - pSCI)

1 Podrulja ofuvanija znatajna 2a ptice - POP
Ll (Podrudja posebne zaftite - SPA)

D2ZP, 2013.

Slika 2. Natura 2000 podru¢ja u Hrvatskoj (DZZP 2013)

Mozemo zakljuciti da do sada nije provedena detaljna i sustavna inventarizacija
staniSnih tipova istrazivanoga podrucja, njihov florni sastav, zastiCene biljne vrste i druge
znaajke vazne za prepoznavanje, kartiranje i pracenje stanja u njima. Ova istrazivanja
svrstavamo u projekte koji se provode u svrhu zaStite, odrZanja, oCuvanja i upravljanja
zaSticenim dijelovima prirode u RH. Sufinanciraju se od strane EU, a obveza njihove
provedbe proizlazi iz Uredbe o proglasenju Nacionalne ekoloSke mreze, i ostalih zakonskih i
drugih aktivnosti koje provode razne drzavne i druge institucije na podrucju Republike

Hrvatske.

1.3. Nacionalna klasifikacija stanista (NKS)

Potreba izrade Nacionalnih klasifikacija staniSta proiziSla je iz nemogucénosti da se

kroz projekte CORINA, PHYSIS, Smaragd, pa i Natura 2000 definiraju svi vegetacijski i
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ostali tipovi jedne drzave, odnosno podrucja. Primjerice, u Hrvatskoj se tijekom provodenja
projekta Smaragdna ekoloska mreza za Vijece Europe (2002), doslo do zakljucka da europske
klasifikacije nisu dostatne za iskazivanje ukupnog bogatstva i raznolikosti stani$nih tipova
Hrvatske, naro¢ito u skupinama podzemnih i morskih stanista.

Za potrebe provodenja projekta Kartiranje staniSta Republike Hrvatske, Ministarstvo
zaStite okoliSa i1 prostornog uredenja RH narucilo je 2002. godine od tvrtke OIKON d.o.0.
(Institut za primijenjenu ekologiju) izradu Nacionalne klasifikacije staniSta (NKS). Posebno
se vodilo ratuna da NKS bude kompatibilan s europskim klasifikacijama za potrebe
medunarodne suradnje i provodenja medunarodnih propisa. U radu su sudjelovali
kompetentni znanstvenici, a pri kraju projekta Ministarstvo je osnovalo Radnu skupinu koja je
u travnju 2004. godine donijela i predala Ministarstvu kulture prvu verziju Nacionalne
klasifikacije staniSta (NKS verzija 1). Ministarstvo je cjelokupan materijal dostavilo
Drzavnom zavodu za zastitu prirode (danas u okviru Hrvatske Agencije za okoli$ i prirodu -
HAOP) koji je temeljem Zakona o zastiti prirode bio zaduzen za stru¢ne poslove u zastiti
prirode.

Nakon manje korekcije dostavljenoga prijedloga Nacionalne klasifikacije staniSta
(NKS verzija I1), objavljen je Pravilnik o vrstama stani$nih tipova, karti staniSta, ugrozenim i
rijetkim stani$nim tipovima te 0 mjerama za oCuvanje stani$nih tipova (NN 7/06).

Nakon toga je ustanovljeno da postoji jo§S nekoliko stani$nih tipova iz europske
Direktive o zastiti staniSta koja nisu navedena u NKS-u, a zastupljena su u Hrvatskoj. Zbog
toga je druga verzija NKS-a dopunjena manjim brojem stani$nih tipova koji su preuzeti iz
europske PHYSIS baze podataka, a obuhvacali su 1 Sumsku vegetaciju: cretne brezove Sumice
na sfagnumskom cretu, Sume i nasadi pinije i primorskoga bora. Nova verzija NKS-a (NKS
verzija III) zavrSena je 2009. godine te je objavljena u Pravilniku o izmjenama i dopunama
Pravilnika o vrstama staniSnih tipova, karti staniSta, ugroZenim i rijetkim stani$nim tipovima
te 0 mjerama za oCuvanje stani$nih tipova (NN 119/09).

Nove promjene uslijedile su 2014. godine i u vecoj su se mjeri odnosile na Sumska
staniSta NKS-a. Znacajnije promjene obuhvatile su uvrStavanje novoistrazenih tipova,
zamjenu starih s potpunije istraZzenim tipovima, eliminiranje nekih tipova koji su predstavljali
degradacijske stadije, prebacivanje tipova s pete na Cetvrtu razinu i1 viSe nomenklaturnih i
opisnih promjena. U prethodnim verzijama NKS-a bila su opisana 104 prirodna i 28
antropogenih Sumskih stanista; 96 na Cetvrtoj, a 8 na petoj razini klasifikacije. Ispravljena i
nadopunjena NKS sada opisuje 107 prirodnih Sumskih staniSta i 28 antropogenih. Ova Cetvrta

revidirana verzija NKS-a (NKS verzija 1V) objavljena je 2014. godine u Pravilniku o popisu
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stani$nih tipova, karti staniSta te ugrozenim i rijetkim stani$Snim tipovima (NN 88/14).
Njegovim objavljivanjem prestali su vaziti pravilnici iz 2006. i 2009. godine. Popis Sumskih
staniSta iz ovoga Pravilnika klju¢ni je ¢imbenik za provedbu ovih istrazivanja. Nedavno je
izradena 1 V izmijenjena verzija NKS-a, no nije objavljen odgovaraju¢i pravilnik za njenu
primjenu. Zbog toga se svi nomenklaturni podaci koriteni u ovim istrazivanjima odnose na

vazeci Pravilnik iz 2014. godine IV verziju NKS-a.

1.4. Ciljevi istrazivanja

U uvodnome dijelu navedene su osnovne znacajke NATURA 2000 lokaliteta na
podrucju Grada Zagreba. Medutim, dosadasnja parcijalna istraZivanja i manjkave spoznaje
nisu dostatni za identifikaciju i opis svih tipova Sumskih staniSta. Zbog toga se ukazala
potreba novih i sustavnih znanstvenih istrazivanja ¢iji bi rezultati dali odgovor na ova vazna
pitanja. To je bilo temeljno polaziSte za ovaj rad koji je imao sljedece primarne ciljeve:

- utvrditi sve Sumske staniSne tipove na istrazivanome podrucju;

- fitocenoloskim snimanjem utvrditi njihov florni sastav;

- medusobno usporediti srodne tipove;

- odrediti dijagnosticke vrste 1 druge znacajke za identifikaciju 1 razgranicenje tipa;
- opisati areal 1 temeljne ekoloske ¢imbenike svakoga tipa;

- povezati ustanovljene tipove s drugim relevantnim klasifikacijama;

- evidentirati zaSti¢ene biljne vrste 1 druge znacajke;

- rezultate interpretirati da budu usporedivi sa srodnim tipovima i podrucjima.

IstraZivanja 1 opis fitocenoza, odnosno stani$nih tipova, provest ¢e se prema pravilima
srednjoeuropske fitocenoloske Skole, uz prikaz vegetacijskih jedinica prema Nacionalnoj
klasifikaciji staniSta 1 ostalim relevantnim klasifikacijama koje se u Europi koriste. Time ¢e
rezultati istraZivanja biti usporedivi i primijenjivi u istrazivanjima sli¢nih podrucja sjeverne
Hrvatske i susjednih regija. Za sve snimljene plohe priloZit ¢e se koordinate (WGS84 sustav) i
ostali podaci pa se mogu uvrstiti u monitoring Sumskih staniSta prilikom njegova

uspostavljanja u RH.


http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_07_88_1782.html

2. PRIRODNE ZNACAJKE ISTRAZIVANOG PODRUCJA
2.1. Polozaj i zemljopisne znacCajke

Masiv Medvednica u Sirem opsegu okruzen je naplavnim rije¢nim dolinama Save,
Krapine i Lonje i proteze se od Podsuseda na jugozapadu do Donjeg i Gornjeg Oresja na
sjeveroistoku. Cine je jugozapadni dio planine od Podsuseda do prijevoja Kagina-Laz koji se
0 uzem opsegu naziva Zagrebacka gora (s najvisSim vrhom Sljemenom 1033 m), a preostali
sjeveroistocni dio planine od prijevoja Laz-KasSina naziva se Zelinska gora (s najvi§im vrhom
Drenova 576 m). Treéa i ujedno najmanja gorska jezgra smjestena je izmedu Gornje Stubice i
Marije Bistrice s najviSim vrhom OStar Hum visine 483 m. Medvednica se prostire smjerom
jugozapad-sjeveroistok u duzini od 40 km i s najve¢om $irinom od 15 km u sredi$njem dijelu.
Ovim istrazivanjima obuhvacen je dio Zagrebacke gore koji pripada Gradu Zagrebu (slika 3).
Prostire se od od glavnoga bila do podnozja, odnosno izgradene zone. Krajnja zapadna tocka
je Podsused, isto¢na prijevoj Laz, a uz jedinstveni Sumski kompleks prikljuen je manji

kompleks privatnih Suma Kostanjevec kod Prekvrsja (nalaziste vrste Anemone sylvestris).

&
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Slika 3. Istrazivano podrucje (https://www.google.hr/intl/hr/earth/)

Reljef istrazivanog podrucja je vrlo razveden. Sastoji se od viSe bo¢nih grebena koji se
spustaju od glavnoga bila juzno, jugoistocno i jugozapadno prema podnozju Medvednice i

dolaze do urbane zone Grada Zagreba (slika 4). Od postranih grebena pruZaju se strme padine

8


https://www.google.hr/intl/hr/earth/

prema jarcima odnosno vodotocima koji ulaze u Grad Zagreb. Teren je ocjedit i oborinske se
vode brzo slijevaju, ovisno o nagibu i sastavu terena. U sredi$njem dijelu zagrebacke strane
Medvednice javlja se oko 60 izvora. Duljina tokova je mala, od par stotina metara do deset
kilometara. Duljih od 10 km ima samo nekoliko. S obzirom na prosje¢nu vrijednost pada toka
od 2° ovi tokovi nemaju izraZzen buji¢ni karakter, posebice stoga Sto se nalaze unutar
Sumskoga pokrova koji ima retencijska svojstva. Ovakav reljef imao je veoma vaznu ulogu u
formiranju mati¢noga supstrata, tla i modifikaciji mikroklime, ¢ime je snazno utjecao na

vegetacijsku sliku istrazivanog podrucja.

Slika 4. Reljef istrazivanog podrucja (izvor: https://apps.sentinel-

hub.com/sentinel-playground/)

2.2. Geolosko-litoloska grada

Geolosko-litoloska istrazivanja Medvednice 1 Grada Zagreba su bila vrlo intenzivna,
Sto zbog zanimljive grade, Sto i zbog gospodarske vaznosti za Grad Zagreb 1 Zivot njegovih
stanovnika. U ovome pojednostavljenom prikazu koristeni su radovi Sikica i dr. (1978, 1979),
Bascha (1983), Siki¢a (1995), Galoviéa i dr. (2001) Pernara i Baksi¢a (1999), Pernara i dr.
(2009), Perkovica (2013) i dugih znanstvenika.

Medvednica je vrlo slozene i heterogene litoloSke grade. Zastupljene su sve skupine
stijena - magmatiti, sedimenti i metamorfiti - u vrlo Sirokom rasponu starosti, od paleozoika

do holocena. Najzastupljeniji su sedimenti, a zatim metamorfiti koji su i najstarije stijene na



Medvednici. Najmladi su nevezani klasti¢ni sedimenti - $ljunci i pijesci u dolinama i
ravnicama.

Prema Baschu 1983, Pernaru (u Mati¢ i dr. 1997) na podru¢ju Medvednice je moguce
izdvojiti vise geomorfolosko-litoloskih cjelina. SrediS$nji, greben Medvednice izgraduju
palezojske i mezozojske stijene, pretezito Skriljavei niskog stupnja metamorfizma, poznati
kao predstavnici facijesa zelenih Skriljavaca, zatim metamorfozirani dijabazi i gabri. Postanak
ovog facijesa zelenih Skriljavaca veze se za regionalnu metamorfozu krajem donjeg ili
pocetkom srednjeg Perma, pri ¢emu su bazi¢ni eruptivi - gabri i dijabazi - presli u tipi¢ne,
zelene Skriljavce. Oni su vrlo raznolikog sastava, pa su primjerice utvrdeni glineni Skriljavci,
kvarc-sericit-glineni Skriljavci, kalci-kvarcni $kriljavci, kvarciti, mramori i filiti. Razli¢itih su
boja; zeleni, sivozeleni, te sivi do crni. Na povrSini su dosta tro$ni, posebice varijeteti s
glinom. Na sjeveroistoku Medvednice izdvajaju se pretezito metamorfozirani karbonati
(mramori i mramorni skriljavci) sivih boja, ali i zu¢kastosmedi, crveni i zeleni. Uz njih jos$
dolaze kvarc-sericitni i kvarc-kloritni Skriljavci. Na podlozi $kriljaca najces¢e se razvijaju
districna smeda tla, luvisoli i rankeri sa Sumama hrasta kitnjaka, obicne bukve i1 pitomog
kestena acidofilnoga karaktera.

Zapadni i jugozapadni dijelovi Medvednice su posebno slozene grade. Na
sjeverozapadnim obroncima nalazi se skupina sedimenata s ljubicasto crvenim, rijede sivim,
pjes€enjacima, siltitima te smedim 1 sivim vapnencima i dolomitima, s Cesto izrazenom
slojevitos¢u. To podruje pretezito je vapnenacko-dolomitne grade. Dominiraju trijaski
dolomiti svijetlo do tamno sive boje, a prisutni su jo$ proslojci 1 uloSci tamnosivih vapnenaca,
roznjaka 1 piroklastita. Dolomite obiljezava izrazita raspucanost 1 rastroSenost pa se u tom
dijelu nalaze kamenolomi. Tu se joS nalaze i sedimenti kompleksnog sastava, kao Sto je
izmjena pjeSCenjaka, lapora, radiolarijskih roznjaka 1 vapnenaca, zatim okonturene taloZine
polimiktnih sivih, zelenkastih i smedastih konglomerata pjes¢enjaka i breca. Na njih najcesce
nalijezu vapnenci, laporasti vapnenci i lapori izrazene plocCaste uslojenosti. Od tala
prevladavaju smeda tla na vapnencima i dolomitima, rendzine i eutricna smeda tla. Na njima
uz manje ili vise neutrofilne bukove i kitnjakovo-grabove Sume prosirene su i bazofilno-
termofilne sastojine hrasta kitnjaka, hrasta medunca, crnoga jasena i drugih vrsta.

Na sjeverozapadnom dijelu Medvednice nalazi se oko 9 km dugacka i 1-2 km Siroka
pojava magmatskih stijena dijabaza i spilita, pretezito zelene do sivkaste boje (kamenolom
dijabaza kod G. Bistre i Jelena voda). U nastavku prema jugu utvrdene su i manje mase
stijena gabroidne pripadnosti, na svijezem prijelazu zelene boje, dok im je tro$na povrsina

zuckasta, Zuto zelena do tamno smeda.
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JuZni obronci Medvednice, od Podsuseda do Sestina, Markusevca i Cuéerja, razli¢ito
je Siroka zona raznovrsnih neogenskih, najvecim dijelom miocenskih talozina, kao §to su
breCe, konglomerati, pjeS¢enjaci, lapori, gline i vapnenci. To su marinske i slatkovodne
naslage, unutar kojih su Ceste promjene sastava. Na njima su Cesta eutricna smeda tla,
rendzine, smede tlo na vapnencu i crnica organomineralna. Dominiraju Sume hrasta kitnjaka i
obi¢noga graba, neuredni i heterogeni bagremici u privatnim Sumama, rjede je zasadena
crnogorica.

Na ovu zonu prema jugu dominiraju lapori, gline i pijesci. U starijem dijelu ¢e$¢i su
lapori i gline, u mladem se postupi¢no povecava udio pijeska, a paralelno s tim, u laporima
opada vapnenacki, a raste glinoviti sastav. Krajnje juzne i jugoistocne padine Medvednice i
sjeverno zagrebacko gradsko podrudje izgraduju tzv. obronacne i terasne talozine; ilovine,
gline, pijesci i sljunci, u ¢estim medusobnim izmjenama. Nastali su troSenjem starijih stijena,
ispiranjem i nanoSenjem u nize predjele, Cesto viSekratno pretalozivani. Isto¢no prema
Dugome Selu nastavljaju se kompleksi beskarbonatnog prapora.

Na Medvednici na potezu Pustodol — Vugje jame proteze se uZzi pojas orudnjenja,
duzine oko 6 km. Glavni rudni materijal su magnetit i hematit, a mjestimice pirit, limonit,
psilomelan i dr. Kod Svetog Jakoba (Rudarski vrt) i na sjevernim padinama prema jarku Bistri
(Francuski rudnici), u dolomitima i dolomiti¢énim vapnencima paleozojske starosti prisutna je
olovno-cin¢ana ruda, koja je u proslosti iskoristavana.

Na obroncima Medvednice od davnina su iskoriStavani vapnenci (litavci) tortonske
starosti, bilo za lokalne vapnare ili kao gradevni i ukrasni kamen. Litavac iz Gornjeg Vrapca,
vec je oko 1240.g. koriSten pri gradnji zagrebacke katedrale. Medu aktivnim kamenolomima
danas je najve¢i u Dolju kod Podsuseda, gdje se litavac vadi za potrebe cementare. Najveci
broj kamenoloma otvoren je u trijaskim dolomitima, izmedu ostalih i kod Podsuseda.

Dolomit se koristi za gradnju i odrzavanje prometnica, a posebno gornjotrijaski
vapneni dolomit za dobivanje kvalitetnog vapna. Uz dijaboze kod Gornje Bistre na
Medvednici su donedavno vadeni zeleni Skriljci 1 mramorizirani vapnenci (Bacun)
paleozojske starosti kao obi¢an gradevinski i ukrasni kamen (Sinkovec i dr. 1988).

Litoloska podloga snazno je utjecala na pedosferu Medvednice. Prema Baksicu i dr
(2015) ,,povrh kiselih stijena (Skriljci, filiti, brusilovei 1 pjes€enjaci) uglavnom se pojavljuje
districni kambisol 1 luvisol, dok se na bazi€nim stijenama najc¢eS¢e pojavljuje eutriéni
kambisol. Na vapnencima i dolomitima pridolaze kalkokambisol, kalkomelanosol i rendzine,

dok su na laporima i mekim vapnenacima rasprostranjene rendzine i eutri¢ni kambisoli.
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Slika 5. Geoloska karta Medvednice (HGI 2011, prema Perkovicu 2013)

Na nizim dijelovima sjeverne strane Medvednice, uz pojavu pleistocenih ilovina i
glina, zastupljena su pseudoglejna tla i luvisoli. Na cijelom podru¢ju Medvednice gdje su
nagibi iznad 30 stupnjeva pojavljuju se i rankeri. Antropogena tla nalazimo uz naselja i ona su

uglavnom vezana za vinograde, voénjake, vrtove i obradive povrSine.

2.3. Pedoloske znacajke

Pored klime, najvazniji ekoloski ¢imbenik u formiranju i razvoju Sumske vegetacije je
tlo. Medvednica ima jako izrazen vegetacijski, mikroklimatski i pedofiziografski diverzitet s
obzirom na vrlo slozenu litolosku gradu i reljefne znacajke. Svojstva mati¢noga supstrata i tla
na istrazivanome podrucju jako variraju §to se odrazilo 1 na raznovrsnost Sumske vegetacije.

Prema podacima pedoloSkih istrazivanja (Vrankovi¢ 1973, Pernar 1 Baksi¢ 1999,
Pernar i dr. 2009, Vrbek 2009, Perkovi¢ 2013, Baksi¢ i dr. 2015, Perkovi¢ i dr. 2017)
najzastupljenija tla na Medvednici su districni kambisol, zatim eutricni kambisol,

kalkokambisol, luvisol i rendzina.
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Slika 6. Karta tala Medvednice (Vrbek 2009)
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Prostorno najzastupljeniji tip tla je distri¢ni kambisol ¢emu je pogodovalo sinergijsko
djelovanje prije svega mati¢noga supstrata i reljefa. Na tom tlu vecina je sastojina bukve,
hrasta kitnjaka, hrasta kitnjaka i pitomog kestena te u vr$noj zoni bukve 1 jele. Na eutricnom
kambisolu 1 kalkokambisolu rastu viSe ili manje neutrofilne bukove Sume, Sume hrasta
kitnjaka i obi¢noga graba. Najmanje su zastupljena tla pseudoglej, kolovij i luvisol. Rendzina
se javlja pretezno na podlozi dolomita, karakterizira je bujna vegetacija u kojoj prevladavaju
termofilni elementi. Prema Vrbeku (2009) na podrucju Parka prirode Medvednica ukupno je
utvrdeno 10 tipova tala, koji se pojavljuju u 25 podtipova, 19 varijeteta i 19 formi (slika 6).

Prema teksturnim klasama, praskasta do glinasta ilovaca je najzastupljenija klasa na
podru¢ju PP Medvednice, a utvrdena je na metamorfnim stijenama povrh zelenog skriljavca i
filita, magmatskih stijena, pjes¢enjaka i lapora. Na lako tro$ivim vapnencima prevladava
klasa od praskaste gline do glinuse. Iz analize granulometrijskog sastava tla utvrdeno je da
profili razvijeni na silikatnim litoloskim podlogama imaju prosje¢no veéi udio pijeska od
profila razvijenih na karbonatnim stijenama, §to je uzrokovano nacinom troSenja mati¢ne
stijene. Veci udio gline povrh lako troSivih vapnenaca na kraju je utjecao i na razli¢itost
teksturne klase u odnosu na ostale litoloske cjeline. Tla na podruc¢ju PP Medvednice vrlo su
postojanih mikroagregata. Tla povrh magmatskih i metamorfnih stijena imaju znac¢ajno manji
udjel minerala kvarca 1 ve¢i udjel minerala klorita 1 feldspata u odnosu na tlo povrh
sedimentnih stijena. Udjeli muskovit/ilita nisu se razlikovali izmedu litoloskih podloga.
Najvece dubine tla su povrh laporovitih stijena, a najmanje na dolomitiziranim vapnencima,
Sto je ponajprije uvjetovano nacinom troSenja mati¢nog supstrata. Opcenito se moze rec¢i da je
humusnoakumulativni horizont na Medvednici plitak. Sljedeci, najc¢es¢e kambicni, horizont je
debljine 31 cm, odnosno 33 cm. Po udjelu ukupnog dusika tlo je dobro do vrlo bogato
opskrbljeno, a C/N odnosi su povoljni. Udjel pojedinih minerala, te Ca, Mg, K i Na u
humusnoakumulativnom i mineralnom horizontu je podjednak, a korelacije izmedu
horizonata su statisti¢ki znacajne.

U istrazivanju raspodjele Ca, Mg, K 1 Na u tlima Medvednice, Baksi¢ 1 dr. (2015)
isticu ulogu mati¢noga supstrata u prostornoj raspodjeli pH vrijednosti povrsinskog sloja tla
do 5 cm dubine. Autori navode da su ,,viSe pH vrijednosti izmjerene u jugozapadnom dijelu
Medvednice — Z i JZ od linije streliste Vrapée — Ponikve — Kameni svatovi, zatim u predjelu
od planinarskog doma Risnjak, preko Graficara do kapelice sv. Jakova, oko Markovcaka,
preko Horvatovih stuba do Fakultetskog dobra, te u predjelu od Gorscice, Lipa-rog do
Tepcine Spice. Najnize pH vrijednosti izmjerene su oko planinarskog doma Runolist, ispod

planinarskog doma Puntijarka, preko Kaptolske Sume do Ornjaka™.
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Slika 7. Prostorna raspodjela pH-vrijednosti u povrsinskih 5 cm tla na Medvednici
(Baksic i dr. 2015)

Nize vrijednosti izmjerene su i u podru¢ju SZ od Vrapleve gore i Osrenke prema
Poljanici Bistranskoj, te u predjelu Donje Pile“. U ¢lanku je prilozena Kkarta prostorne
raspodjele pH u vodi u povrSinskom sloju do 5 cm dubine (slika 7). Rezultati istraZivanja
utvrdili su na svim litoloskim podlogama statisticki znacajnu pozitivnu korelaciju izmedu pH

vrijednosti 1 sadrZaja Ca.

U tablici 1. predstavljen je odnos Sumskih zajednica i dominantnih tipova tala na

istrazivanom podrugju (Spanjol i dr. 2002, prilagodeno).
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Tablica 1. Odnos Sumskih zajednica i dominantnih tipova tala

Sumska zajednica Dominantni tipovi tala

Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba - distri¢no i eutricno smede
-luvisol, koluvijalno

Suma hrasta medunca i crnog graba - rendzina, karbonatna i posmedena
- kalkokambisol na vapnencu

Suma hrasta kitnjaka sa sitnocvjetim - eutri¢no smede, plitko

petoprstom -distri¢no smede, tipicno plitko i srednje
duboko

- distri¢no smede opodzoljeno

Suma hrasta kitnjaka i pitomog kestena - distri¢no smede, tipi¢no duboko, srednje
duboko i ilimerizirano

Suma bukve s mrtvom koprivom - luvisol
- distri¢no smede, tipi¢no duboko, srednje
duboko 1 ilimerizirano

Suma bukve s bekicom - luvisol
- distri¢no smede, tipi¢no plitko i srednje
duboko, opodzoljeno

Suma bukve i jele - distri¢no smede, srednje duboko, duboko
- koluvij

Suma gorskog javora i obi¢nog jasena - districno smede, duboko 1 srednje duboko

Suma lipe i tise - plitko, litogeno humusno i karbonatno

Suma crne johe s blijedozuékastim $asem - tresetno, humusno glejno, bogato bazama

Suma hrasta luznjaka i obi¢nog graba - nizinsko smede, pseudoglej, mineralno

- mocvarni semiglej

2.4. Klimatske prilike

Klima je vazan ekoloski ¢imbenik koji primarno utjece na vertikalnu rasclanjenost
Sumske vegetacije. Poznato je da se porastom nadmorske visine bitno mijenjaju pojedini
klimatski parametri, a najocitije je smanjenje temperature kroz tzv. termicki gradijent.
Paralelno s promjenom klime, nadmorske visine i1 drugih ekoloSkih ¢imbenika, mijenja se i
sastav klimazonalne vegetacije (slika 9).

Za opis klime istrazivanog podru¢ja koriStene su prosje¢ne vrijednosti glavnih
klimatskih elemenata, meteoroloskih pojava i indekse koji ih karakteriziraju. Na temelju njih
izvedeni su zakljucci 1 opca karakterizacija klime, a podaci se odnose na meteoroloske
postaje (MP) Puntijarka (vr$ni dio, 988 m n.v.) i Zagreb - Gri¢ (podnozje, 157 m n.v.).
Potjecu iz razdoblja od 1981. do 2017. godine (37 godina). Podaci su prilozeni u tablicama 1
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do 5, a na temelju njih izradeni su klimadijagrami po Walteru (slika 8). U tekstualnom opisu

navedeni su samo najvazniji klimatski pokazatelji.

Tablica 2. Srednje mjesecne temperature za meteoroloske postaje Gri¢ 1 Puntijarka (razdoblje

1981-2017.)

I 1 Il v \% VI VIl VIl IX X Xl Xl Sr.

Meteoroloska postaja Puntijarka

-1,9 -1,5 2 6,4 111 14,3 16,5 16,3 11,9 7,7 2,8 -0,8 7,1

Meteoroloska postaja: Zagreb - Gri¢

1,9 3,7 8,3 128 |173 |205 |228 |222 |175 |[125 |72 2,9 12,5

Prema podacima MP Puntijarka, srednja godiSnja temperatura zraka u vr$noj zoni
Medvednice je 7,1°C, u usporedbi sa 12,5°C u Zagrebu. Najhladniji mjesec je sijeCanj sa
srednjom mjeseCnom temperaturom zraka -1,9°C, a najtopliji srpanj s prosjecnom
temperaturom od 16,5°C. Na MP Gri¢ sijecanj je takoder najhladniji mjesec s prosjecnom
temperaturom od 1,9°C, najtopliji je srpanj s prosje¢nom temperaturom od 22,8 °C. Koli¢ina
padalina na Puntjarki iznosi 1251,7 mm prema 873,7 na Gri¢u. Srednja temperature zraka u
vegetacijskom razdoblju za Gri€ iznosi 18,9°C uz 494,7 mm, dok je na Puntijarki 12,8°C uz
682,3 mm.

Tablica 3. Srednje mjesecne koli¢ine padalina (razdoblje 1981-2017.)

I I 1l v \% \ VI VI IX X Xl Xl Tot.

Meteoroloska postaja: Puntijarka

73,7 84,9 82,5 88,7 106,2 | 129,8 | 109,3 | 115 133,3 | 1144 | 112,2 | 101,7 | 12517

Meteoroloska postaja: Zagreb - Gri¢

49,7 | 495 |532 |577 759 |93 |776 |865 100,7 | 84,7 | 80,2 | 61,7 873,7

Sli¢ne odnose pokazuju i ostali parametri. Prema toplinskoj karakterizaciji godisSnje

klime (tablica 4), MP Puntijarka ima 3 mjeseca nivalnu, 2 mjeseca hladnu, 4 mjeseca
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umjereno hladnu i 3 ljetna mjeseca toplu klimu. MP Zagreb — Gri¢ ima 3 mjeseca hladnu, 2

mjeseca umjereno toplu, 4 mjeseca toplu i 3 ljetna mjeseca vruéu klimu.

Tablica 4. Toplinski karakter klime (T.K.) po M. Grac¢aninu

Mjesec Puntijarka Zagreb-Gric
l. nivalna hladna

. nivalna hladna

. hladna umjereno topla
V. umjereno hladna topla

V. umjereno hladna topla

VI. topla vruca

VII. topla vruca
VIII, topla vruca

IX. umjereno topla topla

X. umjereno hladna topla

XI. hladna umjereno hladna
XII. nivalna hladna
Godisnji prosjek umjereno hladna topla

Prema Gracaninovu mjese¢nom kisnom faktoru (tablica 5), vrh Medvednice ima 7
mjeseci perhumidnu i1 5 mjeseci humidnu klimu. S druge strane, podnozje Medvednice ima 3
mjeseca perhumidnu, 2 mjeseca humidnu, 2 mjeseca semihumidnu i 5 mjeseci semiaridnu

Klimu.

Tablica 5. Humidnost prema Gra¢aninovu mjesecnom kiSnom faktoru

Mjesec Puntjarka Zagreb-Gri¢
l. perhumidna perhumidna
Il. perhumidna perhumidna
I perhumidna semihumidna
V. perhumidna semiaridna
V. humidna semiaridna
VI. humidna semiaridna
VII. humidna semiaridna
VIII, humidna semiaridna
IX. humidna semihumidna
X. perhumidna humidna
XI. perhumidna humidna
XII. perhumidna perhumidna
Godisnji prosjek perhumidna semihumidna
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Generalno, vr$na zona sa Sumom bukve i jele ima perhumidnu, umjereno hladnu klimu
bez suhih razdoblja nepovoljnih za rast vegetacije. U vegetacijskom razdoblju padne 54,5 %
godisnje koliCine oborina, $to je s ostalim pokazateljima povoljno za rast vegetacije. Klima na
postaji Gri€ je topla, semihumidna, sa 56,6 % padalina u vegetacijskom razdoblju.

Ovi podaci ve¢im dijelom potvrduju rezultate Bertovicevih istrazivanja (1975) odnosa
klime i vegetacije u Hrvatskoj, na temelju podataka iz razdoblja 1948.-1960. godine. Za
panonsko podrucje bukovo-jelovih Suma Hrvatske, Bertovi¢ navodi prosjecnu godisnju
temperature od 7,8°C i prosje¢no 1.214 mm padalina. Sli¢no zakljucuju i Seletkovi¢ i Katusin
1992. Medutim, za srediSnje potpodru¢je zonalnih Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba -
gdje pripada MP Zagreb-Gri¢, Bertovi¢ navodi osjetno nizu temperature od 10,5°C i 918 mm
oborina.

U razmatranju ovih podataka moramo biti svjesni ¢injenice da je Bertovi¢ u sredi$nje
podpodrucje Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba ukljucio i veéi broj postaja iz nizinskoga
podrucja Hrvatske (Sisak, Zagreb Maksimir, Botinec, Varazdin, Lipovljani i druge), dok je za
Zagreb — Gri¢ prosje¢na godi$nja temperature u vrijeme njegovih istrazivanja iznosila 11,7°C
uz 874 mm padalina. Prosje¢na temperature vegetacijskoga razdoblja iznosila je 16,1°C, dok
je u nasem razdoblju osjetno visa, 18,9°C. Ukupna koli¢ina padalina je ostala ista, no u lipnju
1 srpnju je manja za 23 mm, a u kolovozu 1 rujnu veca za 33 mm. U vrlo kratkom razdoblju
toplinski karakter klime se prema Gracaninovoj klasifikaciji promijenio iz umjereno tople u
toplu. To sve ukazuje na povecanje prosjecne godiSnje temperature zraka i promjenu
raspodjele padalina §to moze biti uzrokovano globalnim klimatskim promjenama uz njihovo

povecanje zbog efekta steklenika u Gradu Zagrebu.
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Tablica 6. Ostali klimatski pokazatelji

Klimatski elementi, pojave i indeksi Puntijarka Zagreb-Gri¢
Apsolutni minimum °C - 20,8 -17,2
Apsolutni maksimum °C 32,3 38,8
Srednji minimum °C -4.4 -0,6
Srednji maksimum °C 21,0 28,1
Srednje kolebanje temperature zraka °C 18,4 20,9
Apsolutno kolebanje temperature zraka °C 53,1 56,0
Srednje kolebanje temperature zraka 40 42
izmedu mjeseci (od veljace do lipnja) °C ' '
Srednje kolebanje temperature zraka 46 59
izmedu mjeseci (od rujna do studenog) °C ' ’
Potenci Jaln_a evapotranspiracija (PE) po 566.1 757.8
Thornthwaitu
Pluviotermicki kvocjent 296,86 110,7
Stupanj kontinentalnosti 38,14 44,98
E. de Martonneov indeks aridnosti 73,3 38,9
Langov kisni faktor 177,13 70,08
Klimatska formula po Képpenu Cfwbx" Cfwax"

Podruc¢je Medvednice se u najveéem dijelu odlikuje umjereno toplom kisnom klimom
prijelaznoga kontinentalno-maritimnoga podtipa. Pema Koppenovoj klasifikaciji klima je
obiljezena formulom Cfwbx". Osnovno obiljeZje toga tipa klime je izostanak suhoga
razdoblja, ravnomjeran raspored oborina tijekom cijele godine, a najsuSe razdoblje zapada u
hladni dio godine. Maksimalne koli¢ine oborina pojavljuju se u proljece 1 u kasno ljeto.
Srednja je mjeseCna temperatura zraka najhladnijega mjeseca iznad —3°C, a srednja mjesecna
temperatura najtoplijega mjeseca ispod 22°C (Seletkovi¢ i Katusin 1992).

Cinjenica je da opisana makroklima ima primarni utjecaj na rasprostranjenost i
pridolazak Sumske vegetacije, odnosno prirodno formiranje Sumskih stani$nih tipova. No,
kod ovako razvedenoga reljefa kao §to je slu¢aj na Medvednici, pojavljivanje 1 razvijenost
mnogih azonalnih i lokalno rasprostranjenih zajednica posljedica je modificiranih
mikroklimatskih utjecaja. Oni zajedno s reljefom Cesto uzrokuju i inverziju Sumske vegetacije
koju je na Medvednici istrazivao Seletkovi¢ (1984). Na profile Barkin Kr¢ — Bacunski breg
ustanovio je pojavu temperaturne inverzije koja je imala za posljedicu i inverznu pojavu
vegetacije pa su mnoge sastojine hrasta kitnjaka rasprostranjene iznad zonalnih Suma obi¢ne

bukve.
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Slika 8. Klimatski dijagram po Walteru za meteoroloske postaje Puntijarka i Zagreb-
Gri¢ (razdoblje 1981-2017.)

2.5. Sume 1 Sumarstvo na istrazivanome podrucju

Podrugje istrazivanja nalazi se cijelom povrSinom u Parku prirode Medvednica. Park
se prostire izmedu Podsuseda i KaSine, a povrsina iznosi 22 826 ha. Proglasen je 1981. godine
(NN 24/1981), a temeljni fenomen parka su dobro o¢uvane prirodne Sume i Sumske zajednice.
One se rasprostiru na 14 550 ha (64 % povrSine parka), dok se na ostalom dijelu nalaze
vocénjaci, vinogradi, ratarske kulture, te razli€iti izgradeni objekti. Prostorom Parka prirode
upravlja Javna ustanova ,,Park prirode Medvednica®, osnovana 1999. godine.

Pojedini dijelovi Medvednice bili su zaSti¢eni vaze¢im zakonom o zastiti prirode i
prije njenoga proglasenja parkom prirode, a takav status imaju i danas. Isticemo posebne
rezervate Sumske vegetacije ,,Bablji zub — Ponikve®, "Mikuli¢ potok - Vrabecka gora"
"Pusinjak - Gors¢ica", ,,Bliznec — Sumarev grob®, ,,Gracec - Lukovica — Rebar*, ,,Rauchova
lugarnica - Desna Trnava® , , Tusti vth — Kremenjak“ i ,,Markovéak — Bistra® (Spanjol i dr.
2002, Slunjski-Bece 2006).

Sume obuhvaéene ovim istraZivanjima nalaze se u drzavnom (4 900 ha) i nesto

manjim dijelom u privatnom vlasnistvu (3 400 ha). Drzavnim Sumama gospodare Sumarija

21



Zagreb i manjim dijelom $umarija Dugo Selo. Sume pripadaju gospodarskim jedinicama
»dljeme-Medvedgradske sume”, ,,Markusevacka gora” i ,,Zelinske Sume”. Drzavnim Sumama
se intenzivno gospodari posljednjih 150 godina, propisanim na¢inom gospodarenja osigurava
se njihova obnova 1 stabilnost. U posljednjih dvadesetak godina ucestali su klimatski ekscesi,
posebice vjetroizvale i vjetrolomi, koji utjeCu na stabilnost Suma i na opcu krajobraznu sliku
cijele Medvednice. Privatne Sume su povrsine priblizno 3 400 ha, posebice se veliki
kompleksi nalaze u zapadnom i isto¢nom dijelu zagrebackoga podru¢ja Medvednice. One su
vec¢im dijelom degradirane, izostalo je sustavno i kvalitetno gospodarenje u proslosti (Orsani¢
2003). Mnoge prirodne sastojine su niske panjaCe hrasta kitnjaka i obi¢noga graba, rjede
bukve, a bagrem je rasprostranjen na znatnom dijelu privatnih Suma.

Na danasnji izgled, strukturu i vlasni§tvo nad Sumama presudno su utjecali posjedovni
odnosi u proslosti i nacin gospodarenja, odnosno postupanja sa Sumskim bogatstvom. Kratko
¢e biti opisane prema dostupnim ¢lancima uglavnom Sumarskih stru¢njaka koji su obradivali

tu problematiku.
2.5.1. Posjedovni odnosi u proslosti

Sume Grada Zagreba pripadale su u proslosti raznim vlasnicima pa je o tome u znatnoj
mjeri ovisio nacin upravljanja i1 gospodarenja s njima. Vlani§tvo nad Sumama u posljednjih
tristotinjak godina uglavnom je pripadalo Gradu Zagrebu, Prvostolnom Kaptolu
zagrebackom, veleposjednicima, zemljiSnim zajednicama 1 manjim Sumoposjednicima
(seoskim domacinstvima).

Literaturni izvori navode da su pocetkom drugoga tisu¢ljeta nase ere Sume na
Medvednici bile su u posjedu Zagrebacke biskupije 1 plemena Aca. Tijekom vremena Sume
plemena Aca prelaze u ruke veleposjednika i manjih vlasnika. Takovi Sumsko-posjedovni
odnosi trajali su stolje¢ima, jedino su pojedine parcele ili ve¢i kompleksi mijenjali vlasnike.
Potkraj 16. stoljeca grad Zagreb je od vlastelinstva Medvedgrad dobio 463 ha Sume za
osiguranje sluznosti gradskih kmetova. Grad uvecava svoj Sumoposjed pocetkom 20. stoljeca
na 1 640 ha kupovinom Suma od vlastelinstva Sestine, Kulmera, Pongratza, Purdevica 1
Gorjana. Gradske Sume su bile iznad Mikuli¢a, u predjelima Pustodol, Sljeme, Kralji¢in
zdenac, Supljak i Sv. Jakob, kao i u Bistri i Stubici.

Drugi, znatno vec¢i dio vlastelinskih 1 kaptolskih Suma na Medvednici nakon dogadaja 1848. i
segregacije 1871-1873. godine pripao je zemljiSnim zajednicama. One su formirane u okolici

podsljemenskih naselja do 600 metara nadmorske visine. Njihova povrsina iznosila je 3 741
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ha. Na juznoj strani Medvednice i na njenoj zagorskoj strani formirane su 22 zemljiSne
zajednice. To su u pravilu bile najiskori$¢enije 1 degradirane Sume, pogotovo u zajednicama
koje su pripadale siromasnijim naseljima u kojima se Zivot bez Sume nije mogao ni zamisliti.
Veleposjednicke Sume zapremale su pocetkom 20. stolje¢a znacajan dio Medvednice. Izmedu
1910. i 1925. mnogi posjednici parceliraju i rasprodaju svoje posjede okolnim seljacima, a
obavljaju i medusobne kupoprodaje. Zbog bojazni od najavljenih agrarnih reformi dio Suma je
posjecen 1 degradiran. Na pocetku II svjetskoga rata, veleposjednici su imali u vlasniStvu oko
1 600 ha medvedni¢kih Suma. Dio vlastelinskih Sumoposjeda na sjevernoj strani Medvednice
(427 ha), poslije rata su eksproprirani i predati Poljoprivredno-Sumarskom fakultetu kao
nastavno-pokusni objekt, $to im je funkcija i danas.

Sume Prvostolnog kaptola zagrebatkog iznosile su u vrijeme izrade gospodarske osnove
(1906-1912) 859 ha i nalazile su se u veCem kompleksu u Markusevackoj gori. Njihova
povrsina nije se bitnije mijenjala, a znatne sjece nastupile su nakon izrade osnove.

Prema navedenim podacima, Zakon o proglasenju Suma Imovnih i ZemljiSnih zajednica
op¢enarodnom imovinom 1947. godine zatekao je sljede¢e posjedovno stanje Suma na

Medvednici:

Mati¢ni posjed Grada Zagreba 1 640 ha
Sume bivsih zemljisnih zajednica 3 741ha

Ekspropirane (crkvene i velepos.) sSume 2574 ha

Velepos. sume predane fakultetu 427 ha
Sitne privatne Sume 5126 ha
13508 ha

Donijetim zakonima neposredno nakon II svjetskoga rata, bivSe drzavne Sume, Sume
zemlji$nih zajednica i imovnih op¢ina, Sume veleposjednika i crkvenih ustanova proglaSavaju
se drzavnima, a u privatnom posjedu ostaju sitne seljacke Sume manjih povrSina. Donose se
novi zakoni o Sumama i reorganizira se Sumarska privreda. Tako su 1945. godine Sume
Medvednice proglasene park Sumom i osnovana je samostalna uprava "Sljeme", a preostali
dio pripao je Sumariji Donja Stubica. Uprava "Sljeme" djelovala je do 1960, godine, kada se
pripaja Sumariji Zagreb, a ona ulazi u sastav Sumskog gospodarstva Zagreb. Tri godine
kasnije Medvednica je proglasena "lzletistem", a Republicki zavod za zastitu prirode
proglasava 9 predjela specijalnim rezervatima Sumske vegetacije u ukupnoj povrsini od 974

ha i izdvaja ih iz redovnog gospodarenja.
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2.5.2. Gospodarenje Sumama u proslosti

SloZzeno posjedovno stanje rezultiralo je razli¢itim gospodarenjem Sumama
istrazivanoga podrucja. Pored toga, ono je bilo podlozno zakonskim propisima koji reguliraju
tu problematiku, a koji su se kroz povijest mijenjali. Podataka o nacinu i intezitetu sjeca do
polovice 19. stoljeéa vrlo je malo. Sume su bile optere¢ene pravom sluznosti (sje¢a, Zirenja,
sakupljanja listinca) zbog pokrivanja potreba stanovnistva. To je dovelo do krcenja,
degradacije i nastanka panjaca u pristupa¢nim dijelovima i blizini naselja. Veleposjednici i
Kaptol neracionalno su sjekli svoje Sume, a Sume sitnih seljackih posjeda bile su ve¢ u ono
vrijeme znatno degradirane. Unato¢ svemu navedenom, iz stru¢nih opisa 1 prvih
inventarizacija Suma, moze se zakljuciti da su oko 1850. godine Sume na istraZivanom
podrudju bile u dobroj mjeri sacuvane. Prevladavale su starije sastojine i velike drvne mase.

Prva osnova gospodarenja na istrazivanome podrucju donesena je za Sume Grada
Zagreba 1877. godine, a izradio ju je Mijo Vrbanié. Prosje¢na drvna zaliha iznosila je 195
m3/ha, a 27 godina kasnije kod izrade druge osnove (autor R. Erny 1903) smanjena je za 67
m3/ha ili 30 %. To je prema Ernyju (1910) posljedica neurednog gospodarenja, ali on i dalje
potice proizvodnu funkciju Suma, prije svega podmirenje stanovni$tva ogrjevnim drvom.
Tre¢u je osnovu izradio Leustek 1925. godine, favorizirajuéi 1 dalje povecanje glavnoga
prihoda i ekonomski znacaj Sume.

Za Sume Prvostolnog kaptola Zagrebackog izradio je osnovu Puro Nenadi¢ 1912

godine. Prosjecna drvna zaliha iznosila je 327 m3/ha jer su prevladavale stare sastojine, a
znatne sjeCe nastupile su nakon I svjetskoga rata.
Pred kraj 19. stolje¢a stanje se Suma na istrazivanome podruc¢ju pogorSalo. O gospodarskim
prilikama i stanju Suma Zagrebacke gore Ettinger (1886) pise: "Sto se gospodarstvenih odnosa
tice, to nalazimo 1 ovdje one pojave kao 1 drugdje kod nas, da se dosada sjeklo bez ikakva
predhodna sustava, tako da se ne moze kazati, ni da se je Sumarilo na visoku, a nema ni
¢vrstih, pravih sitnih Suma, ni Suma srediSnjeg uzgoja, uobCe vidaju se sve tri vrsti uzgoja
spojena. U zadnje doba opaza se ipak kod veleposjednika njeko gospodarenje, do¢im ob¢ine
jos sveudilj zaostaju".

U isto vrijeme za Sume u Hrvatskome zagorju Ettinger (prema Kern 2009) citira
¢lanak iz Narodnih novina: ,,Sume Zagorske. Pod ovim naslovom doniele su "Narodne
Novine" u broju 26. od 1. II vijest o stanju Suma u Zagorju, kojom pisac objavljuje, da su iste
u zadnje doba devastirane, i za ¢udo mu je kako se to moglo uz postoje¢i Sumski zakon i

postojece odredbe politicke oblasti to dogoditi, da je utamanjeno toliko Suma u Zagorju, da
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sada prieti pogibelj tla, medu ostalim, da su mnoge Sumske cCestice u drugu kulturu
preobracene, te tim Sumsko tlo znatno umanjeno, a od uzgoja Suma ni traga, ve¢ prepusteno
prirodi.

Na posljedice neracionalnoga i heterogenoga gospodarenju Sumama Medvednice u
blizoj povijesti upozorava Ani¢ (1963), a sedamdesetih godina stanje u privatnim Sumama
ocjenjuje se vrlo lose s prosjecnom drvnom zalihom 66 m3/ha (Béehm i dr.1979). Premda su
potrebe za drvetom iz medvednickih Suma u posljednjih dvjetstotinjak godina bile vrlo velike,
postupno je sazrijevala svijest o opc¢ekorisnim dobrobitima od njih. Jo§ 1880. godine, za
mandata gradonacelnika Kobeka, Sumski posjed grada po prvi je puta proglasen zastitnim
podru¢jem. KiSpati¢ (1884) se zalaze za brigu o pomladivanju Suma, a Kern (1909) vrlo
kriticki reagira na uredivanja Suma u smislu "najveée produkcije ogrijevnog drveta, umjesto
zadovoljstava gradskog Ziteljstva u higijenskim, turistickim i estetskim potrebama". Po
njemu, Sumu treba urediti u vidu "naravnog perivoja".

U tom smislu posebice je vazna Anic¢eva (1963) studija u kojoj se zalaze za provedbu
uzgojnih radova koji ¢e dati Sume velike drvne mase, a Sume ¢e sluziti svojoj glavnoj ulozi —
rekreativnoj, zaStitnoj 1 estetskoj “Drugim rije¢ima, pravilnim usmjeravajuéim razvojem
Suma, uz respektiranje prirodnih zakona Sumske proizvodnje, uzgojit ¢emo sastojine koje ¢e
dati velike prinose, koje ¢e biti lijepe 1 u kojima ¢e biti osigurana potrajnost proizvodnje, a
ujedno ¢e u punoj mjeri zadovoljavati potrebama rekreacije, Sportova i drugih druStvenih
zahtjeva gradana grada Zagreba i ostalih naselja na podnozju Medvednice" (Ani¢ 1963).
Poslije toga su ucestali ¢lanci o potrebi zaStite prirodnog svijeta Medvednice i racionalnoga

koriStenja Suma (Klepac 1964, Ljevak 1979, Majer 1980 1 drugi.

2.6. Znacajke Sumske vegetacije

Buduc¢i da je fitocenoloski prikaz Sumske vegetacije Medvednice temeljni dio ovih
istrazivanja, ukratko ¢e se predstaviti vertikalna ras¢lanjenost Sumske vegetacije istrazivanoga
podrucja i glavne Sumske zajednice opisane u ranijim fitocenoloskim radovima. Oni su
navedeni pri opisu svakoga vegetacijskoga tipa u rezultatima istrazivanja.

Sumske sastojine Medvednice predstavljaju veliko bogatstvo biljnih vrsta i
raznolikosti Sumskih tipova. Rezultat je to razvitka vegetacije u proSlosti i vrlo raznolikih
sinekoloskih uvjeta (klimatskih utjecaja, nadmorskih visina, izlozenosti, nagiba, tipa i dubine
tla, djelovanja Covjeka 1 sl.) pod kojima su se Sumske zajednice razvile do danas. To se

posebno odnosi na juzne padine Medvednice, koje predstavljaju dobar primjer vertikalne
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zonalnosti Sumske vegetacije u kontinentalnom dijelu sjeverne Hrvatske (Horvat 1949). U

legendi slike 9 koristena je nomenklatura Sumskih zajednica prema Rausu (1987).

VEGETACIJSKI PROFIL KROZ MEDVEDNICU

1 - ACERI-FRAXINETUM EXCELSIORIS Horv. 38

2 ~ ABIETI-FAGETUM CROATICUM Horv. 38

3 = FAGETUM CROATICUM MONTANUM Horx. 38
4 - LUZULA-QUERCETUM MONTANUM Horv. 50

5 ~ QUERCO-CARPINETUM PETRAEAE Horv. 38 LEGENDA
6 ~ QUERCO-CASTANETUM CROATICUM Horv. 38
7 - CARPINO BETULI-QUERCETUM ROBORIS Raus. 69 § ica
§ - SALICI-POPULETUM Sod
SUEME Q) hrast
- 1038
L Y Q bukva

1000
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700 |

500
400
300

200
100

Slika 9. Vegetacijski profil Medvednice (Raus 1987)

Prema dosadaSnjim istrazivanjima, na najniZim polozajima ruba Medvednice i
obroncima koji silaze u ravnicu (nisu obuhvaé¢ena mrezom Natura 2000) razvija se zajednica
hrasta luznjaka i obi¢noga graba (Carpino betuli-Quercetum roboris (Ani¢ 1959) Raus 1971).
Na nju se u breZzuljkastom vegetacijskom pojasu (najées¢e do 400 m n.v.) nadovezuje
klimazonalna zajednica hrasta kitnjaka i obi¢noga graba (Epimedio-Carpinetum Dbetuli
(Horvat 1938) Borhidi 1963), iznimno bogatoga flornoga sastava. Ve¢ su u tim visinama na
silikatnoj mati¢noj podlozi i1 acidofilnim tlima prisutne manje ili viSe acidofilne sastojine
hrasta kitnjaka i pitomoga kestena (Querco-Castaneetum sativae Horvat 1938), na juznim
padinama veéih nagiba acidotermofilna zajednica hrasta kitnjaka sa sitnocvjetim petoprstom
(Potentillo micranthae-Quercetum petraeae (Vukeli¢ 1991) Vukeli¢, Baricevié et Sapié¢
in Stupar et al. 2015), a na sjevernijim Suma bukve i pitomoga kestena (Castaneo-Fagetum

Marincek et Zupanci¢ (1979) 1995). One su takoder zastupljene u visSem pojasu kojega u
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najvecoj mjeri obiljezavaju bukove Sume. Horvat (1938) ih je opisao u okviru jedne
makroasocijacije Fagetum sylvaticae croaticum boreale montanum, a daljnja istrazivanja
ukazala su na njihovu raznolikost 1 sinsistematsku raS¢lanjenost. U montanskom pojasu
bukovih Suma dominantna je zajednica obi¢ne bukve s mrtvom koprivom (Lamio orvalae-
Fagetum sylvaticae (Horvat 1938) Borhidi 1963) ilirskoga karaktera, dok na pli¢im,
acidofilnim tlima nalazimo bukovu Sumu s bekicom (Luzulo-Fagetum sylvaticae Meusel
1937) i spomenute acidofilne zajednice u kojima su edifikatori hrast kitnjak, obi¢na bukva i
pitomi kesten. One su znatno siromasnijega flornoga sastava, prevladavaju vrste
strednjoeuropskoga flornoga geoelementa. Povrh ¢istih bukovih Suma, na najvisim dijelovima
Medvednice rastu panonske bukovo-jelove Sume (Festuco drymeiae-Abietetum Vukeli¢ et

Baricevi¢ 2007), predstavljaju¢i klimazonalnu vegetaciju altimontanskoga pojasa.

Medvednica Nature Park
National Habitat Classification

Medvednica NP - NHC
<all other values>
NKS_KOD
E315 Epimedio-Carpinetum betuli
- E321Querco-Castaneetum sativae
- E322 Luzulo luzuloidi-Quercetum
- E323 Hieracio racemosi-Quercetum
[: E421 Luzulo-Fagetum
) I £422 Blechno-Fagetum
jL - E451 Lamio orvalae-Fagetum
- ES511 Abieti-Fagetum pannonicum
- E911 sastojine bagrema
Kilometers - E921 nasadi smreke
4 Cl E927 nasadi alohtonih Eetinjata

0051 2

Slika 10. Karta stani$nih tipova Parka prirode Medvednica (OIKON 2004)

Za veliku vegetacijsku raznolikost Medvednice vrlo su znacajne 1 lokalno razvijene
zajednice. Na najtoplijim i najsu$im staniStima juznih padina pridolazie termofilne asocijacije
hrasta medunca s crnim grabom (Querco pubescenti-Ostryetum carpinifoliae Horvat 1938) i
hrasta kitnjaka s crnim grahorom (Lathyro-Quercetum petraeae Horvat (1938) 1958). Na vrhu
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1 u uvalama sa specificnim sinekoloSkim uvjetima rasprostiru se fragmenti Suma plemenitih
listaca (Chrysanthemo macrophylli-Aceretum pseudoplatani (Horvat 1938) Borhidi 1963),
dok posebnu vrijednost predstavljaju reliktne Sume lipe i tise (Tilio-Taxetum Glava¢ 1958) na
vapnenackim blokovima srediSnjega dijela istrazivanoga podru¢ja. Uz vodotokove
Medvednice fragmentarno se razvijaju sastojine crne johe, poznate pod nazivom Carici

brizoidis-Alnetum glutinosae Horvat 1938.

2.7. Pregled dosadasnjih istrazivanja

Dosadasnji radovi relevantni za ova istrazivanja predstavljeni su u tri dijela: u prvom
dijelu to su pretezno znanstveni i stru¢ni €lanci u kojima se obraduje Sumska vegetacija
Medvednice, u drugome dijelu to su ¢lanci vezani za istrazivanja iz ostalih znanstvenih
disciplina, u treCemu su to razli¢iti prikazi i studije o implementaciji mreze Natura 2000 u
Hrvatskoj i istrazivanju Sumskih tipova Medvednice prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista.

Prva fitocenoloska istrazivanja Sumske vegetacije Medvednice proveo je Ivo Horvat
ve¢ 1938. godine i u razli¢itim Sumskim sintaksonima predstavio vrlo znacajne snimke sa
istrazivanoga podrucja. Vrlo brzo M. Ani¢ (1940) detaljno istrazuje Sume pitomoga kestena, a
zajedno sa Petraci¢em (1952) proSiruje spoznaje o Sumama plemenitih listaca. Glavac (1958)
fitocenoloski definira reliktnu zajednicu lipe i tise (Tilio-Taxetum) ¢iji se znacajan dio areala
nalazi na Medvednici. B6hm 1 dr. (1979) izraduju studiju o Sumama Medvednice, donose i
fitocenolosku kartu koja se dugo vremena koristila kao podloga u mnogim istrazivanjima u
Sumarstvu. U okviru istraZivanja Sumskih fitocenoza hrasta kitnjaka sjeverozapadne Hrvatske,
Vukeli¢ (1990) donosi fitocenoloSke snimke iz Suma hrasta kitnjaka i pitomoga kestena,
hrasta kitnjaka i obi¢noga graba, te hrasta kitnjaka i runjike. Vukeli¢ (1991) i Baricevic¢ i dr.
(2006) potpunije opisuju poznatu zajednicu hrasta kitnjaka 1 crnoga grahora €iji se dio areala
takoder rasprostire na istraZivanom podruc¢ju. Potom su se intenzivirala istrazivanja bukovih 1
bukovo-jelovih Suma (Medvedovi¢ 1990, 1991, Vukeli¢ i Baricevi¢ 1996, 2007, Dobrovi¢ i
dr. 2006, Vukeli¢ i dr. 2010 1 ostali) koje su detaljnije istrazene i nomenklaturno definirane.
Medak (2004, 2009) donosi $iri opis Sumskih zajednica u kojima je edifikator pitomi kesten.
Vukeli¢ i dr. (2010) 1 Jurki¢ (2010) istrazuju acidofilne Sume hrasta kitnjaka, ¢ije se najljepse
sastojine rasprostiru upravo na istrazivnome podrucju. Potom se bukove Sume istrazuju u
diplomskim radovima (Kova¢ 2014, Or¢ik 2017, Marinovi¢ 2017) koji su uzeti u obzir pri
definiranju rezultata ovih istrazivanja. Od preglednih radova flore 1 Sumske vegetacije dijela

ili cijeloga istraZzivanoga podrucja koristili smo rezultate Cestara 1 dr. (1982), Vukelica 1
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Baricevica (1999), Nikoliéa i S. Kova¢i¢ (2008), Franji¢a i Skvorca (2010, 2014) i drugih
autora.

Iz ostalih znanstvenih disciplina za istrazivanje Sumskih staniSnih tipova Medvednice
veoma su vazni radovi o pedoloskim, geoloSko-litoloSkim i klimatskim uvjetima i posebice iz
podruc¢ja uzgajanja i uredivanja Suma te Sumarstva opcenito. Od pedoloskih istrazivanja
provedenih na Medvednici koristili smo rezultate Kovacevica i dr. (1969), Vrankovi¢a (1973),
Vrbeka (2009), Hrsaka (1987), Pernara i Baksi¢a (1999), Pernara i dr. (2009), te posebice
novija istrazivanja Perkovica (2013), Baksic¢a i dr. (2015). Geolosko-petrografska istrazivanja
proveli su Siki¢ i dr. (1978, 1979), Siki¢ (1995), Galovi¢ i dr. (2001) i ostali geolozi, a od
klimatskih istrazivanja temperaturnu inverziju u kitnjakovim 1 bukovim Sumama
zagrebackoga dijela Medvednice istraZio je Seletkovi¢ (1984).

Koristenje 1 gospodarenje Sumama Medvednice pobudili su veliki interes Sumarskih
stru¢njaka ve¢ krajem 19. i pocetkom 20. stoljeca (KiSpati¢ 1884, Ettinger 1886, Kern 19009,
Erny 1910). Istrazivanja i rasprave se posebice intenziviraju s porastom spoznaja i svijesti o
vaznosti opéekorisnih funkcija Suma (Ani¢ 1963, Klepac 1964, Béhm 1 dr. 1979, Ljevak
1979, Majer 1980, OrSani¢ 1995, Cavlovi¢ 1996, Vukeli¢ i Orsani¢ 1994, Mati¢ i Prpi¢ 1997,
Mati¢ i dr. 1997, Cavlovi¢ i Mestrovié 1999, a 2010. godine objavljena je i monografija o
park Sumama Grada Zagreba (urednici S. Mati¢ 1 1. Ani¢). Pored toga, znanstvenici
Sumarskoga fakulteta u Zagrebu izradili su za potrebe Gradskoga ureda za poljoprivredu i
Sumarstvo viSe studija o prirodnim znacajkama i vaznosti Suma za Grad Zagreb i njegove
stanovnike (OrSani¢ 2003, Franji¢ i dr. 2009 1 ostali).

Brojni su sluzbeni dokumenti vezani za Natura 2000 klasifikaciju u Hrvatskoj.
Dostupni su na sluZzbenim web stranicama Natura 2000 u Hrvatskoj, sluzbenim web
stranicama Ministarstva energetike 1 zaStite okoliSa, DrZzavnoga zavoda za zaStitu prirode i
sluzbenim web stranicama regionalnih ustanova za upravljanje zaSticenim prirodnim
objektima kao 1 na stranicam 1 publikacijama zaSti¢enih objekata prirode u Hrvatskoj. Vecina
je ve¢ navedena u uvodu ove disertacije. Od kartografskih prikaza znacajnih za ova
istrazivanja isticemo interaktivnu kartu Natura 2000 podrucja u Hrvatskoj, interaktivnu kartu
tala, Suma i drugih prirodnih znacajki Grada Zagreba. Za proucavanje Sumske vegetacije
poglavito su znacajne karte Sumskih zajednica gospodarskih jedinica na Medvednici
(Hrvatske Sume d.o.0. 2007-2009), karta stani$nih tipova Parka prirode Medvednica (OIKON
2004, slika 10) i1 najceSce koriStena karta priloZzena uz studiju o znac¢ajkama Parka prirode
Medvednica (Béhm i dr. 1979). U njima je izdvojeno osam do dvanaest (ovisno o intenzitetu

istrazivanja, mjerilu kartiranja i shvac¢anju autora karata) zajednica razli¢itoga ranga, odnosno
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osam prirodnih stani$nih tipova i tri antropogenizirana Sumska staniSna tip. Prema naSim
istrazivanjima broj jednih i drugih je znacajno vec¢i.

Pored navedene literature, za nasa istrazivanja su znacajni prirucnici, knjige i slicni
radovi &iji su autori Vukeli¢ i dr. (2008), Topi¢ i Vukeli¢ (2009), Martini¢ (2010), Curi¢
(2014), kao i prikazi Natura 2000 podrucja i staniSnih tipova ostalih zemalja (Chytry i dr.
2001, Donita i dr. 2005, Kutnar i dr. 2011, Pietrzyk-Kaszynska i dr. 2012 i drugi).
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3. MATERIJAL I METODE ISTRAZIVANJA

Budu¢i da su stanis$ni tipovi odredeni na fitocenoloskim principima i predstavljaju
Sumske zajednice, u istrazivanjima je koriStena metodologija ciriSko-monpeljeske ili
standardne srednjoeuropske $kole (Braun-Blanquet 1964, Westhoff i van der Maarel 1973).
Razlika je u tome Sto se u klasi¢nim fitocenoloskim istrazivanjima na temelju terenskoga
snimanja i analize rezultata definiraju biljne zajednice, dok su u ovim istrazivanjima stani$ni
tipovi, odnosno biljne zajednice ve¢ postavljene i zadane, ali se na temelju flornoga sastava i
drugih parametara moraju identificirati na terenu. Braun-Blanquetova $kola stavlja naglasak
na florni sastav pojedine biljne zajednice u kojemu su posebno znacajne dijagnosticke vrste.
Fitocenolosko snimanje provedeno je na terenskim plohama ¢iji je polozaj prikazan na slici
11. Na njoj su oznaceni brojevi ploha (snimaka), a staniSni tipovi su prestavljeni razli¢itim
bojama. Povrsine fitocenoloskih ploha su najcesce bile 400 m2, one na plohama raznovrsnijeg
flornoga sastava do 800 m?, a na uskim grebenima Suma hrata medunca, lipe i tise od 200 do
400 m? Odredivanju lokaliteta za fitocenolosko snimanje prethodilo je detaljno
rekognosciranje terena. Ono je provedeno dijelom na temelju postojece literature, vecim
dijelom izravnim terenskim obilazkom. Fitocenoloske plohe postavljene su u srednjedobnim 1
starijim sastojinama stabilnoga i reprezentativnoga flornoga sastava. Mlade sastojine obic¢ne
bukve, zatim obi¢noga graba pa i kestena, nisu uzimane u obzir. Razlog je iznimno gusti 1
niski sklop drveca koji jako zasjenjuje unutraS$njost sastojine pa je prizemni sloj nepotpun.
No, on i u tom stanju sadrzi navedene dijagnosti¢ke vrste vazne za prepoznavanje tipa pa se
na temelju njih i opisnih parametara iz rezultata istrazivanja tipovi mogu identificirati i
kartirati. Broj ploha u pojedinome tipu je izmedu pet i deset snimaka $to je dostatno za
fitocenoloska istrazivanja u kojima se identificiraju opisane Sumske zajednice, odnosno
stani$ni tipovi. Tipovi koji zauzimaju veci areal, u pravilu imaju 1 viSe snimaka. To se
posebice odnosi na ilirske bukove Sume, Sume kitnjaka 1 graba 1 Sume bukve 1 jele. Dio
snimaka nije uzet u analizu jer su sastojine snimane na pocetku vegetacijske sezone pa popis
vrsta nije objektivan. Pri snimanju je koriStena Braun-Blanquetova kombinirana
Sestostupanjska skala pokrovnosti 1 socijabiliteta. Popis flore obuhvatio je tri sloja (drvece,
grmlje, prizemno rasce), a u kona¢noj formi razvrstan je prema socioloskim kategorijama.

Socioloska pripadnost vrsta odredena je prema Vukelicu (2012) i to za vise
sintaksonomske kategorije, od razreda do sveze. Za asocijacije nisu navedene svojstvene i
razlikovne vrste u smislu Braun-Blanqueta (1964) iz viSe razloga. Prvo, o njihovu odredivanju

1 znaCenju su oprecna fitocenoloska shvacanja, a i Medunarodni kodeks fitocenoloske
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nomenklature (Weber i dr. 2000) omogucéava ustanovljenje novih sintaksona na temelju
jednih ili drugih. Drugo, nasi kriteriji za odredivanje dijagnostickih vrsta stani$nih tipova
(poglavlje 3.4.) sadrze sve svojstvene vrste asocijacija u smislu Braun-Blanqueta i sve
razlikovne vrste izmedu srodnih sintaksona (fidelity indeks). Trece, dijagnosticke vrste
odredene po metodologiji u ovome radu ¢ine skup vrsta ¢ije poznavanje i identifikaciju tipa
na terenu ne mora provoditi samo usko specijaliziran fitocenolog. Odredivanje i kartiranje
stani$nih tipova mogao bi uz odgovaraju¢u edukaciju i1 priru¢nik provesti Sumarski stru¢njak u
¢ijem su opsegu i drugi poslovi na njegovom podrucju rada.

Mahovine nisu evidentirane, tek je u tipovima u kojima one imaju znacajnu
zastupljenost procijenjen njihov postotni udio. Ukupno je snimljena 101 vlastita snimka, 5 do
12 po pojedinom staniSnom tipu (slika 11). Lokaliteti snimaka su prema staniSnim tipovima
oznaceni razliitim bojama zbog bolje preglednosti. Za usporedbu i Siru identifikaciju tipova
u fitocenoloskim je tablicama predstavljeno jo§ 245 snimka u 23 sintetska stupca iz
prethodnih istrazivanja jugozapadnih obronaka Medvednice, ali i istih tipova susjednih
podru¢ja (Horvat 1938, Petraci¢ i Ani¢ 1952, Glavac 1958, Vukeli¢ 1991, Dobrovi¢ i dr.
2006, Vukeli¢ 1 Baricevi¢ 2007, Medak 2009, Jurki¢ 2010, G. Horvat 2011, Vukeli¢ i dr.
2011, Sapié 2012, Kovaé 2014, Marinovié 2017).

3.1. Nomenklatura biljnih vrsta, Sumskih zajednica 1 staniSnih tipova

Nomenklatura biljaka u tekstu i tablicama uskladena je prema bazi podataka Flora
Croatica Database (Nikoli¢, 2004, obnovljeno 2018), a hrvatski nazivi biljnih vrsta navedeni
su prema Domcu (1994, izvor Flora Croatica Database). Znanstvena nomenklatura, hrvatski
nazivi i autorstvo biljnih zajednica, odnosno staniSnih tipova preuzeti su iz IV verzije
Nacionalne klasifikacije stanista (2014). Oni su navedeni u naslovu pri opisu svakoga tipa i u
sintaksonomskom pregledu istraZivane Sumske vegetacije. Nazivi i autori ostalih sintaksona

navedeni su pri njihovom prvom spominjanju u tekstu, a preuzeti su od Vukelica (2012).

3.2. Opis stanis$nih tipova

Svaki vegetacijski tip obraden je u rezultatima istrazivanja na identian nacin. Njegov
opis sastoji se od 5 cjelina u kojima su predstavljene sve znacCajke vazne za njegovo

poznavanje i determinaciju:
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a. Nomenklaturno-sintaksonomsko odredenje i pregled dosadasnjih istrazivanja

Za svaku su biljnu zajednicu ukratko navedeni njezini nomenklaturni podaci i
sintaksonomska pripadnost (prema Vukeli¢ 2012).

U pregledu dosadasnjih istrazivanja kronoloskim redom navedeni su fitocenolozi i

ostali znanstvenici koji su dali znacajan prilog poznavanju zajednice u Republici Hrvatskoj.

b. Areal i ekoloske znacajke

U ovoj cjelini donosi se areal svakoga tipa prema dosadaSnjim istrazivanjima i njegove
osnovne ekoloske znacajke. U opisu areala naj¢esce su navedena gorja na kojima se prostiru.
Od ekoloskih su ¢imbenika prema citiranoj literaturi predstavljeni osnovni tipovi mati¢noga
supstrata, pedoloske znacajke, geomorfoloSka obiljezja (nadmorska visina, nagib, izloZenost),
klimatske znacajke 1 drugi podaci vazni za poznavanje tipa. U nekim slucajevima navedena je
1 raS¢lanjenost biljne zajednice na nize jedinice, poglavito ako se neki od nizih sintaksona

mogu jasno prepoznati na istrazivanom podrucju.

c. Rasprostranjenost na istrazivanom podrucju i ekoloski uvjeti

Ovaj dio detaljnije donosi areal pojedinoga tipa na istrazivanom podruéju uz
navodenje toponima preuzetih iz topografske karte 1:25.000 i Sumskogospodarskih osnova.
Ekoloske znacajke opisane su na temelju radova koji obraduju istrazivano podrucje, a

geomorfoloski ¢imbenici navedeni su prema podacima iz fitocenoloskih tablica.

d. Florni sastav

U ovoj su cjelini predstavljeni rezultati vlastitih fitocenoloskih istrazivanja. Za svaki
stanisni tip naveden je u opisnom dijelu ukupan broj evidentiranih biljnih vrsta, prosjec¢ni broj
vrsta po snimku i prosjecna pokrovnost po slojevima. Istaknute su najzastupljenije vrste u

svim slojevima i navedene su socioloske kategorije s najve¢im brojem vrsta.

Fitocenoloske tablice prikazuju snimke svakoga stanisnoga tipa, a vrste su u tablicama
razvrstane prema pojedinim sinsistematskim kategorijama. Vlastiti snimci pored popisa vrsta i
procjene njihove pokrovnosti sadrze i ostale znacajke pojedine plohe (nadmorska visina,
izlozenost, nagib, pokrovnost slojeva, broj vrsta, GPS koordinate u WGS84). Koordinate
svake snimljene plohe navedene su u tablici 8.1. u prilozima rada. Poslije analitickih stupaca,
navedeni su sintetski stupci sa frekvencijama vlastitih snimaka (F), ali i snimaka iz prijasnjih

radova o Sumskim fitocenozama istrazivanoga podruc¢ja (Horvat 1938, Petraci¢ i Ani¢ 1952,
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Slika 11. Polozaj istrazivanih ploha (snimaka)

J S & &
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Festuco-Carpinetum
Cephalanthero-Fagetum
Lamio orvalae-Fagetum
Luzulo-Fagetum
Potentillo-Quercetum
Plemenite listace
Festuco-Abietetum
Castaneo-Fagetum
Querco-Castaneetum
Lathyro-Quercetum petra
Ostryo-Quercetum pubescentis
Alnetum

Tilio-Taxetum
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Glava¢ 1958, Vukeli¢ 1991, Jurki¢ 2009, Vukeli¢ i dr. 2011, Kova¢ 2014, Marinovi¢ 2017).
Za zajednice koje na istrazivanome podru¢ju nisu do sada snimane, rezultati prijasnjih
fitocenoloskih istrazivanja s ostalih dijelova Medvednice, zatim s Kalnika, Ivanscice, Zrinske
gore, sjeverozapadne Hrvatske (Vukeli¢ 1991, Dobrovié¢ i dr. 2006, Medak 2009, G. Horvat

2011, Sapi¢ 2012), takoder su navedeni s frekvencijama u sintetskom obliku.

e. Ostale znacajke

Ova cjelina sadrzi neke specificne znacajke za doticni stanisni tip, isticu se pojedini
kriteriji vazni za njegovo prepoznavanje, razlikovanje i razgranicenje od sli¢nih tipova. U
pojedinim je slucajevima predstavljena njihova sindinamika cije su pojedine faze vazne za
odredivanje tipa. Takoder se navodi njihovo gospodarsko, zastitno ili neko drugo znacenje.

U opisu svakoga stani$nog tipa prirodne vegetacije 1 za najvaznije antropogenizirane
tipove prilozene su fotografije koje ukazuju na karakteristicnu fizionomiju tipa. Ostale

znacajne fotografije nalaze se u poglavlju prilozi (8.4.1. do 8.4.21.).

3.3. Statisti¢ka obrada

Uz opisni i tabli¢ni pregled stanis$ni tipovi s dominacijom bukve i hrasta kitnjaka
analizirani su 1 usporedeni statistiCki. U analizu su uzeti rezultati vlastitih snimanja 10
asocijacija, relevantna prijasnja istrazivanja Medvednice 1 odgovarajucih susjednih podrucja.
Vegetacijski su snimci uneseni u bazu podataka TURBOVEG (Hennekens i Schaminée 2001)
u analitickom 1 sintetskom obliku. Klasterska analiza napravljena je u programu PRIMER 6
(Clarke i Gorley 2001). Koristena je UPGMA metoda (Unweighted Pair-Group Method Using
Arithmetic Averages) uz Bray-Curtisov indeks sli¢nosti.

U raspravi su priloZzene 2 slike klasterskih dijagrama za usporedivane sintaksone. U
legendi je uz svaki dijagram navedena oznaka asocijacije i izvor analiziranih podataka. Na taj
je nacin u dvije slike usporedeno po 5 asocijacija za €iju je identifikaciju i razlikovanje bila
vazna statisticka usporedba.

Pri analizi razlikovnih vrsta koristen je program JUICE 7.0 (Tichy 2002) u kojem su
navedene frekvencije pojedine vrste i njen fidelity koeficijent. U toj analizi koristeni su samo
vlastiti fitocenoloski snimci. Odabir dijagnostic¢kih vrsta objasnjen je u odjeljku 3.4.

U poglavlju rasprave prilozen je sintaksonomski polozaj utvrdenih Sumskih zajednica.
Potom su statisticki usporedeni 1 analizirani srodni stani$ni tipovi u kojima su glavne vrste

obi¢na bukva ili hrast kitnjak.
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Rasprava je u sljede¢em dijelu obuhvatila odredivanje dijagnostickih biljnih vrsta
vaznih za prepoznavanje i kartiranje pojedinoga staniSnoga tipa, polozaj tipova iz Nacionalne
Klasifikacije staniSta prema ostalim europskim klasifikacijama, a na kraju su za svaki tip

izdvojene strogo zasti¢ene biljne vrste u Republici Hrvatskoj.

3.4. Dijagnosticke vrste za prepoznavanje staniSnoga tipa

Ova cjelina donosi popis biljnih vrsta presudnih za odredivanje odnosno
prepoznavanje stanisnoga tipa. U prvoj kategoriji navedeno je drvece i grmlje, u drugoj samo
vrste iz sloja grmlja, a u trec¢oj iz prizemnoga ras¢a. Pri njihovu odabiru uzeta su obzir 3
kriterija: (1) zastupljenost na vise od 60 % snimaka koji su uzeti u obzir za analizu, (2)
pokrovnost na barem tre¢ini snimaka > 3 (pokrovnost na snimku iznad 25 %), (3) a za 10
sli¢nih tipova u kojima su edifikatori bukva ili hrast kitnjak uzete su i vrste ¢ija je frekvencija
iznad 50 % i fydeliti indeks veci od 40. Ti su principi veoma sli¢ni metodologiji odredivanja
kombinacije dijagnostickih vrsta za pojedine sintaksone u novijim fitocenoloskim analizama
(Wallnofer i dr. 1993, Douda i dr. 2016 i drugi).

U obzir za odredivanje dijagnostickih vrsta pojedinoga tipa uzeti su svi vlastiti snimci,
a u slucajevima kada ih je samo pet, uzeti su i snimci drugih relevantnih istrazivanja. Oni su

navedeni u fitocenoloskim tablicama 7 do 20.

3.5. Odredenje prema ostalim europskim klasifikacijama

U ovome dijelu navedeni su kodovi odredenoga tipa prema Nacionalnoj klasifikaciji
staniSta (NN 2014), klasifikacijama Natura 2000 i EUNIS (European Environment Agency
2002, Devillers-Terschuren i Devillers 2002-2003, European Commission, DG Enviroment
2013 i drugi izvori).

Buduéi da je klasifikacija Natura 2000 vazan dio ovih istraZivanja, detaljnije su
predstavljene njene kategorije koje obuhvacaju staniSne tipove iz Nacionalne klasifikacije
stani$ta utvrdene u ovim istrazivanjima. Pri tome su navedene zajednic¢ke vrste iz vlastitih
fitocenoloskih snimanja i one iz popisa odredene Natura 2000 kategorije.

Za neke staniSne tipove koji ne pokazuju jasnu pripadnost odredenoj Natura 2000

kategoriji, ukratko su predstavljene i ostale sli¢ne kategorije.
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3.6. Strogo zasti¢ene biljne vrste

Njihov popis izraden je na temelju Pravilniku o strogo zasti¢enim biljnim i
zivotinjskim vrstama Republike Hrvatske iz 2013. godine (NN 114/2013). U obzir su uzete
sve vrste na vlastitim snimcima, ali i na ostalim snimcima koji su nacinjeni na istrazivanom

dijelu Medvednice.
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Terenska fitocenoloska istrazivanja provedena su u vegetacijskim razdobljima od
2016. do 2018. godine. Nacin njihove provedbe, zatim analiza i obrada fitocenoloSkih
snimaka objasnjeni su u poglavlju Materijal 1 metode istrazivanja. Statisticki je medusobno
usporedeno po pet staniSnih tipova bukovih Suma i Suma s dominacijom hrasta kitnjaka.
Njihovi tipovi su sli¢ni pa je statisticka analiza znatno pomogla pri opisu i identifikaciji
pojedinoga tipa, a posebice pri odredivanju njihovih dijagnostickih vrsta. U statisticku
usporedbu nisu ukljucena Cetiri preostala tipa (Carici brizoidis-Alnetum glutinosae, Ostryo-
Quercetum pubescentis, Tilio-Taxetum i Lunario redivivae-Aceretum pseudoplatani). Oni se
veoma jasno razlikuju od ostalih i identificiraju ve¢ po edifikatorskim vrstama, a na
istrazivanome podruc¢ju nemaju povezanih ili srodnih tipova. Njihovim uvrStavanjem u
statistiCku analizu manje bi se istaknule medusobne razlike srodnih tipova u kojime su
edifikatorske vrste obi¢na bukva, odnosno hrast kitnjak, posebice s relativno malim brojem
snimaka za statisticku analizu. Ovu tematika detaljnije ¢e biti obrazlozena u poglavlju
Rasprava.

Rezultate istrazivanja uz fitocenoloske tablice za svaki tip donosimo kako slijedi.

4.1. Opis stanis$nih tipova

E.2. Poplavne Sume hrasta luznjaka, crne johe 1 poljskog jasena
E.2.1. Poplavne sume crne johe i poljskog jasena
E.2.1.3. Suma crne johe s blijedozuckastim $asem

(Carici brizoidis-Alnetum glutinosae Horvat 1938)

a. Nomenklaturno-sintaksonomsko odredenje i pregled dosadasnjih istrazivanja

Sumsku zajednicu Carici brizoidis-Alnetum glutinosae ustanovio je I. Horvat 1938.
godine u sjeverozapadnoj Hrvatskoj i njen florni sastav predstavio s tri fitocenoloska snimka
(stupac 7 u tablici 7). Njome je obuhvatio nizinsko podruc¢je u kojem uz johu rastu brojne
vrste mocvarnih i poplavnih podrucja, ali i terene uz vodotoke koji izviru i teku iz
brezuljkastoga pojasa. To je slucaj sa sastojinama na istrazivanom podrucju. U kasnijim
fitocenoloskim istrazivanjima zajednicu su prihvatili Hruska-Dell'Uomo (1974), Baricevi¢
(2002), Presecan (2012), Vukeli¢ (2012), da bi neki istrazivaci zbog njene heterogene grade i
sirokoga opisa Kkoristili opéeniti naziv Alnetum glutinosae s.I. (Segulja 1974, Pelcer 1975,
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Skvorc 2006). Sli¢ne sastojine s dominacijom vrste roda Carex opisali su Sugar (1972) i
Semni¢ki (2014) na Zumberac¢kom gorju, dok se u novijim istrazivanjima josika na Zrinskoj
gori (Sapi¢ 2012) jasno opredijelila za srednjoeuropsku asocijaciju Stellario nemorum-

Alnetum glutinosae Lohmayer 1957.

b. Areal i ekoloske znacajke

Sume crne johe i blijedozuckastoga $asa snimljene su u nizinskom podruéju u okolici
Zagreba i drugim nizinskim dijelovima zapadne Hrvatske (Vukeli¢ 2012), na Moslavackoj
gori, Bilogori, slavonskome gorju, a posebno lijepe sastojine s velikom dominacijom
blijedozuckastoga $asa nalazimo uz potok Brzaju od Zveceva prema Strijezevici. Prema
Vukeli¢u i dr. (2018, neobjavljeno) dominaciju vrste Carex brizoides susre¢cemo i u
crnojohovim sastojinama dinarskoga podrué¢ja Hrvatske (vodotoci na Kordunu u podrucju
Krnjaka i Cetingrada, predjeli Susvara kod Dreznice, uz Kupu kod Broda na Kupi, uz Dobru i
drugdje), no one su drugacijeg karaktera. Areal zajednice crne johe s blijedozuckastim $asem
nalazi se uz vodotoke koji povremeno plave obale i zaravni oko korita. Karakterizira ih
visoka razina podzemne vode, a €esto su prisutne i bocne procijedne vode koje se slijevaju
prema glavnome vodotoku. Crna joha prati vodotoke najce$¢e u prostorno izduzenim
fragmentima, §iri se samo na zaravnjenim dijelovima, depresijama 1 poloZajima gdje se
vodotoci spustaju u ravnicu i usporavaju tok. Nadmorska visina je najces¢e 150 do 400 m. U
vecini slu¢ajeva Sume crne johe s bljedozuckastim $asem pridolaze na aluvijalno-koluvijalnim
tlima gdje su pedogenetski procesi recentni i nema izdiferenciranih horizonata u profilu tla.
Razvija se na humoznim, mo¢varnim tlima (euglej), a crna joha u ¢esce plavljenim mjestima
raste na visokim pridancima.

Ovaj stanis$ni tip opisan je i u Sumskoj vegetaciji Bosne i Hercegovine (Stefanovi¢

1986), Srbije (Tomi¢ 2004, Tomi¢ i Rakonjac 2011) i Madarske (Borhidi i1 dr. 2012).

c. Rasprostranjenost na istrazivanom podrucju i ekoloski uvjeti

Asocijacija Carici brizoidis-Alnetum glutinosae nije do sada opisivana niti kartirana na
Medvednici i ovo su prve njene fitocenoloske snimke s toga podrucja. Areal ove asocijacije je
uz vodotoke istrazivanoga podrucja, od zapada prema istoku to su Dubravica, Vrapcak,
Kraljevec, Bliznec, MarkuSevacki potok, Trnava, Bidrovec, Vidovec i Kasina. Ako su oni
ostro usjeCeni u strme okolne padine, crna joha se javlja samo mjestimi¢no na rubovima
vodotoka, s nekoliko stabala ili poput drvoreda. Ako su obale polozitije, ili se mjestimi¢no

javljaju 1 depresije, plohe se Sire 1 pogodne su za fitocenoloska snimanja. Takve primjere
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pronasli smo i snimili u predjelu JambriSakovo vrelo u jugozapadnom dijelu istrazivanog
podrucja (snimci 1, 2 1 3 u tablici 7) i uz potok Bidrovec u markusevackom dijelu

Medvednice (snimci 4 i 5 u istoj tablici). Nadmorske visine snimaka su od 290 do 470 m.

d. Florni sastav

Florni sastav asocijacije prikazan je u tablici 6 na temelju 5 vlastitih snimaka, dok su
3 komparativna snimka preuzeta iz opisa zajednice (Horvat 1938). U vlastitim fitocenolo§kim
snimcima evidentirano je 119 vrsta viSega bilja, sa Horvatovim snimcima ukupno ih je 139.
To je bogat i raznovrstan florni sastav jer u sebi ukljucuje vrste poplavnih i mokrih stanista,
ali i mezofite s okolnih obronaka koji se spustaju u sam stani$ni tip. Prosje¢no po snimljenim

plohama ustanovljene su 52 vrste.

Slika 12. Sastojina crne johe (E.2.1.3.) uz potok Bidrovec

Sloj drveca Cine tri vrste s prosje¢nom pokrovnos¢u od 81 %. Crna joha apsolutno
prevladava, pojedinacno zastupljeni obi¢ni grab je CeS¢i od hrasta kitnjaka. Sloj grmlja
pokriva prosjecno 58 % snimljene povrSine, a ¢ini ga 18 vrsta. Veliku pokrovnost uvjetuju

prije svega obi¢na lijeska i crna bazga, a u tri i Cetiri snimka sudjeluju jos Viburnum opulus,
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Acer campestre, Euonymus europaea, Crataegus monogyna, Carpinus betulus, Acer
pseudoplatanus, Ligustrum vulgare i Lonicera caprifolium. Ovakav sastav dobro se poklapa s
58 snimaka koje je analizirao Vukeli¢ (2012) sa Sireg podrucja sjeverne Hrvatske. Iznimka je
Lonicera caprifolium koja je u joSicima istrazivanog podru¢ja znatno zastupljena. U njih se
spuSta sa susjednih padina obraslih naj¢e$¢e asocijacijom Epimedio-Carpinetum. Sloj
prizemnog ras¢a broji 100 vrsta viSega bilja, prosje¢na pokrovnost snimljenih ploha iznosi 92
%. U svih 5 snimljenih ploha prisutne su vrste Asarum europaeum, Aegopodium podagraria,
Symphytum tuberosum, Galeopsis tetrahit i Hedera helix. Na ¢etiri snimka zabiljezili smo
vrste Anemone nemorosa, Filipendula ulmaria, Galium aparine, Lamium galeobdolon, Rubus
hirtus, Adoxa moschatellina, Urtica dioica, Ranunculus ficaria i R. lanuginosus. U tri snimka
prisutno je 20 vrsta, s pokrovno$c¢u barem u jednom snimku iznad 10 % to su Carex brizoides,
Caltha palustris, Glechoma hirsuta, Myosotis scorpioides i Chaerophyllum hirsutum.

S ekolosko-socioloskog stajaliSta u ovom tipu su znacajne dvije skupine vrsta: to su s
jedne strane vrste mokrih i povremeno plavljenih stanista (Deschampsia cespitosa, Caltha
palustris, Festuca gigantea, Cardamine impatiens, Filipendula ulmaria, Myosotis
scorpioides, Cirsium oleraceum, Carex remota, Dryopteris carthusiana, Iris pseudacorus,
Equisetum arvense, Carex pendula, Rumex sanguineus, Cardamine pratensis i Angelica
sylvestris) i s druge strane vrste suSih terena koje su obilnije rasprostranjene u zonalnoj
vegetaciji i okolnim Sumskim zajednicama (Carpinus betulus, Acer campestre, A.
pseudoplatanus, Ligustrum vulgare, Asarum europaeum, Symphytum tuberosum, Anemone
nemorosa, Hedera helix, Lamium galeobdolon, Cardamine bulbifera, Carex sylvatica,

Pulmonaria officinalis i druge).

e. Ostale znacajke

Ovaj staniSni tip se lako razlikuje od ostalih tipova na istraZivanom podrucju pa nema
posebnih napomena. Mozda treba samo istaknuti da njegova floristicka analiza iz ostalih
dijelova sjeverne Hrvatske ukazuje na znacajno prisustvo nekih vrsta koje nisu zabiljezene ili
su manje zastupljene na snimljenim plohama istrazivanog podru¢ja. To su, primjerice
Frangula alnus, Humulus lupulus, Peucedanum palustre, Solanum dulcamara, Galeopsis

speciosa i druge (usp. Vukeli¢ 2012).
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Tablica 7. Florni sastav zajednice Carici brizoidis-Alnetum glutnosae

1 - 6 - vlastita istrazivanja
7 - Horvat 1938

Broj stupca 1 2 3 4 5 6 7
Terenski broj snimka 18 19 20 22 23
Inklinacija (°) - - - - -
Izlozenost - - - - -
Nadmorska visina (m) 475 480 470 370 290
Povrsina snimka (m?) 400 400 400 300 500
Pokrovnost (%) - a - drvece 909 90 70 70 85
b - grmlje 80 30 50 60 70
C - prizemno rasce 95 100 80 95 90
Broj vrsta (po snimku i ukupno) 65 48 48 49 49 | 119 46
Broj snimaka 5 3
frekvencija
Alnion incanae

Viburnum opulus b
Carex brizoides c

+ 3
3
Festuca gigantea +
+
+

3

Cardamine impatiens

Cardamine pratensis -
Carex remota - +
Rumex sanguineus - +
Carex pendula - - - 2
Chrysosplenium alternifolium - +
Lycopus europaeus -
Glechoma hederacea -
Lysimachia nummularia -
Cerastium sylvaticum - - - + -

+ + 1 W 4+
1
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1
+ 1
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1
'
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1
+
1
1
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Alnetea glutinosae
Alnus glutinosa

Alnus glutinosa b -
Frangula alnus -
Prunus padus -
Dryopteris carthusiana c +
Carex vesicaria -
Humulus lupulus -
Carex elongata -
Solanum dulcamara - - - - - -
Peucedanum palustre - - - - - -
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Carpinion, Erythronio-Carpinion
Carpinus betulus +
Acer campestre b + -
Lonicera caprifolium +

Carpinus betulus - + -
Prunus avium - - -
Stellaria holostea c 1 -
Knautia drymeia - -
Lonicera caprifolium - -
Crocus vernus - -
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+ + +
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1
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1
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Tilio-Acerion
Acer pseudoplatanus b + - - + 1 3




Acer platanoides

Adoxa moschatellina c
Glechoma hirsuta

Aruncus dioicus

Lunaria rediviva

Geranium robertianum

Arum maculatum

Stellaria nemorum

Polystichum setiferum

Impatiens noli-tangere

Fagetalia
Fraxinus excelsior a
Sambucus nigra b

Staphylea pinnata
Fraxinus excelsior
Symphytum tuberosum c
Asarum europaeum
Galeobdolon luteum
Ranunculus ficaria
Ranunculus lanuginosus
Brachypodium sylvaticum
Pulmonaria officinalis
Circaea lutetiana
Cardamine bulbifera
Carex sylvatica
Euphorbia dulcis

Paris quadrifolia
Scrophularia nodosa
Lamium orvala
Dryopteris filix-mas
Petasites albus

Cardamine waldsteinii
Viola reichenbachiana
Epimedium alpinum
Helleborus atrorubens
Mycelis muralis
Mercurialis perennis
Hacquetia epipactis
Asplenium scolopendrium

Querco-Fagetea

Quercus petraea a
Quercus robur
Corylus avellana b

Quercus robur

Fagus sylvatica

Pyrus pyraster

Hedera helix c
Anemone nemorosa

Serratula tinctoria

Rhamno-Prunetea

Euonymus europaea b
Crataegus monogyna

Ligustrum vulgare

Prunus spinosa

Rhamnus cathartica
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Cornus sanguinea
Rubus plicatus
Rubus plicatus
Clematis vitalba

Adenostyletalia
Chaerophyllum hirsutum
Senecio ovatus
Aconitum lycoctonum
Doronicum austriacum
Geranium sylvaticum

Molinio-Arrhenatheretea
Filipendula ulmaria
Deschampsia cespitosa
Caltha palustris
Myosotis scorpioides
Cirsium oleraceum
Angelica sylvestris
Ophioglossum vulgatum
Valeriana dioica
Scirpus sylvaticus
Juncus effusus

Ajuga reptans

Valeriana officinalis
Lythrum salicaria
Succisella inflexa
Selinum carvifolia

Galio-Urticetea
Aegopodium podagraria
Urtica dioica

Geranium phaeum
Geum urbanum
Impatiens parviflora
Alliaria petiolata
Chaerophyllum temulum
Petasites hybridus
Parietaria officinalis
Eupatorium cannabinum
Lapsana communis

Phragmiti-Caricetea elatae
Iris pseudacorus

Mentha aquatica
Lysimachia vulgaris
Scutellaria galericulata
Phalarys arundinaceae
Carex vulpina

Ostale vrste

Salix aurita

Salix capraea
Amorpha fruticosa
Galeopsis tetrahit
Galium aparine
Rubus hirtus
Equisetum arvense
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Anthriscus sylvestris + - - + 1 3 -
Stachys sylvatica + - - - + 2 2
Fragaria vesca + - - + 2 -
Stellaria media - - + + 2
Oxalis acetosella - - + + 2
Carex buekii + 1
Aposeris foetida + 1 -
Ranunculus repens - 2 - - 1 2
Polygonum hydropiper - - - + 1 -

E.3. Sume listopadnih hrastova izvan dohvata poplava
E.3.1. MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume
E.3.1.5. Suma hrasta kitnjaka i obiénoga graba
(Epimedio-Carpinetum betuli /Horvat 1938/ Borhidi 1963)

a. Nomenklaturno-sintaksonomsko odredenje i pregled dosadasnjih istrazivanja

Sume hrasta kitnjaka i obi¢noga graba opisao je Horvat (1938) pod nazivom Querco-
Carpinetum croaticum. Danas vazeéi naziv odredio je Borhidi 1963. godine. Stavljanjem
vrste Epimedium alpinum u ime zajednice istaknuo je njenu arealnogeografsku i flornu
samostalnost u odnosu na ostale srodne europske zajednice.

Asocijacija ja utvrdena u brojnim istrazivanjima sumske vegetacije Hrvatske, posebice
sjevera Hrvatske (Glavag 1968, Rizovski 1969, Sugar 1972, Raus 1978, Hruska Dell' Uomo
1974, Segulja 1974, Bertovi¢ 1975, Regula-Bevilacqua 1978, Pelcar 1979, Cestar i dr. 1979,
1982, 1983, Raus, Segulja i Topi¢ 1985, Vukeli¢ 1991, 1991a, Raus i dr. 1992, Barigevié
2002, Skvorc 2006 i drugi). U tim istrazivanjima predstavljeno je oko 500 fitocenologkih
snimaka, a asocijacija je ras¢lanjena na sljedece subasocijacije: erythronietosum Horvat 1938,
na umjereno acidofilnim podizoliranim tlima sjeverozapadne Hrvatske, staphyletosum Horvat
1938, na neutrofilno-bazi¢nim karbonatnim tlima istoga podruc¢ja, tipicna i najéesca
subasocijacija caricetosum pilosae Horvat 1963, mezofilna asperuletosum Wraber 1961 i
dvije acidofilne castaneetosum Wraber 1958 i luzuletosum albidae Wraber 1959 s jac¢im
antropogenim utjecajem. Njihovo utvrdivanje u Sumama Kkolinskoga pojasa Hrvatske
objasnjeno je ekoloskim razlikama stanista koje su se odrazile na florni sastav. Posljednja
analiza varijabilnosti i rasc¢lanjenosti asocijacije Epimedio-Carpinetum u sjevernoj
Hrvatskoj (Vukeli¢ i dr. 2015) pokazala je da ta tradicionalna podjela nema opravdanja u
flornom sastavu, a statisticka analiza izdvojila je tri podskupine snimaka sa ve¢im brojem

razlikovnih vrsta.
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Zajednica je podredena svezi Erythronio-Carpinion. Nju je postavio I. Horvat (1958)
pod nazivom Carpinion betuli illyrico-podolicum Horvat 1958. Sadasnji naziv odredio je
Marincek (u Wallnofer et al. 1993) 1 to je prihvaceno u vecini pregleda europske Sumske
vegetacije (Rodwell i dr. 2002, Borhidi i dr. 2012, Mucina i dr. 2016 i ostali). Kasnije je

ra§¢lanjena na tri podsveze (Marinéek 1994, Marinéek i Carni 2000).

b. Areal i ekoloske znacajke

Zajednica Epimedio-Carpinetum betuli je zonalna zajednica kolinskoga pojasa vecega
dijela kontinentalne Hrvatske. Najznacajnije povrSine nalaze se u gorju savsko-dravskog
medurjecja Hrvatske, u sjevernom rubnom dijelu dinarskoga gorja juznije od Karlovca, te na
obroncima kraskih polja u dinarskom podrucju. Raste od 150 do 450 m nadmorske visine,
najceS¢e na pseudogleju obronac¢nom, eutricnom kambisolu i luvisolu povrh razli¢itih
mati¢nih supstrata. Prema Bertovi¢u (1975) prosje¢na godisnja temperatura u isto¢nom dijelu
areala iznosi 10,5°C, u sredisnjem 10,3°C a u juznom 10,0°C. U istom smjeru oborine se
kre¢u od 700 mm godisnje (Pakovo), preko 1100 mm (srediS$nji dio) do 1500 mm kod
Ogulina. Generalno, to je umjereno topla i humidna, u istoénom dijelu areala semihumidna
klima. Povoljan je raspored oborina (preko 50 % u vegetacijskom razdoblju), pa je klima
pogodna za razvoj Sumske vegetacije. Osim klime, za Zivot Covjeka su povoljni 1 drugi
ekoloski ¢imbenici pa su kitnjakovo-grabove Sume veé¢ u ranoj povijesti bile masovno
iskréene.

c. Rasprostranjenost na istrazivanom podrucju i ekoloski uvjeti

Prema dosada$njim fitocenoloskim kartama (Boéhm 1 dr 1979; Hrvatske Sume, Uprava
Suma podruznica Zagreb 2008) to je najzastupljenija Sumska zajednica na istrazivanom
podrucju. Najvece povrsine nalaze se u jugozapadnom dijelu Zagrebacke gore na lokalitetima
Ponikve, Babin zub, sjeverno od Podsusedskog dolja i Glavice prema Kamenim svatima, u
zaledu Krvari¢a 1 Mikuli¢a te posebno oko Pongraceve lugarnice gdje se rasprostire 1 do 700
m nadmorske visine. U MarkuSevackom dijelu zajednica je manje zastupljena, snimljene su
plohe na platoima i donjim dijelovima jaraka uz vodotokove Bidrovec, Reka i drugdje
(slikovni prilog 8.4.1.). Areal joj je Cesto prekinut kestenovim, razliCitim kitnjakovim i
bukovim Sumama S§to najceS¢e ovisi o geomorfologiji terena. PovrSine pod ovom
asocijacijom zasigurno su na istrazivanom podrucju bile barem dvostruke, no donji dio Suma
je iskréen 1 pretvoren u urbanu zonu. Sredis$nji dio je degradiran pa se na staniStu kitnjakovo-
grabovih Suma uglavnom nalaze sastojine obi¢noga bagrema. To je slu€aj s velikim dijelom

privatnih Suma (slikovni prilog 8.4.2.).
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Slika 13. Karakteristi¢na Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba (E.3.1.5.) u Ponikvama

Asocijacija Epimedio-Carpinetum na istrazivanom podru¢ju najce$ée pridolazi u
visinama od 250 do 400 m, na platoima i padinama do 20°. Ekspozicije su razlicite, pretezito
istocne 1 juzne. Mati¢ni supstrat su uglavnom meki vapnenci, a tipovi tala luvisol, eutri¢ni

kambisol 1 obronac¢ni pseudogle;.

d. Florni sastav

Florni sastav asocijacije prikazan je u tablici 8 na temelju 11 snimaka. U njima je
registrirano 125 vrsta viSega bilja, 44 prosje¢no po snimci. Prema tim brojevima, ovo je jedna
od florno bogatijih Sumskih zajednica na istrazivanom podruc¢ju. U sloju drveca registrirano je
14 vrsta, u viSe od 70 % ploha rastu hrast kitnjak, obi¢na bukva 1 obi¢ni grab. Od ostalih vrsta
Cesta je treSnja, zatim bagrem, a druge vrste su zastupljene u manje od 20 % snimaka.
Prosjecna pokrovnost grmlja je 40 %, a u njemu pridolazi 37 vrsta. Od toga je 14 vrsta iz sloja
drveca, a u vise od 70 % ploha registrirani su Carpinus betulus, Fagus sylvatica, Prunus
avium, Acer pseudoplatanus i Crataegus monogyna. U vise od 40 % snimaka rastu Corylus
avellana, Acer campestre, Acer platanoides, Fraxinus ornus i Ligustrum vulgare. Ostale vrste

zastupljene su u manjem postotku. Sloj prizemnoga rasc¢a broji ukupno 99 vrsta od ¢ega 11
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raste u grmlju i drvecu. Prosje¢na pokrovnost sloja je 82 %. U vise od 70 % snimaka prisutno
je 14 vrsta. To su Epimedium alpinum, Lonicera caprifolium, Lamium orvala, Cyclamen
purpurascens, Hacquetia epipactis, Aposeris foetida, Rubus hirtus, Symphytum tuberosum,
Cardamine bulbifera, Viola reichenbachiana, Asarum europaeum, Hedera helix, Anemone
nemorosa i Pulmonaria officinalis. U vise od 40 % ploha raste 12 vrsta od kojih su
najzastupljenije Lathyrus vernus, Euphorbia dulcis, Convallaria majalis, Polygonatum
multiflorum i Pteridium aquilinum. Ovakvi odnosi u slojevitosti i flornom sastavu zajednice
karakteristi¢ni su za sjeverozapadni dio Hrvatske i sukladni su rezultatima ostalih istrazivanja.
Idu¢i prema istoku prema slavonskome gorju ovaj odnos vrsta se mijenja, a neke, primjerice
Hacquetia epipactis i Lamium orvala potpuno izostaju. U tom podruéju znatno su zastupljene
Helleborus odorus, Vicia oroboides, Viola hirta, Tilia tomentosa, Acer tataricum i druge.

U flornom sastavu snimljenih sastojina socioloski 1 frekvencijom se isti€u vrste
ilirskoga flornoga geoelementa, posebice Epimedium alpinum, Lonicera caprifolium, Lamium
orvala, Cyclamen purpurascens, Hacquetia epipactis, Helleborus atrorubens, Staphyllea
pinnata, u manjoj mjeri i druge. Neke od njih su dijagnosticke vrste ove asocijacije i uz
edifikatorske vrste iz sloja drvea najvaZnije su za prepoznavanje ovoga stani$noga tipa.
Njihova zastupljenost u Sumskoj vegetaciji ovih zonalnih jugoisto¢noeuropskih hrastovo-
grabovih Suma primarni je razlog ustanovljenja sveze Erythronio-Carpinion i njenoga
uvrstenja u europski sinatskonomski sustav.

Od vrsta ostalih sintaksonomskih kategorija veliki je broj vrsta srednjoeuropske sveze
Carpinion betuli, reda Fagetalia i njegovih nizih kategorija. To je znaajka vecega dijela
europskih Carpinetum zajednica jer su im temeljne vrste uglavnom iste (Carpinus betulus,
Acer campestre, Tilia cordata, Prunus avium, Melampyrum nemorosum, Carex pilosa i

druge).

e. Ostale znacajke

U istrazivanju i kartiranju ovoga stanisnoga tipa treba se posebice paziti na
degradirane sumske sastojine koje su u vecem dijelu promijenile sastav i fizionomiju u
odnosu na normalno stanje. Poznato je da se degradacija, ovisno o njenom stupnju kao i o tipu
1 dubini tla te o mati¢noj podlozi, odvija u dva smjera. Ako dolazi do acidifikacije tla, iz
sastojine se povlac¢i grab, nastupa Cista kitnjakova sastojina sve slabije kvalitete, kitnjakova
panjaca i na kraju Sikara s prevlas¢u razli¢itog vise ili manje acidofilnog i neutrofilnog grmlja.
Ako pak regresija nastupa u smjeru alkalizacije (na pli¢im, manje ili vise karbonatnim tlima),

iz Sume uzmice kitnjak, a ostaje grab. Suma postepeno prelazi u Sikaru obi¢noga graba s
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raznim vise ili manje bazofilnim grmljem. U oba ova slu¢aja Sumske ili zasikarene sastojine
treba kartirati kao Sumu hrasta kitnjaka i obi¢noga graba.

Medutim, veoma su Ceste situacije, posebice u privatnim Sumama 1 Sumskim rubovima
da edifikatorske vrste iz normalno gradene zajednice izostaju, a dominiraju povrSine pod
bagremom, bilo da je saden ili se spontano prosirio. Takve povrSine treba kartirati kao tip
E.9.1.1., odnosno sastojine bagrema. Premda su bagremici najces¢e zapusteni i bez pravoga
gospodarskoga cilja, oni imaju svoju vrijednost u ocuvanju i poboljsanju kvalitete zivotne
sredine. Oni sluze kao staniSta mnogim jedinkama i populacijama flore i faune, posebice kada
su na rubovima ili zaledu urbanih podrucja. Pored toga, ve¢ina ih je iznimno vazna kao
pionirske ili pak prijelazne sastojine u procesu povratka autohtonih stani$nih tipova na
obesumljenim povrS$inama. Na nekoliko lokaliteta u opsegu zajednice Epimedio-Carpinetum
betuli podignuti su nasadi obi¢ne smreke (E.9.2.1.), crnoga ili obi¢noga bora (E.9.2.2. i
E.9.2.3.) paih treba tako i kartirati.

U sastavu ovoga staniSnoga tipa dogadaju se i druga odstupanja od uobicajenoga
flornoga sastava na koja treba upozoriti. U dijelu sastojina veéi je udjel bukve pa dolazi do
dvojbi o pripadnosti tih sastojina pojedinom staniSnom tipu. Bukva je redovit ¢lan staniSnoga
tipa E.3.1.5., njen udio pojacan je posebno na neSto strmijim obroncima od prosjeka za
stani$ni tip, na sjevernim padinama 1 pli¢im jarcima. Tu je izrazena njena konkurentska
sposobnost. Presudan ¢imbenik u definiranju ovoga staniSnoga tipa je znacajna prisutnost
obi¢noga graba i ve¢ine vrsta koje imaju teZiSte rasprostranjenosti u brezuljkastom pojasu, a
izostaju ili su znatno manje zastupljene u tipski gradenim staniSnim tipovima obi¢ne bukve.
To su Prunus avium, Acer campestre, Primula vulgaris, Lonicera caprifolium, Galanthus
nivalis, Crocus vernus agg., Vinca minor, Melampyrum nemorosum, Ruscus aculeatus, Tamus

communis i druge.
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Tablica 8. Florni sastav zajednice Epimedio-Carpinetum betuli

1-12 - vlastita istrazivanja
13 - Vukeli¢ 1991
14 - Horvat 1938

Broj stupca

Terenski broj snimka
Inklinacija (°)

IzloZenost

Nadmorska visina (m)
Povrsina (m?)

Pokrovnost (%): a - drvece
b - grmlje

C - prizemno rasce

Broj vrsta (po snimku i ukupno)
Broj snimaka

Carpinion betuli, Erythronio-
Carpinion

Carpinus betulus

Prunus avium

Carpinus betulus

Prunus avium

Lonicera caprifolium
Lonicera caprifolium
Carex pilosa

Stellaria holostea

Crocus vernus

Primula vulgaris
Galanthus nivalis
Knautia drymeia
Carpinus betulus

Prunus avium
Melampyrum nemorosum

1 2
1 4
25 -
| -
310 450
600 400
80 85
40 20
90 100
45 45
+ 5
+ +
+
+ -
+ +
1 +
- +
- +
- 1

3
5
15
SZ
290
600
100
40
95
57

+ + P w

w

4
6
30
JI
350
900
100
30
50
35

+ 0+ w

+

5 6
12 13
15 5
| JZ
460 410
600 400
100 95
10 70
90 70
41 54
- 2
- 2
- 2
+ 1
+ 2
+
- +

7 8
14 15
10 5
b

450 490

400 400
100 95
60 60
70 90
52 43
4 4
1 2
+ -
1 1
-2

9 10
16 17
5 2
| JZ
500 510
400 400
100 90
20 30
85 80
44 24
4 3
2 +
+ +
1 +
1 -
1 -
3 4
1 -

11
24

SZ
360
600
100
60

80

41

+ 1

+ w

12 13 14
125 98 97
11 15 4

frekvencija
9 15 4
7 2 1
8 13 4
8 6 3
2 5 3
10 7 -
5 9 1
2 6 4
2 -1
2 4 3
1 -1
- 11 3
10 2
- 8 1
- 3 3
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Aremonio-Fagion
Ruscus hypoglossum
Staphylea pinnata
Daphne laureola
Epimedium alpinum
Cyclamen purpurascens
Hacquetia epipactis
Lamium orvala
Helleborus atrorubens
Euphorbia carniolica
Vicia oroboides
Aremonia agrimonoides
Isopyrum thalictroides
Erythronium dens canis
Cardamine trifolia
Staphylea pinnata

Tilio-Acerion

Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Tilia platyphyllos
Ulmus glabra

Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Ulmus glabra
Euonymus latifolius
Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Corydalis bulbosa
Adoxa moschatellina
Glechoma hirsuta
Ulmus glabra

Fagetalia

Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Daphne mezereum
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Sambucus nigra
Pulmonaria officinalis
Symphytum tuberosum
Cardamine bulbifera
Viola reichenbachiana
Asarum europaeum
Lathyrus vernus
Euphorbia dulcis
Polygonatum multiflorum
Fagus sylvatica

Galium odoratum
Platanthera bifolia
Sanicula europaea
Prenanthes purpurea
Arum maculatum
Mercurilais perennis
Lilium martagon

Carex sylvatica
Brachypodium sylvaticum
Salvia glutinosa
Dryopteris filix mas
Actaea spicata
Ranunculus auricomus
Mycelis muralis
Ranunculus ficaria
Anemone ranunculoides
Paris quadrifolia
Lamium galeobdolon
Festuca drymeia
Scrophularia nodosa
Ranunculus lanuginosus
Heracleum sphondylium
Phyteuma spicatum
Euphorbia amygdaloides
Campanula trachelium

Quercetalia pubescentis
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Sorbus torminalis
Fraxinus ornus

Quercus cerris

Fraxinus ornus

Sorbus torminalis
Ruscus aculeatus
Sorbus aria

Quercus cerris
Convallaria majalis
Tamus communis
Lathyrus niger

Viola odorata

Potentilla micrantha
Chrysanthemum cor.
Mellittis melysophyllum
Carex flacca

Fraxinus ornus
Lithospermum purpurocaeroleum
Viola hirta

Quercus cerris
Tanacetum corymbosum

Quercetalia robori-petraeae
Castanea sativa
Castanea sativa
Pteridium aquilinum
Luzula luzuloides
Luzula forsterii
Hieracium racemosum
Castanea sativa
Serratula tinctoria
Melampyrum pratense
Festuca heterophylla
Lathyrus linifolius

Querco-Fagetea
Quercus petraea
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Hedera helix

Acer campestre
Quercus robur
Corylus avellana
Acer campestre
Quercus petraea
Viburnum opulus
Hedera helix

Rosa arvensis
Quercus robur
Hedera helix
Anemone nemorosa
Quercus petraea
Galium sylvaticum
Anemone hepatica
Acer campestre
Carex digitata
Cephalanthera longifolia
Cruciata glabra
Melica uniflora
Lathraea squamaria
Scilla bifolia
Moehringia trinervia

Rhamno-Prunetea
Crataegus laevigata
Ligustrum vulgare
Rosa canina
Viburnum lantana
Crataegus monogyna
Cornus mas

Pyrus pyraster
Rhamnus cathartica
Euonymus europaea
Clematis vitalba
Cornus sanguinea
Berberis vulgaris
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Vaccinio-Piceetea
Aposeris foetida
Gentiana asclepiadea
Hieracium murorum
Maianthemum bifolium
Solidago virgaurea

Adenostyletalia
Doronicum austriacum
Aconitum vulparia
Athyrium filix-femina
Senecio ovatus
Milium effusum

Ostale vrste

Robinia pseudoaccacia
Frangula alnus
Juniperus communis
Robinia pseudoaccacia
Rubus hirtus

Ajuga reptans

Fragaria vesca
Asplenium trychomanes

Buphthalmum salicifolium

Galium aparine
Stellaria media

Iris graminea

Alliaria petiolata
Veronica chamaedrys
Laserpitium siler

Rubus sp.

Aegopodium podagraria
Orchis sp.
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E.3.1.6. Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba s vlasuljom

(Festuco drymeiae-Carpinetum betuli Vukeli¢ 1991 ex Marincek 1994)

a. Nomenklaturno-sintaksonomsko odredenje i pregled dosadasnjih istrazivanja

Suma hrasta kitnjaka i obiénoga graba s brdskom vlasuljom pripada skupini hrastovo-
grabovih Suma ilirskoga karaktera (sveza Erythronio-Carpinion betuli). Njene sastojine su
dugo vremena opisivane unutar Horvatove subasocijacije Querco-Carpinetum croaticum
caricetosum pilosae Horvat 1938, da bi ju Vukeli¢ (1991) izdvojio kao samostalnu asocijaciju
1 detaljnije opisao sastojine iz sjeverozapadne Hrvatske. Kona¢ni naziv, sukladno ICPN-u
(Weber i dr. 2000) odredio je Marincek 1994. godine, a zajednicu su pod tim nazivom kasnije
opisivali Bari¢evi¢ (2002), Medak i dr. (2006), Skvorc (2006), Trinajsti¢ (2008), G. Horvat
(2011), Sapié (2012), Prese¢an (2012) i drugi. Njene sumskouzgojne znacajke s posebnim
osvrtom na medusobne odnose bukve i hrasta kitnjaka u kalni¢kome gorju obradio je Purici¢
(1989).

b. Areal i ekoloske znacajke

Prema navednim istrazivanjima, asocijacija Festuco drymeiae-Carpinetum betuli je
zonalna zajednica sjeverne Hrvatske, premda su za njen pridolazak presudni edafski uvjeti.
Ustanovljena je na Kalniku, Zrinskoj gori, Bilogori, Papuku, Psunju, Krndiji, Dilju, Pozeskoj
gori, a rasprostranjena je i u ostalim dijelovima panonskog gorja Hrvatske. Raste na
prapornim naslagama, rjede na pleistocenskim $ljuncima i pijescima na blagim, sirokim
hrptovima i njihovim padinama ve¢ od 150 do 500 m nadmorske visine. Tla su pretezno
obronac¢ni pseudoglej i luvisol, vrlo povoljnih svojstava, pH-reakcija u humusno-
akumulativnom horizontu tih tala je najées¢e umjereno i slabo kisela, postotak humusa nesto
je nizi od 10. Odnosi C i N vrlo su povoljni i iznose izmedu 11 i 15. Makroklima je identi¢na
asocijaciji Epimedio-Carpinetum, prosjecna godisnja temperatura je izmedu 10,5°C i 10,3°C,
prosjec¢na koli¢ina oborina je od 700 do 1100 mm.

Premda je fitocenoza ekoloski i florno relativno homogena u cijelome arealu, Vukeli¢
je (1991) opisao tri subasocijacije, tipi¢nu (typicum), s pitomim kestenom (castaneetosum
sativae) i s hrastom luznjakom (quercetosum roboris). Tipi¢na subasocijacija zauzima
najvece povrsine, siromasnog je flornoga sastava, a potpunu prevlast imaju bukva 1 Sumska
vlasulja. Subasocijacija s kestenom sekundarnog je postanka i s acidofilnim razlikovnim
vrstama, dok subasocijacija s hrastom luznjakom uspijeva na donjim padinama niZega gorja s

vise vlage u tlu, Sto u flornom sastavu potrduje 1 hrast luznjak.
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Opisuju¢i ovu asocijaciju na sirem prostoru sjeverne Hrvatske Vukeli¢ (2012)
zakljucuje: “Temeljno je obiljezje zajednice prijelaz od ilirskih Suma hrasta kitnjaka i
obi¢noga graba (Epimedio-Carpinetum) prema srednjoeuropskim zajednicama sveze
Carpinion betuli i prema submontanskim bukovim sumama. Uz hrast kitnjak edifikatorskom
vrstom treba svakako smatrati i obi¢nu bukvu. Njezina je uloga ovdje znacajnija nego u
asocijaciji Epimedio-Carpinetum, mnogo je konkurentnija i u vecem dijelu sastojina nastupa
ravnopravno ili po broju stabala prevladava nad hrastom kitnjakom. Kitnjak vidljivo preuzima
previlast na nesto susim, opcenito toplijim lokalitetima koji bolje odgovaraju njegovim
ekolosko-bioloskim svojstvima. Grab osim socioloskoga znacenja igra veliku ulogu u razvoju
tih sastojina. Prilikom uzgojnih zahvata potrebno je posebno voditi ra¢una o odrzavanju
grabova podstojnoga sloja, jer se samo s njim mogu dobiti visoko stabilne, kvalitetne i
proizvodne sastojine. Bez toga podstojnoga sloja drveca tesko je ué¢i u obnovu sastojina i
posti¢i zadovoljavajuce rezultate, a u tom se slucaju posebno agresivno Siri cupava kupina
(Rubus hirtus).*

c. Rasprostranjenost na istrazivanome podrucju i ekoloski uvjeti

Ova je zajednica relativno slabije izrazena na Zagrebackoj gori pa u ranijim
istrazivanjima nije fitocenoloski snimana. Ovo je njen prvi opis na istrazivanom podrucju, pri
¢emu su tri plohe snimljene u predjelu Bukovs€ina u srediSnjem dijelu g.j. Sljeme-
Medvedgradske Sume, a Cetiri u predjelima Borovnjak, Mikuli¢a gora i oko izvoriSta Mikuli¢
potoka. Ti se lokaliteti ve¢inom nalaze unutar areala bukovih Suma pa je moguce da su
sastojine nastale njihovom degradacijom. Rastu naj¢eS¢e na nagibima od 10 do 30°, na
razli¢itim ekspozicijama i nadmorskim visinama od 305 do 565 m. Za razliku od asocijacije
Epimedio-Carpinetum koja u tom dijelu raste u podnozjima na mekim vapnencima, ova
asocijacija je ne neSto visim polozajima gdje grani¢i s asocijacijom Cephalanthero
longifoliae-Fagetum. Zajednicu smo rekognoscirali i u sredisnjem dijelu MarkuSevacke gore,
zatim u predjelu Kréa Suma u isto¢nom dijelu istrazivanog podruc¢ja i drugdje. To su podrucja
u kojima su bukove Sume jace utjecane, mjestimi¢no degradirane pa je veci udio obi¢nog
graba i vrsta s teziStem rasprostranjenosti u kolinskom vegetacijskom pojasu (slikovni prilog
8.4.3).

Tablica 9. Florni sastav zajednice Festuco drymeiae-Carpinetum betuli

1 -9 - vlastita istrazivanja
10 - Vukeli¢ 1991
11 - G. Horvat 2011
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Broj stupca

Terenski broj snimka
Inklinacija (°)

Izlozenost

Nadmorska visina (m)
Povrsina (m?)

Pokrovnost (%): a - drveée
b - grmlje

C - prizemno rasce

Broj vrsta (po snimku i ukupno)
Broj snimaka

Carpinion betuli, Erythronio-
Carpinion
Carpinus betulus
Prunus avium
Carpinus betulus
Prunus avium

Tilia cordata

Carex pilosa
Carpinus betulus
Epimedium alpinum
Knautia drymeia
Stellaria holostea
Prunus avium
Vinca minor

Tilia cordata

Aremonio-Fagion
Daphne laureola
Ruscus hypoglossum
Staphylea pinnata
Lamium orvala
Cyclamen purpurascens
Hacquetia epipactis
Erythronium dens-canis
Vicia oroboides
Aremonia agrimonoides

Tilio-Acerion

Acer pseudoplatanus
Ulmus glabra

Acer platanoides
Tilia platyphyllos
Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Ulmus glabra

Tilia platyphyllos
Acer pseudoplatanus
Glechoma hirsuta
Acer platanoides

Fagetalia

Fagus sylvatica
Fagus sylvatica
Daphne mezereum
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Sambucus nigra
Festuca drymeia

Fagus sylvatica
Cardamine bulbifera
Galium odoratum
Euphorbia dulcis
Viola reichenbachiana
Pulmonaria officinalis
Circaea lutetiana
Lathyrus vernus
Symphytum tuberosum
Platanthera bifolia
Srophularia nodosa
Prenanthes purpurea
Heracleum sphondylium
Polygonatum multiflorum
Poa nemoralis
Dryopteris filix mas
Sanicula europaea
Lilium martagon
Ranunculus auricomus
Carex sylvatica
Campanula trachelium
Arum maculatum
Mercurialis perennis
Veronica montana
Brachypodium sylvaticum
Salvia glutinosa
Epipactis helleborine
Mycelis muralis
Lamium galeobdolon
Asarum europaeum
Actaea spicata

Carex brizoides
Neottia nidus-avis
Dryopteris carthusiana

Quercetalia pubescentis
Fraxinus ornus

Sorbus torminalis

Quercus cerris

Fraxinus ornus

Ruscus aculeatus

Sorbus torminalis

Quercus cerris

Tamus communis
Convallaria majalis

Lathyrus niger

Mellittis melysophyllum
Potentilla micrantha
Campanula persicifolia
Lithospermum purpureocaeruleum
Viola odorata
Chrysanthemum corymbosum
Lathyrus venetus

Quercetalia robori-petraeae
Castanea sativa
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Castanea sativa
Castanea sativa
Luzula luzuloides
Hieracium racemosum
Pteridium aquilinum
Hieracium murorum
Luzula forsterii
Melampyrum pratense
Lathyrus montanus
Veronica officinalis

Querco-Fagetea
Quercus petraea

Acer campestre

Quercus petraea

Acer campestre

Corylus avellana

Rosa arvensis

Laburnum alpinum
Hedera helix

Quercus petraea

Galium sylvaticum
Melica uniflora
Cephalanthera longifolia
Anemone nemorosa
Cruciata glabra

Acer campestre
Cephalantera damasonium

Rhamno-Prunetea
Crataegus monogyna
Cornus sanguinea
Pyrus pyraster
Euonymus europaea
Crataegus laevigata

Vaccinio-Piceetea
Aposeris foetida
Hieracium murorum
Gentiana asclepiadea
Maianthemum bifolium
Oxalis acetosella

Adenostyletalia
Doronicum austriacum
Athyrium filix-femina
Milium effusum

Ostale vrste

Populus tremula
Robinia pseudoaccacia
Genista tinctoria
Chamaecytisus hirsutus
Rubus hirtus

Fragaria vesca
Veronica chamaedrys
Alliaria petiolata
Ajuga reptans
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Aegopodium podagraria - - - - - - - - - 2 1
Platanthera chlorantha - - - - - - - - - - 6

d. Florni sastav

Florni sastav asocijacije prikazan je u tablici 9 na temelju 8 snimaka. U njima je
registrirano 95 vrste viSega bilja, 31 prosje¢no po snimci. Prema tim brojevima, ovo je florno
osrednje bogata Sumska zajednica na istrazivanome podrucju. U sloju drveca registrirano je
12 vrsta, na svim plohama pridolaze hrast kitnjak, obi¢na bukva i obi¢ni grab. Prosje¢na
pokrovnost grmlja je 22 %, a u njemu pridolaze 22 vrste. U viSe od 4 snimka registrirani su
Carpinus betulus, Fagus sylvatica, Quercus petraea, Fraxinus ornus i Castanea sativa. Od
ostalih vrsta ¢e$¢e su Prunus avium, Acer pseudoplatanus, A. platanoides, A. campestre i
Crataegus monogyna. Sloj prizemnoga ra$¢a broji ukupno 82 vrste od ¢ega 9 raste u grmlju 1
drvecu. Prosje€na pokrovnost sloja je 81 %. U viSe od 4 snimka prisutno je 13 vrsta. Pored
onih iz drveca i grmlja to su Carex pilosa, Festuca drymeia, Cardamine bulbifera, Galium
odoratum, Euphorbia dulcis, Viola reichenbachiana, Hedera helix, Galium sylvaticum i
Rubus hirtus.

I ova istrazivanja potvrdila su rezultate ranijih snimanja u kojima se istice izostanak
mnogih vrsta ilirskog flornoga geoelementa, te uz kitnjak i grab ve¢i udio obi¢ne bukve i
njenih elemenata. U odnosu na Sume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba s lipicom, u ovim
sastojinama na Medvednici izostaju ili su znatno manje zastupljene vrste Lonicera
caprifolium, Helleborus atrorubens, Cyclamen purpurascens, Hacquetia epipactis, Vicia
oroboides, Euphorbia carniolica, Crataegus laevigata, Ligistrum vulgare, Cornus mas,
Asarum europaeum, Polygonatum multiflorum, Symphytum tuberosum, Anemone nemorosa,
Aposeris foetida i druge (usp. fitocenoloske tablice 8 1 9). S druge strane, nju jasno diferencira
Festuca drymeia, dijelom Carex pilosa. Posebno se mora istaknuti Sumska vlasulja (Festuca
drymeia) koja tvori velike facijese i daje sastojinama jednoli¢an izgled. Uz ¢upavu kupinu
(Rubus hirtus) izaziva problem pri pomladivanju sastojina, jer onemogucuje kontakt sjemena i

tla ili otezava rast mladim biljkama.

e. Ostale znacajke

Ve¢ je istaknuto da se ova zajednica nalazi na prijelazu izmedu asocijacija Epimedio-
Carpinetum betuli i Cephalanthero-Fagetum sylvaticae, odnosno stanisnih tipova E.3.1.5. i
E.4.1.2. Osnovna njena znacajka je vece prisustvo obi¢nog graba, ¢esto i u nadstojnoj etazi

kada u njoj izostaju ili su rjedi bukva i hrast kitnjak. Osim prisustva graba, stanisni tip se
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relativno lako raspoznaje po dominaciji vrsta Festuca drymeia i Carex pilosa. Sli¢an stanisni
tip E.3.1.5. (asocijacija Epimedio-Carpinetum betuli) prosiren je uglavnom na karbonatnoj
podlozi, znatno je bogatiji vrstama, posebice ilirskog flornoga geoelementa, siromasniji je
bukvom i ¢esto je na manjim nagibima. U slu¢aju podjednake zastupljenosti graba i bukve,
sastojine treba definirati kao bukove sume i u tom smislu njima gospodariti.

Vazno je spomenuti da je u srednjoeuropskoj literaturi opisana vrlo slicna zajednica
Carici pilosae-Carpinetum betuli. No, ona u svom sastavu ne sadrzi dvije dominantne vrste iz
nase zajednice (Festuca drymeia i Rubus hirtus), zatim vrste ilirskoga flornoga geoelementa
(Daphne laureola, Cyclamen purpurascens, Knautia drymeia, Vicia oroboides), kao i

termofilne vrste Fraxinus ornus, Sorbus torminalis, Tamus communis i druge.

Slika 14. Tipi¢na fizionomija asocijacije Festuco drymeiae-Carpinetum (tip E.3.1.6)

E.3.2. Srednjoeuropske acidofilne sume hrasta kitnjaka, te obi¢ne breze
E.3.2.1. Mjesovita Suma hrasta kitnjaka i pitomoga kestena

(Querco-Castaneetum sativae Horvat 1938)

a. Nomenklaturno-sintaksonomsko odredenje i pregled dosadasnjih istrazivanja
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Sumu hrasta kitnjaka i pitomog kestena ustanovio je lvo Horvat 1938. godine sa 22
fitocenoloska snimka iz sjeverozapadne Hrvatske i Kozjace kod Karlovca. Potom je opisuju
Horvat 1963, Horvat i dr. 1974, Sugar 1972, Regula-Bevilacqua 1978 - najéesce u gorju
sjeverozapadne Hrvatske. Ona je tada obuhvacala i ¢iste acidofilne sume hrasta kitnjaka bez
kestena koje su kasnije odvojene u samostalnu asocijaciju Potentillo micranthae-Quercetum
petraecae (Vukeli¢ 1991, Baricevi¢ 2002, Vukeli¢ i dr. 2010, Jurkié¢ 2010, Sapi¢ 2012, itd.).
Primarna Horvatova asocijacija dozivjela je u novije vrijeme i druge promjene jer su iz nje
izuzete sastojine s dominacijom kestena i bukve u sasmostalnu asocijaciju Castaneo-Fagetum
(Medak 2004, 2009, Sapi¢ 2012). Unato& ovim promjenama u novijim pregledima sumske
vegetacije Hrvatske (Trinajsti¢c 2008, Vukeli¢ 2012), a 1 najopseznijim istrazivanjima
kestenovih Suma Hrvatske (Medak 2009) zadrzan je prvotni naziv asocijacije uz brisanje

pridjeva ,,croaticum®.

b. Areal i ekoloske znacajke

Najznacajniji dio areala suma hrasta kitnjaka i pitomog kestena nalazi se na
Medvednici, Zrinskoj i Petrovoj gori, Kozjac¢i u okolici Karlovca, dok su se na Plesivici,
Zumberku, Ivanigici, Kalniku, Strahinigici, Moslavackoj gori i slavonskom gorju oéuvale
kestenove sastojine u manjim kompleksima.

Suma hrasta kitnjaka i pitomog kestena raste na nadmorskoj visini od 200 do 600 m i
na razli¢itim nagibima, najces¢e do 20°. Gotovo je redovito na prisojnim ekspozicijama, a
litolosku podlogu ¢ine uglavnom glineni Skriljevci, brusilovei, pjesc¢enjaci 1 filiti. Tlo je
distri¢ni kambisol srednje dubok do dubok, slabo skeletan, a rjedi je eutricni kambisol, na
laporu i laporastom vapnencu, ilovastom, slabo skelethom.

Medak (2004) je rasclanila asocijaciju Querco-Castaneetum na subasocijacije typicum
s borovnicom i drugim vrstama acidofilnih stani$ta i termo-mezofilnu carpinetosum betuli
koja mjestimi¢no €ini prijelaz prema zonalnim Sumama hrasta kitnjaka 1 obi¢noga graba ili

bukovim Sumama.

c. Rasprostranjenost na istraZzivanom podrucju i ekoloski uvjeti

Vedi dio areala kitnjakovo-kestenovih Suma istraZzivanog podrucja nalazi se u donjoj
zoni jugozapadnih padina Medvednice, posebno u predjelima iznad Sestina i Mikuli¢a, zatim
predjeli Gracec, Medvedgrad, Pustodol, Brebak, Bacunski breg, Mrzljak, Descevec i u

istocnom dijelu veci je lokalitet Gradac.
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Snimljene plohe nalaze se na toplijim ekspozicijama, blaZim padinama, na nadmorskoj
visini izmedu 380 i 520 m. U podruéju njihove najvece rasprostranjenosti, u sredisnjem dijelu
istrazivanog podrucja prevladavaju metamorfne stijene s districnim kambisolima. Medak
(2004) je na 8 profila tla dubine 0-10 cm na Medvednici ustanovila prosje¢nu pH vrijednost u
H.O od 4.4, jaku humoznost, bogatstvo duSikom, dobru opskrbljenost kalijem, slabu

fosforom i povoljni odnos ugljika i dusika.

Tablica 10. Florni sastav zajednice Querco-Castaneetum sativae

1-6 - vlastita istrazivanja
7 - Vukeli¢ 1991
8 - Horvat 1938

Broj stupca 1 2 3 4 5 6 7 8

Terenski broj snimka 86 87 83 89 47

Inklinacija 20 0 10 10 5

Izlozenost (°) I - JI | Si

Nadmorska visina (m) 395 520 440 510 395

Povrsina (m?) 400 400 400 400 400

Pokrovnost a - drvece 90 90 80 80 60

b - grmlje 40 60 20 10 60

C - prizemno rasce 95 100 90 100 70

Broj vrsta (po snimku i 34 38 32 31 27|74 73 76

ukupno)

Broj snimaka 5 11 5
frekvencija

Quercetalia robori-

petraeae i niZe jedinice

Castanea sativa a 4 3 2 3 4 5 11 5

Castanea sativa b 1 3 1 + 2 5 11 5

Genista germanica + + + - - 3 4 5

Chamaecytisus supinus - + - - - 1 5 5

Luzula luzuloides c 3 3 2 3 3 5 11 5

Melampyrum pratense 3 3 3 2 1 5 11 5

Castanea sativa + - 1 1 - 3 11 3

Serratula tinctoria - + + + - 3 5 2

Pteridium aquilinum - 1 + + - 3 7 5

Festuca heterophylla - - + + + |3 4 2

Hieracium racemosum - - 1 + 1 3 7 -

Viola riviniana + - - + - 2 3 4

Luzula forsterii - - - + + 2 1 5

Veronica officinalis - + - - 1 2 4

Lathyrus linifolius - - - - - - 2 2

Hieracium umbellatum - - - - - 2 1

Hieracium sabudum - - - - - -2 -

Potentilla erecta - + - - - 1 - 5

Fegetalia

Fagus sylvatica a 2 + + + - 4 11 -

Carpinus betulus + + + - - 3 3 -

Fagus sylvatica b 1 + + + + |5 10 3

Carpinus betulus 1 + - - - 2 6 4

Lonicera caprifolium + - - - 1 2 - -
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Prunus avium
Euphorbia dulcis
Prenanthes purpurea
Asarum europaeum
Poa nemoralis

Sanicula europaea
Primula vulgaris
Cardamine bulbifera
Campanula trachelium
Fagus sylvatica
Cyclamen purpurascens
Pulmonaria officinalis
Lonicera caprifolium
Circaea lutetiana
Mycelis muralis
Polygonatum multiflorum
Carpinus betulus
Lathyrus vernus
Platanthera biflora
Scrophularia nodosa
Symphytum tuberosum
Carex sylvatica
Epilobium montanum
Stellaria holostea
Lonicera caprifolium
Dryopteris filix mas
Erythronium dens canis
Prunus avium

Galium odoratum
Festuca drymeia

Quercetalia pubescentis
Fraxinus ornus

Sorbus torminalis
Fraxinus ornus

Sorbus aria
Convallaria majalis
Potentilla micrantha
Fraxinus ornus
Chrysanthemum
corymbosum

Lathyrus niger
Campanula persicifolia
Trifolium rubens
Hypericum montanum
Sorbus torminalis

Querco-Fagetea
Quercus petraea
Quercus petraea
Corylus avellana
Rosa arvensis
Galium sylvaticum
Quercus petraea
Cephalanthera longifolia
Melica uniflora
Cruciata glabra
Hedera helix
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Anemone nemorosa
Moehringia trinervia

Rhamno-Prunetea
Cornus sanguinea
Pyus pyraster
Ligustrum vulgare
Viburnum lantana

Vaccinio-Piceetea
Vaccinium myrtillus
Abies alba
Hieracium murorum
Solidago virgaurea
Aposeris foetida
Gentiana asclepiadea
Oxalis acetosella

Ostale vrste

Robinia pseudoaccacia
Genista tinctoria
Lembotropis nigricans
Juniperus communis
Frangula alnus
Robinia pseudoaccacia
Calluna vulgaris
Crataegus sp. div.
Rubus hirtus

Fragaria vesca
Veronica chamaedrys
Athyrium filix femina
Viscaria vulgaris
Vicia cracca
Polypodium vulgare
Festuca gigantea
Luzula campestris
Polygala vulgaris
Anthoxanthum odoratum
Ajuga reptans

Rubus sp. div.
Campanula patula
Orobanche sp.
Satureia vulgaris
Thymus serpyllum
Carex spicata

Dactylis glomerata aschersoniana

Calamagrostis arundinacea
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d. Florni sastav

Florni sastav asocijacije prikazan je u tablici 10 na temelju 5 vlastitih snimaka i 16

snimaka iz prijasnjih istrazivanja. Svi potjecu sa istrazivanoga podrucja pa predstavljaju

solidnu osnovu za flornu analizu. U vlastitim snimcima su prisutne 74 vrste visega bilja,

prosjecno po snimku 32.
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Prosje¢na pokrovnost sloja drveca na snimljenim plohama je 80 %, a u njemu je
prisutno 6 vrsta od kojih u 4 ili svih 5 snimaka pridolaze Castaea sativa, Quercus petraea i
Fagus sylvatica. Na pojedinim plohama prevladava hrast kitnjak nad kestenom i obratno.
Bukva je gotovo redovita, Cest je 1 obi¢ni grab. Sklop drvec¢a je vrlo Cesto prekinut ili su
reducirane kro$nje kestena zbog njegova suSenja. Na pojedinim povrSinama koje nismo
snimali, u sloju drveca je i crni jasen, pojedinac¢no i ostale vrste. Sloj grmlja je bujan, na
plohama pokriva prosje¢no 38 % povrSine. Osim vrsta iz sloja drvecéa, u njemu su na 4 ili svih
5 snimaka prisutne vrste Sorbus torminalis, Genista tinctoria i Vaccinium myrtillus, od ostalih
vrsta ¢es$c¢a je Genista germanica. Sloj prizemnoga raséa broji 60 vrsta, prosjecna pokrovnost
je 91 %. Na 4 ili 5 snimaka prisutne su vrste Luzula luzuloides, Melampyrum pratense,
Hieracium murorum, Convallaria majalis, Euphorbia dulcis, Galium sylvaticum, Prenanthes
purpurea i Solidago virgaurea. Sa socioloskog stajaliSta uz kesten najznacajnije su vrste
Luzula luzuloides, Melampyrum pratense, Serratula tinctoria, Festuca heterophylla,
Hieracium murorum, H. racemosum i druge acidofilne i acidotermofilne vrste.

Asocijacija Querco-Castaneetum sli¢na je u flornom sastavu acidofilnim Sumama
hrasta kitnjaka (stani$ni tipovi E.3.2.2, E.3.2.3, E.3.2.4) no u njenom su sastavu osim kestena
¢esc¢i i s ve¢om pokrovnoscu mezofiti Fagus sylvatica, Carpinus betulus, Aposeris foetida,
Prenanthes purpurea, Corylus avellana, Gentiana asclepiadea, Frangula alnus, od
acidofilnih vrsta Hieracium murorum. Sli¢no je i prema zajednici bukve i pitomoga kestena
(Castaneo-Fagetum, stani$ni tip E.4.2.3.). Prema njemu su razlikovne vrste Quercus petraea,
Carpinus betulus, Corylus avellana, Aposeris foetida, Prenanthes purpurea, Cruciata glabra,
Poa nemoralis, zatim one acidotermofilnoga karaktera, primjerice Genista germanica,

Chamaecytisus supinus, Convallaria majalis, Serratula tinctoria i druge.

e. Ostale znacajke

Asocijacija Querco-Castaneetum sativae dozivjela je mnoge fizionomske, strukturne,
pa i florne promjene u odnosu na vrijeme od prije osamdesetak godina kada je ustanovljena.
Razlog je ponajprije rak kore kestena (Endotia parasitica) koji je prouzro¢io masovno susenje
kestenovih stabala ¢ime su se znatno destabilizirane ove sastojine. To se najbolje vidi iz
usporedbe sa Ani¢evim (1940) podrobnim opisima kestenovih sastojina na Medvednici, gdje
vidimo da je bio vise prosiren i zastupljen u Sumskim sastojinama. Drugi razlog je jos uvijek
stihijsko i neuredno gospodarenje sastojinama koje se nalaze u privatnom vlasnistvu i sirenje
kestenovih panjaca. Na dubljim, neutrofilnijim tlima povoljnih svojstava na progalama se Siri

obi¢ni grab i bukva pa danas imamo monoge sastojine u jednakom omjeru ovih vrsta. One su
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opisane u posebnoj asocijaciji Aposeridi-Castaneetum sativae (Medak 2009) koja ima srediste
areala na Zrinskoj i Petrovoj gori, na istrazivanom podrucju nismo ih mogli razlikovati od
acidofilne varijante suma hrasta kitnjaka i obi¢cnog graba. Premda je suma kitnjaka i kestena
nastala kao primarna zajednica, moze nastati i degradacijom drugih zajednica, prije svega
hrasta kitnjaka i obi¢nog graba pod utjecajem antropogenih ¢imbenika. Sa stupnjem

acidifikacije, na takvim se stanistima povec¢ava udio obi¢noga kestena.

e s
ey

;
i

Slika 15. Hrast kitnjak, pitomi kesten i bukva iznad PD Risnjak

E.3.2.2. Suma hrasta kitnjaka sa sitnocvjetim petoprstom
(Potentillo micranthae-Quercetum petraeae (Vukeli¢ 1991) Vukeli¢, Baricevi¢ et

Sapié¢ in Stupar et al. 2015)

a. Nomenklaturno-sintaksonomsko odredenje i pregled dosadasnjih istrazivanja

Acidofilne su Sume hrasta kitnjaka dugo godina bile opisivane u okviru asocijacije
hrasta Kkitnjaka 1 pitomoga kestena (Querco-Castaneetum sativae) ili u sklopu
srednjoeuropskih acidofilnih kitnjakovih suma asocijacije Luzulo-Quercetum (u: Cestar i dr.
1979, 1982, Regula-Bevilacqua 1978, 1979). Vukeli¢ (1991) ih izdvaja kao specificnu
samostalnu asocijaciju sjeverozapadnog dijela jugoistocne Europe (Hieracio racemosi-
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Quercetum petraeae Vukeli¢ 1991), a njoj je nakon vise pokusaja kona¢no odreden naziv
Potentillo micranthae-Quercetum petraeae (Vukeli¢ i dr. 2010, Stupar i dr. 2015). Asocijaciju
su u razlicitim kontekstima istrazivali jos Vukeli¢ i Baricevi¢ (1996), Marinac (1999),
Baricevi¢ (2002), Baricevié i dr. (2006), Sapi¢ (2012) i drugi. Osim Vukeli¢evih (1991) sa

Medvednice potjecu i snimci iz diplomskoga rada D. Jurki¢a (2009).

b. Areal i ekoloske znacajke

Asocijacija Potentillo micranthae-Quercetum petraeae rasprostranjena je na Maclju,
StrahingGici, Zumberatkom gorju, Ivaniéici, Medvednici, Moslavackoj gori, Kalniku,
Zrinskoj i Petrovoj gori, Papuku, Psunju, Krndiji i PozeSkome gorju. Raste najcesce na
podlozi Skriljevaca i pjeS¢enjaka, gotovo isklju¢ivo na juznim i jugozapadnim stranama na
visini od 300 do 750 m. To su izduZeniji grebeni i gornje padine s kojih se spusSta u uzim i
izduzenim kompleksima prema udolinama. Raste na districno smedim, najceS¢e srednje
dubokim do plitkim, tipi¢nim i ilimeriziranim tlima acidofilnoga karaktera.

Ras¢lanjena je na 4 subasocijacije: typicum, koja je najéesca i najznacajnija, zatim
poetosum nemoralis s ve¢im udjelom neutrofilnih vrsta, vaccinietosum myrtilli na plitkim i
jace acidofilnim tlima i festucetosum drymeiae na toplijim i susim lokalitetima s prevlasc¢u

sumske vlasulje.

c. Rasprostranjenost na istraZivanome podrucju i ekoloski uvjeti

U skladu s geolosko-litoloSkom i pedoloskom gradom istrazivanoga podrucja,
asocijacija Potentillo micranthae-Quercetum petraeae rasprostire su u srediSnjem dijelu niz
sljemensku cestu — posebice juzno od Sv. Jakoba, juzno od Pongraeve lugarnice, kod
Volarske ravnice, na grebenima oko Medvedgrada i uz Leustekovu stazu, zatim u predjelima
Rebar, Lipje 1 Tusti vrh. Ve¢i kompleksi u Markusevackoj gori su sjeverno od Bacuna prema
Strmopec¢i, iznad potoka Vidovec na grebenima i padinama Straznjeca, od Pecovja prema
Kriznom hrastu, a u istocnom dijelu na grebenima u okolici Planine Gornje, posebice Kréa
sumi (slikovni prilog 8.4.4. i 8.4.5.). Zajednica se vrlo Cesto nalazi unutar vecih kompleksa
Suma hrasta kitnjaka i1 pitomog kestena, odnosno acidofilnih bukovih $uma. U njima ona
zauzima plica tla, suse, toplije i izloZenije polozaje. Tu je Kitnjak konkurentniji od bukve koja
ne podnosi suha tla 1 od kestena koji u pravilu trazi dublja tla.

Fitocenoloske plohe su snimljene pretezno na prisojnim padinama, nagibima do 40° i
nadmorskim visinama od 440 do preko 700 m. Prema ranijim istrazivanjima (Vukeli¢ 1991),

najveéi kompleksi ovih Suma kod Sv. Jakoba i iznad Bacuna razvijeni su na silikatnim
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pjeScenjacima i zelenim Skriljaveima povrh kojih se formirao srednje duboki distri¢ni
kambisol s visokim koncentracijama dusika, fosfora i kalija u humusno-akumulativnom
horizontu — kao posljedica obilne prisutnosti organske tvari. Tla su kisele reakcije i pH u
povrSinskom horizontu iznosi u vodi 4,9. Na rasprostranjenost ove fitocenoze, sli¢no kao 1
kod ostalih zajednica hrasta kitnjaka, odlu¢nu ulogu ima sinergijski u¢inak mikroklimatskih i

orografsko-edafskih faktora.

Slika 16. Potentillo micranthae-Quercetum petraeae (E.3.2.2.) na Markusevackoj gori

d. Florni sastav

Florni sastav asocijacije Potentillo micranthae-Quercetum petraeae prikazan je u
tablici 11 na temelju 5 vlastitih snimaka i 30 snimaka iz prijas$njih istrazivanja. Svi snimci
potje€u s istrazivanoga podrucja pa pruzaju mogucnost pouzdane analize. U vlastitim
snimcima je prisutno 63 vrste visega bilja, prosje¢no po snimku 28.

Prosjecna pokrovnost sloja drveéa na snimljenim plohama je 85 %, u njemu u
potpunosti dominira hrast kitnjak. Ce$éi su pitomi kesten i crni jasen. Sloj grmlja broji 15
vrsta, pokriva prosjecno 21 % snimljenih ploha. U 4 ili svih 5 snimaka prisutni su Quercus
petraea, Genista tinctoria, Fraxinus ornus i Castanea sativa, u vise od polovice ploha

prisutan je jo§ obi¢ni grab. U sloju prizemnog ras¢a zabiljezili smo 54 vrste viSega bilja, a
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prosjecna pokrovnost po plohi iznosi 95 %. U 4 ili 5 snimaka pridolazi 9 vrsta i sve su u
tablici 22 oznacene kao dijagnostiCke vrste za ovaj stanisni tip. Pored njih, s frekvencijom
iznad 50 % prisutne su jo§ Euphorbia dulcis, Convallaria majalis, Vaccinium myrtillus,
Luzula forsterii, Lychnis viscaria, Prenanthes purpurea i Potentilla micrantha.

Florni satav iz tablice 11 veoma dobro indicira ekoloske uvjete i karakter asocijacije
hrasta kitnjaka 1 sitnocvjetoga petoprsta. Nju obiljezavaju acidofilne vrste uglavnom reda
Quercetalia robori-petracae (Luzula luzuloides, Melampyrum pratense, Hieracium
racemosum, Festuca heterophylla, Pteridium aquilinum, Hieracium murorum) i termofilne
vrste reda Quercetalia pubescentis i drugih srodnih sintaksonomskih kategorija (Fraxinus
ornus, Chamaecytisus hirsutus, Sorbus torminalis, Melittis melissophyllum, Campanula
persicifolia, Dactylis polygama, Potentilla micrantha, Tanacetum corymbosum, Sedum
telephium ssp. maximum i druge). One su vrlo vazne za razlikovanje ovih acidotermofilnih

Suma od subkontinentalne asocijacije Luzulo-Quercetum petraeae.

Tablica 11. Florni sastav zajednice Potentillo micranthae-Quercetum petraeae

1-6 - vlastita istrazivanja
7 - Vukeli¢ 1991
8 - Jurki¢ 2010

Broj stupca 1 2 3 4 5 6 7 8

Terenski broj snimka 64 80 81 82 83

Inklinacija (°) 10 20 20 40 5

IzloZenost | J JI JZ S

Nadmorska visina (m) 620 580 440 710 690

Povrsina snimka (m?) 600 400 400 400 400

Pokrovnost (%) — a - drvece 75 90 80 90 90

b - grmlje 15 30 25 10 25

C - prizemno rasc¢e 95 90 90 100 100

d - mahovine 10 10 1 5 1

Broj vrsta (po snimku i ukupno) 25 25 24 3 34 |62 87 99

Broj snimaka 5 17 13
frekvencija

Quercetalia robori-petraeae

Castanea sativa a + - - 1 - 2 8 6

Castanea sativa b + - 1 + + 4 15 13

Genista germanica - + - - + 2 6 6

Cytisus supinus - + - - - 1 7 4

Festuca heterophylla c 1 2 1 + 2 5 15 13

Melampyrum pratense 1 2 1 + 1 5 16 13

Luzula luzuloides + 3 2 1 1 5 17 13

Hieracium racemosum + + + + 1 5 16 13

Luzula forsterii - + + + - 3 - 6

Castanea sativa - + + + - 3 7 -

Pteridium aquilinum 2 + - - -2 5 5

Serratula tinctoria + - - + - 2 6 7

Avenella flexuosa - - - + - 1 6 -

Lathyrus montanus - - - + 1 6 6
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Hieracium sabudum
Hieracium umbellatum

Quercetalia pubescentis
Fraxinus ornus

Fraxinus ornus

Sorbus aria

Sorbus torminalis
Lathyrus niger
Tanacetum corymbosum
Fraxinus ornus
Potentilla micrantha
Convallaria majalis
Campanula persicifolia
Sorbus torminalis
Melittis mellysophyllum
Hypericum montanum
Lathyrus venetus

Tilia tomentosa

Fagetalia

Fagus sylvatica
Carpinus betulus
Carpinus betulus

Fagus sylvatica

Prunus avium

Acer pseudoplatanus
Tilia platyphyllos

Acer platanoides
Euphorbia dulcis
Prenanthes purpurea
Festuca drymeia
Cardamine bulbifera
Symphytum tuberosum
Lathyrus vernus
Lamium orvala
Carpinus betulus
Platanthera bifolia
Campanula trachelium
Stellaria holostea

Poa nemoralis

Fagus sylvatica

Viola reichenbachiana
Pulmonaria officinalis
Erythronium dens canis
Epipactis helleborine
Polygonatum multiflorum
Knautia drymeia

Acer pseudoplatanus
Scrophularia nodosa
Brachypodium sylvaticum
Primula vulgaris
Cyclamen purpurascens
Acer platanoides
Dryopteris filix mas

Querco-Fagetea
Quercus petraea
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-1
8 7
11 11
3 1
1 2
3 -
- 3
6 8
9 7
1 3
3 9
7 7
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6 -
4 5
1 3
6 4
7 9
2 1
2 5
2 4
3 2
4 1
5 -
4
3 -
2 -
2 -
2 -
2 -
2 -
17 13
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Quercus petraea

Corylus avellana
Galium sylvaticum
Quercus petraea
Cruciata glabra
Cephalanthera longifolia

Dactylis glomerata ssp.aschersoniana

Melica uniflora

Anemone nemorosa
Hedera helix
Cephalanthera damasonium

Vaccinio-Piceetea

Abies alba

Vaccinium myrtillus
Hieracium murorum
Solidago virgaurea
Calamagrostis arundinacea
Aposeris foetida

Gentiana asclepiadea

Trifolio-Geranietea
Genista tinctoria
Lembotropis nigricans
Sedum telaphium maximum
Achillea distans

Digitalis grandiflora

Silene nutans

Hypericum perforatum

Ostale vrste
Chamaecytisus hirsutus
Calluna vulgaris
Juniperus communis
Lychnis viscaria
Veronica chamaedrys
Mollinia arundinacea
Rubus sp.

Dianthus barbatus
Polypodium vulgare
Achillea distans

Vicia sp.

Rubus hirtus

Fragaria vesca
Campanula patula
Astragalus glycyphyllos
Iris graminea

Alliaria petiolata

Vicia sepium
Chrysanthemum macrophyllum
Digitalis grandiflora
Hieracium caespitosum
Cardaminopsis arenosa
Trifolium montanum
Galeopsis tetrahit
Melica ciliata
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e. Ostale znacajke

Suma hrasta kitnjaka sa sitnocvjetim petoprstom veéinom je primarnoga postanka, kao
posljedica prilagodbe vegetacije na odredene ekoloske uvjete. Na istrazivanome podrucju
nismo evidentirali sekundarne sastojine nastale degradacijom drugih staniSnih tipova,
ponajprije stoga Sto se ova asocijacija nalazi u viSim poloZajima koji pripadaju drzavnim
Sumama. U njima nije bilo nestru¢nog i neurednoga gospodarenja koje karakterizira vecinu
privatnih Suma na istraZzivanom podrucju pa su stani$ni tipovi na njima izgubili svoj prirodni
identitet (slikovni prilog 8.4.16.).

Sumske sastojine ovoga stani$nog tipa veoma su vazne s gospodarskoga, ali i sa

zaStitnoga aspekta jer obrastaju grebene i strme gornje padine na kojima je moguéa erozija.

E.3.4. Srednjoeuropske termofilne hrastove Sume
E.3.4.1. Termofilna Suma hrasta kitnjaka s crnim grahorom
(Lathyro-Quercetum petreae Horvat (1938) 1958)

a. Nomenklaturno-sintaksonomsko odredenje i pregled dosadasnjih istrazivanja

Sumu hrasta kitnjaka s crnim grahorom opisao je prvi puta I. Horvat (1938) kao
subasocijaciju Sume hrasta medunca i crnoga graba (Querco-Ostryetum carpinifoliae
guercetosum sessiliflorae). Kasnije (1958, 1959, 1963) je isti autor izdvaja kao samostalnu
asocijaciju. Nakon toga zajednica je ustanovljena u brojnim istraZivanjima Sumske vegetacije
sjeverne Hrvatske (Sugar 1972, Regula-Bevilacqua 1978, Raus, 1978, Vukeli¢ 1990, 1991,
Bari¢evié 2002, Skvorc 2006, Bari¢evi¢ i dr. 2006a).

Brezuljkasti 1 brdski pojasevi sjeverne Hrvatske se u ekoloskom smislu razlikuju, pa
je i zajednica kitnjaka s crnim grahorom heterogenoga sastava. U njenim sastojinama u
sjeverozapadnoj Hrvatskoj raste crni grab (Ostrya carpininifolia) i ve¢i broj termofilnih vrsta
koje na Kalniku 1 slavonskome gorju izostaju. Isto¢ni dio areala ove zajednice opisan je
subasocijacijama festucetosum drymeiae (Vukeli¢ 1990, 1991, Baricevi¢ 2002) i quercetosum
cerridis (Bari¢evi¢ 2002, Skvorc 2006). U tom dijelu rastu razlikovne vrste Acer tataricum,

Stellaria holostea, Carex pilosa, Rubus hirtus, Festuca drymeia i druge.

b. Areal i1 ekoloske znacajke
Ova zajednica je u sjeverozapadnoj Hrvatskoj opisana u Samoborskom gorju,
Strahins¢ici, Medvednici i Moslavackoj gori. Tu raste uglavnom na kalcikambisolima i

rendzinama neutrofilno-bazofilne reakcije. U smjeru istoka, na Kalniku, Papuku, Pozeskoj i
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Babljoj gori i Dilju izostaju mnoge termofilne vrste zapadnih krajeva, tla su najcesce slabo
acidofilna do neutrofilna uz prodor mnogih mezofilnih vrsta. Asocijacija Lathyro-Quercetum
petraeae raste u manjim fragmentima (najces¢e ispod 1 ha) na izlozenim, strmim, juznim,
toplim ekspozicijama i hrptovima, na nagibima prosjec¢no preko 25°, na nadmorskim visinama
izmedu 300 i 650 metara. Edafsko-mikroklimatski uvjeti zajednice su specificni pa je

relativno jasno i ostro razgrani¢avaju od okolnih kitnjakovih i bukovih Suma.

c. Rasprostranjenost na istrazivanom podrucju i ekoloski uvjeti

Suma hrasta kitnjaka s crnim grahorom rasprostire se na manjim fragmentima u nizim
dijelovima istraZzivanog podrucja, na karbonatnom supstratu sa eutricnim smedim tlima,
kalcikambisolima i rendzinama. Prema tim znacajkama najCe$¢i lokaliteti nalaze se na
jugozapadnom dijelu istrazivanoga podrucja. To je lokalitet Srednjak iznad Ivanca
Bistranskoga, zatim sastojine iznad Podsusedskog Dolja, kod Ponikava, u predjelu Babin zub
prema slapu Sopot. U isto¢nom dijelu istrazivanog podrucja snimljena je jedna degradiranu
sastojinu u Kostanjevcu kod Vugrovcea i na vise lokacija u Markusevackoj gori. Posebno se
isticu one iznad potoka Bidrovec prema Pecovju, juznom dijelu Tisove peci uz Novi potok, a
u srediSnjem dijelu to su predjeli Gracec, Likovice, Strmope¢ 1 Kremenjak. Sastojine ovoga
staniSnog tipa Cesto granice sa staniSnim tipovima koje grade hrast medunac, zatim sastojine
tise 1 lipe, te posebno na pli¢im hrptovima u zoni hrasta kitnjaka 1 obi¢nog graba. Ne nalazimo
ga na silikatnim stijenama srediSnjega dijela Medvednice niti unutar bukovih Suma viseg
pojasa. Nadmorske visine snimljenih ploha su od 320 do 600 m, ekspozicije su juzne, a nagibi
najcesce iznad 25°. Manje fragmente Sume hrasta kitnjaka s crnim grahorom nalazimo i na
uskim izdignutim platoima i grebenima, primjerice na lokalitetu Babin zub.

d. Florni sastav

Florni sastav asocijacije prikazan je u fitocenoloskoj tablici 12 na temelju 5 vlastitih
snimaka i dva snimka |. Horvata iz 1938. godine. U njima je ukupno zabiljezeno 128 vrsta
viSega bilja, u vlastitim snimcima 111. Prosjec¢no po snimku pridolazi 46 vrsta. U sloju drveca
raste 12 vrsta, u vise od 70 % snimaka to su Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia i Quercus
petraea. Sloj grmlja je vrlo bujan, prosjecno pokriva 60 % povrsine snimljenih ploha, a u
njemu su evidentirane 32 vrste. Najcesce su Fraxinus ornus, Sorbus torminalis, Ligustrum
vulgare, Ostrya carpinifolia, Fagus sylvatica, Cornus mas, Viburnum lantana, Rosa canina,
Crataegus monogyna i Chamaecytisus hirsutus. Sloj prizemnoga ras¢a broji 79 vrsta,

prosjecna pokrovnost je 68 %. U skup dijagnostickih vrsta odredeno je 12 vrsta iz prizemnoga
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sloja. One su navedene u tablici 23, a dobro indiciraju termofilne kontinentalne Sume s

dominacijom hrasta kitnjaka.

Slika 17. Suma hrasta kitnjaka i crnoga grahora (tip E.3.4.1.) u 29a odsjeku G.j.

MarkuSevacka gora

U flornom sastavu socioloski su najvaznije vrste sveze Quercion pubescenti-petraeae i
reda Quercetalia pubescentis. Njih je ukupno 22, od toga smo 8 izdvojili u vrste vazne za
prepoznavanje ovoga staniSnoga tipa. Osim njih isticu se vrste ilirskoga flornoga geoelementa
(Cyclamen purpurascens, Helleborus atrorubens, Lonicera caprifolium, Primula vulgaris),
Sire rasprostranjene vrste Galium sylvaticum, Hedera helix i Anemone hepatica, a od
neSumskih kategorija to je Carex flacca (Festuco-Brometea). Dijagnosticke vrste Cine
ve¢inom kserotermofilne subkontinentalne vrste uz relativno ve¢u pojavnost mezofilnih vrsta
¢ime se ovaj staniSni tip odvaja od slicnog staniSnoga tipa Suma hrasta medunca i crnoga
graba.

Florni je sastav snimljenih sastojina u velikoj mjeri sukladan Horvatovim
istrazivanjima (1938), premda je Horvat prikazao samo 2 snimka sa lokaliteta Srednjak iz

jugozapadnoga dijela Zagrebacke gore (usp. stupce 6 i 7 u fitocenoloskoj tablici 12).
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Tablica 12. Florni sastav zajednice Lathyro-Quercetum petraeae

1-6 - vlastita istrazivanja
7 - Horvat 1938

Broj stupca 1 2 3 4 5 6 7
Terenski broj snimka 7 10 11 25 28
Inklinacija (°) 25 10 20 20 35
IzloZenost Jz )z J J |
Nadmorska visina (m) 320 430 450 360 600
Povrsina snimka (m?) 600 400 400 400 400
Pokrovnost (%) — a - drvece 95 95 85 90 100
b - grmlje 70 8 60 70 20
C - prizemno rasce 50 60 70 100 60
Broj vrsta (po snimku i ukupno) 44 51 62 39 35 | 111 68
Broj snimaka 5 2
frekvencija
Quercion pubescenti petraeae, Quercetalia
pubescentis
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Aremonia agrimonoides

Carpinion betuli, Erythronio-Carpinion

Acer campestre
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Prunus avium

Acer campestre
Lonicera caprifolium
Lonicera caprifolium
Helleborus atrorubens
Primula vulgaris
Carex pilosa

Knautia drymeia dr.
Melampyrum nemorosum

Fagetalia

Fagus sylvatica

Acer platanoides

Tilia platyphyllos

Fagus sylvatica

Ulmus glabra

Daphne mezereum
Lathyrus vernus
Symphytum tuberosum
Euphorbia dulcis
Pulmonaria officinalis
Polygonatum multiflorum
Platanthera bifolia
Galium odoratum
Cardamine bulbifera
Salvia glutinosa
Anemone nemorosa
Carex sylvatica

Viola reichenbachiana
Acer pseudoplatanus
Mycelis muralis
Asplenium scolopendrium
Festuca drymeia
Brachypodium sylvaticum
Euphorbia amygdaloides
Campanula trachelium

Quercetalia robori-petraeae

Serratula tinctoria
Hieracium racemosum
Pteridium aquilinum
Luzula luzuloides
Festuca heterophylla
Luzula forsterii

Querco-Fagetea
Quercus petraea
Quercus petraea
Corylus avellana
Genista germanica
Taxus baccata
Galium sylvaticum
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Hedera helix
Poa nemoralis
Carex digitata
Quercus petraea
Carex montana
Melica uniflora
Cruciata glabra

Rhamno-Prunetea
Viburnum lantana
Cornus mas
Crataegus monogyna
Ligustrum vulgare
Rosa canina

Pyrus pyraster
Crataegus laevigata
Cornus sanguinea
Rhamnus cathartica
Berberis vulgaris
Euonymus europaea

Erico-Pinetea
Chamaecytisus hirsutus
Anemone hepatica
Buphthalmum salicifolium
Chamaecytisus hirsutus

Trifolio-Geranietea
Origanum vulgare

Sedum telephium maximum
Geranium sanguineum
Clinopodium vulgare

Festuco-Brometea
Carex flacca

Euphorbia cyparisias
Hypochoeris maculata
Brachypodium pinnatum

Ostale vrste

Rubus hirtus

Spiraea sp.

Juniperus communis
Polypodium vulgare
Cardaminopsis arenosa
Hieracium murorum
Aposeris foetida
Fragaria vesca

Alliaria petiolata
Asplenium trychomanes
Dactylis glomerata
Ajuga reptans
Polygonatum latifolium
Pulmonaria mollissima
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Zbog specificnih uvjeta pridolaska, zajednica nema gospodarsko znacenje. Stabla
hrasta kitnjaka loSe su kvalitete i ostaju tanka, kriva i niska, s kroSnjom koja se spusta vrlo
nisko te tako nemaju vecu tehni¢ku vrijednost. Prema tome, ovu zajednicu ne smatramo
gospodarskom Sumom, ve¢ Sumom zastitnog karaktera jer obraScuje izloZene, strme i eroziji
sklone terene. U sindinamskom smislu fitocenoza se naj¢e$¢e razvija u smjeru Suma hrasta

kitnjaka i obi¢noga graba (Vukeli¢ 2012).

E.3.5. Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca
E.3.5.8. Kontinentalna Suma hrasta medunca s crnim grabom

(Querco pubescenti-Ostryetum carpinifoliae Horvat 1938)

a. Nomenklaturno-sintaksonomsko odredenje i pregled dosadasnjih istrazivanja

Owvu je fitocenozu opisao Ivo Horvat (1938) u sudiji ,,Biljnosocioloska istrazivanja
Suma u Hrvatskoj* na temelju 11 fitocenoloskih snimaka iz sjeverozapadne Hrvatske. Nakon
toga zajednicu je istrazila Regula-Bevilacqua (1978) na Strahins¢ici u Hrvatskom zagorju 1
prilozila 14 snimaka. Prema Trinajsti¢u (2008), u ovaj stani$ni tip moze se ukljuciti i

asocijacija Seslerio sadlerianae-Ostryetum carpinifoliae sa Ivanséice (Cerovecki 2006).

b. Areal i ekoloske znacajke

Opisujuci asocijaciju Querco pubescenti-Ostryetum carpinifoliae u pregledu Sumskih
zajednica Jugoslavije, Horvat (1963) navodi: “U kopnenim dijelovima Hrvatske 1 Bosne, na
sjever sve do Ivanscice, Ravne gore 1 Kalnika nalazi se na strmim, juZnim, vapnenackim 1
dolomitnim obroncima Sarolika Suma hrasta medunca i crnoga graba u kojoj se doduse gubi
cio niz sredozemnih biljaka prilagodenih suhoj i1 toploj klimi, ali se jo§ nalaze brojni
predstavnici juznih krajeva. Od drveca preteze hrast medunac, crni grab, cer, crni jasen, a
Cesto se nalazi brekinja 1 kruska. Katkad se javlja u Sumi 1 bukva, ali je njezina vitalnost

veoma smanjena, jer ne podnosi veliku Zegu na suhim 1 plitkim tlima.*

c. Rasprostranjenost na istraZzivanome podrucju i ekoloski uvjeti

Fitocenozu Querco pubescenti-Ostryetum carpinifoliae rekognoscirali smo, a dijelom i
snimili na lokalitetima Srednjaki iznad Ivanca Bistranskog, u srediSnjem dijelu iznad Vile
Rebar, ispod Medvedgrada i u predjelu Strmope¢, u markusevackom dijelu na lokalitetima
Kremenjak sjeverno iznad Bacuna, Tisova pe¢ 1 Cer i posebno na strmoj isto¢noj padini i

grebenu na ulazu u Sumu uz potok Bidrovec. U isto¢nome dijelu najveca je povrSina na
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strmim, jugozapadnim padinama vrha Straznjec. Nadmorske visine snimljenih sastojina su od
350 do 610 m, nagibi najcesc¢e 30 i viSe stupnjeva, juzne i zapadne ekspozicije. Neutrofilno-
bazifilni karakter rendzina i smedih tala u humusno akumulativnom horizontu i suhi, sun¢ani
polozaji najbolje su se odrazili u flornome sastavu Sumskih sastojina hrasta medunca i crnoga

graba (slikovni prilog 8.4.6.18.4.7.).

Slika 18. Querco pubescenti-Ostryetum carpinifoliae (E.3.5.8.) sjeverozapadno od Vidovca

d. Florni sastav

Florni je sastav asocijacije prikazan u tablici 13 na temelju 8 vlastitih snimaka i 3
snimka |. Horvata iz 1938. godine. U njima je zabiljezeno 146 vrsta visega bilja, u vlastitim
snimcima 125. Prosje¢no po vlastitoj snimci pridolazi 40 vrsta, prosje¢na pokrovnost drveca
je 81 %, grmlja 48 %, a prizemnoga ras¢a 39 %. U sloju drveca raste 14 vrsta, u vise od 70 %
snimaka to su Quercus pubescens i Ostrya carpinifolia, u vise od polovice snimaka to su jo$
Fraxinus ornus i Cornus mas. Sloj grmlja je u pravilu bujan, a u njemu je evidentirana 41
vrsta. U vise od 70 % snimaka to su Fraxinus ornus, Quercus pubescens, Sorbus torminalis,
Cornus mas, Viburnum lantanam, Ligustrum vulgare, Crataegus monogyna i Rosa canina a
slijede Ostrya carpinifolia, Staphylea pinnata, Acer campestre i Corylus avellana. Sloj

prizemnoga ras¢a broji 113 vrsta, u vise od 70 % snimaka su Carex flacca, Tanacetum
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corymbosum, Tamus communis, Galium sylvaticum i Hedera helix. Prema visokoj
frekvenciji slijede Potentilla micrantha, Vincetoxicum hirundinaria, Cyclamen purpurascens,
Peucedanum cervaria, P. oreosalinum, Melica uniflora, Lithospermum purpurocaeruleum,
Sedum telaphium maximum, Euphorbia cyparisias i druge.

U flornom sastavu socioloski su najvaznije vrste sveze Quercion pubescenti-petraeae i
reda Quercetalia pubescentis. Njih je ukupno 32, od toga smo 6 izdvojili u vrste vazne za
prepoznavanje ovoga stanisnoga tipa. Osim njih frekvencijom i pokrovnoscu isticu se u sloju
grmlja vrste razreda Rhamno-Prunetea, a u prizemnome ra$¢u neSumske vrste toplih i suhih

padina razreda Festuco-Brometea.

e. Ostale znacajke

Zajednica ima samo zastitno znacenje jer obrasc¢uje vrlo strme i izlozene terene i uske
grebene. U njoj prevladava panjaca crnoga graba s veéim brojem izbojaka starih 40 do 60
godina. Medutim, sastojine su u sastavu, fizionomiji pa i ekoloSkim uvjetima heterogene.
Moguce je determinirati viSe oblika, no posebno se isti¢u dva podtipa.

Jedan podtip Sume hrasta medunca i crnoga graba rasprostranjen u zapadnom i
srediSnjem dijelu Zagrebacke gore. Raste u sklopljenim zonalnim Sumama na strmim,
stjenovitim ili skeletnim grebenima ili gornjim padinama. Visina stabala je preko 20 m,
dominira panja¢a crnoga graba. U donjim poloZajima hrast medunac zamjenjuje hrast kitnjak
uz vece prisustvo mezofilnih vrsta. Gornji poloZaji su stjenoviti, teSko prohodni sa prevlaséu
vrsta koje rastu na stijenama (razred Aspleniaetea trichomanis). Ovi su lokaliteti po
ekoloSkim svojstvima 1 flornom sastavu sli¢ni Sumu lipe 1 tise. Posebno se to odnosi na

sastojine hrasta medunca i crnoga graba u Markusevackoj gori (snimci 6 i 7 u tablici 13).

Drugi je podtip prisutan u jugoisto¢nom dijelu istrazivanog podrucja, posebno
sjevernije od naselja Vugrovec. Karakterizira ga sloj drve¢a dvostruko nizi od prethodnoga,
zaSikareni rubovi sastojina, blazi nagibi, u prizemnome rasc¢u Cesta je vrsta Carex flacca. Te
sastojine su uglavnom na Sirim vrhovima i grebenima, granice sa poljoprivrednim povrSinama
u zaraStanju, Cesto se ispod njih protezu vinogradi. Njihova je fizionomija i struktura
posljedica dugotrajne degradacije koja se odvija u kserotermnim uvjetima. Tipian sastav
predstavljen je snimkom br. 8 u tablici 13 koja je snimljena na podrucju lokaliteta Vejalnica.
Vrijedno je napomenuti da su rubovi tih degradiranih sastojina u isto¢énom dijelu (slikovni
prilog 8.4.17) nalaziSte strogo zastiene 1 ugrozene vrste Anemone sylvestris (Zadravec i dr.

2019). Ova forma Sume medunca i crnoga graba bliska je panonskim Sumama hrasta medunca

82



koje pripadaju NKS tipu E.3.4.7., odnosno tipu 91HO* u klasifikaciji Natura 2000. U njima
izostaje Ostrya carpinifolia i pripadaju kontinentalnoj svezi Quercion pubescenti-petraeae. S
fitocenoloskoga gledista proucavali su ih Skvorc (2006), Krstonosi¢ (2013) i Lonéarevié

(2017), a njihove Sumskogospodarske znacajke obradio je Najvirt (1997).

Tablica 13. Florni sastav zajednice Querco pubescenti-Ostryetum carpinifoliae

1 -9 - vlastita istrazivanja
10 - Horvat 1938

Broj stupca 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Terenski broj snimka 29 30 41 42 43 91 92 93
Inklinacija (°) 30 35 15 30 30 35 40 10
IzloZenost SI JI Z J J Z Z si
Nadmorska visina (m) 610 580 380 350 350
Povrsina snimka (m?) 300 300 400 400 400 400 300 300
Pokrovnost (%) — drvece 90 85 60 80 90 90 80 70
b - grmlje 20 25 70 70 80 40 30 50
C — prizemno rasce 70 40 20 40 40 20 30 50
Broj vrsta (po snimku i 31 34 32 33 33 60 43 51 |125 82
ukupno)
Broj snimaka 8 3
frekvencija
Quercion pubescenti-petraeae, Quercetalia pubescentis
Quercus pubescens a 4 4
Ostrya carpinifolia 1
Fraxinus ornus 2
Cornus mas -
Sorbus torminalis 2 - -
Sorbus aria 2
Quersus cerris - - -
Prunus mahaleb -
Cornus mas b+
Fraxinus ornus 2
Sorbus torminalis + -
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Quercus pubescens
Ostrya carpinifolia
Quercus cerris - - -
Sorbus domestica - - -
Sorbus aria - - - - - + - -
Amelanchier ovalis -
Tanacetum corymbosum c 1
Tamus communis +
Potentilla micrantha +
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Vincetoxicum hirundinaria
Peucedanum cervaria
Peucedanum oreosalinum
Sorbus torminalis - - 1
Lithospermum
purpurocaeruleum
Convallaria majalis 2 - -
Lathyrus niger - + -
Trifolium rubens + - - - - - - -
Fraxinus ornus - - -
Quercus pubescens - - - - + - -
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Melittis melissophyllum
Stachys recta
Mercurialis ovata
Orchys purpurea

Carex halleriana
Polygonatum odoratum
Campanula persicifolia
Teucrium chamaedrys
Hypochoeris maculata
Peucedanum austruacum
Inula hirta

Anthericum ramosum

Aremonio-Fagion
Staphylea pinnata
Euonymus latifolia
Cyclamen purpurascens

Carpinion betuli, Erythronio-
Carpinion

Carpinus betulus

Prunus avium

Acer campestre

Acer campestre

Prunus avium

Carpinus betulus
Lonicera caprifolium
Lonicera caprifolium
Knautia drymeia ssp.
drymeia

Galanthus nivalis
Melampyrum nemorosum
Prunus avium

Stellaria holostea

Primula vulgaris
Helleborus atrorubens

Fagetalia

Fagus sylvatica

Tilia platyphyllos
Fagus sylvatica

Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Sambucus nigra
Glechoma hirsuta
Mercurilais perennis
Euphorbia dulcis
Symphytum tuberosum
Campanula trachelium
Mycelis muralis
Cardamine bulbifera
Pulmonaria officinalis
Lamium galeobdolon
Lathyrus vernus
Geranium robertianum
Festuca drymeia
Viola reichenbachiana
Galium odoratum
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Salvia glutinosa

Asarum europaeum
Polystichum setiferum
Euphorbia amygdaloides
Poa nemoralis.

Quercetalia robori-
petraeae

Genista germanica
Serratula tinctoria
Festuca heterophylla
Luzula luzuloides
Castanea sativa
Pteridium aquilinum
Luzula forsteri

Rhamno-Prunetea
Crataegus monogyna
Crataegus monogyna
Ligustrum vulgare
Viburnum lantana
Rosa canina

Pyrus pyraster
Clematis vitalba
Cornus sanguinea
Rhamnus cathartica
Crataegus laevigata
Euonymus europaeus
Berberis vulgaris
Prunus spinosa
Viburnum lantana
Clematis vitalba
Ligustrum vulgare
Cornus mas

Erico-Pinetea
Chamaecytisus hirsutus

Buphthalmum salicifolium

Hepatica nobilis
Galium lucidum

Carex digitata
Chamaecytisus hirsutus

Querco-Fagetea
Corylus avellana
Quercus petraea
Corylus avellana
Taxus baccata
Quercus petraea
Castanea sativa
Malus sylvestris
Hedera helix
Galium sylvaticum
Melica uniflora
Platanthera bifolia
Cruciata glabra
Quercus petraea
Viola hirta
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Corylus avellana - - - - 1 - - - 1
Cephalanthera damasonium - - - - - - - - - 1

Trifolio-Geranietea

Lembotropis nigricans - -
Sedum telephium maximum c - + - - - +
Silene nemoralis - + +
Dorycnium germanicum - - - - - -
Origanum vulgare - + - - - - -
Geranium sanguineum - - - - - - +
Carex michelii - - - - - - - +
Dorycnium germanicum - - - - - - - -
Aster amellus - - - - - - - - -
Trifolium alpestre - - - - - - - -
Clinopodium vulgare - - - - -

o
1

+ +

el L SR N
wWN e

P NN WN

+
+
1
N
1

Festuco-Brometea
Carex flacca c + +
Brachypodium pinnatum - + - +
Euphorbia cyparisias - +

Bromus erectus - - + -
Polygala comosa - + - - - - -
Veronica jacquini - - - - - - - +
Cirsium pannonicum - - - - - - - - - -
Orchis militaris - - - - - - - - - -
Helianthemum ovatum
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Ostale vrste
Pinus nigra kult.
Juniperus communis -
Fragaria vesca c + +
Ceterach officinarum - + - - -
+
+
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+
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Asplenium trichomanes -
Dactylis glomerata -
Galium aparine - - - - -
Polypodium vulgare - - - - -
Veronica chamaedrys - - - - -
Viola hirta - - - - -
Vicia sp. - - - - - -
Iris croatica - - - - - -
Lilium bulbiferum - - - - - -
Cardaminopsis arenosa - - - - - -
Avrabis arenosa - - - - - -
Globularia cordifolia - - - - - - -
Orobanche sp. - - - - - - -
Rubus hirtus - - - - - - -
Lotus corniculatus - - - - - - -
Solidago virgaurea - - - - - - - -

+ + 4+ +
+ + -
.

+ N+ + + +
1 1
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1
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U sindinamskom smislu Suma hrasta medunca i crnoga graba uglavnom se nadovezuje
na srodnu $umu hrasta kitnjaka i crnoga grahora (E.3.4.1.). Cesto su na terenu slu¢ajevi da je
Suma medunca i crnoga graba razvijena samo na grebenu ili jako strmim i izlozenim gornjim
dijelovima padina, spuStanjem u jarke ili smanjenjem nagiba meduncu se pridruZzuje hrast

kitnjak i1 u toj zoni njihova mijeSanja Cesto se medusobno krizaju. Spustanjem prema donjim
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dijelovima padina, medunac u potpunosti izostaje, a kitnjakove sastojine, ovisno o orografiji i
mikroklimi, gube termofilni karakter. Sve je viSe graba, a primat mogu preuzeti i bukove
sastojine. Takve situacije su vrlo dobro uocljive na potezu od Tisove peci prema cesti i potoku

Bidrovec izmedu padina.

E.4. Brdske bukove Sume
E.4.1. Srednjoeuropske neutrofilne do slaboacidofilne, mezofilne bukove sume
E.4.1.2. Suma bukve s dugolisnom naglavicom

(Cephalanthero longifoliae-Fagetum Vukeli¢, Bari¢evié i Sapi¢ 2012)

a. Nomenklaturno-sintaksonomsko odredenje i pregled dosadasnjih istraZivanja

Nomenklaturna je problematika ove fitocenoze prilicno slozena. Prvi je njen opis u
Hrvatskoj bio pod nazivom Carici pilosae-Fagetum (Pelcer u: Cestar i dr. 1983) da bi ga
potom koristili 1 drugi fitocenolozi (Rau$ i dr. 1992, Trinajsti¢ i Franji¢ 1999, Vukeli¢ i
Baricevi¢ 2002, 2003, Vukeli¢ i dr. 2008, Trinajsti¢ 2008). Taj je naziv preuzet iz
Oberdorferova (1957) prikaza Sumske vegetacije juzne Njemacke. Kasnija istrazivanja ovih
sastojina u Hrvatskoj pokazala su da se one razlikuju od bukovih Suma koje je opisao
Oberdorfer, pa ih pojedini fitocenolozi poistovjecuju sa asocijacijom Festuco drymeiae-
Fagetum Magic 1968 iz juzne Slovacke (Barigevi¢ 2002, Skvorc 2006, Skvorc i dr. 2011, G.
Horvat 2011), odnosno slovenskom asocijacijom Polysticho setiferi-Fagetum Zupangi¢, Zagar
et Surina 2000 (Baricevi¢ i dr. 2009). Kona¢no, Vukeli¢ i dr. (2012) analiziraju citirane
radove 1 152 fitocenoloSka snimka ovih bukovih Suma iz sjeverne Hrvatske 1 zakljucuju da
one imaju svoj identitet i da se razlikuju od sastojina pod ¢ijim su nazivima do tada opisivane.
Predlozili su naziv Cephalanthero longifoliae-Fagetum. Zajednicu svrstavaju u
srednjoeuropske bukove Sume sveze Fagion sylvaticae i podsveze Galio-Fagenion, dok su u

vecini navedenih radova te bukove Sume svrstavane u ilirsku svezu Aremonio-Fagion.

b. Areal i ekoloske znacajke

Asocijacija Cephalanthero longifoliae-Fagetum obuhvaca kolinske i submontanske
bukove sume na prapornim tvorevinama i tercijarnim romboidejskim pjes¢anim naslagama
panonskoga gorja u sjevernoj Hrvatskoj, posebice na Bilogori, Kalniku, na Zrinskoj gori,
Moslavackoj gori, Papuku, Psunju, Krndiji, dijelom na Pozeskom gorju i Dilju. Raste na tlima
vrlo dobrih fizikalnih i kemijskih svojstava, koja se ubrajaju medu najplodnija sumska tla u

Hrvatskoj. Baksi¢ je (2006) na Bilogori ustanovio da luvisol tipi¢ni ¢ini 50 % tala,
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pseudooglejani 26 %, pseudoglej obronacni 17 %, a vrlo je malo eutri¢noga i districnoga
kambisola u ovoj zajednici. U teksturi svih tala prevladavaju frakcije sitnoga pijeska od 50 do
60 %. Nadmorska visina je od 180 m u nizim dijelovima Bilogore, do 600 m na Papuku.
Opisane su tri subasocijacije, na strmijim terenima pretezno sjevernih ekspozicija prisutna je
acidofilna subasocijacija luzuletosum luzuloidis, u nizim predjelima prema kitnjakovo-
grabovim Sumama rasprostire se subasocijacija caricetosum pilosae, dok je na sredi$njim
poloZajima i suSim staniStima razvijena festucetosum drymeiae.

Asocijacija Cephalanthero longifoliae-Fagetum je nastavak Siroko rasprostranjene
srednjoeuropske asosijacije Galio odorati-Fagetum c¢ija se jugoisto¢na granica nalazi na

krajnjem sjeverozapadu Hrvatske i prijelazu prema Sloveniji i Austriji (Willner 2002).

c. Rasprostranjenost na istrazivanom podrucju i ekoloski uvjeti

Ovaj stani$ni tip ustanovljen je tek nedavno na podrucju Medvednice (Orcik 2017),
dok je u prijasnjim kartografskim prikazima najcesc¢e opisivan kao Lamio orvalae-Fagetum i
Asperulo-Fagetum. U istrazivanjima je snimljeno 10 ploha na lokalitetima od OStreca prema
Pecovju i Kriznom hrastu (sliv potoka Bidrovec) gdje je zajednica vrlo rasprostranjena, zatim
od Adolfovca prema Brestovcu i na padinama sliva potoka Vrapcak. Snimajuc¢i druge
zajednice, bukovu Sumu s dugolisnom naglavicom evidentirali smo na krajnjem
sjeveroisto¢nom dijelu istrazivanoga podru¢ja, u Sumama Kos¢evicev breg, Frlur i dalje u
predjelima u okolici naselja Planina Gornja i Planina Donja (slikovni prilog 8.4.8.).
Rasprostranjena je pretezno na silikatnim stijenama 1 districnom smedem tlu. Ono je u
povrsinskom sloju slabije 1 osrednje kiselo $to pokazuje umjereno prisustvo acidofilnih vrsta.

Nadmorske visine su 350 do 700 m, ekspozicije pretezno istocne, nagibi najcesce do 30°.

d. Florni sastav

Florni sastav asocijacije prikazan je u fitocenoloskoj tablici 14 na temelju 10 vlastitih
snimaka, 9 snimaka u stupcu 12 s Medvednice (Or¢ik 2017) 1 50 snimaka u stupcu 13 sa
Zrinske gore (Sapi¢ 2012). Oni su podobni za detaljniju karakterizaciju zajednice u njenom
Sirem arealu. U vlastitim fitocenoloSkim snimcima evidentirane su 103 vrste viSega bilja, u
svim usporedenim snimcima ukupno 167. Prosjecno je po vlastitom snimku ustanovljeno 28
vrsta. Florni sastav karakterizira osrednje bogatstvo biljnih vrsta, $to je odraz ekoloskih uvjeta
u kojima zajednica uspijeva.

Prosjecna pokrovnost sloja drveéa na snimljenim plohama je 88 %, a u njemu je

prisutno 9 vrsta. Velika je prevlast bukve, Cest je hrast kitnjak, u nizim lokalitetima prema
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jarcima ponegdje je prisutniji obi¢ni grab. U sloju grmlja prisutno je 26 vrsta uz prosjecnu
pokrovnost ploha od 28 %. To je iznad tipi¢ne grade zajednice, a razlog su snimci 3, 6 1 7 koji
u grmlju imaju vrlo bujan sloj bukve. Bukva je prisutna na svih 10 snimaka, od ostalih vrsta
¢eséi je gorski javor, prema grebenima crni jasen, a na plohama iznad 500 m jela. Ostale vrste
su rjede. Sloj prizemnoga ras¢a broji 86 vrste viSega bilja, prosjecna pokrovnost snimljenih
ploha iznosi 82 %. To je visok postotak, zahvaljujuéi ponajprije pokrovnosti vrste Festuca
drymeia koja ¢ak na 6 ploha pokriva vise od polovice njihove povrsine. U 7 do 10 snimaka
pridolazi 8 vrsta (Cardamine bulbifera, Fagus sylvatica, Festuca drymeia, Galium odoratum,

Galium sylvaticum, Hedera helix, Luzula luzuloides, Rubus hirtus i Carex pilosa).

Slika 19. Prevlast vlasulje (Festuca drymeia) u prizemnom sloju asocijacije Cephalanthero

longifoliae-Fagetum (tip E.4.1.2.)

U viSe od polovice snimaka jo$ je i1 jedina vrsta ilirskog flornog geoelementa,
Cyclamen purpurascens. Vidimo da izrazito prevladavaju vrste srednjoeuropskog flornog
geoelementa, ilirske izostaju ili su zastupljene sporadi¢no. Primjerice, u zajednici Lamio
orvalae-Fagetum u vise od 50 % snimaka zastupljene su 4 ilirske vrste (Lamium orvala,
Aposeris foetida, Hacquetia epipactis, Cyclamen purpurascens) a njihov je ukupan broj

dvostruko veéi. Ovakvi odnosi razlogom su da je fitocenoza Cephalanthero longifoliae-
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Fagetum svrstana u srednjoeuropsku svezu bukovih Suma Fagion sylvaticae. To je u
konacnici vrlo vazno zbog to¢nog svrstavanja ovoga staniSnoga tipa u Natura 2000 i druge
europske klasifikacije.

S ekolosko-socioloSkog stajaliSta vazne su vise ili manje acidofilne vrste Luzula
luzuloides, Pteridium aquilinum, Prenanthes purpurea, Hieracium murorum, Festuca
heterophylla, Solidago virgaurea, Melampyrum pratense. One dobro indiciraju karakteristike

humusno-akumulativnoga horizonta i staniSnoga tipa opéenito.

e. Ostale znacajke

Iz dosadasnjega pregleda vidimo da je asocijacija Cephalanthero longifoliae-Fagetum
bila prilicno sporna u nomenklaturno-sinsistematskoj pripadnosti, ali i njenom shvacanju
opcenito. Zbog toga ¢emo se usredotoCiti na njeno terensko prepoznavanje i razlikovanje od
ostalih stanis$nih tipova u kojima potpunu prevlast ima obi¢na bukva (NKS tipovi E.4.5.1. i
E.4.2.1.), fitocenoze Lamio orvalae-Fagetum sylvaticae i Luzulo-Fagetum sylvaticae.
U odnosu prema bukovoj Sumi s mrtvom koprivom, u ovoj zajednici izostaju u ve¢ spomenute
i druge ilirske vrste, kao i veéi broj neutrofilnih vrsta reda Fagetalia (Acer pseudoplatanus,
Acer platanoides, Prunus avium, Mercurialis perennis, Paris quadrifolia). S druge strane,
veliki diferencijalni znacaj imaju Festuca drymeia, Carex pilosa i acidofilne vrste takoder
navedene u prethodnoj tocki. U odnosu na acidofilnu bukovu Sumu s bjelkastom bekicom,
bukova Suma s dugolisnom naglavicom znatno je bogatija neutrofilnim vrstama reda
Fagetalia (Viola reichenbachiana, Lamium galeobdolon, Lathyrus vernus, Circaea lutetiana,
Cardamine bulbifera, Carex sylvatica, Mycelis muralis, Mercurialis perennis, Pulmonaria
officinalis, Asarum europaeum, Polygonatum multiflorum i drugima), a siromasnija ili ne
sadrzi acidofilne vrste poput Vaccinium myrtyllus, Veronica officinalis, Polypodium vulgare,
Potentilla erecta, Deschampsia flexuosa, Luzula pilosa. U odnosu na srednjoeuropsku
asocijaciju Galio odorati-Fagetum sylvaticae njene razlikovne vrste su Festuca drymeia,
Rubus hirtus, Cyclamen purpurascens, Vicia orobides, Ruscus hypoglossum, Cephalanthera
longifolia, Polystichum setiferum, Potentilla micrantha i druge. Izvan istrazivanoga podrucja
to je svakako Tilia tomentosa. Pojednostavljeno se moze re¢i da florno i ekoloski asocijacija
Cephalanthero longifoliae-Fagetum sylvaticae na Medvednici stoji izmedu asocijacija Lamio
orvalae-Fagetum s jedne i Luzulo-Fagetum s druge strane.

U ovaj stani$ni tip ne pripadaju bukove Sume sjeverozapadne Hrvatske i susjednoga
podrucja Slovenije u kojima prevladavaju Festuca drymeia, rjede Carex pilosa (usp. Regula-

Bevilacqua 1978, Cimpersek 1988, Zupan¢i¢, Zagar i Surina 2000, Trinajsti¢ i Cerovecki
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2009). One se razlikuju biogeografskim polozajem, flornim sastavom, posebno veéim

bogatstvom ilirskih vrsta i pripadaju ilirskim bukovim Sumama sveze Aremonio-Fagion.
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Tablica 14. Florni sastav zajednce Cephalanthero—Fagetum

1-11 - vlastita istrazivanja
12 — Orcik 2017
13 - Sapi¢ 2012, Zrinska gora

Broj stupca 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13
Terenski broj snimka 8 26 53 62 66 71 73 96 97 100

Inklinacija (°) 30 7 5 15 20 10 30 5 20 25

IzloZenost I Sl I Z Ji | st Sl |

Nadmorska visina (m) 345 545 680 490 525 440 690 750 620 480

PovrSina snimka (m?) 400 600 600 600 400 600 400 400 400 400

Pokrovnost (%) — a - drveée 95 95 90 8 90 8 90 90 80 75

b - grmlje 10 20 15 30 10 60 60 10 30 30

C - prizemno rasce 100 90 95 95 100 60 80 60 60 80

Broj vrsta (po snimci i ukupno) 33 40 32 19 23 9 23 38 3B 30 |103 69 133
Broj snimaka 10 9 50

frekvencija
Aremonio-Fagion

Daphne laureola b (+) - - - - - - + + 3 4 -
Ruscus hypoglossum - - - - + - - - + + 3 1 18
Euonymus latifolius - + - - - - - - 1 3 1
Cyclamen purpurascens c + 1 + - - - + + - + 6 6 15
Vicia oroboides + + - - - - + - - + 4 2 -
Lamium orvala - - - - - - + - + + 3 5 2
Cardamine enneaphyllos - - + - - - - - - - 1 1 -
Hacquetia epipactis - - - - - - - - + - 1 - -
Cardamine waldsteinii - - - - - - - - - - - 3 -
Carpinion, Erythronio-

Carpinion

Carpinus betulus a - 2 - - - - - - + - 2 5 12
Prunus avium 1 - - - - - - - - - 1 1 15
Acer campestre - - - - - - - + - 1 . .
Prunus avium b+ - + - - - - + - . 3 1 4
Acer campestre + - - - - - - - + - 2 1 8
Carpinus betulus - 1 - - - - - + - 2 - 12




Carpinus betulus
Stellaria holostea
Prunus avium
Erythronium dens-canis

Tilio-Acerion

Acer pseudoplatanus
Ulmus glabra

Acer platanoides

Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Ulmus glabra

Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Arum maculatum
Polystichum setiferum
Adoxa moschatellina
Glechoma hirsuta
Geranium robertianum

Fagetalia

Fagus sylvatica

Fagus sylvatica
Sambucus nigra
Daphne mezereum
Festuca drymeia
Fagus sylvatica
Galium odoratum
Cardamine bulbifera
Carex pilosa
Prenanthes purpurea
Viola reichenbachiana
Pulmonaria officinalis
Lathyrus vernus
Mycelis muralis
Dryopteris filix mas
Platanthera bifolia
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Euphorbia dulcis
Scrophularia nodosa
Sanicula europaea
Brachypodium sylvaticum
Lamium galeobdolon
Symphytum tuberosum
Polygonatum multiflorum
Carex sylvatica

Salvia glutinosa
Euphorbia amygdaloides
Mercurialis perennis

Poa nemoralis

Heracleum sphondyllium
Phyteuma spicatum
Neottia nidus-avis
Asarum europaeum
Actaea spicata
Campanula trachelium
Petasites albus

Quercetalia robori-
petraeae

Castanea sativa
Castanea sativa
Luzula luzuloides
Melampyrum pratense
Festuca heterophylla
Veronica officinalis
Pteridium aquilinum
Hieracium racemosum

Quercetalia pubescentis
Fraxinus ornus

Sorbus torminalis
Quercus cerris

Tilia tomentosa

Fraxinus ornus
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Sorbus torminalis
Tilia tomentosa
Sorbus torminalis
Tamus communis
Fraxinus ornus
Potentilla micrantha
Convallaria majalis
Carex flacca

Viola hirta

Melittis melissophyllum
Lathyrus niger
Hypericum montanum

Querco-Fagetea
Quercus petraea
Quercus petraea
Laburnum alpinum
Corylus avellana

Rosa arvensis

Galium sylvaticum
Hedera helix

Quercus petraea
Anemone nemorosa
Cephalanthera longifolia
Melica uniflora

Carex digitata
Galanthus nivalis
Moehringia trinervia
Cruciata glabra
Cephalantera damasonium

Vaccinio-Picetea
Abies alba

Abies alba

Picea abies

Sorbus aucuparia
Hieracium murorum
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Solidago virgaurea - -
Aposeris foetida - +
Vaccinium myrtillus - -
Oxalis acetosella - -
Gentiana asclepiadea - -

Rhamno-Prunetea
Crataegus monogyna

Adenostyletalia -
Doronicum austriacum c

Athyrium filix-femina -
Milium effusum -
Silene dioica -
Senetio ovatus - -

+ = N

Ostale vrste
Genista tinctoria
Rubus idaeus - -
Chamaecytisus hirsutus - -
Rubus hirtus c +
Fragaria vesca - +
Circaea lutetiana - -
Hypericum perforatum + -
Galeopsis tetrahit - +
Veronica chamaedrys - +
Viscaria vulgaris - +
Erygeron anuus - -
Eupatorium cannabinum - -
Stellaria media - -
Stachys sylvatica - -
Ajuga reptans - -
Alliaria petiolata - -
Carex pendula - -
Urtica dioica - -
Stupac 13 + 55 vrsta s frekvencijom ispod 10 %
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E.4.2. Srednjoeuropske, acidofilne bukove sume
E. 4.2.1. Suma bukve s bjelkastom bekicom

(Luzulo luzuloidis-Fagetum sylvaticae Meusel 1937)

a. Nomenklaturno-sintaksonomsko odredenje i pregled dosadasnjih istrazivanja

Asocijacija Luzulo luzuloidis-Fagetum sylvaticae opisana je u sredisnjoj Njemackoj i
obuhvac¢a znacajan dio srednjoeuropskih bukovih suma. Najces¢e je monodominantna
zajednica, siromasna vrstama zbog pedoloskih uvjeta i zasjenjenosti bukovih sastojina. U
Hrvatskoj ju prvi puta navodi Sugar (1972) na Samoborskom gorju, potom i ostali hrvatski
fitocenolozi (Segulja 1974, Hruska-Dell'Uomo 1974, Pelcer 1975, Regula-Bevilacqua 1978,
Cestar i dr. 1979, Bari¢evié¢ 2002, Vukeli¢ i dr. 2003, Vukeli¢ i dr. 2011, Skvorc i dr. 2011,
Sapi¢ 2012). Neke sastojine iz citiranih istrazivanja pripadaju kasnije ustanovljenoj asocijaciji

Castaneo-Fagetum.

b. Areal i ekoloske znacajke

Prema navedenim istrazivanjima, bukova suma s bekicom rasprostranjena je u
sjeverozapadnoj Hrvatskoj, na Zrinskoj, Petrovoj i Moslavackoj gori, slavonskome gorju i na
manjim enklavama u Lici. Raste u kolinsko-submontanskome pojasu (300 do 700 m
nadmorske visine) na strmim padinama razli¢itih ekspozicija, na districno smedim plitkim i
srednje dubokim i opodzoljenim tlima povrh silikatnoga supstrata u tipi¢noj kontinentalnoj
klimi brdskih bukovih suma.

Asocijacija Luzulo luzuloidis-Fagetum u Hrvatskoj razlikuje se od tipski gradenih
sastojina u srednjoj Europi - gdje ja fitocenoza ustanovljena. U nasem podrucju raste na nizim
nadmorskim visinama i u toplijem klimatu pa su prisutnije acidotermofilne vrste, prije svega
pitomi kesten, a rjede su ili izostaju vrste visih podrucja srednje Europe, primjerice Abies
alba, Picea abies, Oxalis acetosella, Dryopteris dilatata, Petasites albus, Gymnocarpium
dryopteris, Polygonatum verticillatum i druge (Vukeli¢ 2012).

c. Rasprostranjenost na istrazivanom podrucju i ekoloski uvjeti

Na istrazivanom podrucju bukova Suma s bekicom rasprostire se u kompleksima i do
desetak ha u sredisnjem dijelu na lokalitetima ispod Velike bukve, Sv. Jakoba, na padinama
prema vodotocima Veliki potok, Medvescak i Bliznec, zatim na padinama uz staru trasu
zicare 1 sljemensku cestu nize od Brestovca. U isto¢nom dijelu zauzima dio tzv. Kaptolske

Sume 1 komplekse na silikatima predjela Gradec, Kréa Suma 1 dalje isto¢no i zapadno od
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naselja Gornja i Donja Planina. U tome dijelu smo snimili plohe br. 2, 3, 41 5 u tablici 14. U
jugozapadnom dijelu izostaje zbog litoloske podloge i tla koji su pogodniji za ostale bukove
tipove. Donja granica areala je ispod 300 m, no ¢es¢a je u visinama od 360 do 500 metara, na
strmim terenima naj¢e$¢ih nagiba preko 20° 1 svim ekspozicijama, u nizim predjelima na

sjevernim.

Slika 20. Luzulo-Fagetum (tip E.4.2.1.) s prevlas¢u borovnice (Vaccinium myrtillus) u

prizemnom sloju

Zajednica Luzulo-Fagetum javlja se na razli¢itim litoloskim podlogama od orto- i
parametamorfita preko metamorfita do mezozojskih i tercijarnih klastita. Tipi¢no za tla na
kojima pridolazi ova zajednica je da su plitka, imaju lakSu teksturu i izraZenu skeletnost.
Najzastupljenija tla su distri¢ni ranker regoliti¢ni 1 distri¢ni kambisol tipi¢ni 1 opodzoljeni

plitki do srednje duboki, a najcesce se javljaju povrh skriljaca, filita, pjes¢enjaka i1 roznjaka.

d. Florni sastav
Florni sastav asocijacije prikazan je u fitocenoloskoj tablici 15 na temelju 7 vlastitih
snimaka 1 5 iz prethodnih istrazivanja (Vukeli¢ 1 dr. 2011). U njima je zabiljezeno svega 56

vrsta viSega bilja, u vlastitim snimcima 43. Prosje¢no po snimku pridolazi svega 13 vrsta.
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U sloju drveca prisutne su 4 vrste, dominantna je bukva, a u nizim predjelima znatnije
je zastupljen hrast kitnjak. U odnosu na ostale zajednice obi¢ne bukve, sloj grmlja je znatno
siromasniji. Prosje¢na mu je pokrovnost 22 % i to zahvaljujuéi mjestimi¢no gustom sloju
mladih razvojnih faza obicne bukve. Od ostalih vrsta CeS¢i su kesten i kitnjak. Sloj
prizemnoga rasc¢a broji 32 vrste, prosjecna pokrovnost je 67 %. U vise od 70 % snimaka su
Luzula luzuloides, Fagus sylvatica, Vaccinium myrtillus i Pteridium aquilinum. Sa stupnjem
udjela 3 (40-60 % snimaka) jo§ su Hieracium murorum, Melampyrum pratense, Luzula
forsteri, Festuca heterophylla i Hedera helix. Prema istrazivanjima u Hrvatskoj i Europi, za
asocijaciju je vazan sloj mahovina pa se Polytrichum formosum navodi kao dijagnosticka
vrsta. U njenu smo se vaznost uvjerili i u nasim istrazivanjima jer je evidentirana na svim
plohama, a s ve¢om pokrovnos¢u na plohama (snimcima) 1 1 7. U flornom sastavu socioloski
su uz bukvu najvaznije acidofilne vrste reda Quercetalia robori-petraeae i razreda Vaccinio-
Piceetea. Njih je u prizemnom sloju 11, a samo na plohama 5 i 7 ne pokrivaju vise od 50 %
povrsine. Ovakav florni sastav u potpunosti je sukladan istrazivanjima ove asocijacije i u
ostalim europskim podrué¢jima (usp. Oberdorfer 1992, Pott 1995, Willner i Grabherr 2007 i
drugi).

Tablica 15. Florni sastav zajednice Luzulo-Fagetum

1-8 - vlastita istrazivanja
9 - Vukeli¢ i dr. 2011

Broj stupca 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Terenski broj snimka 39 44 45 49 51 63 70

Inklinacija (°) 20 40 35 20 15 25 40

1zlozenost Z S | Z JI Sz Si

Nadmorska visina (m) 425 290 330 370 380 590 410

PovrSina snimka (m?) 400 400 400 400 400 400 400

Pokrovnost (%) — a - drvece 80 90 100 80 100 70 90

b - grmlje 40 15 5 40 5 10 40

C - prizemno rascée 50 60 70 60 60 100 70

d - mahovine 30 10 15 10 15 2 50

Broj vrsta (po snimku i 20 8 6 12 19 12 13| 42 3

ukupno)

Broj snimaka 7 5
frekvencija

Fagetalia

Acer platanoides a b 5 5 4 5 4 5 7 5

Carpinus betulus - 1 - - - - - 1 -

Fagus sylvatica b 3 1 + 3 + 1 2 7 5

Carpinus betulus - + - - - - - 1 -

Acer platanoides - - - - + - - 1 -

Fagus sylvatica c + 1 2 + 4 + 3 7 4

Prenanthes purpurea + - - - + 2 4

Polypodium vulgare + - - - - - - 1 -

Carpinus betulus - + - - - - - 1 -
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Scrophularia nodosa
Cyclamen purpurascens
Sanicula europaea
Lathyrus vernus
Dryopteris filix-mas
Galium odoratum
Platanthera bifolia
Festuca drymeia
Phyteuma spicatum
Pulmonaria officinalis
Carex pilosa
Epipactis helleborine

Quercetalia robori-
petraeae

Castanea sativa
Castanea sativa
Genista germanica
Luzula luzuloides
Pteridium aquilinum
Luzula forsteri
Melampyrum pratense
Festuca heterophylla
Hieracium racemosum
Luzula pilosa
Chamaecytisus supinus

Quercetalia pubescentis
Quercus cerris

Sorbus aria

Fraxinus ornus
Chrysanthemum
corymbosum

Campanula persicifolia

Querco-Fagetea
Quercus petraea
Quercus petraea
Laburnum alpinum
Galium sylvaticum
Cephalanthera longifolia
Hedera helix

Quercus petraea
Cephalanthera rubra

Vaccinio-Piceetea
Abies alba

Picea abies
Vaccinium myrtillus
Hieracium murorum
Solidago virgaurea
Aposeris foetida

Ostale vrste

Genista tinctoria
Atropa bella-donna
Rubus hirtus
Athyrium filix-femina
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Calluna vulgaris - - - - - + - 1
Mollinia caerulea - - - - - + 1
Calamagrostis arundinacea - - - - - - 1 1
Doronicum austriacum - - - - - - - - 2
Veronica chamaedrys 2
Senecio ovatus - - - - - - - - 1

e. Ostale znacajke

Asocijacija Luzulo-Fagetum ima u sjevernoj Hrvatskoj istaknuto gospodarsko
znacenje. Bukova stabla su kvalitetna, dobroga prirasta i bukva se dobro pomladuje. Neke su
sastojine, posebno na istrazivanom podrucju, stradale su od vjetra i drugih vremenskih
nepogoda. Uslijed velikoga pada obrasta, ostala stabla su naj¢eS¢e posjeCena i zapoceta je

obnova sastojina. Na velikim nagibima loSijega je izgleda i ima zastitni karakter.

E.4.2.3. Suma bukve i pitomoga kestena

(Castaneo sativae-Fagetum Marincek et Zupanci¢ /1979/ 1995)

a. Nomenklaturno-sintaksonomsko odredenje i pregled dosadasnjih istrazivanja

Asocijacija Castaneo sativae-Fagetum je bila u ranijim fitocenoloskim istrazivanjima
svrstana unutar asocijacije Luzulo-Fagetum, da bi ju Marin¢ek i Zupanci¢ (1979) u kolinskim
i submontanskim polozajima Slovenije i juzne Stajerske utvrdili kao samostalnu asocijaciju.
U Hrvatskoj su je istrazile Medak (2004, 2009) i Sapi¢ (2012), no dio sastojina iz ranijih
istrazivanja koji je opisan kao asocijacija Luzulo-Fagetum pripada ovoj zajednici. To su
primjerice neke sastojine iz Samoborskog gorja (Sugar 1972, Vukeli¢ i dr. 2003),
Vukomerickih gorica (Segulja 1974), Moslavacke gore (Hruska dell Uomo 1974).

b. Areal 1 ekoloske znacajke

Prema Medak (2009) i Sapi¢ (2012) fitocenoza obi¢ne bukve i pitomoga kestena
rasprostire se u sjeverozapadnoj Hrvatskoj na Samoborskom gorju, Medvednici, na manjim,
izoliranim lokalitetima na Macelju i TrakoS¢anu te na Zrinskoj i Petrovoj gori. Sastojine
dolaze na nadmorskoj visini od 250 do 700 m, na razli¢itim nagibima i ekspozicijama. Rastu
uglavnom na srednje dubokom do dubokom distriénom kambisolu povrh glinastih $kriljevaca,
na eocenskim laporima, fliSnim vapnencima, pjeS¢enjacima i filitima. Tlo je kisele reakcije s
pH od 3,8 do 5,0, a na dubini do 10 cm dosta je do jako humozno. U gornjem je sloju bogato
dusikom, fosfora je malo, a kalija slabo do osrednje. Odnos ugljika i dusika u oba sloja prelazi

15 (15,5), pa je za biljke povoljan. Medak (2009) je asocijaciju ras¢lanila na subasocijacije
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genistetosum tinctoriae i abietetosum albae. Prva subasocijacija raste na juznim, strmim
padinama Zrinske gore u visini izmedu 300 i 400 m, subasocijacija abietetosum albae
utvrdena je na sjevernim padinama Medvednice, na blazim nagibima i ve¢im visinama od

prethodne subasocijacije.

c. Rasprostranjenost na istrazivanome podrucju i ekoloski uvjeti

Ova asocijacija ne zauzima vece komplekse na istrazivanome podru¢ju. To su
fragmenti u kojima prevladavaju bukva i kesten, na toplijim lokalitetima u arealu bukove
Sume s bekicom (Luzulo-Fagetum) ili pak hladnije padine ispod Suma hrasta kitnjaka i
pitomog kestena ili Cistih kitnjakovih Suma. Zajednicu je u Hrvatskoj ustanovila J. Medak te
snimajuci sastojine na Zrinskoj gori navodi: ,,Zajednica se razvija od 300 do 400 m
nadmorske visine, a ocekivano zauzima juzne ekspozicije na strmijim terenima. Ovih
nekoliko snimljenih sastojina tipican su primjer vegetacijske inverzije na podruc¢ju Zrinske
gore, kada se na strmijim padinama sredogorja bukove Sume razvijaju na nizim, zasjenjenijim
1 hladnijim poloZajima, a kitnjakove Sume zauzimaju vrhove, strmije, toplije i suhlje grebene.
Upravo ovakvi ekoloski uvjeti, koji bi u slucaju dubljih i svjezijih tala vjerojatno omogudili
razvoj kestenovih Suma, rezultirali su acidotermofilnim bukovim Sumama s kestenom®.

Sastojine asocijacije Castaneo-Fagetum snimili smo na tri lokaliteta, u MarkuSevackoj
gori u predjelu Branilovo prema Tisovoj pe¢i i Novom potoku na 560 m n.v., u istoénom
dijelu istraZzivanoga podrucja od naselja Planina Gornja prema vrhu Strmina na 430 do 450 m
1 u Sumi Gradec isto¢no od naselja Planina Donja na 300 do 370 m visine. Upravo u tom
dijelu prevladavaju acidofilne bukove Sume (plohe terenski broj 44, 45, 49, 51) sa znatnim
udjelom pitomoga kestena. Nagibi snimljenih ploha su od 15 do 20°, a ekspozicije sjeverne 1

zapadne.

d. Florni sastav

Florni sastav asocijacije prikazan je u fitocenoloskoj tablici 16 na temelju 5 vlastitih
snimaka, a u sinoptickim stupcima 7 i1 8 jo$ je 11 snimaka sa Zrinske gore (Medak 2009,
Sapi¢ 2012).

U pet vlastitih fitocenoloskih snimaka zabiljezeno je 56 vrsta viSega bilja, od ¢ega 6
vrsta u sloju drveca. On prosjecno pokriva 90 % snimljenih ploha, u 4 i 5 snimaka prisutni su
samo bukva 1 kesten. Sloj grmlja broji 16 vrsta, prosjecna je pokrovnost 26 %, a u 4 ili 5
snimaka prisutni su Fagus sylvatica, Castanea sativa i Vaccinium myrtillus. Od ostalih vrsta

¢es¢i su Genista tinctoria, Fraxinus ornus i Quercus petraea. U prizemnom rascu je 36 vrsta,
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prosje¢na pokrovnost na snimljenim plohama iznosi 62 %. U 4 ili 5 snimaka prisutne su uz

bukvu vrste Pteridium aquilinium i Luzula luzuloides. Jo$ su Ceste vrste (prisutnost na 3

snimka) Melampyrum pratense, Prenanthes purpurea i Hieracium murorum.

Slika 21. Castaneo-Fagetum (E.4.2.3.) iznad Sestina

Ova zajednicu karakterizira siromaStvo biljnih vrsta 1 dominacija vrsta koje su
vezane za acidofilna tla i silikatnu podlogu. Prema istrazivanjima ostalih fitocenologa koji su
u Hrvatskoj i susjednim podrucjima istrazivali ovu fitocenozu, od acidofilnih vrsta stalno je
prisutna samo bjelkasta bekica (Luzula luzuloides), ¢este su Melampyrum pratense, Veronica
officinalis te mahovine Leucobrium glaucum i Polytrichum formosum. Na nekim lokalitetima
uz rubove Suma i na osvijetljenim mjestima unutar sastojine obilnije rastu Genista tinctoria,
G. germanica, Lembotropis nigricans, Hieracium racemosum, H. murorum, Serratula
tinctoria, Pteridium aquilinum i dr.

Prilicno je drugacija situacija sa subasocijacijom Castaneo-Fagetum abietettosum
albae. Nju je Medak (2004, 2009) ustanovila na sjevernoj strani Medvednice, u Bistranskoj i
Stubickoj gori na acidofilnim tlima i nadmorskim visinama do 700 m, na blazim nagibima od
subasocijacije genistetosum i bogatijim flornim sastavom. Ove se mjeSovite Sume nalaze na
prijelazu izmedu bukovo-jelovih i kitnjakovih Suma s kestenom, a ponekad ih nalazimo na

juznim ekspozicijama unutar kompleksa bukovo-jelovih Suma.
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U odnosu na sastojine iz Slovenije, nase se Sume bukve i kestena razlikuju prisustvom

sumske vlasulje (Festuca drymeia), dugolisne naglavice (Cephalanthera longifolia) i nekim
termofilnim vrstama.

e. Ostale znacajke

Asocijacija Castaneo-Fagetum ustanovljena je tek nedavno u Hrvatskoj, pa nije
dostatno istrazena. Sigurno postoje lokaliteti u ostalim panonskim gorama koji joj pripadaju.
Opcenito se u primarnom obliku moze ocekivati na susim i toplijim lokalitetima u podrucju
acidofilnih bukovih Suma (Luzulo-Fagetum), a koje se nalaze u arealu pitomoga kestena.
Pored toga, sekundarne sastojine na nizim lokalitetima mogu nastati nastaju degradacijom
neutrofilnih bukovih suma, mjestimi¢no i zajednice Querco-Castaneetum.

Presudan ¢imbenik za identifikaciju ovoga i spomenutih stanis$nih tipova je struktura
odnosa glavnih vrsta drveca, a ona je najcesce regulirana covjekovim djelovanjem.
Gospodarenje, nacin iskoristavanja suma, susenje kestena, odnosenje listinca i drugi utjecaji u
sastojinama ¢esto su presudni za florni sastav i strukturu sumskih zajednica i stanista pa je

veoma vazno poznavati njihovu sindinamiku da bi u kona¢nici definirali stanisni tip.

Tablica 16. Florni sastav zajednice Castaneo-Fagetum sylvaticae

1-6 - vlastita istrazivanja
7 - Medak 2009
8 - Sapi¢ 2012

Broj stupca 1 2 3 4 5 6 7 8
Terenski broj snimka 27 46 48 50 52

Inklinacija (°) 20 2 20 15 15

IzloZenost A S SZ VA S

Nadmorska visina (m) 560 365 320 430 450

Povrsina snimka (m?) 400 400 400 600 600

Pokrovnost (%) — a - drvece 80 100 80 100 90

b - grmlje 15 70 20 5 20

C - prizemno rascée 70 60 70 40 70

d - mahovine 20 15 15 15 15

Broj vrsta (po snimci i 18 19 10 16 26 |56 58 74
ukupno)

Broj snimaka 5 5 6

frekvencija
Quercetalia robori-

petraeae

Castanea sativa a 3 5 3 4 3 5 5 6
Castanea sativa b 1 2 1 + + |5 5 6
Genista germanica + - - - - 1 1 -
Chamaecytisus supinus - - - - - 1 1
Pteridium aquilinum c 2 2 + + |4 5 6
Luzula luzuloides 3 - 1 1 1 4 5 4
Melampyrum vulgatum - - + + + 3 5 -

104



Castanea sativa
Hieracium racemosum
Festuca heterophylla
Veronica officinalis
Potentilla erecta

Fegetalia

Fagus sylvatica

Tilia cordata

Prunus avium
Carpinus betulus
Fagus sylvatica

Acer campestre

Tilia cordata
Sambucus nigra

Acer pseudoplatanus
Carpinus betulus
Prunus avium

Ruscus hypoglossum
Fagus sylvatica
Prenanthes purpurea
Lathyrus vernus
Festuca drymeia
Carex pilosa

Viola reichenbachiana
Carex sylvatica
Cardamine bulbifera
Mycelis muralis
Sanicula europaea
Galium odoratum
Campanula trachelium
Euphorbia dulcis
Euphorbia amygdaloides
Dryopteris filix mas
Pulmonaria officinalis
Primula vulgaris
Scrophularia nodosa
Lamium galeobdolon
Platanthera biflora

Quercetalia pubescentis
Tilia tomentosa
Fraxinus ornus

Sorbus torminalis

Tilia tomentosa
Convallaria majalis
Potentilla micrantha
Lathyrus niger

Fraxinus ornus

Melittis melissophyllum
Viola hirta

Tamus communis

Querco-Fagetea
Quercus petraea
Quercus petraea
Quercus petraea
Hedera helix
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Galium sylvaticum - - - +
Cephalanthera longifolia - - - -
Anemone nemorosa - - - -
Melica uniflora - - - -
Cruciata glabra - - - - - -

+ + +
N W N
ol

e

N
-

Rhamno-Prunetea
Calluna vulgaris b+ - - - -1 3 1
Pyrus pyraster - + - - - 1 2
Crataegus monogyna - - - - S -2

-

Vaccinio-Piceetea

Vaccinium myrtillus b 3
Abies alba + -
Hieracium murorum c 1
Gentiana asclepiadea - + - -
Solidago virgaurea - - + -
Aposeris foetida - - - - - -
Luzula pilosa - - - - - -

,_\

W

-

+ + + o+
W WWN
NN G N

Ostale vrste

Robinia pseudoaccacia a -
Pinus strobus (kult)

Genista tinctoria b+
Frangula alnus -
Rubus plicatus -
Robinia pseudoaccacia - - - + -
Juniperus communis -
Lembotropis nigricans -
Rubus hirtus c -
Dryopteris sp. -
Clinopodium vulgare -
Fragaria vesca - - + - -
Circaea lutetiana - - - - -
Athyrium filix femina - - - - - - -
Veronica chamaedrys - - - - - -
Carex divulsa - - - - - - -
Galeopsis pubescens - - - - - - -
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stupac 7, + 4 vrste u jednome snimku
stupac 8, + 18 vrsta u jednome snimku

E.4.4. Sume bukve i plemenitih lista¢a uvala i klanaca
E.4.4.2. Suma gorskoga javora i mjesecarke

(Lunario redivivae-Aceretum pseudoplatani Klika 1955)

a. Nomenklaturno-sintaksonomsko odredenje i pregled dosadasnjih istrazivanja

Sume plemenitih listada u sumskoj vegetaciji Hrvatske prvi je opisao I. Horvat (1938)

pod nazivom Aceri-Fraxinetum excelsioris croaticum. Borhidi (1963) je u svojoj reviziji

sveze Fagion illyricum predlozio ispravniji naziv Chrysanthemo macrophylli-Aceretum
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pseudoplatani. On je prihvacen u novijim istrazivanjima i pregledima ovih suma u Hrvatskoj i
sire (P. Kosir 2004, Vukeli¢ 2012).

Naziv Lunario redivivae-Aceretum pseudoplatani rijetko je koristen u domacoj
fitocenoloskoj literaturi. Navodi se u opisu stanisnih tipova (NKS RH IV dopunjena verzija,
2014) i pregledu Biljnih zajednica Republike Hrvatske (Trinajstic 2008), a autorstvo se
pripisuje Kliki 1955. U vecini pregleda sumske vegetacije europskih zemalja kao autor tog
sintaksona se navodi Schliter 1957 u Griineberg et Schliiter 1957 (usp. Willner i Grabherr
2007, Chytry ur. 2013).

Ovaj su vegetacijski tip u sjeverozapadnoj Hrvatskoj opisivali Horvat (1938), Petraci¢
I Ani¢ (1952) na Medvednici, Regula-Bevilacqua (1978) na Strahinscici i Frisci¢ (2012) na
Ivans¢ici. Sliéne su sastojine u dinarskome dijelu Hrvatske opisali Cestar i dr. (1977) i
Vukeli¢ i Sapi¢ (2013). Posebnu asocijaciju iz skupine plemenitih listada (Polysticho setiferi-

Tilietum tomentosae) opisala je Sapi¢ (2012) na Zrinskoj gori.

b. Areal i ekoloske znacajke

Ovaj azonalni stani$ni tip raste fragmentarno u arealu bukovih i bukovo-jelovih Suma
panonskog gorja gdje zauzima uvale, jarke, sedla izmedu grebena na kojima se duze zadrzava
snijeg te je povecana vlaznost tla. Time nastaje dublji humusno-akumulativni horizont tla pa u
flornom sastavu prevladavaju mnoge nitrofilne vrste. Pored toga, Sume plemenitih listaca
mogu rasti i na svijetlijim vrhovima, hrptovima, kamenitim strminama na karbonatnoj, ali i
silikatnoj podlozi. Vrlo €esto vece skupine stabala plemenitih listaca uoavamo na ¢istinama
koje su nastale destrukcijom primarne zonalne vegetacije gdje su se naselile kao pionirske
vrste velikoga prirasnoga potencijala. Nalaze se na Medvednici, Ivans¢ici, Macelju,

Strahins$¢ici, Papuku, Psunju i Krndiji, na niZim gorama izostaju.

c. Rasprostranjenost na istrazivanom podrucju i ekoloski uvjeti

Na istrazivanome podrucju Sume pleminitih listaca nalazimo u dvije razlicite ekoloske
i floristicke skupine. Prva se nalazi na samome grebenu Zagrebacke gore, od Doma Crvenog
kriza do Tomislavova doma. To je uski pojas Sumskih sastojina koji se spusta do sljemenske
ceste, a samo ga fragmente nalazimo i u ostalom arealu bukovo-jelovih Suma. U tom dijelu
snimljeno je pet ploha u visini od 840 do 1020 m, uglavnom juznih i zapadnih ekspozicija i
nagiba 5-20°. Zonalna vegetacija ovih sastojina su panonske bukovo-jelove Sume. Druga
skupina sastojina ovoga tipa nalazi se u manjim fragmentima unutar areala bukovih Suma, u

jarcima i uvalama, donjim padinama, ¢esto ispod mnogih cesta i vlaka. One su otvarane zbog
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sanacija nakon stradavanja sastojina u proslosti. Na takvim lokalitetima snimljene su plohe br.
6 1 7 u tablici 16. Padine prema njima su vrlo strme, na dnu se dugo zadrzava vlaga i zbog
neraspadnute organske materije rastu mnogi nitrofiliti.

Ove dva podtipa asocijacije Lunario redivivi-Aceretum pseudoplatani razlikuju se u
flornom sastavu pa su u prvoj formi uz jelu znatno zastupljenije vrste Geranium robertianum,
Glechoma hirsuta, Senetio ovatus i druge. U drugoj formi posebno su razvijene vrste iz
proljetnog aspekta bukovih Suma, zatim iz vlaznijih uvala koje u vr$noj zoni nismo registrirali
(Corydalis bulbosa, Leucojum vernum, Allium ursinum, Aegopodium podagraria, Anthriscus

sylvestris, Glechoma hederacea, Ranunculus lanuginosus i druge).

d. Florni sastav

Florni sastav asocijacije prikazan je u fitocenoloskoj tablici 17 na temelju 7 vlastitih
snimaka i 6 snimaka iza istrazivanja Petraci¢a i Ani¢a (1952) s istoga podrucja. U vlastitim
snimkama registrirano je 110 vrsta viSega bilja, u svim usporedenim snimcima ukupno 179.
Prosjecno po vlastitim snimku ustanovljeno je 38 vrsta. Florni sastav je razmjerno heterogen,
Sto je rezultat dva razli¢ita spomenuta podtipa i njihovih ekoloskih znacajki. Prvi podtip,
snimljen na grebenu Medvednice, broji ukupno 72 vrste (snimci 1-5 u tablici 17), prosje¢no
po snimku 34. Drugi podtip snimljen u uvalama (snimci 6 i 7 u istoj tablici) broji 72 vrste,
prosjecno po snimku 48 vrsta.

Prosjena pokrovnost sloja drve¢a na snimljenim plohama je 86 %, a u njemu je
prisutno 10 vrsta. Uocljiva je prevlast gorskoga javora i obi¢noga jasena, redovita su bukva,
gorski brijest, u vr$noj zoni 1 jela. Sloj grmlja pokriva prosje¢no 40 % povrSine snimljenih
ploha, u njemu je ukupno zabiljezena 21 vrsta. Velikom pokrovnosc¢u isti¢u se rod Rubus (R.
plicatus, R. idaeus, R.hirtus), gorski javor, mlje¢, pomladak jele, a u vise od polovice ploha
prisutni su jos Ulmus glabra, Fraxinus excelsior, Sambucus nigra i Corylus avellana. Sloj
prizemnoga rascéa broji 92 vrsta visega bilja, prosje¢na pokrovnost snimljenih ploha iznosi 86
%. U njemu se velikom pokrovnosc¢u posebno isticu vrste Lunaria rediviva, Dryopteris filix-
mas, Glechoma hirsuta, Galium odoratum, Senecio ovatus, Rubus hirtus i Mercurialis
perennis. Vecina njih su odredene za dijagnosti¢ke vrste ovoga staniSnoga tipa.

U flornom sastavu socioloski su najvaznije vrste sveze Tilio-Acerion, pored drveca i
grmlja Ceste su jo$ Lunaria rediviva, Glechoma hirsuta, Geranium robertianum i Tanacetum

macrophyllum.
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Tablica 17. Florni sastav zajednice Lunario-Aceretum pseudoplatani

1 - 8 - vlastita istrazivanja
9 - Petradi¢ i Ani¢ 1952

Broj stupca

Terenski broj snimka
Inklinacija (°)

Izlozenost

Nadmorska visina (m)
Povrsina (m?)

Pokrovnost (%): a - drveée
b - grmlje

C - prizemno rascée

Broj vrsta (po snimku i ukupno)
Broj snimaka

Tilio-Acerion

Acer pseudoplatanus
Ulmus glabra

Acer platanoides

Tilia platyphyllos
Acer platanoides

Acer pseudoplatanus
Ulmus glabra

Lunaria rediviva
Glechoma hirsuta
Acer pseudoplatanus
Geranium robertianum
Tanacetum macrophyllum
Acer platanoides
Impatiens noli-tangere
Adoxa moschatellina
Polystichum aculeatum
Polystichum setiferum
Aruncus dioicus
Ulmus glabra
Corydalis sp.

Arum maculatum

Aremonio-Fagion
Euonymus latifolius
Daphne laureola
Staphylea pinnata
Ruscus hypoglossum
Lamium orvala
Cyclamen purpurascens
Cardamine waldsteinii
Vicia oroboides
Cardamine enneaphyllos
Hacquetia epipactis
Cardamine trifolia
Cardamine kitaiibeli
Erythronium dens-canis
Aremonia agrimonoides
Knautia drymeia

1
57
15
Sl
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400
80
70
100
45

+ + =

+ o+ + W+
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2 3
60 61
20 10
4 Ji

4

77
3

Z

5
78
15
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6

101

20
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7
99
35
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1020 970 990 970 540 455
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100 80
20 30
100 90
4 34
3 2
+ +
+ -
1 +
+ -
+ +
3 2
3 +
+ +
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+ -
+ -
+ -
- +
- 1
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70
90
16

80
30
95
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90
40
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95
20
50
47

+ +
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8 9
108 113
7 6
frekvencija
7 4
5 2
3 2
1 -
6 3
6 3
5 4
6 6
5 5
5 2
4 6
4 6
3 -
3 6
2 -
1 -
1 -
1 -
1 3
- 6

2
1 -
1 2
1 -
1 -
3 4
3 2
2 6
1 3
1 6
1 -
1 6
- 4
- 3
- 2
- 2
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Fagetalia

Fraxinus excelsior
Fagus sylvatica
Carpinus betulus
Prunus avium

Fraxinus excelsior
Sambucus nigra

Fagus sylvatica

Prunus avium

Daphne mezereum
Carpinus betulus
Sambucus racemosa
Galium odoratum
Dryopteris filix-mas
Scrophularia nodosa
Heracleum sphondylium
Lamium galeobdolon
Mycelis muralis
Mercurialis perennis
Paris quadrifolia
Epilobium montanum
Petasites albus
Polygonatum multiflorum
Cardamine bulbifera
Brachypodium sylvaticum
Actaea spicata
Ranunculus auricomus
Fraxinus excelsior
Prenanthes purpurea
Campanula trachelium
Pulmonaria officinalis
Carex sylvatica

Viola reichenbachiana
Festuca drymeia
Salvia glutinosa
Sanicula europaea
Festuca altissima
Fagus sylvatica
Cardamine impatiens
Euphorbia dulcis
Neotia nidus avis
Circaea lutetiana
Symphytum tuberosum
Phyteuma spicatum
Lathyrus vernus
Platanthera bifolia
Primula vulgaris
Bromus ramosus
Asarum europaeum
Asplenium scolopendrium
Epipactis helleborine
Lilium martagon
Ranunculus lanuginosus
Allium ursinum
Leucojum vernum
Stellaria holostea
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Quero-Fagetea
Corylus avellana
Quercus petraea
Laburnum alpinum
Malus sylvestris
Hedera helix

Melica uniflora
Anemone nemorosa
Galium sylvaticum
Hypericum montanum
Cephalanthera damasonium
Cruciata glabra
Cephalanthera rubra
Galanthus nivalis
Castanea sativa

Vaccinio-Picaetea
Abies alba

Abies alba

Gentiana asclepiadea
Abies alba

Oxalis acetosella
Aposeris foetida
Galium rotundifolium

Adenostyletalia
Senecio ovatus
Aconitum vulparia
Athyrium filix-femina
Silene dioica

Milium effusum
Chaerophyllum hirsutum
Doronicum austriacum
Myosotis sylvatica

Ostale vrste

Salix capraea

Betula pendula
Rubus idaeus

Rubus plicatus
Rubus hirtus
Clematis vitalba
Cornus sanguinea
Salix caprea

Populus tremula
Crataegus monogyna
Rubus hirtus

Urtica dioica
Galeopsis pubescens
Lapsana communis
Galeopsis tertrahit
Dryopteris carthusiana
Stachys sylvatica
Hypericum perforatum
Erygeron anuus
Geranium phaeum
Fragaria vesca
Chelidonium majus
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»

Geum urbanum - - - + -
Alliaria petiolata - - - - - + -
Vicia sp. - - - - - +

Asplenium trichomanes - - - - - - +
Galeopsis speciosa - - - - - - -
Glechoma hederaceae - - - - - - - -
Rumex alpestris - - - - - - - -
Anthriscus sylvestris - - - - - - - -
Aegopodium podagraria - - - - - - - -
Angelica sylvestris - - - - - - - -
Campanula patula - - - - - - - -
Leuchantemum vulgare - - - - - - - -
Prunella vulgaris - - - - - - - -
Galium aparine - - - - - - - -
Verbascum austriacum - - - - - - - -
Lysimachia punctata - - - - - - - -
Dactylis glomerata - - - - - - - -
Digitalis grandilfora - - - - - - - -
Atropa belladona - - - - - - - -
Veronica chamaedrys - - - - - - - -
Lamium maculatum - - - - - - - -

N N
"o

NPNMNDPNMNMNNDNPNDNMDNNOOREDEEBSDOGIO O

e. Ostale znacajke

Kao §to je ve¢ napomenuto, asocijacija Lunario redivivae-Aceretum pseudoplatani
nije na istraZzivanom podruc¢ju homogenoga karaktera. U vrSnoj zoni rasprostranjena je unutar
asocijacije Festuco drymeiae-Abietetum (stanisni tip E..5.1.1.), odnosno njene subasocijacije
lunarietosum redivivae. Osim areala, dijele i mnoge druge znacajke, pa i dobar dio vrsta u
flornome sastavu. Iz toga proizlazi da je ovaj podtip zajednice gorskoga javora i mjeseCarke
nastao kao sekundarna tvorevina primarnih bukovo-jelovih Suma. One su u vr$noj zoni u
blizoj povijesti Cesto stradavale od vremenskih nepogoda, mjestimice su pretvarane u livade,
bile su utjecane izgradnjom gradevinskih objekata, cesta 1 staza. Tlo je desetlje¢ima gazeno i
zbijano od strane mnogobrojnih posjetitelja kojima je bio cilj posjet tom dijelu Medvednice.
Zbog toga su nastali degradacijski procesi kojima su se otvorile mnoge progale u kojem su
pionirske vrste plemenitih listaca nasle povoljne uvjete za razvoj. O tome u prilog piSu
Petraci¢ 1 Ani¢ (1952) isticu¢i da prekidanjem sklopa, naglijim uklanjanjem starih jela i
bukava, poZarima, kréenjem Suma radi stvaranja travnjaka, prosijecanjem ili proSirivanjem
prosjeka i sli¢no nastaju uvjeti koji znatno pogoduju Sirenju jasena i ostalih vrsta s kojima je
usko vezan.
U toj zoni nije uvijek jednostavno razgrani¢iti ovaj stani$ni tip od panonskih Suma bukve i
jele. Najbolji kriterij je sastav vrsta drveca, prevlast vrsta roda Rubus u prizemnom sloju i

nizem grmlju asocijacije Lunario redivivae-Aceretum pseudoplatani. U flornom sastavu ovih
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sastojina izostaje dio nitrofilnih i neutrofilnih vrsta karakteristi¢an za ostali dio njihovog

areala u jugoistocnoj Europi.

Slika 22. Sastojina gorskog javora i obi¢nog jasena (tip E.4.4.2.) kod Timislavova doma

Za razlikovanje drugog, nize rasprostranjenog podtipa ove asocijacije od okolnih
bukovih Suma dobar su kriterij ekoloski uvjeti jaraka, florni sastav drveca i vrste u grmlju i
prizemnom sloju koje viSe ili manje indiciraju vlazna tla bogata nerazgradenom organskom
materijom (vrste sveze Tilio-Acerion) i bujnost visokih vrste reda Adenostyletalia (posebice
Senetio ovatus, Aconitum lycoctonum ssp. vulparia, Milium effusum, Athyrium filix-femina,
Silene dioica).

Sumske zajednice s dominacijom plemenitih lista¢a vrlo su zna¢ajne u sindinamickom
smislu - posebice u obraStanju degradiranih Sumskih i neSumskih povrSina. Takoder su
vrijedne s ekonomskoga glediSta jer im se drvo koristi u prizvodnji specifi¢cnih proizvoda

(glazbala, dekorativni namjestaj i dr).
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E.4.4.3. MjesSovita Suma lipe i tise

(Tilio platyphylli-Taxetum Glava¢ 1959)

a. Nomenklaturno-sintaksonomsko odredenje i pregled dosadasnjih istrazivanja

Asocijaciju Tilio platyphylli-Taxetum ustanovio je Glavac (1958) sa 15 fitocenoloskih
snimaka iz sjeverozapadne Hrvatske i Gorskoga kotara, od kojih 7 potjecu sa Medvednice.
Vedris (2002) je snimio tri plohe na dijelu Medvednice koji ne pripada istrazivanom podrucju,

a nakon toga Trinajsti¢ (2008a) cetiri u dinarskom podrucju.

b. Areal i ekoloske znacajke

To je reliktna zajednica koja se u jugoistocnoj Europi odrzala kao trajni stadij.
Rasirena je u gorju sjeverozapadne Hrvatske i Dinaridima, pretezno u Gorskome kotaru.
Njena staniSta su najc¢esce izloZeni, strmi vapnenacki blokovi i kanjonske forme u dinarskome

podrudju, a tla su plitka, litogeno humusna i karbonatna.

Slika 23. MjeSovita Suma lipe 1 tise (tip E.4.4.3.) na MarkuSevackoj gori

Nadmorske visine u kojima je zajednica istrazivana su od 500 do 800m, ekspozicije

najcesce prisojne, polozaji su na stjenovitim uskim grebenima do gornjih padina nagnutih i do
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40°. U pravilu se razvija u arealu brdske bukove Sume, rjede u zonalnim bukovo-jelovim
Sumama. Zbog toga sadrzi u flornom sastavu mnoge vrste iz tih Suma, premda ih
frekvencijom i pokrovno$¢u nadmaSuje termofilna flora izloZenih polozaja i suhih
karbonatnih stijena. Tisu (Taxus baccata) pojedina¢no i u manjim skupinama susre¢emo u
Hrvatskoj i u ostalim Sumskim zajednicama, no ne radi se o zajednici velelisne lipe 1 tise.
Taxus baccata je najcesca u risnjatkom masivu u zajednici Calamagrostio-Abietetum (tip
E.7.1.1.) gdje se takoder javlja s velelisnom lipom. Zastupljena je i u sastavu smrekovih Suma
(tipovi E.7.3.2. i E. 7.3.4.) na stjenovitim vrhovima i padinama Bjelolasice i Velebita do 1300
mn.v.

c. Rasprostranjenost na istrazivanome podrucju i ekoloski uvjeti

Fitocenozu Tilio platyphylli-Taxetum snimili smo u dva kompleksa koji predstavljaju
njena najveca nalaziSta izvan dinarskog podrucja u Hrvatskoj. To su lokaliteti na OStrecu i u
okolici Pecovja na MarkuSevackoj gori. Teren je strm, stjenovit, otezano je fitocenolosko
snimanje pa su plohe povrsine 200 m?. Stjenovitost na plohama iznosi 40 do 60%, nadmorske
visine su od 530 do 720 m, nagibi oko 40°, a izloZenost pretezno zapadna. Fragmente
asocijacije susre¢emo i na drugim lokalitetima Medvednice, primjerice kod stijena na Toploj

peci, Tisovoj peci, no snimljeni kompleksi daju pouzdan uvid u florni sastav zajednice.

Tablica 18. Florni sastav zajednice Tilio platyphilli-Taxetum

1 - 6 - vlastita istrazivanja
7 - Glavac 1958

Broj stupca 1 2 3 4 5 6 7

Terenski broj snimka 67 68 69 94 95

Inklinacija (°) 40 40 40 - 10

IzloZenost Z VA | - JZ

Nadmorska visina (m) 570 560 530 720 710

Stjenovitost 40 40 60 50 30

Povrsina (m?) 200 200 200 300 400

Pokrovnost (%): a - drvece 90 80 90 70 80

b - grmlje 50 10 15 80 60

C - prizemno rasée 30 50 40 70 80

d - mahovine 15 15 10 15 10

Broj vrsta (po snimci i ukupno) 30 37 29 74 79 | 118 129

Broj snimaka 5 7
frekvencija

Tilio-Acerion

Tilia platyphyllos a 2 1 3 1 1 5 5

Acer platanoides - - 1 + + 3 3

Ulmus glabra - - - - - 2

Acer pseudoplatanus - - - - - - 1

Tilia platyphyllos b+ - + + + 4 7
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Acer platanoides

Acer pseudoplatanus

Ulmus glabra

Acer platanoides c
Tilia platyphyllos

Polystichum setiferum

Geranium robertianum

Glechoma hirsuta

Acer pseudoplatanus

Ulmus glabra

Aremonio-Fagion

Euonymus latifolius b
Staphylea pinnata

Daphne laureola

Ruscus hypoglossum

Cyclamen purpurascens c
Lamium orvala

Cardamine enneaphyllos

Hacquetia epipactis

Aremonia agrimonoides

Fagetalia

Fagus sylvatica a
Carpinus betulus

Prunus avium

Fagus sylvatica b
Acer campestre
Sambucus nigra

Daphne mezereum
Prunus avium

Carpinus betulus
Lonicera xylosteum
Mercurialis perennis c
Primula vulgaris

Viola reichenbachiana
Euphorbia dulcis
Campanula trachelium
Polygonatum multiflorum
Lathyrus vernus

Fagus sylvatica

Carex pilosa

Symphytum tuberosum
Cardamine bulbifera
Melampyrum nemorosum
Lamium galecbdolon
Asplenium scolopendrium
Pulmonaria officinalis
Phyteuma spicatum
Epipactis helleborine
Stellaria holostea

Bromus ramosus

Lilium martagon

Asarum europaeum
Mycelis muralis

Knautia drymeia

Stachys sylvatica
Leucojum vernum
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Festuca sylvatica
Galium odoratum
Salvia glutinosa
Dryopteris filix mas
Carpinus betulus
Epilobium montanum
Prenanthes purpurea

Quercetalia pubescentis
Ostrya carpinifolia
Fraxinus ornus

Sorbus aria

Quercus pubescens
Sorbus torminalis
Quersus cerris

Fraxinus ornus

Cornus mas

Sorbus aria

Ostrya carpinifolia
Sorbus torminalis
Quercus pubescens
Prunus mahaleb
Euonymus verrucosus
Convallaria majalis
Fraxinus ornus
Peucedanum cervaria
Tanacetum corymbosum
Sorbus aria

Ostrya carpinifolia
Sorbus torminalis
Lythospermum purpureocaeruleum
Melittis melisophyllum
Peucedanum oreoselinum
Polygonatum odoratum
Hierochloe australis
Potentilla micrantha
Tamus communis
Lathyrus niger
Trifolium rubens
Campanula persicifolia
Hypericum montanum

Quercetalia robori-petraeae
Serratula tinctoria

Festuca heterophylla

Luzula luzuloides

Querco-Fagetea
Taxus baccata
Quercus petraea
Malus sylvestris
Taxus baccata
Corylus avellana
Quercus petraea
Laburnum alpinum
Hedera helix
Hedera helix
Hepatica nobilis
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Carex digitata
Taxus baccata
Quercus petraea
Melica uniflora
Cruciata glabra
Galium sylvaticum
Anemone nemorosa

Vaccinio-Piceetea

Abies alba a
Abies alba b
Solidago virgaurea c
Hieracium murorum

Abies alba

Gentiana asclepiadea

Rhamno-Prunetea

Rosa arvensis b
Rhamnus cathartica

Ligustrum vulgare

Crataegus monogyna

Rosa canina

Berberis vulgaris

Viburnum lantana

Prunus spinosa

Clematis vitalba

Euonymus europaea

Clematis vitalba c

Erico-Pinetea

Chamaecytisus hirsutus b
Amelanchier ovalis
Galium lucidum c

Buphthalmum salicifolium

Trifolio-Geranietea

Genista tinctoria b
Lembotropis nigricans
Vincetoxicum hirundinaria c

Sedum maximum
Anthericum ramosum
Clinopodium vulgare
Silene italica agg
Lilium carniolicum
Geranium sanguineum
Laserpitium siler
Silene nutans

Adenostyletalia
Senecio ovirensis c
Senecio ovatus agg.

Asplenietea trichomanis

Asplenium trichomanes c
Cardaminopsis arenosa

Polypodium vulgare

Moehringia muscosa

Asplenium ruta muraria
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Sedum album - - - - - - 4
Ceterach officinarum - - - - - -
Cystopteris fragilis - - - - - -

=N

Ostale
Juniperus communis [ - - - + 1
Sambucus racemosa - - - - + 1
Rubus sp.div. - - - - - -
Rubus idaeus - - - - - -
Salix caprea - - -
Fragaria vesca c 4+ - -
Vicia sp. - + -
Sesleria tenuifolia kalnikensis - - -
Carex humilis - - -
Iris croatica - - -
Aster amellus - - -
Digitalis ambigua - + -
Veronica chamaedrys - - -
Galium aparine - - - -
Carex flacca - - - - +
Euphorbia cyparisias - - - - +
Bettonica officinalis - - - - +

+

+

ND, OWWPMPEPRE

+ N+ + o+

+ 4+
1
F QISR

Allium schoenoprasum - - - -
Alliaria petiolata - - - -
Eupatorium cannabinum - - - - -
Verbascum sp. - - - - -
Glechoma hederacea - - - - - -

|
P RPRPRPRPRPRPEPNNMNNDND®WW,

1
NN B

Na stjenovitom grebenu od Ostreca prema PeCovju i susjednim manjim sjenovitim
glavicama 1 padinama nalazimo viSe desetaka stabala tise visine do 10 m, a promjera do 20
cm. Ti lokaliteti nisu u kontinuiranom nizu, oni su prekinuti pli¢cim sedlima s bukovom
Sumom. Karbonatne stijene ve¢inom izbijaju na povrsinu, a tek s donjih padina, posebice od
potoka Bidrovec uoc€ava se njihova veli¢ina. Nismo zapazili tragove sjece 1 devastacije stabala
u novije vrijeme. Glava¢ (1958) navodi nalaziSta zajednice na Vitelnickim stijenama,
Koprivnjaku i Lipi.

U ovim istraZivanjima evidentirali smo tisu pojedinatno i u drugim Sumskim
zajednicama: u Sumi bukve 1 jele u predjelu Tisova pe¢ na 705 m. n.v., na dvije plohe u Sumi

medunca i crnoga graba iznad Vile Rebar (najvjerojatnije umjetno unesena) i drugdje.

d. Florni sastav

Florni sastav asocijacije prikazan je u fitocenoloskoj tablici 18 na temelju 5 vlastitih
snimaka i 7 snimka V. Glavaca iz 1958. godine. U njima su zabiljeZene 153 vrsta viSeg bilja,
u vlastitim snimcima 119. Prosje¢no po vlastitom snimku pridolazi 49 vrsta, prosje¢na
pokrovnost drveca je 82 %, grmlja 43 %, a prizemnoga rasc¢a 54 % (slikovni prilog 8.4.11.). U

sloju drveca na svih 12 snimaka raste 17 vrsta, u vise od 70 % snimaka snimljeni su Tilia
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platyphyllos, Fagus sylvatica, Sorbus aria, Ostrya carpinifolia i Fraxinus ornus. Od ostalih
vrsta ¢e$¢i su Taxus baccata i Acer platanoides. U sloju grmlja evidentirano je 48 vrsta, u vise
od 70 % snimaka prisutni su Tilia platyphyllos, Taxus baccata, Sorbus aria, Fraxinus ornus,
Cornus mas, Fagus sylvatica i Euonymus latifolius. Frekvenciju u 50 do 70 % snimaka
postizu jo§ Daphne laureola, Acer pseudoplatanus, Rosa arvensis, Rhamnus cathartica i
Ostrya carpinifolia. Sloj prizemnoga ras¢a broji 91 vrstu. U vise od 70 % snimaka su
Fraxinus ornus, Sorbus aria, Quercus petraea, Taxus baccata, Tilia platyphyllos, Hepatica
nobilis, Carex digitata, Euphorbia dulcis, Hedera helix, Convallaria majalis, Primula
vulgaris, Cyclamen purpurascens, Galium lucidum, Asplenium trychomanes, Mercurialis
perennis, Cardaminopsis arenosa, Polypodium vulgare, Fragaria vesca, Moehringia muscosa
i Sedum telaphium ssp. maximum. Pored ovih, za identifikaciju zajednice vazne su termofilne
vrste Vincetoxicum hirundinaria, Tanacetum corymbosum, Melittis melissophyllum,
Peucedanum oreoselinum, Anthericum ramosum, Sesleria tenuifolia kalnikensis, te vrste Ceste
u zonalnim bukovim Sumama Melica uniflora, Mycelis muralis, Acer platanoides, Campanula

trachelium, Lamium galeobdolon, Fagus sylvatica, Cardamine enneaphyllos i druge.

Slika 24. Stabla tise (Taxus baccata) ispod Ostreca
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Florni je sastav Sume velelisne lipe i tise sa socioloSkoga stajaliSta vrlo raznovrstan.
Prisutne su cetiri vece skupine vrsta: prva iz mezofilnih zonalnih bukovih Suma reda
Fagetalia, druga iz termofilnih Suma reda Quercetalia pubescentis, tre¢a su vrste suhih i
plitkih rendzina iz razreda Erico-Pinetea i Cetvrta su vrste stijena iz razreda Asplenietea
trichomanis. One veoma dobro indiciraju staniSne uvjete ove zajednice. Budu¢i da je
stjenovitost asocijacije Tilio-Taxetum znatna, u njenom sastavu su vazne i mahovine. Prema

Glavacu (1958) najcesce su vrste Ctenidium molluscum, Tortela tortuosa i Neckera pennata.

e. Ostale znacajke
Ovo je rijedak 1 ugroZen stani$ni tip. Sve fragmente i vece povrSine trebalo bi

evidentirati, oznaciti, istraziti i oCuvati.

E.4.5. Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume
E.4.5.1. Suma bukve s velikom mrtvom koprivom

(Lamio orvalae-Fagetum sylvaticae /Horvat 1938/ Borhidi 1963)

a. Nomenklaturno-sintaksonomsko odredenje i pregled dosadasnjih istrazivanja

Sumu bukve s velikom mrtvom koprivom opisao je Horvat (1938) u okviru asocijacije
Fagetum sylvaticae croaticum boreale montanum, subasocijacija corydaletosum. Konaéni
naziv dao je Borhidi 1963 godine. Nakon Horvatova opisa zajednica je istrazivana u
dinarskom podrucju Hrvatske (Horvat 1 dr. 1974, Pelcer 1975, Cestar 1 dr 1982, Vukeli¢ i
Sapi¢ 2013) i u sjeverozapadnoj Hrvatskoj (Sugar 1972, Segulja 1974, Hruska del Uomo
1974, Regula-Bevilacqua 1978, Vukeli¢ i dr. 2003, 2011, G. Horvat 2011, Kovac¢ 2014).
Premda je snimljeno preko stotinu snimaka, njen sastav nije do kraja poznat, posebno s

Bjelolasice 1 ogulinskoga podrugja.

b. Areal i ekoloske znacajke

Bukove Sume s mrtvom koprivom rasprostranjene su u dinarskom podru¢ju Gorskog
kotara, Male 1 Velike Kapele, Velebita, na podrucju Plitvickih jezera te u sjeverozapadnoj
Hrvatskoj na Samoborskom gorju, Strahinscici, Ivans¢ici, Medvednici, Vukomeri¢kim
goricama, Moslavackoj gori i Kalniku. To podru¢je se poklapa s arealom vrste Lamium
orvala. U sjevernom arealu asocijacije Lamio orvalae-Fagetum na Medvednici i Kalniku
izostaju dinarske vrste sveze Aremonio-Fagion, no jo$ je znatan udio vrsta ilirskog flornog

geoelementa u Sirem smislu (usp. Trinajstic 1997), poput Lamium orvala, Cyclamen
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purpurascens, Hacquetia epipactis, Ruscus hypoglossum, Cardamine enneaphyllos, C.
waldsteinii, C. trifolia, Vicia oroboides i drugih Zajednica se prostire najces¢e na nadmorskoj
visini izmedu 400 1 800 m, na razli¢itim ekspozicijama, ravnim terenima, platoima i blazim
padinama. U dinarskom podrucju raste naj¢eS¢e na smedem tlu 1 crnici na vapnencu, a u gorju
sjeverozapadne Hrvatske na Sirokom spektru raznih tipova tala, no najcesée na distriénim
smedim dubokim tlima. U juznom dijelu areala prosje¢na godi$nja temperatura iznosi oko 8
°C, prosjecna godiSnja koli¢ina oborina oko 1700 mm (Bertovi¢ 1975), u sjevernom dijelu
areala temperatura je za 1,5 °C viSa, a koli¢ina oborina za 600 mm manja.

Rasclanjenost zajednice u Hrvatskoj nije dostatno istrazena. Sastojine u NP Plitvicka
jezera Vukeli¢ i Sapié¢ (2013) su razluéili na subasocijacije typicum, caricetosum pilosae i
aceretosum campestri. M. Ani¢ je (1959) je rasélanio fitocenozu na bazofilnu, neutrofilnu i
acidofilnu varijantu. Acidofilna je varijanta poslije opisana unutar asocijacije Luzulo

luzuloidis-Fagetum sylvaticae.

Slika 25. Suma bukve s velikom mrtvom koprivom (tip E.4.5.1.) ispod PD Grafi¢ar

c. Rasprostranjenost na istrazivanom podrucju i ekoloski uvjeti
Prema dosadasnjim fitocenoloskim kartama to je najzastupljenija Sumska zajednica na

istrazivanom podrucju. Kao zonalna zajednica zauzima velike povrSine izmedu kitnjakovo-
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grabovih Suma na donjim padinama i bukovo-jelovih Suma u vr$noj zoni Medvednice. Njena
dominacija prekinuta je najcesée acidofilnim bukovim i kitnjakovim Sumama i fragmentima
drugih zajednica koje se razvijaju uslijed sinergijskoga djelovanja orografskih, pedoloskih i
mikroklimatskih uvjeta. Snimljene plohe dobro reprezentiraju njen areal, potjecu od
jugozapada iznad Podsuseda, preko srediSnjega dijela na lokalitetima Velika Bukva,
Adolfovac, Brestovac do sastojina u Kaptolskoj Sumi, MarkuSevackoj gori i na PeCovju
(slikovni prilog 8.4.9.1 8.4.10.).
Zajednica nastavlja prema Lipi i naselju Planina Gornja, no tu su joj kompleksi manji zbog
dominacije acidofilnih bukovih i kestenovih Suma.

Asocijacija Lamio orvalae-Fagetum raste na istrazivanom podruéju najce$ée na
neutrofilnim i blago kiselim dubokim distri¢nim kambisolima 1 luvisolu na pjeScenjacima i
Skriljcima. Nadmorske visine snimljenih ploha su izmedu 400 i 800 m, nagibi 10 do 20°,

pretezno isto¢ne ekspozicije.

d. Florni sastav

Florni sastav asocijacije prikazan je u fitocenoloskoj tablici 19 na temelju 8 vlastitih
snimaka i 17 iz prijasnjih istrazivanja (Vukeli¢ 1 dr. 2011, Kova¢ 2014). Svi se odnose na
istrazivano podrucje pa su dobra podloga za karakterizaciju flornoga sastava zajednice. U 8
vlastitih snimaka evidentirano je 113 vrsta viSega bilja, u svim usporedenim snimcima
ukupno 155. Prosjecno je po vlastitim snimku ustanovljeno 39 vrsta. To je bogat florni sastav
Sto je odraz povoljnih ekoloskih ¢imbenika u kojima zajednica uspijeva.

Prosje¢na pokrovnost sloja drve¢a na snimljenim plohama je 92 %, a u njemu je
prisutno 12 vrsta. Velika je prevlast bukve, ¢est je grab, mjestimi¢no vecu pokrovnost imaju
gorski javor i pitomi kesten. Sloj grmlja pokriva prosjecno 25 % povrSine snimljenih ploha, u
njemu je ukupno zabiljezeno 25 vrsta. Bukva je prisutna na svim snimcima, iznad 60 % ploha
jos su Acer pseudoplatanus, Acer platanoides i Sambucus nigra. Od ostalih vrsta jo$ su ¢eSce
Fraxinus excelsior, Ulmus glabra, Castanea sativa, Acer campestre i Rosa canina. Sloj
prizemnoga rasc¢a broji 92 vrste viSega bilja, prosje¢na pokrovnost snimljenih ploha iznosi 70
%. U viSe od 70 % snimaka evidentirano je 12 vrsta iz prizemnog sloja vaznih za
identifikaciju i1 kartiranje ovoga staniSnoga tipa.

U flornom sastavu socioloski su najvaznije ve¢ istaknute vrste sveze Aremonio-
Fagion, a uz njih i reda Fagetalia koje karakteriziraju srednjoeuropske bukove Sume (Galium
odoratum, Sanicula europaea, Actaea spicata, Carex sylvatica, Pulmonaria officinalis,

Anemone nemorosa, Lilium martagon, Mercurialis perennis, Lamium galeobdolon, Mycelis
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muralis, Cardamine bulbifera, Viola reichenbachiana, Galium sylvaticum, Euphorbia
amygdaloides, Galium sylvaticum, Fragaria vesca i druge). U nizim i toplijim polozajima
asocijacije Lamio orvalae-Fagetum ¢esc¢e su vrste iz Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba na
koje se nadovezuje. Te vrste su Carpinus betulus, Acer campestre, Querus petraea, Viburnum
lantana, Crataegus monogyna, Tamus communis i druge.

e. Ostale znacajke

Asocijacija Lamio orvalae-Fagetum sylvaticae ima na istrazivanom podrucju, ali i u
sumskom gospodarstvu Hrvatske veliko znacenje. Bukova stabla su veoma dobre kvalitete, a
sastojine su vazne I U Sirem ekoloskom smislu. One su staniste mnogim socioloski vaznim pa
I endemi¢nim vrstama ilirskog flornog geoelementa. To su primjerice Cardamine waldsteinii,

C. kitaibelii, C. chelidonia, Helleborus atrorubens, H. niger ssp. niger i druge.

Tablica 19. Florni sastav zajednice Lamio orvalae-Fagetum

1-9 - vlastita istrazivanja
10 - Vukeli¢ i dr. 2011
11 — Kovac 2014

Broj stupca 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Terenski broj snimka 2 3 21 40 59 65 72 79

Inklinacija (°) 20 25 10 20 25 15 15 15

1zloZenost | | | JI | | | JZ

Nadmorska visina (m) 580 520 395 485 720 620 520 780

Povrsina snimka (m?) 600 400 400 400 400 400 400 400

Pokrovnost (%) - a- drvece 90 80 95 100 9 90 90 90

b - grmlje 15 25 10 20 5 30 60 30

C - prizemno rasc¢e 9%5 70 60 40 30 90 80 100

Broj vrsta (po snimci i 44 38 45 41 27 34 40 36 | 114 87 106
ukupno)

Broj snimaka 8 10 7

frekvencija
Aremonio-Fagion

Euonymus latifolius b
Daphne laureola

Cyclamen purpurascens c
Lamium orvala

Hacquetia epipactis

Vicia oroboides

Cardamine enneaphyllos
Helleborus atrorubens

Cardamine trifolia

Erythronium dens canis
Aremonia agrimonoides - + - - - - - -
Cardamine waldsteinii - - - - - - - -
Isopyrum thalictroides - - - - - - - -
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Carpinus betulus
Prunus avium
Prunus avium

Acer campestre
Carpinus betulus
Lonicera caprifolium
Prunus avium
Primula vulgaris
Carpinus betulus
Stellaria holostea

Tilio-Acerion

Acer pseudoplatanus
Ulmus glabra

Tilia platyphyllos
Acer platanoides

Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Ulmus glabra

Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Arum maculatum
Lunaria rediviva
Polystichum setiferum
Adoxa moschatellina
Geranium robertianum
Polystichum aculeatum
Glechoma hirsuta

Fagetalia

Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Fagus sylvatica
Sambucus nigra
Fraxinus excelsior
Daphne mezereum
Mycelis muralis
Galium odoratum
Fagus sylvatica
Cardamine bulbifera
Viola reichenbachiana
Mercurialis perennis
Scrophularia nodosa
Dryopteris filix-mas
Pulmonaria officinalis
Platanthera bifolia
Lathyrus vernus

Polygonatum multiflorum

Sanicula europaea
Circaea lutetiana
Carex sylvatica
Festuca drymeia
Euphorbia dulcis
Actaea spicata
Prenanthes purpurea
Lamium galeobdolon
Stachys sylvatica
Salvia glutinosa
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Carex pilosa

Paris quadrifolia

Lilium martagon

Allium ursinum
Euphorbia amygdaloides
Fraxinus excelsior
Brachypodium sylvaticum
Asarum europaeum
Symphytum tuberosum
Neottia nidus avis
Campanula trachelium
Epipactis helleborine
Phyteuma spicatum
Petasites albus

Epilobium montanum
Ranunculus lanuginosus
Heracleum sphondylium
Brachypodium sylvaticum
Veronica montana

Poa nemoralis

Quercetalia robori-
petraeae

Castanea sativa
Castanea sativa
Luzula luzuloides
Pteridium aquilinum
Castanea sativa
Festuca heterophylla
Melampyrum pratense

Quercetalia pubescentis
Sorbus aria

Fraxinus ornus

Cornus mas

Sorbus torminalis
Convallaria majalis
Tamus communis
Potentilla micrantha
Melittis melissophyllum

Querco-Fagetea
Quercus petraea
Quercus petraea
Laburnum alpinum
Corylus avellana
Hedera helix
Anemone nemorosa
Melica uniflora
Galium sylvaticum
Cephalanthera longifolia
Quercus petraea
Carex digitata

Carex remota
Festuca gigantea
Moehringia trinervia

Cephalanthera damasonium

Scilla bifolia
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Vaccinio-Piceetea

Abies alba a -
Abies alba b -
Picea abies

Aposeris foetida c +

Calamagrostis arundinacea -
Gymnocarpium dryopteris -
Hieracium murorum -
Solidago virgaurea -
Gentiana asclepiadea -
Oxalis acetosella -

Rhamno-Prunetea

Rosa canina b -
Crataegus laevigata -
Crataegus monogyna

Clematis vitalba c +

Adenostyletalia

Athyrium filix-femina c
Senecio ovatus +
Doronicum austriacum -
Milium effusum -
Aconitum vulparia -
Silene dioica -

Ostale vrste

Alnus glutinosa a -
Rubus idaeus b -
Sambucus racemosa

Rubus hirtus c +

Galeopsis tetrahit -
Polypodium vulgare -
Veronica chamaedrys -
Fragaria vesca -
Ajuga reptans -
Chaerophylum sylvaticum -
Erigeron annuus -
Rubus sp. -
Carex pendula -
Alliaria petiolata -
Hypericum perforatum -
Bromus racemosus -
Cephalanthera rubra -
Chaerophyllum hirsutum -
Geranium phaeum -
Aegopodium podagraria -
Heracleum montanum -
Lathyrus venetus -
Hieracium sphaerocephalum -
Iris graminea -
Galanthus nivalis -

stupac 11 + 10 vrsta u jednome snimku
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E.5. Bukovo-jelove Sume
E.5.1. Panonske bukovo-jelove sume
E.5.1.1. Panonska bukovo-jelova $suma s brdskom vlasuljom

(Festuco drymeiae-Abietetum Vukeli¢ et Bari¢evi¢ 2007)

a. Nomenklaturno-sintaksonomsko odredenje i pregled dosadasnjih istrazivanja

Za panonske bukovo jelove Sume najéeSce je koriSten nevazeéi naziv Abieti-Fagetum
»pannonicum* (Bohm i dr. 1979, Cestar i dr. 1979, Medvedovi¢ 1990, 1991, Vukeli¢ i
Baricevi¢ 1996, Franji¢ i dr. 2001, Dobrovi¢ i dr. 2006), da bi Vukeli¢ i Baricevi¢ (2007) u
nomenklaturno-sintaksonomskoj analizi ovih Suma predlozili naziv Festuco drymeiae-
Abietetum. Uz njihove snimke, u tablici 19 predstavljena su novija istrazivanja Marinovica

(2017).

b. Areal i ekoloske znacajke

Sume bukve i jele u sjevernoj Hrvatskoj prostiru se na priblizno 15.000 ha. Glavni
areal je na Maclju, Medvednici, Papuku, Psunju, dok njihove ostatke nalazimo na vi§im
gorama sjeverozapadne Hrvatske. Tu uspijevaju na silikatnim stijenama povrh kojih se
naj¢eSée nalaze districno smeda tla razli¢ite dubine. Zajednica se rasprostire u visinama od
600 do 1000 m, na svim ekspozicijama i nagibima terena, no na sjevernim se padinama zbog
mikroklimatskih uvjeta i vlage u staniStu spusta do 400 m niZe nego na juznim. Posebno se to
oCituje na Medvednici. Prosje¢na godiSnja temperatura u arealu bukovo-jelovih Suma je
1izmedu 6,5 1 8° C, a koli¢ina padalina je od 900 do 1200 mm (Medvedovi¢ 2001, Seletkovi¢ i
Katu$in 1992). Brojne podatke o panonskim bukovo-jelovim Sumama Hrvatske nalazimo u
monografiji o obi¢noj jeli u Hrvatskoj (Prpi¢, ur. 2001).

Prema Vukeli¢u i Baricevic¢u (2007), asocijacija Festuco drymeiae-Abietetum moze se
ras¢laniti na subasocijacije lunarietosum i festucetosum drymeiae. Prva je na dubljim,
neutrofilnim tlima manjih nagiba i bogatoga je flornoga sastava, druga raste na grebenima i
susim padinama pli¢ega tla, siromasnija je vrstama s potpunom dominacijom vrste Festuca
drymeia u prizemnom sloju.

Bukovo-jelove sume panonske Hrvatske razlikuju se od dinarskih suma bukve i jele
izostankom mnogih vrsta ilirsko-dinarske rasprostranjenosti (primjerice Rhamnus alpinus ssp.
fallax, Calamintha grandiflora, Scopolia carniolica, Omphalodes verna, Geranium nodosum,
Saxifraga rotundifolia, Cardamine Kkitaibelii, Homogyne sylvestris), ali i vrsta ostalih

sintaksonomskih kategorija (Picea abies, Veronica urticifolia, Hordelymus europaeus,
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Cirsium erisithales, Lonicera alpigena). Nadalje, one se i medusobno razlikuju pa u
sastojinama isto¢noga panonskoga gorja na Papuku i Psunju u odnosu na zapadni dio izostaju

Lamium orvala, Sorbus aucuparia i druge vrste.

c. Rasprostranjenost na istrazivanom podrucju i ekoloski uvjeti

Veci dio areala bukovo-jelovih Suma Medvednice nalazi se na gornjim padinama i
vr§noj zoni, no najvece povrSine su na sjeverozapadnim padinama koje teritorijalno ne
pripadaju Gradu Zagrebu. Na istrazivanom podrucju njihov areal na zapadnoj strani zapocinje
iznad Brestovca, nastavlja se kroz vr$nu zonu uz sljemensku cestu i juzne padine do Hunjke, a
odatle nastavlja hrptom do najisto¢nijih predjela oko Kriznoga hrasta i Koprivnjaka (slikovni
prilog 8.4.15.).Veéi kompleksi nalaze se iznad Sumareva groba, u Kaptolskoj $umi, oko

Gorscice 1 drugdje.

Slika 26. Florno bogatstvo panonske bukovo-jelove sume (tip E.5.1.1.) na zaravnima, blazim

padinama i plitkim uvalama

Istrazujuci raspodjelu zemnoalkalijskih kovina na Medvednici, Baksi¢ 1 dr (2015) za Sume
bukve i jele isti¢u: ,,Ova se zajednica pojavljuje na razli¢itim tipovima tala, Sto upucuje da

nije edafski uvjetovana. Najzastupljniji tipovi tala su distri¢ni i eutri¢ni kambisol, na strmim
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nagibima ranker, a u pridancima padina i jarcima luvisol, odnosno koluvij. Litolo§ku podlogu
¢ine para- i ortometamorfiti, bazi¢ne magmatske stijene (dijabazi i spiliti) te mezozojski
klasti¢ni sedimenti. Tlo (naj¢esce eutricni kambisol) povrh bazi¢nih magmatskih stijena
izdvaja se po ve¢em udjelu Ca, Mg, K 1 Na, a time i1 viSom pH vrijednoS¢u®.

U uvodnom dijelu smo istakli da je klima u arealu asocijacije Festuco drymeiae-
Abietetum perhumidna, umjereno hladna (MP Puntjarka), a nadmorske su visine snimljenih
ploha od 700 do 1000 m.

d. Florni sastav

Florni sastav asocijacije prikazan je u fitocenoloskoj tablici 20 na temelju 12 vlastitih
snimaka, a prilozena su i 32 snimka iz prijasnjih istraZivanja. Dio njih obuhvaca i ostale
dijelove Medvednice, a ne samo istrazivano podru¢je. U 12 vlastitih snimaka evidentirano je
99 wvrsta viSega bilja, u svim usporedenim snimcima ukupno 143. Prosjecno je po vlastitim
snimku ustanovljeno 27 vrsta. Florni sastav je po bogatstvu vrsta vrlo heterogen. To je
rezultiralo podjelom na na dvije spomenute subasocijacije, pri ¢emu se u fitocenoloskoj
tablici 19 uocava da snimci 2, 5, 7, 8, 10, 11 pripadaju subasocijaciji festucetosum drymeiae, a
ostali subasocijaciji lunarietosum. Prosje¢ni broj vrsta po snimku u prvoj subasocijaciji iznosi
24, u drugoj 41.

Prosjena pokrovnost sloja drve¢a na snimljenim plohama je 89 %, a u njemu je
prisutno 10 vrsta. Velika je prevlast bukve 1 jele, gotovo redoviti su javor mlije¢, gorski javor,
nesto je rjedi obicni jasen. Sloj grmlja pokriva prosjecno 20 % povrsine snimljenih ploha, u
njemu je ukupno zabiljeZeno 15 vrsta. S frekvencijom iznad 50 % utvrdili smo jelu, bukvu,
javor mlije¢, gorski javor, obi¢ni jasen i malinu. Sloj prizemnoga ras¢a broji 88 vrsta viSega
bilja, prosje¢na pokrovnost snimljenih ploha iznosi 78 %. U vise od 70 % snimaka su Fagus
sylvatica, Festuca drymeia, Dryopteris filix mas, Galium odoratum, Cyclamen purpurascens,
Lamium galeobdolon, Prenanthes purpurea, Cardamine bulbifera, Mycelis muralis, Luzula
luzuloides, Athyrium filix femina, Senecio ovatus i Rubus hirtus.

U flornom sastavu socioloski su najvaznije vrste reda Fagetalia i nizih jedinica,
posebno jugoisto¢noeuropske sveze Aremonio-Fagion. Njihov broj i pokrovnost su manji
nego u dinarskim bukovo-jelovim i bukovim Sumama na karbonatnoj podlozi, no udjel im je
dovoljan za pripadnost svezi Aremonio-Fagion, odnosno njenoj podsvezi Lamio orvalae-

Fagenion.
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Tablica 20. Florni sastav zajednice Festuco drymeiae—Abietetum

1-13 - vlastita istrazivanja

14 - Vukeli¢ i Baric¢evic¢ 2007
15 - Dobrovi¢ i dr. 2006

16 - Marinovic 2017

Broj stupca

Terenski broj snimka
Inklinacija (°)
IzloZenost
Nadmorska visina (m)
Povrsina snimka (m?)
Pokrovnost (%) — a - drvece
b - grmlje

C - prizemno rasce
Broj vrsta (po snimci i
ukupno)

Broj snimaka

Aremonio-Fagion
Daphne laureola

Ruscus hypoglossum
Euonymus latifolius
Cyclamen purpurascens
Cardamine enneaphyllos
Cardamine waldsteinii
Cardamine trifolia
Aremonia agrimonoides
Lamium orvala

Tilio-Acerion

Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Ulmus glabra

Tilia platyphyllos

1 2
31 32
5 30
S I
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400 400
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Acer pseudoplatanus
Acer platanoides
Ulmus glabra

Acer pseudoplatanus
Lunaria rediviva
Glechoma hirsuta
Acer platanoides
Adoxa moschatellina
Geranium robertianum
Polystichun setiferum
Ulmus glabra
Aruncus dioicus
Aconitum vulparia
Polystichum aculeatum
Corydalis solida
Corydalis bulbosa

Fagetalia

Fagus sylvatica
Carpinus betulus
Fraxinus excelsior
Prunus avium

Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Sambucus nigra
Carpinus betulus
Daphne mezereum
Ilex aquifolium
Tilia cordata

Fagus sylvatica
Festuca drymeia
Dryopteris filix mas
Galium odoratum
Cardamine bulbifera
Galeobdolon luteum
Prenanthes purpurea
Mycelis muralis
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Mercurialis perennis
Sanicula europaea
Anemone nemorosa
Viola reichenbachiana
Phyteuma spicatum
Paris quadrifolia
Polygonatum multiflorum
Petasites albus

Circaea lutetiana
Fraxinus excelsior
Epilobium montanum
Euphorbia dulcis
Actaea spicata
Scrophularia nodosa
Carex sylvatica
Heracleum sphondyllium
Symphytum tuberosum
Dryopteris carthusiana
Veronica montana
Carpinus betulus
Campanula trachelium
Heracleum montanum
Scolopendrium vulgare
Pulmonaria officinalis
Asarum europaeum
Euphorbia amygdaloides
Lilium martagon
Epipactis helleborine
Ranunculus auricomus
Salvia glutinosa
Impatiens noli tangere
Festuca gigantea
Chrysosplenium
alternifolium
Cardamine impatiens
Carex pendula
Lathyrus vernus
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Ranunculus lanuginosus

Neottia nidus avis
Allium ursinum
Leucojum vernum

Asplenium scolopendrium

Galanthus nivalis
Bromus ramosus

Quercetalia pubescentis

Fraxinus ornus
Potentilla micrantha

Quercetalia robori-
petraeae

Luzula luzuloides
Veronica officinalis
Festuca heterophylla
Melampyrum pratense
Pteridium aquilinum
Hieracium rotundatum

Querco-Fagetea
Quercus petraea
Taxus baccata
Corylus avellana
Laburnum alpinum
Quercus petraea
Rosa arvensis
Hedera helix

Cephalanthera damasonium

Melica uniflora
Platanthera bifolia
Carex digitata
Moehringia trinervia
Clematis vitalba

Cephalanthera longifolia
Anemone ranunculoides
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Vaccinio-Piceetea

Abies alba

Abies alba

Picea abies

Sorbus aucuparia

Abies alba

Gentiana asclepiadea
Hieracium murorum
Oxalis acetosella
Solidago virgaurea
Dryopteris dilatata
Calamagrostis arundinacea
Gymnocarpium dryopteris
Galium rotundifolium
Aposeris foetida

Sorbus aucuparia

Luzula sylvatica

Adenostyletalia
Senecio ovatus
Athyrium filix-femina
Doronicum austriacum
Milium effusum

Ostale

Rubus idaeus

Pinus strobus

Rubus hirtus

Stachys sylvatica
Fragaria vesca
Galeopsis tetrahit
Veronica chamaedrys
Aegopodium podagraria
Polypodium vulgare
Urtica dioica
Dactylis glomerata
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Eupatorium cannabinum
Anthriscus sylvestris
Atropa bella-donna
Hypericum perforatum
Logfia minima

Torilis japonica

Geum urbanum
Galeopsis speciosa
Cardamine pratensis
Asplenium trichomanes
Chelidonium majus
Cirsium oleraceum
Geranium pheum
Prunella vulgaris
Senecio vulgaris
Verbascum nigrum
Chaerophyllum hirsutum
Lychnis visicaria
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e. Ostale znacajke

Asocijacija Festuco drymeiae-Abietetum ima na istrazivanom podrucju, ali i u
sumskom gospodarstvu sjeverne Hrvatske istaknuto znacenje. Tu mislimo prije svega na
nacin prebornog gospodarenja koji je nepogodniji za stabilnost i ocuvanje cjelokupnog
sumskoga ekosustava i1 pojedinih njegovih ¢lanova. Prebornim gospodarenjem daje se
prednost medusobnim odnosima i svojstvima edifikatorskih vrsta bukve i jele. Sastojine su
kvalitetne, relativno zadovoljavajuceg zdravstvenog stanja, jela se dobro pomladuje i siri svoj
areal spustaju¢i se ispod svoje donje granice i ulazi u bukove sastojine. Na pojedinim
lokalitetima jela je u sloju grmlja iznimno gusta, stabalca su vitalna, pravilne grade i imat ce

edifikatorsku ulogu u buduc¢nosti ovih sastojina.

E.9. Antropogene Sumske sastojine
E.9.1. Sume i $ikare alohtonih vrsta drvec¢a

E.9.1.1. Sastojine bagrema

Prema definiciji, ovaj stani$ni tip obuhvaca spontano proSirene sastojine bagrema
(Robinia pseudoacacia), najcesce razvijene u obliku niskih Suma, Sumaraka ili Sikara. Bagrem
se uzgaja u ophodnji od 70 godina, a naj¢esce je rije¢ o neurednim, heterogenim i teSko
prohodnim sastojinama lose kvalitete, gdje izostaju ili se javljaju u manjim grupama
kvalitetnije vrste drve¢a. U 1 1 2, dobnom razredu nisu propisani Sumksouzgojni radovi, a
dugoro¢ni gospodarski cilj je iskorjenjivanje bagrema kao nepozeljne vrste.

Terenskim istrazivanjima ustanovili smo tri varijante ovoga staniSnoga tipa. U prvoj
varijanti radi se o Cistim bagremicima unutar kojih izostaju autohtone vrste. U drzavnim
Sumama to su sastojine na lokalitetima Mikuli¢ gora, Talani, Jaruga, Bizek 1 Krumpiriste, a u
istonom dijelu to je u Gradecu odsjek 28a na 2,3 ha. PovrSina im je priblizno 35 ha.

U drugoj varijanti bagrem je pojedinacno ili u manjim grupama spontano rasiren u
prirodnim sastojinama koje Cine ostale vrste drveca. NajCeSce je primijeSan u bukovim,
kitnjakovo-grabovim i kitnjakovo-kestenovim Sumama. To su u g.j. ,,Sljeme-Medvedgradske
Sume® predjeli u Jagodiséu, Bizeku, Jarugama, Bliznecu, Kalis¢e-Sredis¢u, Pustodolu,
KraljevaCkom potoku, Rebaru, Medvedgradu, Kulmerovoj gori, Beljacima, Mikuli¢ Gori,
Trtni rebar 1 Talanima, a u gj. ,,Markusevacka gora“ predjeli Kremernica, Krumpiriste i Pod
lazca. PovrSina im je priblizno 100 ha, a bagrem se pojedinacno nalazi i na drugim
loklalitetima, primjerice Adolfovcu. U istocnom dijelu istrazivanog podru¢ja bagrem je

pojedinac¢no primijesan u bukovim i kitnjakovim sastojinama u predjelima Tusti vrh, Vukov
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dol, Gradec i1 Pod lipom na priblizno 90 ha. Ovaj stanisni tip se ne moze okarakterizirati kao

tip E.9.3.9. (MijeSani nasadi autohtonih i alohtonih vrsta Sirokolisnog drveca) jer se ne radi o

nasadima, a autohtona vegetacija dominira (slikovni prilog 8.4.18.).

Slika 27. Bagrem (Robinia pseudoaccacia, tip E.9.1.1.) u heterogenim Sumama iznad Gajnica

U trecoj varijanti bagrem je rasiren u kombinaciji s nasadima autohtonih i alohtonih
cetinjaca - obi¢nim borom u Mikuli¢ Gori i Kulmerovoj gori, a s obi¢nim borom i ariSom na
Mikuli¢ gori u 28 a odsjeku. PovrSina ovih sastojina iznosi oko 40 ha. Ove sastojine ne
mozemo uvrstiti u tip E.9.5.1. (grupimi¢ni Sumski nasadi u sklopu prirodne Sumske
vegetacije) jer se radi 0 nasadima alohtonih vrsta crnogorice, ali ne i nasadima Sirokolisne
bjelogorice, u ovom slucaju bagrema. On je spontano proSiren, a mjeSovite sastojine

ovakvoga tipa nisu zastupljene u Nacionalnoj klasifikaciji stanista.

E.9.2. Nasadi Cetinjaca
Unutar ove Kkategorije svrstane su umjetno podignute sastojine (nasadi) na vec¢im
povrSinama koje su jasno razgraniCene od autohtone vegetacije. U ukupnoj povrSini

pojedinoga odsjeka zastupljeni su od 10 do 25 %.
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E.9.2.1. Nasadi obi¢ne smreke

Nasadi obi¢ne smreke (Picea abies) nalaze se na lokalitetima u Brestovcu i
Kulmerovoj gori unutar panonske Sume bukve i jele 1 na lokalitetima Sveti Jakob 1 Adolfovac
unutar bukovih Suma. U markusevackom dijelu to su kulture na lokalitetima Kerekov breg i

GradiSce. Ukupna povrsina ovoga tipa je priblizno 11 ha.

E.9.2.2. Nasadi crnog bora

Ciste kulture crnoga bora (Pinus nigra) nalaze se u predjelima Bidrovec (odsjek 30 c,
gj. ,MarkuSevacka gora®) i Gradec (odsjek 28f, gj. “Zelinske Sume”), na povrSini od
priblizno 6 ha. Ostale grupimi¢ne sastojine i pojedinacna stabla crnog bora nalaze se unutar

drugih stani$nih tipova.

E.9.2.3. Nasadi obi¢nog bora
Ovaj se staniS$ni tip nalazi na neSto manje od 5 ha kao kultura u predjelima Rebar i
Mikuli¢ gora, a znacajnije grupe su u predjelima Brestovac, Vodice i Lipje — Zakupi u

odsjecima u kojima je bukva glavna vrsta.

E.9.2.6. Mijesani nasadi autohtonih ¢etinjaca

To su podignute Sumske kulture obi¢nog (Pinus sylvestris) i crnog bora (Pinus nigra)
u g. j. “Sljeme Medvedgradske Sume” na lokalitetima Rebar (odjel 11c, 4 ha) i Stara pila
(odjel 4f) gdje je dominantna obi¢na bukva sa udjelom od 75 % u drvnom obujmu. U g. j.
,Markusevacka gora nalaze se u predjelu GradiSce mjeSoviti nasadi obi¢nog i1 crnog bora i

smreke (Picea abies). To je odsjek 30f, a povrsina je 1,5 ha.

E.9.2.7. Cisti nasadi alohtonih ¢etinja¢a

Taj stani$ni tip obuhvaca kulture arisa (Larix decidua) u g.. ,Sljeme -
Medvedgradske $ume* na lokalitetima Lamparje — Sokot, Duplje i Sveti Jakob (odsjeci 34e,
43f 1 25c), na pribliznoj povrSini od 8 ha. Prema OrSani¢u (1995) kulture ariSa su na
Medvednici pokazale dobre rezultate, posebice glede povratka autohtone vegetacije. To se
vidi u 34e odsjeku gj. ,,Sljeme — Medvedgradske Sume* gdje sadnja ariSa mjestimi¢no nije
uspjela pa prevladavaju pionirske vrste s dominacijom gorskoga javora. U ovaj tip mozemo

svrstati i kulture borovca (Pinus strobus) u Gradecu na cca 4 ha. Borovac je pojedinacno u

Sumama na podrucju Kralji¢ina zdenca, Vukovu dolu, rjede drugdje.

139



E.9.2.9. Mijesani nasadi autohtonih i alohtonih vrsta Cetinjaca

Ovaj tip obuhvaca kulturu obi¢nog bora s primjesama crnog bora i ariSa u Mikuli¢ gori
(cca 5 ha), zatim smreke 1 ariSa na Kralji¢inu zdencu, te mjeSovite nasade alohtonih i
autohtonih Cetinjaca (ari§, obi¢ni bor, smreka) na Pustodolu i Kralji¢inu zdencu (odsjeci 12f 1
20 d). U markusevackom dijelu istrazivanog podrucja u predjelu Pecovje (29d) osnovana je

mjesovita kultura smreke i ari$a na povrsini od 2 ha (slikovni prilog 8.4.19. i 8.4.20.).

Slika 28. Antropogenizirani nasadi ¢etinjaca u predjelu Gradec u G.j. Zelinska gora

E.9.4. MjeSoviti nasadi Cetinjaca i Sirokolisnog drveca
E.9.4.2. MjeSoviti nasadi Cetinjaca i Sirokolisnog drveca s alohtonim vrstama

Ovo je veoma rijedak stani$ni tip, njime se moZe oznaliti mjeSovita sastojina ariSa

(nije uspjelo poSumljavanje) i bagrema na lokalitetu Punjekov gaj na povrsini od 3 ha.
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E.9.5. Sumski nasadi s prirodnom $umskom vegetacijom

E.9.5.1. Grupimic¢ni Sumski nasadi u sklopu prirodne Sumske vegetacije

Ovaj staniSni tip s manjim grupama i primjesama nasada relativno je Siroko
rasprostranjen na istrazivanom podru¢ju. Najces¢e se radi o nasadima kod kojih podizanje
nije u potpunosti uspjelo na cijeloj povrsini, pa se izmedu grupa razvila autohtona vegetacija.
Dobar primjer za to je odnos smreke 1 bukve u predjelu Adolfovac. Ovisno o vrsti drveca s
kojom je nasad osnovan, razlikujemo vise varijanti. Grupe smreke unutar bukve 1 jele nalaze
se u Brestovcu i Krekovu bregu, u okviru bukovih Suma na Adolfovcu, Svetome Jakobu i
Staroj pili, a u u sastavu kitnjaka i kestena na Tustome vrhu. Crni bor je unutar Sume kitnjaka
1 graba na DeZmanovcu, unutar bukve na grebenu povise Snopljaka i unutar acidofilne
kitnjakove Sume na lokalitetu Lipje — Zakupi. Grupe obi¢noga bora su u 2e odsjeku g.j.
»dljeme — Medvedgradske Sume* na Adolfovcu.

MjesSovite grupe crnogorice unutar autohtone vegetacije ¢ine nasadi obi¢noga i crnoga
bora u Pustodolu, Zakupima, Rebaru, mjeSovite grupe borovca i obi¢noga bora su na Falatu i
Vrapcak — Streliste, a smjesa duglazije, obi¢noga bora i smreke su u sastavu bukovo-jelove
Sume u 4a odsjeku g.j. ,,Sljeme — Medvedgradske Sume*.

U gj. “Markusevacka gora” grupe obi¢noga i crnoga bora i smreke rasprostiru se u
sastojinama hrasta kitnjaka, a mjesovite grupe obi¢noga i crnoga bora i ariSa u Sumi hrasta

kitnjaka 1 obi¢noga graba. Ove povrsine su priblizno 5 ha.

E.9.5.2. Stablimi¢ni Sumski nasadi u sklopu prirodne Sumske vegetacije

Stani$ni tip sa stablimi¢nim i pojedina¢nim rasporedom autohtonih i alohtonih vrsta
koje su koriStene kod podizanja nasada takoder je znatno rasprostranjen, no vecinu tih
sastojina treba kartirati kao staniSne tipove primarne autohtone vegetacije. PrimijeSane vrste
1z nasada zastupljene su na cijeloj povrsini najcesce do 5 %.

Ovisno o vrsti koriStenoj u podizanju nasada, takoder razlikujemo viSe varijanti.
Sastojine sa stablimi¢nim rasporedom smreke nalaze se unutar bukovo-jelovih Suma na
predjelima Brestovac i Slijeme Cardak u zapadnom dijelu istrazivanoga podrudja, te
lokalitetima Vudrenjak, Krekov breg, Kré¢marnica, cer Hornjak 1 KrumpiriSte u
Markusevackoj gori. Ista varijanta smrekovih nasada, ali unutar bukovih Suma nalazi se na
Lonjs¢ini 1 Kralji¢inu zdencu, a u sklopu sastojina hrasta kitnjaka na lokalitetima Mle¢no
vrelo 1 Mrzli. Obicni se bor u pojedinacno ili manjim nevezanim skupinama nalazi u sklopu

bukovih Suma na Kralji¢inu zdencu 1 Adolfovcu, a unutar acidofilnih sastojina hrasta kitnjaka
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na Mikuli¢ gori (odsjek 36¢). U sastavu Suma hrsta kitnjaka i obi¢noga graba nalazi se na
manjoj povrsini kod Talana (36g odsjek u g.j. “Sljeme — Medvedgradske sume”). Crni bor se
nalazi u predjelu Gracec u sastavu Sume kitnjaka 1 kestena (12¢ odsjek g.j. “Markusevacka
gora”). Pojedinacna stabla obi¢noga i crnoga bora s bagremom rastu u sastavu kitnjakovo-

bukovo-grabovih Suma u predjelu Visin breg na priblizno 6 ha.
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5. RASPRAVA

Nakon analize fitocenoloskih odnosa i sintaksonomskoga polozaja istrazenih Sumskih
zajednica, vazno je njihovo povezivanje i svrstavanje u sustav Nacionalne klasifikacije
staniSta Republike Hrvatske, u mrezu Natura 2000 i ostale klasifikacije koje se u EU koriste
za oCuvanje Sumskih staniSta, zatim biljnih 1 Zivotinjskih vrsta. U tu smo svrhu odredili
kriterije za prilagodbu rezultata fitocenoloskih istrazivanja i njihovo interpretiranje prema
ciljevima istrazivanja. Analizirani kriteriji pruzaju moguénost prepoznavanja tipa na terenu,
njegov opis, razgraniCenje od ostalih tipova, kartiranje, pracenje promjena i druge
mogucnosti.

PolaziSte za prepoznavanje i prostorno razgrani¢enje tipova je svakako njihov florni
sastav, pri ¢emu najvazniju ulogu imaju dijagnosticke vrste. Tipovi su nakon definiranja
svrstani u odgovaraju¢e medunarodne klasifikacije uz isticanje zasti¢enih biljnih vrsta. Veci
dio podataka za ove postupke proizlazi iz vlastitih terenskih snimaka i njihove analize, a ostali
dio iz interpretacije znanstvene, stru¢ne, zakonodavne i ostale literature koja se odnosi na ovu

problematiku.

5.1. Fitocenoloski odnosi

Sinsistematski polozaj 14 opisanih sumskih asocijacija uskladen je sa sinsistematskim
pregledom sumske vegetacije Hrvatske (Vukeli¢ 2012). To je uglavnom tradicionalan pristup
sukladan vecini europskih sintaksonomskih Klasifikacija. U meduvremenu su predlozena i
drugacija rjesenja prema kojima se bitno mijenja nomenklatura, autorstvo pa i same kategorije
(Mucina i dr. 2016, Skvorc i dr. 2017).

Sinsistematski polozaj istrazenih sumskih zajednica:

Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937
Fagetalia sylvaticae Pawl. in Pawl. et al. 1928
Alnion incanae Pawl. in Pawl. et al. 1928
Alnenion glutinoso-incanae Oberd. 1953
Carici brizoidi-Alnetum glutinosae Horvat 1938
Erythronio-Carpinion betuli (Horvat 1938) Marinc¢ek in Wallnofer et al. 1993
Epimedio-Carpinetum betuli (Horvat 1938) Borhidi 1963
Festuco drymeiae-Carpinetum betuli Vukeli¢ 1991 ex Marinc¢ek 1994
Fagion sylvaticae Luquet 1926
Luzulo luzuloidis-Fagenion (Lohm. et Tx. 1954) Oberd. 1957

143



Luzulo luzuloidis-Fagetum sylvaticae Meusel 1937
Castaneo sativae-Fagetum Marinéek et Zupanci¢ (1979) 1995
Galio odorati-Fagenion (Tx. 1955) Th. Miiller 1966

Cephalanthero longifoliae-Fagetum sylvaticae Vukeli¢, Bari¢evi¢ et Sapi¢
2012

Aremonio-Fagion (Horvat 1938) Borhidi in Torek, Podani et Borhidi 1989

Lamio orvalae-Fagenion (Borhidi 1963) Marincek et al. 1993

Lamio orvalae-Fagetum sylvaticae (Horvat 1938) Borhidi 1963
Festuco drymeiae-Abietetum Vukeli¢ et Bari¢evi¢ 2007

Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani Klika 1955
Chrysanthemo macrophylli-Aceretum pseudoplatani (Horvat 1938)
Borhidi 1963
Tilio platyphylli-Taxetum Glavac¢ 1958

Quercetalia robori-petraeae Tx. (1931) 1937

Quercion robori-petraeae Br.-Bl. 1932
Querco-Castaneetum sativae Horvat 1938
Potentillo micranthae-Quercetum petraeae (Vukeli¢ 1991) Vukeli¢, Baricevi¢
et Sapi¢ in Stupar et al. 2015

Quercetalia pubescentis Klika 1933

Ostryo-Carpinion orientalis Horvat (1954) 1958
Querco pubescenti-Ostryetum carpinifoliae Horvat 1938

Quercion pubescenti-petraeae Br.-Bl. 1932

Lathyro nigri-Quercetum petraeae Horvat (1938) 1958

Iz ovoga pregleda i dosadasnjih fitocenoloskih istraZivanja proizlazi da ¢e se Cetiri
sintaksona mo¢i veoma jednostavno ustanoviti, opisati i razgrani€iti — ve¢ prema potrebama.
To su Suma crne johe (Carici brizoidi-Alnetum glutinosae), Suma lipe i tise (Tilio-Taxetum),
Suma gorskoga javora i mjesecarke (Lunario redivivae-Aceretum pseudoplatani) i Suma hrasta
medunca i crnoga graba (Querco pubescenti-Ostryetum carpinifoliae). Kod ostalih tipova
moguce su poteSko¢e u njihovom prepoznavanju i razgraniCavanju pa ¢e biti detaljnije
medusobno usporedeni 1 analizirani. Pri tome su podijeljeni u dvije skupine, prema
edifikatorskoj vrsti drveca. Prvo skupinu ¢ini 5 zajednica u kojima je dominantna vrsta obi¢na
bukva, drugu skupinu ¢ini 5 asocijacija u kojima je dominantan hrast kitnjak. StatistiCka

obrada zajednica unutar skupina obuhvaca njihovu usporedbu s rezultatima ostalih
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istrazivanja, njihovu medusobnu usporedbu na temelju vlastitih fitocenoloskih snimaka,

izdvajanje dijagnostickih vrsta i odredivanje drugih znacajki.

5.1.1. Odnosi unutar Sumskih zajednica obi¢ne bukve

Obi¢na je bukva edifikatorska ili subedifikatorska vrsta u 5 asocijacija koje su
obuhvacene sa 39 vlastitih fitocenoloSkih snimaka. U njima je zabiljezeno 169 vrsta viSega
bilja. Asocijacije su odredene na temelju opisa u dosadaS$njoj literaturi i Nacionalnoj
klasifikaciji staniSta, kao i na temelju vlastitoga fitocenoloskoga shvacanja. One su
redosljedom prema NKS Klasifikaciji Cephalanthero longifoliae-Fagetum sylvaticae, Luzulo-
Fagetum sylvaticae, Castaneo-Fagetum sylvaticae, Lamio orvalae-Fagetum sylvaticae i
Festuco drymeiae-Abietetum albae. Prve tri zajednice svrstane su u srednjoeuropsku svezu
Fagion sylvaticae, posljednje dvije u ilirske bukove Sume sveze Aremonio-Fagion sylvaticae.

Za vlastite snimke u pet navedenih asocijacija odredeni su stupnjevi udjela (stupci 1,
4,6, 91 12 na dendrogramu 1), a u analizu je osim njih uzeto jo§ 10 stupaca istih zajednica sa
Medvednice i odgovarajucih susjednih podrucja. Klasterska je analiza pokazala vrlo dobro
uklapanje naSih rezultata, odnosno identifikaciju Sumskih zajednica sa prijaSnjim
istrazivanjima 1 Nacionalnom klasifikacijom staniSta. Na visokoj razini se razdvajaju
acidofilne od neutrofilno-bazofilnih bukovih Suma, na najnizoj razini se ocekivano razdvajaju

zajednice Lamio orvalae-Fagetum i Cephalanthero-Fagetum.
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Slika 29. Dendrogram sintaksona obi¢ne bukve:
Cephalanthero-Fagetum - 1. vlastita istraZivanja, 2. Oréik 2017, 3. Sapi¢ 2012

Luzulo-Fagetum - 4. vlastita istraZivanja, 5. Vukeli¢ i dr. 2011
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Castaneo-Fagetum - 6. vlastita istrazivanja, 7. Medak 2009, 8. Sapi¢ 2012

Lamio orvalae-Fagetum - 9. vlastita istrazivanja, 10. Vukeli¢ i dr. 2011, 11. Kova¢ 2014
Festuco-Abietetum - 12. vlastita istraZivanja, 13. Vukeli¢ i Bari¢evi¢ 2007, 14. Dobrovi¢ i dr. 2006, 15.
Marinovi¢ 2017

Druga faza statisticke analize obuhvatila je odredivanje dijagnostickih vrsta za pet
bukovih sintaksona. One su odredene prema kriterijima navedenima u metodologiji
istrazivanja (odjeljak 3.4.). U tablici 21 navedene su vrste koje prema statistiCkoj analizi
(frekvencija > 50 % 1 phi koeficijent > 40) imaju dijagnosticki znacaj, ostale su navedene u
analizi sinopticke tablice, prilog 8.2. Dijagnosti¢ke vrste za pojedine tipove s dominacijom
obi¢ne bukve navedene su u poglavlju 5.2. i tablici 22. Rezultati pokazuju da u stani$nim

tipovima obi¢ne bukve ukupno 47 vrsta ima dijagnosticki znacaj.

Tablica 21. Sinopticka tablica s frekvencijom vrsta (%) i fidelity koeficijentom za sintaksone
obi¢ne bukve:

1. Luzulo-Fagetum, 2. Cephalanthero-Fagetum, 3. Castaneo-Fagetum, 4. Lamio orvalae-
Fagetum, 5. Festuco drymeiae-Abietetum;

Group No. 1 2 3 4 5
No. of relevés 7 10 5 8 12

Dijagnosticke vrste za jedan sintakson

Luzula forsteri 43 61.2 . . . A
Festuca drymeia .o 100 5.9 20 — 38 - 83 35-2
Carex pilosa .o 50 49.0 . 25 14.0 .o
Galium sylvaticum 29 80 48.3 . 62 29:8 .o
Castanea sativa 29 - 20 100 68-6 25 - A
Castanea sativa 71 257 20 " 100 54.4 38 .o
Castanea sativa .o .o 40 48.1 12 33 .o
Lamium orvala - 30 - 100 74-¢ 25
Hacquetia epipactis - 10 - - 62 68.2 -
Aposeris foetida - 20 24 - 62 57.5 8
Prunus avium - 30 4.8 e 62 56.7 -
Prunus avium . 10 13-3 - 12 19:3 -
Prunus avium .o 10 °-° - 25 35.3 -
Melica uniflora . 20 20 75 552 17 -
Abies alba . 10 —- . 12 — 100 87.8
Abies alba .o .o . .o 75 84.0
Senecio ovatus - 10 — - 25 3.6 75 64.0
Lunaria rediviva .o .o . 25 11.2 58 55.9
Abies alba 29 - 50 °-3 20 25 - 100 55-6
Galeobdolon luteum .o 20 — - 25 3-2 67 53.2
Doronicum austriacum .o 20 24 - 12 —- 58 52.1
Glechoma hirsuta . 10 — T - 42 515
Phyteuma spicatum . 10 — A A 42 515
Fraxinus excelsior .o .o . 50 3t-° 67 51.2
Fraxinus excelsior .o . .o 12 58 33 41.9
Fraxinus excelsior .o .o . 12 95 25 33.2
Dentaria trifolia - - - 25 14.0 50 49.0
Dijagnosticke vrste za visSe sintaksona

Vaccinium myrtillus 86 44.6 10 — 100 s8.4 . .
Pteridium aquilinum 86 419 30 - 80 361 25 - .ot
Melampyrum pratense 43 18.9 20 — 60 384 . 8 -
Pulmonaria officinalis .o 40 215 .o 62 48-6 8 -
Platanthera bifolia .o 30 -2 = 50 424 8
Vicia oroboides . 40 28.6 - 50 41.6 .
Acer pseudoplatanus - - - 25 17.2 42 41.7
Acer pseudoplatanus - 30 - - 50 22.7 67 41.0
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Acer pseudoplatanus . 70 22-0 20 75 27-0 75 27.0

Dryopteris filix-mas 14 — 30 - .o 62 25-2 83 46.7
Dentaria bulbifera . 70 262 .o 75 312 75 312
Athyrium filix-femina 14 - 20 .o 62 31.8 67 36-2
Cyclamen purpurascens 14 - 60 152 .o 75 30.3 75 30.3
Mycelis muralis .o 30 . 88 °2:5 67 30-9
Mercurialis perennis .o 10 —- Lo 62 41.3 58 36.6
Polygonatum multiflorum .o 20 .o 50 33-2 42 23.2
Anemone nemorosa . 30 20 - 75 41.9 50 15.7
Galium odoratum 14 - 100 414 20 - 88 28.6 75 15.9

5.1.2. Odnosi unutar Sumskih zajednica hrasta kitnjaka

Hrast kitnjak je edifikatorska ili subedifikatorska vrsta u 5 asocijacija koje su
obuhvacdene sa 34 vlastitita fitocenoloska snimka. Oni su analizirani u pet sinoptic¢kih stupaca
na klasterskom dendrogramu br. 2 (stupci 1, 4, 7, 10 i 13), a osim njih u usporednu analizu su
uzeti rezultati drugih istraZivanja istih vegetacijskih tipova s Medvednice i sli¢nih susjednih
podrugja (oznake 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11 i 12 na dendrogramu 2). One su redosljedom prema NKS
Klasifikaciji Epimedio-Carpinetum betuli, Festuco drymeiae-Carpinetum betuli, Querco-
Castaneetum sativae, Potentillo micranthae-Quercetum petraeae i Lathyro-Quercetum
petraeae. Prve dvije zajednice svrstane su u svezu ilirskih hrastovo-grabovih Suma
Erythronio-Carpinion, druge dvije u srednjoeuropsku svezu acidofilnih hrastovih Suma
Quercion robori-petraeae, dok je Suma kitnjaka i crnoga grahora u termofilnoj svezi
hrastovih kontinentalnih Suma Quercion pubescenti-petraeae.

Upravo je tako klasterska analiza na visokoj razini odvojila tri grupe usporedivanih
sintaksona. Glede vlastitih fitocenoloskih snimaka, acidofilne zajednice Querco-Castaneetum
sativae i Potentillo micranthae-Quercetum petraeae pokazuju veoma dobro poklapanje nasih
rezultata s ranijim istraZivanjima, zajednica kitnjaka 1 crnoga grahora je na visokoj razini
izdvojena od ostalih, dok razdvajanje asocijacija Epimedio-Carpinetum betuli i Festuco
drymeiae-Carpinetum betuli nije tako jasno. To se prije svega odnosi ha stupac br 2 koji
predstavlja sintezu Vukeli¢evih (1991) istrazivanja ilirskih Suma hrasta kitnjaka 1 obicnoga
graba u sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Ona su prema ovoj analizi svrstane u subklaster sa
zajednicom Festuco drymeiae-Carpinetum. Medutim, analiza ranijih istrazivanja nije cilj

ovoga rada.

147



Group average

[Resemblance: 517 Bray Curtis similarit

20T Group
Epimedio-Carpinetum

¥ Festuco-Carpinetum
Querco-Castaneetum

4 Potentillo-Quercetum

# Lathyro-Quercetum petracas

40+

Similarity
@
(=]
|
T

00—

hd
@

) v
=

Samples

Slika 30. Dendrogram sintaksona hrasta kitnjaka:

Epimedio-Carpinetum - 1. vlastita istrazivanja, 2. Vukeli¢ 1991, 3. Horvat 1938
Festuco-Carpinetum - 4. vlastita istrazivanja, 5. Vukeli¢ 1991, 6. G. Horvat 2011
Querco-Castaneetum - 7. vlastita istrazivanja, 8. Vukeli¢ 1991, 9. Horvat 1938
Potentillo-Quercetum - 10. vlastita istrazivanja, 11. Vukeli¢ 1991, 12. Jurki¢ 2010

Lathyro-Quercetum - 13. vlastita istrazivanja

Druga je faza statisticke analize obuhvatila, identi¢no kao i kod bukovih Suma,
odredivanje kombinacije dijagnostiCkih vrsta za pet sintaksona hrasta kitnjaka prema
metodologiji iz poglavlja 3.4. Na temelju 34 fitocenoloska snimka sa 192 vrste visega bilja,
izdvojeno je 60 vrsta dijagnostickoga znacaja (tablice 21 i 22). Analiza sinopticke tablice data
je u prilogu 8.3.

Tablica 22. Sinopticka tablica sa frekvencijom vrsta (%) i fidelity koeficijentom za sintaksone

hrasta kitnjaka:
1. Epimedio-Carpinetum, 2. Potentillo micranthae-Quercetum, 3. Lathyro-Quercetum, 4. Querco-Castaneetum,

5. Festuco drymeiae-Carpinetum;

Broj sintaksona: 1 2 3 4 5

Broj snimaka: 11 5 5 5 8

Crataegus laevigata 73 82.5 - - .o .o
Prunus avium 64 67.4 - T . 12 —
Prunus avium 73 42.9 . 20 20 —- 50 18-¢
Aposeris foetida 100 63-2 . 20 60 22:1 12 -
Asarum europaeum 82 59.3 . .o 60 31 -
Anemone nemorosa 91 s8.3 20 — 20 20 - 25
Pulmonaria officinalis 91 54.9 . 40 24 20 —- 38
Epimedium alpinum 82 53.6 .o 40 &7 .o 38 60
Hacquetia epipactis 73 50.6 . 40 13-° . 25
Viola reichenbachiana 82 50.0 20 — 20 . 50 6.5
Acer pseudoplatanus (b) 82 68.0 .o . .o 38 16.0
Festuca heterophylla .o 100 66.7 20 60 250 .o
Lychnis viscaria .o 60 60.0 . 20 °-° .o
Hieracium racemosum 18 - 100 514 40 60 114 25
Cruciata glabra 9 - 80 51.0 20 40 8.2 12 -~
Carex flacca 9 - .o 100 94-¢ . .
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Ostrya carpinifolia . . 80 87.3
Ostrya carpinifolia . . 80 87.3
Hepatica nobilis 27 21 . 100 85-6

Tanacetum corymbosum . .o 100 83.3 20 - 12 -
Vincetoxicum hirundinaria . . 60 73.9 -

Pyrus pyraster . . 60 73.9

Cornus mas 27 71 A 80 71.3

Rosa canina agg. 45 23.5 . 80 63.3

Viburnum lantana 45 23.5 A 80 63.3 . .
Crataegus monogyna 36 °0 . 80 57-4 .o 25
Lathyrus niger 36 80 317 100 51-8 .o 25
Primula vulgaris 18 - .o 60 50.8 20 -

Castanea sativa 18 - 40 °-° . 100 73.5 .
Castanea sativa 9 80 322 . 100 52.2 50 22
Castanea sativa .o 60 30-7 . 60 30.7 38 6°
Solidago virgaurea .o 40 187 .o 80 65-6 .o
Hieracium murorum 18 - 60 89 40 100 48.9 38
Festuca drymeia 9 - 40 ©-° 20 .o 100 69-9
Carex pilosa 45 16.1 . 20 .o 88 61.8

5.2. Dijagnosticke vrste za odredivanje staniSnog tipa

Ova cjelina donosi popis biljnih vrsta presudnih za odredivanje odnosno
prepoznavanje pojedinoga stani$nog tipa. Kao $to je objasnjeno u poglavlju metodologija
istrazivanja (poglevlje 3.4.), kriterij za njihov odabir bila je zastupljenost na barem 60 %
snimaka Kkoji su uzeti u obzir za analizu, ili da barem na tre¢ini snimaka imaju pokrovnost > 3
(pokrovnost na snimku iznad 25 %). Kod 10 stani$nih tipova obi¢ne bukve i hrasta kitnjaka
uzet je u obzir i treci kriterij, a to je frekvencija iznad 50 % i fidelity indeks ve¢i od 40.

U popisu vrsta po staniSnim tipovima, podebljano su oznacene najvaznije (presudne)
vrste u determinaciji i kartiranju pojedinoga tipa. Kod nekih tipova za to je dovoljna jedna ili
nekoliko edifikatorskih vrsta iz sloja drveca. To je primjerice stanisni tip crne johe, zatim lipe
1 tise, medunca 1 crnoga graba, bukve 1 jele, plemenitih listaca 1 drugih. Neki su srodni tipovi
vrlo sli¢ni prema dijagnostickim vrstama (pr. Suma bukve s bekicom i1 Suma bukve s pitomim

kestenom) pa je za razdvajanje presudna prisutnost edifikatorskih vrsta iz sloja drveca.

E.2.1.3. Suma crne johe s blijedozuékastim $asem

Drvece i grmlje: Alnus glutinosa (a,b), Carpinus betulus (a,b)

Grmlje: Sambucus nigra, Viburnum opulus, Acer campestre, Corylus avellana, Euonymus
europaeus, Crataegus monogyna,

Prizemno rasc¢e: Carex brizoides, Cardamine pratensis, Deschampsia cespitosa, Dryopteris
carthusiana, Ranunculus ficaria, Filipendula ulmaria, Rubus hirtus, Aegopodium podagraria,
Angelica sylvestris, Asarum europaeum, Galeopsis tetrahit, Hedera helix, Symphytum

tuberosum.
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Dijagnosticke vrste odredene su na temelju 5 vlastitih i 3 snimke I. Horvata iz 1938
godine prilikom opisa zajednice. Vecina ih na istrazivanom podrucju ima dijagnosticki znacaj

samo za ovaj stanisni tip pa je on lako prepoznatljiv.

E.3.1.5. Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba

Ovaj je tip bogatog flornoga sastava $to se odrazava i u najveéem broju dijagnostic¢kih
vrsta. Medu njima je 6 vrsta ilirskog flornog geoelementa (Lonicera caprifolium, Aposeris
foetida, Cyclamen purpurascens, Epimedium alpinum, Hacquetia epipactis, Lamium orvala).
Drvece i grmlje: Quercus petraea (a-c), Carpinus betulus (a,b), Fagus sylvatica (a,b), Prunus
avium (a,b), Acer pseudoplatanus (a,b), Acer platanoides (a,b),
Grmlje: Lonicera caprifolium, Crataegus laevigata
Prizemno ras¢e: Epimedium alpinum, Cyclamen purpurascens, Hacquetia epipactis,
Lamium orvala, Aposeris foetida, Anemone nemorosa, Hedera helix, Pulmonaria officinalis,
Rubus hirtus, Symphytum tuberosum, Cardamine bulbifera, Viola reichenbachiana, Asarum
europaeum, Convallaria majalis, Lathyrus vernus, Euphorbia dulcis, Polygonatum

multiflorum, Pteridium aquilinum, Carex pilosa

E.3.1.6. Suma hrasta kitnjaka i obiénoga graba s vlasuljom

U fitocenoloskoj tablici 8 predstavljeno je 8 vlastitin snimaka prema kojima su
sljedece vrste dijagnosti¢ke vaznosti:
Drvece i grmlje: Quercus petraea (a-c), Carpinus betulus (a-c), Fagus sylvatica (a-c),
Fraxinus ornus (a,b), Acer pseudoplatanus (a,b),
Prizemno ras¢e: Festuca drymeia, Carex pilosa, Cardamine bulbifera, Galium odoratum,
Rubus hirtus, Hedera helix i Galium sylvaticum. Kompozicija ovih vrsta poklapa se s
rezultatima kompariranih istrazivanja s Kalnika (Vukeli¢ 1991, G. Horvat 2011). Na
Medvednici je veéi postotak zastupljenosti vrsta Fraxinus ornus i Galium sylvaticum. Ostalih
10 vrsta prema istim kriterijima pokazuju dijagnosticki znacaj za staniSni tip na velikom
dijelu njegova areala sjeverne Hrvatske.

U odnosu na povezani tip E.3.1.5., ovaj tip ima znacajno siromasniji florni sastav i
veci udjel bukve u drvecu 1 grmlju. Znatno je smanjen broj i udjel ilirskih vrsta, a u
jednoli¢nom i lako prepoznatljivom prizemnom sloju potpuno prevladavaju Festuca drymeia i

Carex pilosa.
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Tablica 23. Popis dijagnostic¢kih vrsta

Stani$ni tip

Broj vrsta

Drvecée i grmlje
Abies alba

Acer campestre
Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Alnus glutinosa
Castanea sativa
Carpinus betulus
Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Fraxinus ornus
Ostrya carpinifolia
Prunus avium
Quercus petraea
Quercus pubescans
Sorbus aria

Sorbus torminalis
Taxus baccata
Tilia platyphyllos
Ulmus glabra

Grmlje

Acer campestre

Acer pseudoplatanus
Carpinus betulus
Castanea sativa
Cornus mas

Corylus avellana
Crataegus monogyna
Crataegus laevigata
Euonymus europaeus
Euonymus latifolius

E.2.1.3.
21

E.3.15.
27

E.3.1.6.
12

E3.2.1.
17

E3.2.2.
16

E34.1.
23

E.3538.
17

E.4.1.2.
11

E.4.4.2.
35

E.4.43.
30

E.45.1.
26

E5.1.1.
21

frekven.
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Genista germanica
Genista tinctoria
Ligustrum vulgare
Lonicera caprifolium
Pyrus pyraster
Rhamnus cathartica
Rosa arvensis

Rosa cannina

Rubus idaeus

Rubus plicatus
Sambucus nigra
Sorbus torminalis
Staphylea pinnata
Viburnum lantana
Viburnum opulus
Vaccinium myrtillus
Prizemno rasce
Aconitum vulparia
Aegopodium podagraria
Angelica sylvestris
Anemone nemorosa
Aposeris foetida
Asarum europaeum
Asplenium trichomanes
Athyrium filix-femina
Campanula persicifolia
Campanula trachelium
Cardamine enneaphyllos
Cardamine bulbifera
Cardamine pratensis
Cardamine trifolia
Cardaminopsis arenosa
Carex brizoides

Carex digitata

Carex flacca

Carex pilosa

Cephalanthera longifolia

NP RNRPNOWRRRRRERRNDN®ER

P o NMNPEPE PR R P ORPRPRRPR®OEFPND®O®WEREPRPPRP

152




Chaerophyllum hirsutum
Convallaria majalis
Cruciata glabra
Cyclamen purpurascens
Deschampsia cespitosa
Doronicum austriacum
Dryopteris carthusiana
Dryopteris filix-mas
Epilobium montanum
Epimedium alpinum
Euphorbia dulcis
Festuca drymeia
Festuca heterophylla
Filipendula ulmaria
Fragaria vesca
Galeopsis tetrahit
Galium lucidum
Galium odoratum
Galium sylvaticum
Gentiana asclepiadea
Geranium robertianum
Glechoma hirsuta
Hacquetia epipactis
Hedera helix

Hepatica nobilis
Heracleum sphondyllium
Hieracium murorum
Hieracium racemosum
Impatiens noli-tangere
Lamium galeobdolon
Lamium orvala
Lapsana communis
Lathyrus niger
Lathyrus vernus
Lunaria rediviva
Luzula luzuloides
Melica uniflora
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Mercurialis perennis
Melampyrum pratense
Melittis melissophyllum
Moehringia muscosa
Mycelis muralis

Paris quadrifolia

Petasites albus
Platanthera bifolia
Polygonatum multiflorum
Polypodium vulgare
Prenanthes purpurea
Primula vulgaris
Pteridium aquilinum
Pulmonaria officinalis
Quercus petraea
Ranunculus ficaria

Rubus hirtus

Scroplularia nodosa
Sedum telaphium maximum
Senetio ovatus

Serratula tinctoria

Silene dioica

Solidago virgaurea
Symphytum tuberosum
Tamus communis
Tanacetum corymbosum
Tanacetum macrophyllum
Urtica dioica

Vicia oroboides
Vincetoxicum hirundinaria
Viola reichenbachiana
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E.3.2.1. MjeSovita Suma hrasta kitnjaka i pitomoga kestena

Dijagnosticke vrste odredene su na temelju 5 vlastitih snimaka i 16 iz prijasnjih
istrazivanja (Vukeli¢ 1991, Horvat 1938).
Drvece i grmlje: Castanea sativa (a-c), Quercus petraea (a-c), Fagus sylvatica (a,b),
Carpinus betulus (a)
Grmlje: Vaccinium myrtillus, Genista tinctoria, Genista germanica, Sorbus torminalis
Prizemno ras¢e: Luzula luzuloides, Melampyrum pratense, Hieracium murorum, Aposeris
foetida, Pteridium aquilinum, Euphorbia dulcis, Galium sylvaticum, Convallaria majalis,

Solidago virgaurea.

E.3.2.2. Suma hrasta kitnjaka sa sitnocvjetim petoprstom

Dijagnosticke vrste odredene su na temelju 5 vlastitih snimaka 1 30 iz prijasnjih
istrazivanja (Vukeli¢ 1991, Jurki¢ 2009).
Drvece i grmlje: Quercus petraea (a-c), Fraxinus ornus (a-b), Castanea sativa (a-b)
Grmlje: Genista tinctoria, Carpinus betulus,
Prizemno raS¢e: Festuca heterophylla, Luzula luzuloides, Hieracium racemosum,
Melampyrum pratense, Hieracium murorum, Tanacetum corymbosum, Lathyrus niger,
Campanula persicifolia, Galium sylvaticum, Cruciata glabra, Tamus communis,

Ovaj tip u odnosu na Sumu hrasta kitnjaka 1 pitomoga kestena sadrzi u prizemnome
sloju termofilnije vrste (Campanula persicifolia, Lathyrus niger, Tanacetum corymbosum)
izostaju mezofilne (primjerice Carpinus betulus), kesten i bukva imaju znatno manju

pokrovnost i slabije su vitalnosti.

E.3.4.1. Termofilna Suma hrasta kitnjaka s crnim grahorom

Drvece i grmlje: Quercus petraea (a), Fraxinus ornus (a,b), Sorbus torminalis (a,b), Ostrya
carpinifolia (a,b), Acer campestre (a)

Grmlje: Viburnum lantana, Cornus mas, Crataegus monogyna, Ligustrum vulgare,
Lonicera caprifolium, Pyrus pyraster

Prizemno ras¢e: Lathyrus niger, Tanacetum corymbosum, Tamus communis, Serratula
tinctoria, Carex flacca, Galium sylvaticum, Hedera helix, Hepatica nobilis, Melittis
melissophyllum, Convallaria majalis, Primula vulgaris, Symphytum tuberosum. Vrste
Cyclamen purpurascens, Chamaecytisus hirsutus i Vincetoxicum hirundinaria prisutne su u
60 % vlastitih snimaka, no izostaju u 2 Horvatova (1938) pa im nije odredena dijagnosticka

vrijednost.
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Tip E.3.4.1. sadrzi neke zajednicke vrste sa Sumom hrasta kitnjaka i sitnocvjetoga
petoprsta, no u njemu izostaju ili su znatno rjede acidofilne vrste Hieracium racemosum, H.
murorum, Luzula luzuloides, Melampyrum vulgatum, a ¢este su termofilne vrste koje u tipu

E.3.4.1. izostaju (Ostrya carpinifolia, Cornus mas, Viburnum lantana, Carex flacca i druge).

E.3.5.8. Kontinentalna Suma hrasta medunca s crnim grabom
Dijagnosticke su vrste odredene na bazi 8 vlastitih snimaka i 3 snimka I. Horvata (1938)
snimljena prilikom ustanovljenja asocijacije.
Drvece i grmlje: Quercus pubescens (a,b), Fraxinus ornus (a,b), Ostrya carpinifolia (a,b),
Sorbus torminalis (a,b)
Grmlje: Cornus mas, Viburnum lantana, Crataegus monogyna, Rosa canina, Staphylea
pinnata, Ligustrum vulgare, Acer campestre
Prizemno ras¢e: Tanacetum corymbosum, Tamus communis, Carex flacca, Hedera helix,
Galium sylvaticum, Vincetoxicum hirundinaria

Ovaj je tip po dijagnostickim vrstama slican tipu 3.4.1. (Lathyro-Quercetum
petraeae). Temeljna je razlika u tome Sto u Sumi kitnjaka i crnoga grahora u sloju drveca
dominira hrast Kitnjak, ovdje je to hrast medunac. Pored toga, u tipu 3.4.1. prisutnije su
mezofilne vrste iz zonalnih bukovih ili kitnjakovo-grabovih Suma, primjerice Fagus sylvatica,
Cyclamen purpurascens, Epimedium alpinum, Primula vulgaris, Hepatica nobilis,

Symphytum tuberosum, Convallaria majalis, Helleborus atrorubens i druge (tablice 12 i 13).

E.4.1.2. Bukova Suma s dugolisnom naglavicom
Drvece i grmlje: Fagus sylvatica (a-c), Quercus petraea (a)
Grmlje: Acer pseudoplatanus
Prizemno rasc¢e: Festuca drymeia, Carex pilosa, Cardamine bulbifera, Galium odoratum,
Prenanthes purpurea, Luzula luzuloides, Galium sylvaticum, Hedera helix.

Dijagnosti¢ke vrste pripadaju srednjoeuropskim bukovim Sumama. Glavne znacajke
za prepoznavanje tipa su izostanak ili mala prisutnost vrsta ilirskog flornog geoelementa i vrlo
Cesti facijesi vrsta Festuca drymeia i Carex pilosa. Po ovim karakteristikama se ovaj tip lako

razlikuje od tipa E.4.5.1. (Suma bukve s velikom mrtvom koprivom).

E. 4.2.1. Suma bukve s bjelkastom bekicom
U ovom staniSnom tipu malo je dijagnosti¢kih vrsta §to je posljedica litoloSko-

pedoloskih uvjeta, zasjenjenosti bukovih monodominantnih Suma i siromaSnoga flornoga
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sastava. Pitomi kesten je Cest samo u sloju grmlja, kasnije se njegova pojavnost smanjuje
zbog odumiranja i gospodarskih zahvata.

Drvece i grmlje: Fagus sylvatica (a-c)

Grmlje: Vaccinium myrtillus, Castanea sativa,

Prizemno ras¢e: Luzula luzuloides, Hieracium murorum, Pteridium aquilinum

E.4.2.3. Suma bukve i pitomoga kestena

Drvece i grmlje: Castanea sativa (a-c), Fagus sylvatica (a-c), Querrcus petraea (a)

Grmlje: Genista tinctoria, Sorbus torminalis

Prizemno rasée: Pteridium aquilinum, Luzula luzuloides, Festuca drymeia, Cephalanthera
longifolia.

Relativno je malo dijagnostickih vrsta za prepoznavanje ovog tipa, a i florni sastav je
siromasan. Neke vrste su iste kao i za tipove E. 4.2.1. (Luzulo luzuloidis-Fagetum sylvaticae)
i E.3.2.1. (Querco-Castaneetum sativae) pa treba posebnu pozornost pri odredivanju tipa
posvetiti medusobnom omjeru edifikatora bukve, kestena i kitnjaka te odnosu acidofilnih,

termoacidofilnih 1 mezofilnih vrsta u sloju prizemnog ras¢a.

E.4.4.2. Suma gorskoga javora i mjesedarke

Ve¢ smo naglasili da je 7 vlastitih snimaka ovoga stani$nog tipa relativno
heterogenoga flornoga sastava, pa smo za odredivanje njegovih dijagnostic¢kih vrsta koristili i
6 snimaka iz istrazivanja Petraci¢a i Anic¢a (1952) s istog podruc¢ja. Time smo dobili $iri, ali
pouzdaniji skup vrsta za prepoznavanje i kartiranje asocijacije Lunario redivivae-Aceretum
pseudoplatani.
Drvece i grmlje: Acer pseudoplatanus (a,b), A. platanoides (a,b), Fraxinus excelsior (a,b),
Ulmus glabra (a,b), Fagus sylvatica (a,b), Ulmus glabra (a,b), Abies alba (a,b)
Grmlje: Sambucus nigra, Rubus plicatus
Prizemno ras¢e: Lunaria rediviva, Tanacetum macrophyllum, Dryopteris filix mas, Galium
odoratum, Aconitum vulparia, Senecio ovatus, Glechoma hirsuta, Athyrium filix-femina,
Impatiens noli-tangere, Urtica dioica, Gentiana asclepiadea, Scrophularia nodosa, Geranium
robertianum, Heracleum sphondylium, Lapsana communis, Mercurialis perennis, Mycelis
muralis, Paris quadrifolia, Petasites albus, Epilobium montanum, Cardamine bulbifera,
Polygonatum multiflorum, Silene dioica, Anemone nemorosa, Prenanthes purpurea,

Pulmonaria officinalis, Chaerophyllum hirsutum.
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Slika 31. Dijagnosti¢ke vrste Sume gorskoga javora i mjesecarke: Lunaria rediviva i

Tanacetum macrophyllum

E.4.4.3. MjeSovita Suma lipe 1 tise

Za odredivanje dijagnostickih vrsta ovoga staniSnoga tipa uzeli smo 5 vlastitih
snimaka 1 7 snimaka koje je objavio Glava¢ (1958) pri ustanovljenju asocijacije Tilio-
Taxetum.
Drveée i grmlje: Taxus baccata (a-c), Tilia platyphyllos (a-c), Fraxinus ornus (a-c), Ostrya
carpinifolia (a-c), Sorbus aria (a-b), Fagus sylvatica (a-c), Acer platanoides (a,b)
Grmlje: Euonymus latifolius, Cornus mas, Rhamnus cathartica, Rosa arvensis
Prizemno raS¢e: Carex digitata, Mercurialis perennis, Asplenium trichomanes,
Cardaminopsis arenosa, Cyclamen purpurascens, Hedera helix, Hepatica nobilis, Euphorbia
dulcis, Fragaria vesca, Galium lucidum, Convallaria majalis, Moehringia muscosa,
Polypodium vulgare, Primula vulgaris, Quercus petraea, Sedum telaphium ssp. maximum,

Vincetoxicum hirundinaria, Campanula trachelium, Cardamine enneaphyllos.

E.4.5.1. Suma bukve s velikom mrtvom koprivom

Drvece i grmlje: Fagus sylvatica (a-c), Acer pseudoplatanus (a-c), Acer platanoides (a,b),
Ulmus glabra (a-b), Prunus avium (a-b)

Grmlje: Sambucus nigra

Prizemno ras¢e: Lamium orvala, Cyclamen purpurascens, Hacquetia epipactis, Aposeris
foetida, Vicia oroboides, Galium odoratum, Mycelis muralis, Cardamine bulbifera, Hedera
helix, Melica uniflora, Anemone nemorosa, Mercurialis perennis, Rubus hirtus, Platanthera
bifolia, Pulmonaria officinalis, Galium sylvaticum, Scrophularia nodosa, Viola

reichenbachiana, Dryopteris filix-mas, Athyrium filix-femina
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Ovaj tip je bogatog flornog sastava, prosjec¢no ima trostruko vise vrsta nego acidofilne
bukove Sume (tipovi E.4.2.1. i E.4.2.3.)) 1 za tre¢inu viSe od asocijacije Cephalanthero
longifoliae-Fagetum (tip E.4.1.2.). U sloju drveca su uz bukvu veoma cesti gorski javor i
javor mlje¢, a u prizemnom sloju ilirske vrste. Takva kombinacija vrsta nije svojstvena za

ostale vegetacijske tipove u kojima dominira obi¢na bukva.

"

Slika 32. Vrste ilirskoga flornoga geoelementa Lamium orvala i Vicia oroboides

E.5.1.1. Panonska bukovo-jelova Suma s brdskom vlasuljom
Drvece i grmlje: Abies alba (a-c), Fagus sylvatica (a-c), Acer pseudoplatanus (a-b), Acer
platanoides (a-b,b), Fraxinus excelsior (a-b), ,
Grmlje: Rubus ideaus
Prizemno rasce: Festuca drymeia, Lunaria rediviva, = Cardamine  trifolia,  Cyclamen
purpurascens, Dryopteris filix-mas, Rubus hirtus, Luzula luzuloides, Athyrium filix-femina,
Cardamine bulbifera, Doronicum austriacum, Galium odoratum, Lamium galeobdolon,

Mycelis muralis, Prenanthes purpurea, Senecio ovatus.

Iz popisa dijagnostickih vrsta (tablica 23 i fitocenoloske tablice 7do 20) vidimo da ih
cak 128 ima dijagnosticki znacaj prema nekome od kriterija. Od toga je 14 u sloju drveca, 5 u
drvecu i grmlju, 21 samo u sloju grmlja, a 88 u prizemnom rascu.

Cak 67 vrsta ima dijagnosti¢ki znadaj samo u jednome tipu, a 22 u dva tipa. To
pokazuje visok stupanj vezanosti za odredene vegetacijske tipove. Suprotno od toga, Fagus
sylvatica ima dijagnosticki znacaj u 10 tipova, slijede Hedera helix i Quercus petraea u 8,
Galium sylvaticum u 7, te Acer pseudoplatanus, Cardamine bulbifera i Luzula luzuloides u 6
tipova. Sastav 1 frekvencija dijagnostickih vrsta posljedica su prije svega orografije terena,

litolosko-pedoloske grade i1 biogeografskog polozaja. Dominiraju vrste srednjoeuropskoga
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karaktera, dok je 12 vrsta ilirskog flornog geoelementa. Zasigurno bi u istim i sli¢énim
stani$nim tipovima dinarskoga podruc¢ja Hrvatske njihov udio bio veci. To se posebice odnosi
na Sume bukve s velikom mrtvom koprivom i dinarskom bukovo-jelovom Sumom (Horvat
1962, Vukeli¢ 1 Bari¢evi¢ 1996a, Surina 2002 1 drugi).

Vrste koje su dijagnosticke za vise tipova, §iroko su rasprostranjene i Sire su ekoloske
amplitude. U uzem fitocenoloSkom smislu one nemaju diferencijalni znacaj, primjerice
Hedera helix, Galium sylvaticum, Rubus hirtus i druge. S druge strane, vrste Carex brizoides,
Deschampsia cespitosa, Filipendula ulmaria i neke druge pridolaze samo u jednom stani$nom
tipu 1 imaju diferencijalni znacaj i1 u fitocenoloSkom smislu. No, najces¢i je slucaj da vrsta
dolazi u viSe tipova, a dijagnosti¢ki znacaj (najcesce pojavnost iznad 60% snimaka) ima u
jednom ili dva tipa. Primjerice, Lamium orvala je dijagnosti¢ka vrsta za tip E.4.5.1, a
evidentirana je ¢ak u 10 tipova.

Analiziramo 1i broj dijagnostickih vrsta po tipovima, vidimo da ih je najvise u
vegetacijskim tipovima gorskoga javora i mjesecarke, u reliktnoj Sumi tise i lipe te u ilirskim
bukovim i hrastovim Sumama. U tim su zajednicama tla neutrofilno-bazofilnoga karaktera,
bogata humusom i s povoljnim fizikalnim i kemijskim svojstvima. Najmanje je dijagnostickih
vrsta u acidofilnim bukovim Sumama i bukovoj Sumi s dugolisnom naglavicom (tipovi
E.4.2.1., EA23.1E.412). To je sve u korelaciji s ukupnim brojem vrsta po tipu, ali i sa
¢injenicom da se suZavanjem ekoloSke amplitute pojedinoga tipa smanjuje broj ukupnih 1
dijagnosti¢kih vrsta. Na istrazivanom podruéju to najbolje potvrduju asocijacije Luzulo-

Fagetum i Castaneo-Fagetum.

5.3. Odredenje stanisnih tipova RH prema europskim klasifikacijama

Nacionalna klasifikacija staniSta izradena je tako da se moze ukljuciti u odgovarajuce
europske klasifikacije staniSnih tipova koji su definirani na §iroj razini. Za mogucnosti i
potrebe provodenja medunarodnih propisa, tipovi se iskazuju odgovaraju¢im oznakama
(kodovima) i1 nazivima. Klasifikacija Natura 2000 ¢ini osnovu zaStite prirode u EU. Do
njenoga uspostavljanja koristile su se druge Kklasifikacije (CORINE, PHYSIS,
PALAEARCTIC), dok se u novije vrijeme sve viSe koristi EUNIS (European Nature
Information System) klasifikacija. Njena je primjena obvezna u izradi redovitih izvjesca
pojedinih ¢lanica EU za Europsku agenciju za okolis. U ovome dijelu rasprave utvrdeni
Sumski stani$ni tipovi iz NKS-a povezani su s Natura 2000 i EUNIS klasifikacijama. Veza s
Natura 2000 klasifikacijom odredena je na temelju manuala iz 2013. godine (Interpretation
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Manual of European Union Habitats, EUR 28, 2013), a veza s EUNIS Kklasifikacijom
pretrazivanjem baze podataka Europske agencije za okolis
(http://eunis.eea.europa.eu/habitats-code-browser.jsp).

Buduc¢i da je klasifikacija Natura 2000 veoma vazan dio ovih istrazivanja, detaljnije su
predstavljene njene kategorije kojima su obuhvaceni utvrdeni tipovi Sumskih stanista.
Takoder su istaknute zajednicke biljne vrste iz sastava istrazenog tipa i pripadaju¢e mu
kategorije iz Natura 2000 klasifikacije. Za neke staniSne tipove koji ne pokazuju jasnu
pripadnost odredenoj Natura 2000 kategoriji, ukratko su predstavljene 1 ostale sli¢ne
kategorije.

Istrazivani Sumski tipovi zagrebackoga dijela Medvednice svrstavaju se u 9 kategorija
prema Natura 2000 klasifikaciji. To je velika raznolikost Sumske vegetacije kada uzmemo u
obzir da je Sumska vegetacija cijele Hrvatske svrstana u 19 Natura 2000 kategorija. Pri tome
treba napomenuti da Sumska vegetacije jugoisto¢ne Europe nije u cjelosti obuhvaéena Natura
2000 klasifikacijom.

U tablici 24. naveden je klju¢ za identifikaciju utvrdenih NKS tipova prema ostalim

klasifikacijama.

E.2.1.3. Suma crne johe s blijedozuékastim $asem
NKS tip E.2.1.3. obuhvacen je u drugim klasifikacijama pod sljede¢im kodovima:
NATURA 2000 kod: 91E0*

EUNIS-ov kod: G1.2111
Ovaj staniSni tip pripada Natura 2000 kategoriji pod kodom 91E0*. On obuhvaca Sire

rasprostranjena europska povremeno poplavna i mokra staniSta na aluvijalnim nanosima s
glavnim vrstama Alnus glutinosa i Fraxinus excelsior. U manulu se navodi da su pored
higrofilta medu kojima se fizionomski isticu visoke vrste (Filipendula ulmaria, Angelica
sylvestris, Cardamine spp., Rumex sanguineus, Carex spp., Cirsium oleraceum) cesto i
geofiti, primjerice Ranunculus ficaria, Anemone nemorosa, A. ranunculoides, Corydalis
solida. 91E0* Natura 2000 stanis$ni tip nedavno je detaljnije obraden u Sumskoj vegetaciji
Hrvatske (PliSo Vuci¢ i1 dr. 2019).

U naSim fitocenoloSkim snimcima od vrsta koje su navedene za ovaj staniS$ni tip
prisutne su od drveca Alnus glutinosa i Fraxinus excelsior, a od prizemnoga ras¢a Angelica
sylvestris, Cardamine pratensis, Carex pendula, C. remota, C. sylvatica, Cirsium oleraceum,
Equisetum arvense, Filipendula ulmaria, Lycopus europaeus, Stellaria nemorum, Geranium

sylvaticum, Rumex sanguineus, Urtica dioica.
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E.3.1.5. Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba

NKS tip E.3.1.5. obuhvacen je u drugim klasifikacijama pod sljede¢im kodovima:
NATURA 2000 kod: 91L0
EUNIS-ov kod: G1.A1A1

U Natura 2000 Klasifikaciji ilirske hrastovo-grabove Sume (Erythronio-Carpinion)
definirane kao posebna kategorija 91L0. U opisu se donosi njihov areal, ekoloski uvjeti i
druge specifi¢nosti koje ih razdvajaju od ostalih srodnih europskih tipova. Od biljnih vrsta
koje su navedene uz tip 91L0 na nasim fitocenoloskim snimcima pridolaze Quercus petraea,
Q. cerris, Carpinus betulus, Castanea sativa, Lonicera caprifolium, Adoxa moschatellina,
Cyclamen purpurascens, Epimedium alpinum, Erythronium dens-canis, Knautia drymeia,
Helleborus macranthus, H. dumetorum ssp. atrorubens, Potentilla micrantha, Luzula forsteri,

Primula vulgaris, Ruscus aculeatus i Tamus communis.

E.3.1.6. Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba s vlasuljom

NKS tip E.3.1.6. takoder pripada ilirskim hrastovo-grabovim Sumama i u ostalim
Klasifikacijama obuhvacen je identi¢nim kodovima:
NATURA 2000 kod: 91L0
EUNIS-ov kod: G1.A1AL

Od biljnih vrsta koje su u Natura 2000 klasifikaciji navedene uz tip 91L0 na naSim
fitocenoloskim snimcima pridolaze Quercus petraea, Carpinus betulus, Castanea sativa,
Cyclamen purpurascens, Epimedium alpinum, Erythronium dens-canis, Knautia drymeia,

Potentilla micrantha, Luzula forsteri, Ruscus aculeatus i Tamus communis.

Tablica 24. Klju¢ za povezivanje stani$nih tipova prema NKS i ostalim klasifikacijama

NKS KLASIFIKACIJA Natura 2000 EUNIS

E2.1.3. Suma crne johe s |91EQ* G1.2111

blijedozuckastim Sasem

E.3.1.5. Suma hrasta kitnjaka i 91L0 G1l.A1A1
obic¢noga graba

E.3.1.6. Suma hrasta kitnjaka i 91L0 G1.A1A1
obi¢noga graba s vlasuljom

E.3.2.1. MjeSovita Suma hrasta 9260 G1.8733
kitnjaka i pitomoga kestena
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E.3.2.2. Suma hrasta kitnjaka i 91M0 G1.8733
sitnocvjetoga petoprsta

E.3.4.1. Termofilna Suma hrasta 91MO G1.743
kitnjaka s crnim grahorom

E.3.5.8. Kontinentalna $uma 91HO0* G1.73751
hrasta medunca i crnoga graba

E.4.1.2. Bukova Suma s 9130 G1.635
dugolisnom naglavicom

E 4.2.1. Suma bukve s bjelkastom | 9110 Gl.611
bekicom

E 4.2.3. Sume obiéne bukve i 9110 G1l.6C1
pitomoga kestena

E.4.4.2. Suma gorskoga javora i 0180* G1.A463
mjesecarke

E.4.4.3. MjeSovita Suma lipe i tise | 9180* G1.A463
E.4.5.1. Suma bukve s velikom 91KO0 G1l.6C21
mrtvom koprivom

E.5.1.1. Panonska bukovo-jelova | 91KO0 G1.6C221
Suma

E.3.2.1. MjeSovita Suma hrasta kitnjaka i pitomog kestena

NKS tip E.3.2.1. obuhvacen je u drugim klasifikacijama pod sljede¢im kodovima:
NATURA 2000 kod: 9260
EUNIS-ov kod: G1.8733

U Natura 2000 klasifikaciji Sume s dominacijom pitomog kestena opisane su vrlo
opcenito 1 neprecizno. U kategoriji 9260 navedene su supra- i submediteranske Sume pitomog
kestena. Tu ulaze prirodne Sume i one umjetno podignute sa relativno prirodnim sastavom
podrasta. Od vrsta je naveden samo pitomi kesten. Buduci da je ovo kontinentalni stani$ni tip,
ali s mnogim termofilnim elementima reda Quercetalia pubescentis i edifikatorima kestenom
1 kitnjakom, uvrstili smo ga u kategoriju 9260. To je ucinjeno i u prvoj Nacionalnoj
klasifikaciji staniSta iz 2006 godine.

Ovaj stani$ni tip opisan je i u Natura podruc¢jima Rumunjske (Donita 2006) a
asocijacija Querco-Castaneetum navodi se u Sumskoj vegetaciji susjednih zemalja (Borhidi i
dr. 2012, Stefanovi¢ 1986 1 ostali).
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E.3.2.2. Suma hrasta kitnjaka sa sitnocvjetim petoprstom

U Natura 2000 klasifikaciji srednjoeuropske acidofilne Sume hrasta kitnjaka nisu
uvrStene U zasebnu kategoriju. Medutim, prema opisu i navedenim vrstama, donekle je
moguce tip E.3.2.2. uvrstiti u kategoriju 91MO0O. Ona je Siroko opisana i obuhvaca
subkontinentalno-kserotermofilne Sume brazuljaka i gorja u kojima su dominantni hrastovi
kitnjak, cer i sladun, a nalaze se unutar panonsko-sjeverobalkanskoga podrucja. Visinska zona
rasprostranjenosti je od 250 do 600 (800) m na razli¢itim supstratima i umjereno acidofilnim,
najces¢e dubokim smedim tlima. Od vrsta koje su navedene za taj tip u istrazivanoj zajednici
su evidentirane Quercus petraea, Fraxinus ornus, Tilia tomentosa, Festuca heterophylla, Poa
nemoralis, Potentilla micrantha, Tanacetum corymbosum, Campanula persicifolia, Digitalis
grandiflora, Viscaria vulgaris, Achillea distans, Silene nutans, Hieracium racemosum, H.
sabaudum, Lathyrus niger, Luzula forsterii, Molinia caerulea arundinacea, Melittis
melisophyllum, Genista tinctoria, Calluna vulgaris.
Tip E.3.2.2. obuhvacen je u ostalim klasifikacijama pod sljede¢im kodovima:
NATURA 2000 kéd: 91MO0
EUNIS-ov kod: G1.8733

E.3.4.1. Termofilna Suma hrasta kitnjaka s crnim grahorom
Taj tip je moguce uvrstiti u sljedece kategorije.
NATURA 2000 kéd: 91MO0
EUNIS-ov kod: G1.743

Kod prethodnoga je tipa veé opisana kategorija 91MO iz Natura 2000 klasifikacije. U
dio njenog opsega moguce je svrstati termofilne Sume hrasta kitnjaka koje prema NKS-u
pripadaju tipu E.3.4.1. Od biljnih vrsta koje su navedene uz tip 91MO0 na snimljenim plohama
asocijacije Lathyro nigri-Quercetum petraeae pridolaze Quercus petraea, Q. cerris, Fraxinus
ornus, Ligustrum vulgare, Euonymus europaeus, Festuca heterophylla, Carex montana, Poa
nemoralis, Potentilla micrantha, Tanacetum corymbosum, Campanula persicifolia,
Hieracium racemosum, Lathyrus niger, Peucedanum oreoselinum, Luzula forsterii, Melittis
melisophyllum, Glechoma hirsuta, Lithospermum purpurocaeruleum. Na ostalom podrucju
sjeverne Hrvatske u ovome tipu pridolazi jos desetak vrsta navedenih u priru¢niku EU.

Iz navedenoga proizlazi (kao i kod prethodnoga tipa) da Suma hrasta kitnjaka s crnim
grahorom ne odgovara u potpunosti kategoriji 91MO, ali joj je prema ekolosko-flornoj gradi
najbliza. S druge strane, EUNIS-ov kod G1.743 odgovara rasprostranjenosti i opéenitom

sastavu tipa E.3.4.1. pa je u nju uvrsten. To istovremeno znaci da ta klasifikacija, za razliku
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od Natura 2000 klasifikacije, jasno razdvaja tipove E.3.2.2. i E.3.4.1., odnosno asocijacije
Potentillo micranthae-Quercetum petraeae i Lathyro nigri-Quercetum petraeae.

E.3.5.8. Kontinentalna Suma hrasta medunca s crnim grabom

Prema glavnim ekolosko-flornim obiljezjima, ovaj se tip moze uvrstiti u 91HO* Natura
2000 kategoriju. U manualu stani$nih tipova EU navodi se da kategorija 91HO* obuhvaca
kserofilne hrastove Sume na rubnim brezuljcima Panonske nizine u kojima dominira Quercus
pubescens. To su ekstremno suhi, jugu izloZeni lokaliteti na plitkim, vapnenackim tlima. Zbog
tih ekstremnih uvjeta Sume su ¢esto fragmentarne i niskoga rasta, ponekad samo grmolike.
Zbog izrazenoga antropogenoga utjecaja i ugrozenosti imaju prioritetni status. Florni sastav je
bogat, u njemu su Ceste kserotermne vrste iz suhih travnjaka ili Sumskih rubova.

Ovaj Natura tip odgovara sljede¢im kodovima u ostalim klasifikacijama:
NATURA 2000 kod: 91HO*
EUNIS-ov kod: G1.73751

Od biljnih vrsta koje su navedene uz tip 91HO* na fitocenoloskim snimcima
asocijacije Querco pubescenti-Ostryetum carpinifoliae na istrazivanom podruc¢ju pridolaze
Quercus pubescens, Q. cerris, Fraxinus ornus, Sorbus domestica, S. torminalis, Cornus mas,
Pyrus pyraster, Arabis pauciflora, Lithospermum purpurocaeruleum, Carex michelii, Melittis
melissophylum, Orchis purpurea, Potentilla micrantha, Tanacetum corymbosum, Dictamnus

albus, Geranium sanguineum.

E.4.1.2. Bukova suma s dugolisnom naglavicom

NKS tip E.4.1.2. obuhvacen je u drugim klasifikacijama pod sljede¢im kodovima:
NATURA 2000 kod: 9130
EUNIS-ov kod: G1.635

Ovaj stani$ni tip u Natura 2000 Klasifikaciji pripada kategoriji 9130. To je Siroko
rasprostranjeni srednjoeuropski tip neutrofilnih bukovih $uma koji u Sirem smislu pripada
asocijaciji Asperulo (Galio) odorati-Fagetum. Unutar 9130 kategorije nalazi se podtip 41.135
koji obuhvaca  prostor panonskih brezuljaka i najblizi je asocijaciji Cephalanthero
longifoliae-Fagetum. Vecina vrsta navedenih u Natura 2000 priru¢niku, posebice roda

Cardamine, prisutne su u 10 snimaka istrazivanoga podrucja.
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E. 4.2.1. Suma bukve s bjelkastom bekicom

NKS tip E.4.2.1. obuhvacen je u drugim klasifikacijama pod sljede¢im kodovima:
NATURA 2000 kod: 9110
EUNIS-ov kod: G1.611

U Natura 2000 klasifikaciji u kategoriji 9110 opisane su acidofilne europske bukove
Sume koje u Sirem smislu pripadaju asocijaciji Luzulo-Fagetum. Unutar kategorije 9110 nalazi
se podtip 41.111 Kkoji pored ostalih podru¢ja obuhvaca subpanonske i intrapanonske bukove
Sume kolinskoga pojasa s udjelom hrasta kitnjaka. Od biljnih vrsta koje su navedene uz tip
9110 na nasim fitocenoloskim snimcima pridolaze Fagus sylvatica, Luzula luzuloides,
Polytrichum formosum, Vaccinium myrtillus, Pteridium aquilinum. Na ostalim dijelovima

Medvednice od navedenih vrsta rastu jos Abies alba, Picea abies i Deschampsia flexuosa.

E.4.2. 3. Suma obi¢ne bukve i pitomog kestena

U Natura 2000 Klasifikaciji ne postoji posve jasna kategorija u koju bi se svrstao ovaj
tip. Kategorija 9260 obuhvaca kestenove Sume supra- i submediteranskoga podrucja i opisno
ne obuhvaca ovu zajednicu. Imajuéi u vidu edifikatorsko znacenje bukve, sinekoloSke uvjete
ovoga tipa, florni sastav i poglavito sindinamske znafajke koje smo ukratko raspravili u
rezultatima istrazivanja, svrstane su u kategoriju 9110 i njen podtip 41.111. Od biljnih vrsta
koje su navedene uz tip 9110 na nasim fitocenoloskim snimcima pridolaze Fagus sylvatica,
Luzula luzuloides, Polytrichum formosum, Vaccinium myrtillus, Pteridium aquilinum. Na
ostalim lokalitetima ovoga stanisnoga tipa na Medvednici od navedenih vrsta u manual, rastu
jos Abies alba i Deschampsia flexuosa. Slijedom navedenoga, u Natura 2000 i EUNIS
Klasifikaciji naveden je isti kod kao i kod acidofilne bukove sume Luzulo-Fagetum.

NATURA 2000 kod: 9110
EUNIS-ov kod: G1.611

E.4.4.2. Suma gorskoga javora i mjesecarke

NKS tip E.4.4.2. obuhvacen je u drugim klasifikacijama pod sljede¢im kodovima:
NATURA 2000 kod: 9180*
EUNIS-ov kod: G1.A463
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U Natura 2000 klasifikaciji u kategoriji 9180* opisane su Sume plemenitih listaca
unutar sveze Tilio-Acerion. U manualu se navode grubi supstrati strmih stjenovitih padina i
grubi koluvijalni nanosi na vapnenackim, ali 1 silikatnim staniStima. Razlikuju se dvije
skupine biljnih vrsta: higroskopne i na hladnofu tolerantne S dominacijom Acer
pseudoplatanus i kserotermofilne s dominacijom lipa (Tilia sp.). Istrazivani stani$ni tip
E.4.4.2. pripada prvoj skupini. Od biljnih vrsta koje su navedene uz tip 9180* na nasim
fitocenoloskim snimcima iz podsveze Lunario-Acerenion pridolaze Acer pseudoplatanus,
Actaea spicata, Fraxinus excelsior, Lunaria rediviva, Ulmus glabra, a iz podsveze Tilio-
Acerenion to su Carpinus betulus, Corylus avellana, Tilia platyphyllos.

Klasifikacije EUNIS sadrzi i kategoriju ilirskih Suma plemenitih listaca pa smo u nju

ukljucili ovaj stani$ni tip istrazivanog podrucja.

E.4.4.3. Mjesovita Suma lipe i tise

U Natura 2000 klasifikaciji vise je kategorija koje obuhvacaju Sume tise (8240, 9120,
91J0, 9210, 9380, 9580), no one obuhvacaju sredozemni dio Europe, britansko otocje,
atlantski dio Europe i druga podruéja. Niti jedan tip ne odgovara termofilnim stjenovitim
Sumama jugoistocne Europe. Zbog toga je NKS tip E.4.4.3. uvrsten u kategoriju 9180* koja
obuhvaca Sume plemenitih listaca sveze Tilio-Acerion, a tako je uinjeno i prema EUNIS
klasifikaciji.

Prema tome, NKS tip E.4.4.3. obuhvacen je u drugim Kklasifikacijama pod sljede¢im
kodovima:

NATURA 2000 kod: 9180*

EUNIS-ov kod: G1.A463

Od biljnih vrsta koje su navedene uz kategoriju 9180* na naSim fitocenoloskim
snimcima asocijacije Tilio-Taxetum evidentirane su Acer pseudoplatanus, Taxus baccata,
Ulmus glabra, Carpinus betulus, Corylus avellana, Quercus petraea, Q. pubescens, Tilia
platyphyllos.

U Austriji su Sume s veéim udjelom tise svrstane u asocijaciju Taxo-Fagetum,
podsvezu Cephalanthero-Fagenion i svezu Fagenion sylvaticae (Willner i Grabherr 2007).
Samim time uvrStene su u klasifikaciji Natura 2000 u kategoriju 9150. Ona predstavlja
srednjoeuropske kserotermofilne bukove Sume. U flornom sastavu ima mnogo sli¢nosti s
nasSom asocijacijom, brojne su vrste pokazatelji termofilnosti, karbonatne podloge i sli¢no.
Identicno su sintaksonomski postavljene Sume tise u Madarskoj, ali u sastavu asocijacije

Fago-Ornetum (Borhidi i dr. 2012).
167



E.4.5.1. Suma bukve s velikom mrtvom koprivom

NKS tip E.4.5.1. obuhvacen je u drugim klasifikacijama pod sljede¢im kodovima:
NATURA 2000 kod: 91KO0
EUNIS-ov kod: G1.6C21

Ovaj staniSni tip obuhvacen je Natura 2000 kodom 91KO0, $to znaci da je unutar
ilirskih bukovih Suma Dinarida i povezanih grani¢nih prostora sjeverne Hrvatske. U manualu
se isti¢e florno bogatstvo i raznolikost tih Suma i pripadnost svezi Aremonio-Fagion.

Od biljnih vrsta koje su navedene uz tip 91K0 na nasim fitocenoloskim snimcima
ovoga staniSnoga tipa pridolaze Fagus sylvatica, Abies alba, Aremonia agrimonioides,
Cardamine trifolia, C. waldsteinii, C. enneaphyllos, C. trifolia, Cyclamen purpurascens,
Doronicum austriacum, Hacquetia epipactis, Lamium orvala, Primula vulgaris, Ruscus
hypoglossum i Vicia oroboides.

Na fitocenoloskim snimcima iz drugih istrazivanja asocijacije Lamio orvalae-Fagetum
na Medvednici nevedene su jo§ vrste Quercus cerris, Euphorbia carniolica, Epimedium

alpinum, Helleborus niger ssp. niger, Knautia drymeia.

E.5.1.1. Panonska bukovo-jelova $uma s brdskom vlasuljom

NKS tip E.5.1.1. obuhvacen je u drugim klasifikacijama pod sljede¢im kodovima:

NATURA 2000 kod: 91KO0
EUNIS-ov kod: G1.6C221

U Natura 2000 klasifikaciji u kategoriji 91KO opisane su ilirske bukove Sume
Dinarida, ali i povezanih grani¢nih prostora kojima pripadaju opisane panonske bukovo-
jelove Sume. U manualu se istiCe njihova raznolikost, florno bogatstvo i pripadnost svezi
Aremonio-Fagion.

Od biljnih vrsta koje su navedene uz tip 91K0 na naSim fitocenoloskim snimcima
pridolaze Fagus sylvatica, Abies alba, Aremonia agrimonioides, Cardamine trifolia, C.
waldsteinii, Cyclamen purpurascens, C. enneaphyllos, C. trifolia, Doronicum austriacum,
Lamium orvala, Ruscus hypoglossum i Vicia oroboides. Na ostalim fitocenoloskim snimcima
iz prijasnjih istrazivanja bukovo-jelovih sastojina Medvednice navedene su jo§ vrste
Euphorbia carniolica, Hacquetia epipactis, Helleborus niger ssp. niger, Knautia drymeia,

Primula vulgaris.
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5.4. Strogo zasSti¢ene biljne vrste

Jedan od znacajnih razloga osnivanja ekoloske mreze Natura 2000 je zastita ugrozenih
biljnih vrsta. Strogo zasticene biljne vrste odredene su u Hrvatskoj Pravilnikom o strogo
zasti¢enim biljnim i zivotinjskim vrstama iz 2013. godine (NN 114/2013). Prema tome popisu
u Sumskim stanisnim tipovima istrazenog podrucja evidentirane su 23 strogo zasticene biljne
vrste (tablica 25), od kojih se neke navode i u Crvenoj knjizi vaskularne flore Republike
Hrvatske (Nikoli¢ i Topi¢, 2005).

E.2.1.3. Suma crne johe s blijedozuckastim $asem
Od strogo zaStienih vrsta na snimljenim plohama evidentirane su vrste Carex

vesicaria, Iris pseudacorus, Cardamine waldsteinii i Helleborus atrorubens.

E.3.1.5. Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba
U sastavu asocijacije Epimedio-Carpinetum betuli na istrazivanom podrucju nalaze se
zasti¢ene vrste Helleborus atrorubens, Platanthera bifolia, Cephalanthera longifolia, Lilium

martagon i Lathraea squamaria.

E.3.1.6. Suma  hrasta  kitnjaka i  obi¢nog graba s  vlasuljom
Ovaj je tip siromaSan strogo zaSticenim biljkama 1 na istrazivanim plohama
evidentirane su vrste Platanthera bifolia, Cephalanthera longifolia, Epipactis helleborine i

Lilium martagon.

E.3.2.1. MjeSovita Suma hrasta kitnjaka 1 pitomog kestena
U sastavu asocijacije Querco-Castaneetum sativae na istrazivanom podru¢ju rastu
sljedece strogo zaSticene biljne vrste: Platanthera bifolia, Epipactis helleborine,

Cephalantera longifolia.

E.3.2.2. Suma hrasta kitnjaka sa sitnocvjetim petoprstom
U sastavu asocijacije Potentillo micranthae-Quercetum petraeae na istraZzivanom
podrucju pridolaze sljedece strogo zasticene biljne vrste: Cephalantera longifolia, C.

damasonium, Dianthus barbatus, Epipactis helleborine, Iris graminea i Platanthera bifolia.
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E.3.4.1. Termofilna Suma hrasta kitnjaka s crnim grahorom
U sastavu aosijacije Lathyro-Quercetum petraeae na istrazivanom podruéju utvrdene
su zaSticene vrste Helleborus atrorubens, Platanthera bifolia, Cephalanthera longifolia, Iris

graminea.

E.3.5.8. Kontinentalna Suma hrasta medunca s crnim grabom

U sastavu asocijacije Querco pubescenti-Ostryetum carpinifoliae na istrazivanom
podru¢ju rastu zasSticene vrste Helleborus atrorubens, Iris croatica, Platanthera bifolia,
Cephalanthera damasonium, Orchis purpurea, O. militaris (slikovni prilog 8.4.12.). Na
nekim lokalitetima jugozapadnog dijela Medvednice na fragmentima ovoga tipa evidentiran je

bozur (Paeonia masculaa).

E.4.1.2. Bukova Suma s dugolisnom naglavicom
U ovome su tipu od strogo zaSti¢enih biljnih vrsta prisutne Cardamine waldsteinii

Cephalantera longifolia, Platanthera bifolia i Neottia nidus-avis.

E. 4.2.1. Suma bukve s bjelkastom bekicom
U sastavu bukove Sume s bekicom na snimljenim su plohama prisutne sljedece strogo
zasti¢ene biljne vrste: Platanthera bifolia, Epipactis helleborine, Cephalantera longifolia i

C. rubra.

E.4.2.3. Suma bukve i pitomoga kestena
Od strogo zasti¢enih biljnih vrsta u ovome tipu ucestalija je Cephalanthera longifolia,

rijetko i pojedinacno su prisutne Epipactis helleborine i Platanthera bifolia.

E.4.4.2. Suma gorskoga javora i mjesedarke
U sastavu Sume gorskoga javora s mjeseCarkom na istrazivanom podrucju evidentirane
su sljedece strogo zastiCene biljne vrste: Cardamine kitaibelii, C. waldsteinii, Cephalantera

rubra, C. damasonium, Epipactis helleborine, Lilium martagon i Platanthera bifolia,

E.4.4.3. Mjesovita Suma lipe i tise
U sastavu Sume lipe i1 tise na istrazivanom podrucju nalazi se veéi broj strogo
zaSticenih vrsta. To su Epipactis helleborine, Iris croatica, Lilium martagon, L. carniolicum,

Sesleria tenuifolia ssp. kalnikensis, Taxus baccata (slikovni prilog 8.4.13.).
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E.4.5.1. Suma bukve s velikom mrtvom koprivom

Ovaj je tip bogat strogo zaSti¢enim biljnim vrstama, pa su na snimljenim plohama
zabiljezene vrste Cardamine waldsteinii, Cephalantera longifolia, C. damasonium, C. rubra,
Epipactis helleborine, Helleborus atrorubens, Iris graminea, Lilium martagon, Neottia

nidus-avis i Platanthera bifolia.

E.5.1.1. Panonska bukovo-jelova Suma s brdskom vlasuljom

U sastavu bukovo-jelove Sume na istrazivanom podrucju evidentirane su sljedece
strogo zaSticene biljne vrste: Cardamine waldsteinii, Cephalantera longifolia, C.
damasonium, Epipactis helleborine, Ilex aquifolium, Lilium martagon, Neottia nidus-avis,
Platanthera bifolia i Taxus baccata.

Bukove sume ilirskog karaktera sadrze najveci broj zasti¢enih biljnih vrsta sto je
posljedica florno-genetskoga razvoja flore jugoistocne Europe (slikovni prilog 8.4.14).
Najsiromasnije su srednjoeuropske acidofilne bukove sume. Od strogo zasti¢enih biljnih vrsta
najzastupljenije su one iz porodice Orhideaceae i to rodovi Epipactis, Cephalanthera, Orchis
i Platanthera. Vrste Platanthera bifolia (12) i Cephalanthera longifolia (10) evidentirane su u
najveéem broju stanisnih tipova, prakticki izostaju samo u mocvarnim sumama crne johe i
reliktnoj sumi lipe i tise. Vrste Sire ekoloske amplitude, primjerice, Cephalanthera
damasonium, Lilium martagon, Helleborus atrorubens i Epipactis helleborine prisutni su u

vecem broju tipova od ostalih vrsta.

Slika 33. Strogo zasti¢ene i endemicne vrste bukovih i bukovo-jelovih Suma Medvednice

Cardamine kitaibelii i Cardamine waldsteinii
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Prve tri izostaju prije svega u acidofilnim bukovim sumama. Osim strogo zasticenih vrsta, u
istrazenim stanisnim tipovima rastu i endemicne vrste ilirskoga flornoga geoelementa
Cardamine waldsteinii, C. kitaibelii, Helleborus atrorubens, H. niger ssp. niger i druge.

U studiji o reviziji zasti¢enih objekata prirode na Medvednici (Z. Spanjol, ured. 2003) navodi
se 35 strogo zastiCenih ili znacajnih biljnih vrsta. U meduvremenu su izmijenjeni
odgovaraju¢i zakonski propisi pa je viSe vrsta izgubilo zastitni status (primjerice Ruscus
hypoglossum, Daphne laureola, D. mezereum, Cyclamen purpurascens, Epimedium alpinum,

Erythronium dens-canis, Gentiana asclepiadea, Hepatica nobilis i druge).
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Tablica 25. Popis strogo zasti¢enih biljnih vrsta

Biljna vrsta

Stani$ni tipovi

E2.13.

E3.15.

E3.1.6.

E3.2.1.

E3.2.2.

E34.1.

E.358.

E4.1.2.

E4.21.

E4.23.

E4.4.2.

E.4.4.3.

E.45.1.

E5.1.1.

Frekv.

Broj vrsta/tip

Biljna vrsta

10

Drveée i grmlje

Taxus baccata

llex aquifolium

Prizemno rasée

Cardamine kitaibelii

Cardamine waldsteinii

Carex vesicaria

Cephalanthera damasonium

a0

Cephalanthera longifolia

=
o

Cephalanthera rubra

Dianthus barbatus

Epipactis helleborine

Helleborus atrorubens

Iris croatica

Iris graminea

Iris pseudacorus

Lathraea squamaria

Lilium carniolicum

Lilium martagon

Neottia nidus-avis

Orchis purpurea

Orchis millitaris

Paeonia mascula

RlRr|lRr|lw|lo|lr|Rr|R|lw|kR|lO|o|F|w

Platanthera bifolia

X | X[ X]|X

=
N

Sesleria tenuifolia ssp. kalnikensis

[y
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6. ZAKLJUCCI

1. Na istrazivanom je podrucju priblizno 8.300 ha sumskih sastojina ukljuceno u
ekolosku mrezu Natura 2000. U njima smo snimili 101 fitocenolosku plohu i nakon obrade
prema Braun-Blanquetovoj metodologiji (1964) utvrdili 14 Sumskih asocijacija koje su prema
Nacionalnoj klasifikaciji stanista Republike Hrvatske iz 2014 svrstane u 14 prirodnih sumskih

stanisnih tipova. To su:

E.2.1.3. Suma crne johe s blijedozuékastim $agem

(As. Carici brizoidis-Alnetum glutinosae Horvat 1938)
E.3.1.5. Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba

(As. Epimedio-Carpinetum betuli /Horvat 1938/ Borhidi 1963)
E.3.1.6. Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba s vlasuljom

(As. Festuco drymeiae-Carpinetum Vukeli¢ 1991 ex Marinc¢ek 1994)
E.3.2.1. Mjesovita Suma hrasta kitnjaka i pitomoga kestena

(As. Querco-Castaneetum sativae Horvat 1938)
E.3.2.2. Suma hrasta kitnjaka sa sitnocvjetim petoprstom

(As. Potentillo micranthae-Quercetum petraeae /Vukeli¢ 1991/ Vukeli¢ et al.

in Stupar et al. 2015)
E.3.4.1. Termofilna Suma hrasta kitnjaka s crnim grahorom

(As. Lathyro nigri-Quercetum petreae Horvat 1958)

E.3.5.8. Kontinentalna Suma hrasta medunca s crnim grabom

(As. Querco pubescenti-Ostryetum carpinifoliae Horvat 1938)
E.4.1.2. Suma bukve s dugolisnom naglavicom

(Cephalanthero longifoliae-Fagetum Vukeli¢, Baricevi¢ et Sapié¢ 2012)
E. 4.2.1. Suma bukve s bjelkastom bekicom

(As. Luzulo luzuloidis-Fagetum Meusel 1937)
E.4.2.3. Suma bukve i pitomoga kestena

(As. Castaneo sativae-Fagetum Marinéek et Zupancic /1979/ 1995)
E.4.4.2. Suma gorskoga javora i mjesecarke

(As. Lunario redivivae-Aceretum pseudoplatani Klika 1955)
E.4.4.3. MjesSovita Suma lipe i tise

(As. Tilio platyphylli-Taxetum Glava¢ 1958)

E.4.5.1. Suma bukve s velikom mrtvom koprivom
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(As. Lamio orvalae-Fagetum /Horvat 1938/ Borhidi 1963)
E.5.1.1. Panonska bukovo-jelova Suma s brdskom vlasuljom

(As. Festuco drymeiae-Abietetum Vukeli¢ et Baricevi¢ 2007).

Pored njih ustanovljeno je 10 sljedec¢ih antropogeniziranih Ssumskih stani$nih tipova:
E.9.1.1. Sastojine bagrema

E.9.2.1. Nasadi obi¢ne smreke

E.9.2.2. Nasadi crnog bora

E.9.2.3. Nasadi obi¢nog bora

E.9.2.6. Mijesani nasadi autohtonih cetinjaca

E.9.2.7. Cisti nasadi alohtonih &etinjada

E.9.2.9. MijeSani nasadi autohtonih i alohtonih vrsta ¢etinjaca

E.9.4.2. Mjesoviti nasadi Cetinjaca i Sirokolisnog drvecéa s alohtonim vrstama
E.9.5.1. Grupimi¢ni Sumski nasadi u sklopu prirodne Sumske vegetacije

E.9.5.2. Stablimi¢ni Sumski nasadi u sklopu prirodne Sumske vegetacije

3. U odnosu na dosadasnja fitocenoloska istrazivanja i kartografske prikaze Sumske
vegetacije zagrebaCkoga dijela Medvednice, dva su prirodna Sumska stani$na tipa prvi puta
ustanovljena (E.2.1.3., E.3.1.6) i podrobnije istrazena, a kod ostalih 12 znatno je dopunjeno

njihovo poznavanje. Takoder su prvi puta definirani antropogenizirani Sumski stani$ni tipovi.

4. U rezultatima istrazivanja je za svaki stanisni tip priloZena fitocenoloska tablica s 5
do 12 vlastitih fitocenoloskih snimaka. To je znaCajan doprinos florno-vegetacijskom
poznavanju Medvednice, a rezultati su kompletirani opisom nomenklaturnih znacajki, areala,

ekoloskih uvjeta, zaSti¢enih vrsta 1 drugih parametara za svaki vegetacijski tip.

5. U istrazenim tipovima izdvojili smo 128 vrsta koje imaju dijagnosticki znacaj u
determinaciji i razgrani¢enju tipa. Od toga je 14 vrsta u sloju drveca, 5 u drvecu i grmlju, 21
samo u sloju grmlja, a 88 u prizemnom ragéu. Cak 67 vrsta ima dijagnosti¢ki znadaj samo u
jednome tipu, 22 vrste u dva tipa, a to pokazuje visok stupanj njihove vezanosti za odredene
stani$ne tipove. Dijagnosticki znacaj u najve¢em broju tipova imaju Fagus sylvatica (10),
Quercus petraea (8), Hedera helix (8), Galium sylvaticum (7) te Acer pseudoplatanus,

Cardamine bulbifera i Luzula luzuloides u 6 tipova.
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6. Medu dijagnostickim vrstama dominiraju one srednjoeuropskoga flornoga
geoelementa, ali za horolosko-sintaksonomsku klasifikaciju istrazivanih Suma posebice je
znacajno 12 dijagnostickih vrsta ilirskoga flornoga geoelementa: Aposeris foetida, Cardamine
enneaphyllos, C. trifolia, Epimedium alpinum, Cyclamen purpurascens, Euonymus latifolia,
Hacquetia epipactis, Lamium orvala, Lonicera caprifolium, Primula vulgaris, Staphylea
pinnata i Vicia oroboides.

7. Istrazeni i utvrdeni Sumski stani$ni tipovi svrstani su u 9 kategorija Kklasifikacije
Natura 2000 i 12 kategorija EUNIS Klasifikacije. To potvrduje veliku raznolikost istrazivane
vegetacije jer se cjelokupna Sumska vegetacija RH svrstava u 19 Natura 2000 stani$nih
tipova.

8. U istraZzenim tipovima prisutno su 23 strogo zastiCene biljne vrste u Republici
Hrvatskoj. Najées¢e su prisutne Platanthera bifolia (12 tipova), Cephalanthera longifolia
(10), Epipactis helleborine (9) i Lilium martagon (6), dok je 11 vrsta utvrdeno samo u
jednome tipu.

9. Istrazivanja su provedena prema propisanim nacelima koja se koriste i u ostalim
europskim drzavama, a rezultati su primjenjivi 1 usporedivi za Sumsku vegetaciju
sjeverozapadnoga dijela jugoistocne Europe. To se poglavito odnosi na Sume kolinskoga 1
montanskoga pojasa sjeverne Hrvatske. KoriStena metodologija, posebice pri odredivanju
dijagnostickih vrsta, olakSat ¢e izradu uputstava i1 priru¢nika, te provedbu istraZivanja i

kartiranja Sumskih stanista na Natura 2000 podruc¢jima u cijeloj Hrvatskoj.
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8. PRILOZI

8.1. Koordinate (WGS84), sintaksoni i nadmorske visine (m) terenskih ploha

To
1
4
5
6
12
13
14
15
16

17
24

9

84
85
98

éka, koordinata (°,", ")

x 45°50°12,3”
x 45°50'57,2”
x 45°50°12,1”
x 45°50°'19,1”
x 45°50°57,7”
x 45°50°23,1”
x 45°50°31,8”
x 45°51°26,4”
x 45°51°42,4”
x 45°51°42,7”
x 45°54°09,6”

x 45°51°31,9”
x 45°51°40,4”
x 45°51°55,5”
x 45°52'28,4”

102 x 45°51°00,5”
103 x 45°561°09,7”
104 x 45°51°38,3”
105 x 45°51°41,2”

8

26
53
62
66
71
73
96
97

x 45°51°37,2”
x 45°564°34,1”
x 45°53'08,6”
x 45°54°56,7”
x 45°55'08,2”
x 45°52°46,6”
x 45°52°59,7”
x 45°52’56,0”
x 45°52°27,9”

100 x 45°55'57,3

2

3

21
40
59
65
72
79

39
44
45
49
51
63
70

64
80
81

x 45°51°48,2”
x 45°51°14,8”
x 45°564°42,1”
x 45°52°30,1”
x 45°564°31,3”
x 45°54°54.3”
x 45°53'06,2"
x 45°53'00,3”

x 45°52'19,2”
x 45°56’02 8”
x 45°55'57,8”
x 45°56'12,0”
x 45°56'63”

x 45°54'58,9”
x 45°52'34,1”

x 45°54'58,7"
x 45°53'8,7”
x 45°52'38,9”

y 15°51°01,3”
y 15°52'16,2”
y 15°51'12,0”
y 15°50°31,0”
y 15°53'06,7”
y 15°51’52,8”
y 15°52'15,0”
y 15°52'57,2”
y 15°53'01,5”
y 15°53'01,6”
y 16°05'28,4”

y 15°53'32,6”
y 15°53'43,4”
y 15°54'27,4”
y 15°54'38,8”
y 15°54'36,9”
y 15°54'44,7”
y 15°54'36,5”
y 15°54'28,7”

y 15°53'41,6”
y 16°0017,6”
y 15°58'11,3”
y 16°01°21,1”
y 16°01° 22,3”
y 15°58'30,6”
y 15°57°57,8”
y 15°55'09,8”
y 15°54'56,3”
y 16°02'31,1”

y 15°52'04,4”
y15°52'08,6”
y 16°01'05,2”
y 15°58'15,8”
y 15°59'36,4”
y 16°0144,5”
y 15°58'33,4”
y 15°55'43,3”

y 15°58'22,8”
y 16°06’04,0”
y 16°05'59,9”
y 16°05’39,3”
y 16°04’35,8”
y 16°01'34,5”
y 15°58'29,2”

y 16°01’39,8”
y 15°58'55,4”
y 15°59'15,5”

sintakson
Epimedio-Carpinetum
Epimedio-Carpinetum
Epimedio-Carpinetum
Epimedio-Carpinetum
Epimedio-Carpinetum
Epimedio-Carpinetum
Epimedio-Carpinetum
Epimedio-Carpinetum
Epimedio-Carpinetum
Epimedio-Carpinetum
Epimedio-Carpinetum

Festuco-Carpinetum
Festuco-Carpinetum
Festuco-Carpinetum
Festuco-Carpinetum
Festuco-Carpinetum
Festuco-Carpinetum
Festuco-Carpinetum
Festuco-Carpinetum

Cephalanthero-Fagetum
Cephalanthero-Fagetum
Cephalanthero-Fagetum
Cephalanthero-Fagetum
Cephalanthero-Fagetum
Cephalanthero-Fagetum
Cephalanthero-Fagetum
Cephalanthero-Fagetum
Cephalanthero-Fagetum
Cephalanthero-Fagetum

Lamio orvalae-Fagetum
Lamio orvalae-Fagetum
Lamio orvalae-Fagetum
Lamio orvalae-Fagetum
Lamio orvalae-Fagetum
Lamio orvalae-Fagetum
Lamio orvalae-Fagetum
Lamio orvalae-Fagetum

Luzulo-Fagetum
Luzulo-Fagetum
Luzulo-Fagetum
Luzulo-Fagetum
Luzulo-Fagetum
Luzulo-Fagetum
Luzulo-Fagetum

Potentillo-Quercetum
Potentillo-Quercetum
Potentillo-Quercetum

mnv
310
450
290
350
460
410
450
490
500
510
360

420
325
355
565
365
335
305
355

345
545
680
490
525
440
690
750
620
480

580
520
395
485
720
620
520
780

425
290
330
370
380
590
410

620

580
440
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82 x45°53'6,1”
83 x45°52'44,7”

57 x45°55'09,9”
60 x45°54°00,6”
61 x45°53'28,3”
77 x45°54°09,0”
78 x45°53'24,1”
101 x 45°565'32,6”
99 x45°55'44,3”

31 x45°54°21,4”
32 x45°54’18,6”
33a x 45°54°22,03”
34a x 45°54°24,19”
54 x45°54’42,6”
55 x45°54’42,7”
56 x45°54’49,5”
58 x45°54’50,6”
74 x45°54°00,2”
75 x45°53'52,5”
76 x45°53'55,0”
90 x45°53'41,4”

27 x45°54’39,0”
46 x45°565'52,5”
48 x45°55'59,8”
50 x45°56°2,8”

52 x45°55’59,0”

47 x45°55'52,9”
86 x45°52'1,04”
87 x45°52’3,3”
88 x45°51’51,04”
89 x45°52’10,4”

7 x45°5010,7”
10 x 45°51°07,7”
11 x45°51°00,2”
25 x 45°54°06,8”
28 x45°54°38,9”

29 x45°54°38,4”
30 x 45°54°36,3”
41 x 45°51°52,4”
42 x45°51°48,2”
43 x45°51°46,7”
91 x45°54°23,3”
92 x45°54°02,7"
93 x45°54’53,0”

18 x45°51°16,1”
19 x45°51°19,0”
20 x45°51°09,2”
22 x45°54’33,5”
23 x45°54°04,0”

y 15°57°62,2”
y 15°56'6,6”

y 15°569°16,2”
y 15°56'51,9”
y 15°56’11,3”
y 15°57°30,7”
y 15°56°07,1”
y 16°02°13,8”
y 16°02’36,8”

y 15°58°30,2”
y 15°58°23,9”
y 15°58'1,8”

y 15°58'48,9”
y 15°569'43,2”
y 156°59'35,7”
y 15°59°36,6”
y 15°59'568,2”
y 15°67°27,1”
y 15°57°33,4”
y 15°58'01,5”
y 15°56'28,9”

y 16°00'24,8”
y 16°05’565,1”
y 16°06°03,2”
y 16°04’'35,9”
y 16°04’'35,7”

y 16°06°'08,8”
y 15°568°11,9”
y 15°5628,2”
y 15°56'45,9”
y 15°56’35,9”

y 15°50’53,7”
y 15°53'34,8”
y 15°53'09,3”
y 16°05'27,7”
y 16°00°29,9”

y 16°00'32,6”
y 16°00'31,5”
y 15°58'32,8”
y 15°58'37,5”
y 15°58'46,2”
y 16°01'27,7”
y 16°01°09,6”
y 16°03'52,6”

y 15°52'58,4”
y 15°52'58,8”
y 15°52'50,6”
y 16°01'11,5”
y 16°01°'35,4”

Potentillo-Quercetum
Potentillo-Quercetum

Lunario-Aceretum
Lunario-Aceretum
Lunario-Aceretum
Lunario-Aceretum
Lunario-Aceretum
Lunario-Aceretum
Lunario-Aceretum

Festuco-Abietetum
Festuco-Abietetum
Festuco-Abietetum
Festuco-Abietetum
Festuco-Abietetum
Festuco-Abietetum
Festuco-Abietetum
Festuco-Abietetum
Festuco-Abietetum
Festuco-Abietetum
Festuco-Abietetum
Festuco-Abietetum

Castaneo-Fagetum
Castaneo-Fagetum
Castaneo-Fagetum
Castaneo-Fagetum
Castaneo-Fagetum

Querco-Castaneetum
Querco-Castaneetum
Querco-Castaneetum
Querco-Castaneetum
Querco-Castaneetum

Lathyro-Quercetum petra
Lathyro-Quercetum petra
Lathyro-Quercetum petra
Lathyro-Quercetum petra
Lathyro-Quercetum petra

Querco-Ostryetum
Querco-Ostryetum
Querco-Ostryetum
Querco-Ostryetum
Querco-Ostryetum
Querco-Ostryetum
Querco-Ostryetum
Querco-Ostryetum

Carici-Alnetum
Carici-Alnetum
Carici-Alnetum
Carici-Alnetum
Carici-Alnetum

710
690

840
1020
970
990
970
540
455

920
920
985
870
800
825
825
705
940
860
835
952

560
365
320
430
450

395
395
520
440
510

320
430
450
360
600

610
580
380
350
330
378
502
430

475
480
470
370
290
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67 x45°55'04,8” y 16°01'28,9” Tilio-Taxetum 570
68 x45°5503,4” y 16°01°28,9” Tilio-Taxetum 560
69 x45°55'01,5” y 16°01°'27,1” Tilio-Taxetum 530
94 x45°55’16,6” y 16°01°42,0” Tilio-Taxetum 720
95 x45°5515,1” y 16°01°39,3” Tilio-Taxetum 710

Tocke 35, 36, 37 i 38 nisu uzete u obzir
zbog nekompletnoga flornoga sastava.

8.2. Rezultati analize sinopticke tablice 20 - sintaksoni obi¢ne bukve

Analysis of synoptic table

Diagnostic species (Dg)
Constant species (C)
Dominant species (Dm)

Cluster 1 Luzulo-Fagetum

Number of relevés: 7

Threshold fidelity value for diagnostic species: 40 (100)

Threshold frequency value for constant species: 60 (100)

Threshold frequency value for dominant species with cover up to 60: 0 (100)

Diagnostic species: Pteridium aquilinum (C), Vaccinium myrtillus (C, Dm)

Constant species: Fagus sylvatica (Dm); Castanea sativa (Dg), Fagus sylvatica; Fagus
sylvatica (Dm), Hieracium murorum, Luzula luzuloides, Pteridium aquilinum (Dg),
Vaccinium myrtillus (Dg, Dm)

Dominant species: Fagus sylvatica (C); Vaccinium myrtillus (Dg, C)

Analysis of synoptic table

Cluster 2 Cephalanthero longifoliae-Fagetum
Number of relevés: 10

Threshold fidelity value for diagnostic species: 40 (100)

Threshold frequency value for constant species: 60 (100)

Threshold frequency value for dominant species with cover up to 60: 0 (100)

Diagnostic species: Carex pilosa (Dm), Festuca drymeia (C, Dm), Galium odoratum (C),
Galium sylvaticum (C)

Constant species: Fagus sylvatica (Dm); Quercus petraea, Acer pseudoplatanus, Fagus
sylvatica (Dm); Dentaria bulbifera, Fagus sylvatica, Festuca drymeia (Dg, Dm), Galium
odoratum (Dg), Galium sylvaticum (Dg), Hedera helix, Luzula luzuloides, Rubus hirtus s.lat.
Dominant species: Fagus sylvatica (C); Fagus sylvatica (C); Carex pilosa (Dg), Festuca
drymeia (Dg, C)

Analysis of synoptic table

Cluster 3 Castaneo-Fagetum

Number of relevés: 5

Threshold fidelity value for diagnostic species: 40 (100)

Threshold frequency value for constant species: 60 (100)

Threshold frequency value for dominant species with cover up to 60: 0 (100)
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Diagnostic species: Castanea sativa (C, Dm), Castanea sativa (C), Vaccinium myrtillus (C);
Genista tinctoria, Castanea sativa

Constant species: Castanea sativa (Dg, Dm), Fagus sylvatica (Dm); Castanea sativa (Dg),
Fagus sylvatica, Vaccinium myrtillus (Dg); Fagus sylvatica, Luzula luzuloides, Pteridium
aquilinum

Dominant species: Castanea sativa (Dg, C), Fagus sylvatica (C), Quercus petraea

Analysis of synoptic table

Cluster 4 Lamio orvalae-Fagetum

Number of relevés: 8

Threshold fidelity value for diagnostic species: 40 (100)

Threshold frequency value for constant species: 60 (100)

Threshold frequency value for dominant species with cover up to 60: 0 (100)

Diagnostic species: Prunus avium (C), Ulmus glabra; Anemone nemorosa (C), Aposeris
foetida (C), Hacquetia epipactis (C), Lamium orvala (C), Melica uniflora (C), Mercurialis
perennis (C), Mycelis muralis (C), Platanthera bifolia, Pulmonaria officinalis (C), Rubus
hirtus s.lat. (C), Scrophularia nodosa (C), Vicia oroboides

Constant species: Fagus sylvatica (Dm); Acer platanoides, Acer pseudoplatanus, Fagus
sylvatica, Prunus avium (Dg), Sambucus nigra; Anemone nemorosa (Dg), Aposeris foetida
(Dg), Athyrium filix-femina, Cyclamen purpurascens, Dentaria bulbifera, Dryopteris filix-
mas, Fagus sylvatica, Galium odoratum, Galium sylvaticum, Hacquetia epipactis (Dg),
Hedera helix, Lamium orvala (Dg), Melica uniflora (Dg), Mercurialis perennis (Dg), Mycelis
muralis (Dg), Pulmonaria officinalis (Dg), Rubus hirtus s.lat. (Dg), Scrophularia nodosa
(Dg), Viola reichenbachiana (Dg)

Dominant species: Fagus sylvatica (C)

Analysis of synoptic table

Cluster 5 Festuco drymeiae-Abietetum

Number of relevés: 12

Threshold fidelity value for diagnostic species: 40 (100)

Threshold frequency value for constant species: 60 (100)

Threshold frequency value for dominant species with cover up to 60: 0 (100)

Diagnostic species: Abies alba (C, Dm), Acer pseudoplatanus; Abies alba (C), Fraxinus
excelsior (C), Rubus idaeus; Abies alba (C), Acer pseudoplatanus (C), Cardamine species,
Dentaria trifolia, Doronicum austriacum, Dryopteris dilatata, Dryopteris filix-mas (C),
Epilobium montanum, Fraxinus excelsior, Galeobdolon luteum (C), Glechoma hirsuta,
Lunaria rediviva, Oxalis acetosella, Paris quadrifolia, Petasites albus, Phyteuma spicatum,
Senecio ovatus (C)

Constant species: Abies alba (Dg, Dm), Fagus sylvatica (Dm); Abies alba (Dg), Acer
platanoides, Acer pseudoplatanus, Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior (Dg); Abies alba (Dg),
Acer pseudoplatanus (Dg), Athyrium filix-femina, Cyclamen purpurascens, Dentaria
bulbifera, Dryopteris filix-mas (Dg), Fagus sylvatica, Festuca drymeia (Dm), Galeobdolon
luteum (Dg), Galium odoratum, Luzula luzuloides, Mycelis muralis, Prenanthes purpurea,
Rubus hirtus s.lat. (Dm), Senecio ovatus (Dg)

Dominant species: Abies alba (Dg, C), Fagus sylvatica (C); Festuca drymeia (C), Rubus
hirtus s.lat. (C)

192



8.3. Rezultati analize sinopticke tablice 21 - sintaksoni hrasta kitnjaka

Analysis of synoptic table

Cluster 1 Epimedio-Carpinetum

Number of relevés: 11

Threshold fidelity value for diagnostic species: 40 (100)

Threshold frequency value for constant species: 60 (100)

Threshold frequency value for dominant species with cover up to 60: 0 (100)

Diagnostic species: Prunus avium (C); Acer platanoides, Acer pseudoplatanus (C), Crataegus
laevigata (C), Prunus avium (C), Ruscus hypoglossum, Sambucus nigra, Staphylea pinnata,
Viburnum opulus; Acer campestre, Ajuga reptans, Anemone nemorosa (C), Aposeris foetida
(C), Arum maculatum, Asarum europaeum (C), Chrysanthemum coronarium, Epimedium
alpinum (C), Euphorbia carniolica, Hacquetia epipactis (C), Helleborus atrorubens, Lilium
martagon, Lonicera caprifolium (C), Mercurialis perennis, Pulmonaria officinalis (C), Vicia
oroboides, Viola reichenbachiana (C)

Constant species: Carpinus betulus (Dm), Fagus sylvatica (Dm), Prunus avium (Dg), Quercus
petraea (Dm); Acer pseudoplatanus (Dg), Carpinus betulus, Crataegus laevigata (Dg), Fagus
sylvatica, Prunus avium (Dg); Anemone nemorosa (Dg), Aposeris foetida (Dg), Asarum
europaeum (Dg), Convallaria majalis, Cyclamen purpurascens, Dentaria bulbifera,
Epimedium alpinum (Dg), Euphorbia dulcis, Hacquetia epipactis (Dg), Hedera helix, Lamium
orvala, Lathyrus vernus, Lonicera caprifolium (Dg), Polygonatum multiflorum, Pteridium
aquilinum, Pulmonaria officinalis (Dg), Rubus hirtus s.lat., Symphytum tuberosum agg., Viola
reichenbachiana (Dg)

Dominant species: Carpinus betulus (C), Fagus sylvatica (C), Quercus petraea (C); Carex
pilosa, Fagus sylvatica

Analysis of synoptic table

Cluster 2 Potentillo micranthae-Quercetum

Number of relevés: 5

Threshold fidelity value for diagnostic species: 40 (100)

Threshold frequency value for constant species: 60 (100)

Threshold frequency value for dominant species with cover up to 60: 0 (100)

Diagnostic species: Abies alba, Calluna vulgaris, Genista tinctoria (C), Rubus species,
Vaccinium myrtillus; Achillea distans, Avenella flexuosa, Calamagrostis arundinacea,
Cruciata glabra (C), Dactylis polygama, Dianthus barbatus, Festuca heterophylla (C),
Fraxinus ornus, Hieracium racemosum (C), Luzula luzuloides (C), Lychnis viscaria,
Melampyrum pratense (C), Molinia arundinacea, Sorbus torminalis, Vicia species

Constant species: Quercus petraea (Dm); Castanea sativa, Fraxinus ornus, Genista tinctoria
(Dg), Quercus petraea; Cruciata glabra (Dg), Festuca heterophylla (Dg), Galium sylvaticum,
Hieracium racemosum (Dg), Lathyrus niger, Luzula luzuloides (Dg), Melampyrum pratense
(Dg), Quercus petraea, Tamus communis

Dominant species: Quercus petraea (C)

Analysis of synoptic table
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Cluster 3 Lathyro-Quercetum petraeae

Number of relevés: S

Threshold fidelity value for diagnostic species: 40 (100)

Threshold frequency value for constant species: 60 (100)

Threshold frequency value for dominant species with cover up to 60: 0 (100)

Diagnostic species: Acer campestre, Fraxinus ornus (C), Ostrya carpinifolia (C), Quercus
cerris, Sorbus aria, Sorbus domestica, Sorbus torminalis (C), Staphylea pinnata;
Chamaecytisus hirsutus, Cornus mas (C), Crataegus monogyna (C), Ligustrum vulgare,
Ostrya carpinifolia (C), Pyrus pyraster, Quercus cerris, Rosa canina agg. (C), Spiraea
salicifolia, Taxus baccata, Viburnum lantana (C); Asplenium scolopendrium, Brachypodium
pinnatum, Buphthalmum salicifolium, Cardaminopsis arenosa, Carex digitata, Carex flacca
(C, Dm), Carex montana, Chamaecytisus hirsutus, Clinopodium vulgare, Cyclamen
purpurascens (C), Dactylis glomerata, Euphorbia amygdaloides, Euphorbia cyparissias,
Geranium sanguineum, Hepatica nobilis (C), Iris graminea, Lathyrus niger (C), Ligustrum
vulgare, Melampyrum nemorosum, Melittis melissophyllum, Mercurialis ovata, Origanum
vulgare, Peucedanum cervaria, Peucedanum oreoselinum, Primula vulgaris, Quercus cerris,
Ruscus aculeatus, Serratula tinctoria (C), Tanacetum corymbosum (C), Vincetoxicum
hirundinaria, Viola hirta

Constant species: Fraxinus ornus (Dg), Ostrya carpinifolia (Dg), Quercus petraea (Dm),
Sorbus torminalis (Dg); Cornus mas (Dg), Crataegus monogyna (Dg), Fagus sylvatica,
Fraxinus ornus (Dm), Ostrya carpinifolia (Dg), Rosa canina agg. (Dg), Viburnum lantana
(Dg); Carex flacca (Dg, Dm), Cyclamen purpurascens (Dg), Galium sylvaticum, Hedera
helix, Hepatica nobilis (Dg), Lathyrus niger (Dg), Serratula tinctoria (Dg), Tanacetum
corymbosum (Dg)

Dominant species: Quercus petraea (C); Fraxinus ornus (C); Carex flacca (Dg, C)

Analysis of synoptic table

Cluster 4 Querco-Castaneetum

Number of relevés: 5

Threshold fidelity value for diagnostic species: 40 (100)

Threshold frequency value for constant species: 60 (100)

Threshold frequency value for dominant species with cover up to 60: 0 (100)

Diagnostic species: Castanea sativa (C, Dm); Castanea sativa (C), Cytisus nigricans,
Frangula alnus, Genista germanica, Genista tinctoria (C), Vaccinium myrtillus; Epilobium
montanum, Hieracium murorum (C), Luzula luzuloides (C), Melampyrum pratense (C),
Oxalis acetosella, Solidago virgaurea (C), Vicia cracca, Viola riviniana

Constant species: Castanea sativa (Dg, Dm), Fagus sylvatica, Quercus petraea (Dm);
Castanea sativa (Dg), Fagus sylvatica, Genista tinctoria (Dg), Quercus petraea, Sorbus
torminalis; Convallaria majalis, Euphorbia dulcis, Galium sylvaticum, Hieracium murorum
(Dg), Luzula luzuloides (Dg), Melampyrum pratense (Dg), Prenanthes purpurea, Solidago
virgaurea (Dg)

Dominant species: Castanea sativa (Dg, C), Quercus petraea (C)

Analysis of synoptic table

Cluster 5 Festuco drymeiae-Carpinetum
Number of relevés: 8

Threshold fidelity value for diagnostic species: 40 (100)
Threshold frequency value for constant species: 60 (100)
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Threshold frequency value for dominant species with cover up to 60: 0 (100)

Diagnostic species: Acer pseudoplatanus, Carpinus betulus (C, Dm), Carpinus betulus (C);
Acer pseudoplatanus (C), Carex pilosa (C), Carpinus betulus (C), Festuca drymeia (C, Dm),
Galium odoratum (C),

Constant species: Carpinus betulus (Dg, Dm), Fagus sylvatica (Dm), Quercus petraea (Dm);
Carpinus betulus (Dg), Fagus sylvatica, Fraxinus ornus, Quercus petraea; Acer
pseudoplatanus (Dg), Carex pilosa (Dg), Carpinus betulus (Dg), Dentaria bulbifera, Fagus
sylvatica (Dg), Festuca drymeia (Dg, Dm), Galium odoratum (Dg), Galium sylvaticum,
Hedera helix, Quercus petraea, Rubus hirtus s.lat.

Dominant species: Carpinus betulus (Dg, C), Fagus sylvatica (C), Quercus petraea (C);
Festuca drymeia (Dg, C)
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8.4. Slikovni prilozi

8.4.2. Hrastovo-grabove sastojine su u privatnim
Sumama degradirane u Ciste grabike
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8.4.3. Male povrsine gornjih, sunc¢anih padina u sastojinama hrasta kitnjaka obrasle su u
prizemnom sloju Sumskom vlasuljom (Festuca drymeia)

o

tom Kitnjakom, zaravni i

8.4.4.Grebeni i prisojne padine obrasle hras
bukvom

2

osojne padine obi¢nom
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8.4.5. Ostaci starih kestena kod Pongraceve lugarnice
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8.4.6. Sastojina sa slike 18. snimljena iz podnoZja padine
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8.4.9. Za prepoznavanje srodnih i grani¢nih tipova bukovih Suma (E.4.1.2. 1 E.4.5.1.)
neophodne su dijagnosti¢ke vrste

8.4.10. Bukove sume sredisnjega dijela Medvednice u razli¢itim razvojnim fazama
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8.4.11. Velika florna raznolikost u zajednici Tilio-Taxetum. U prvom planu hrvatska perunika

(Iris croatica)

trecu

§

8.4.12. Crni grab i hrvatska perunika na O
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Zasti¢ena vrsta kalnicka $asika (Sesleria tenuifolia ssp. kalnikensis) na Ostrecu
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8.4.15. Panonska bukovo-jelova Suma na padinama ispod Hunjke s dominacijom vrste
Festuca drymeia

8.4.16. Karakteristi¢na fizionomija degradiranih, neuredenih i zapustenih privatnih Suma
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8.4.17. Predjel Kostanjevec je u sastavu NATURA 2000 podrucja Grada Zagreba zbog

nalaziSta vrste Anemone sylvestris
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8.4.18. Dominacija brsljana (Hedera helix) u bagremicima isto

podrucja
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8.4.20. Mjesoviti nasadi autohtonih i alohtonih ¢etinja¢a iznad Kralji¢inoga zdenca
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8.4.21. Terenska istrazivanja u Markusevack
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ZIVOTOPIS

Ivana PliSo Vusi¢ rodena je 4.11.1985. godine u Zagrebu, gdje je pohadala osnovnu Skolu i
opéu gimnaziju. Sumarski fakultet Sveudilista u Zagrebu upisala je 2004., a diplomirala je
2009. godine na temu “Analiza orezivanja stabala u urbanoj sredini”. Od 2008. do 2014.
godine zaposlena je u drustvu LIPA L.P. na radnom mjestu projektanta krajobraznog
uredenja, voditelja gradiliSta radova na urednju zelenih povrsina te prokurista. Od 2014.
godine do 2016. zaposlena je u Gradu Zagrebu, Sektoru za gradenje i odrzavanje komunalne
infrastrukture, na mjestu strucnog savjetnika. Od 2016. do danas zaposlena je u Gradu
Zagrebu, Sektoru za komunalne poslove i1 javne povrSine, Odsjeku za zelene povrSine, na
mjestu strucnog savjetnika za zelenilo. Tijekom 2018. godine bila je suradnica na jednom
nacionalnom projektu, a trenutno sudjeluje na dva znanstvena projekta. Do sada je u

suautorstvu objavila tri rada A1 i dva stru¢na ¢lanka.

Popis objavljenih radova:

Al Kkategorija

Vusi¢, D., Kajba D., Andri¢, 1., Gavran, 1., Tomié, T., PliSo Vusié, 1., Zeci¢, 7., 2019:
Biomass Yield and Fuel Properties of Different Poplar SRC Clones. oatian Journal of Forest
Engineering 40(2): 231 — 238.

Vukeli¢, ., I. Sapi¢, G.Mei, I. Poljak, I. Plio Vusi¢, M. Oreskovi¢, 2019: Sume crne johe
(tip 91E0* Natura 2000,tip E.2.1.9. NKS) u Nacionalnom parku Plitvicka jezera. Sumarski
list 7-8: 295-305.

Ugarkovi¢, D., Tikvi¢., I, Spanjol, Z., Kapu¢ija, D., Plifo Vusi¢, I., 2019: Microclimate
differences in the degradation stages of holm oak forests. Sumarski list 9-10.

Struéni ¢lanci

Pliso Vusi¢ I, 1. Sapié, J. Vukeli¢, 2019: Prepoznavanje i kartiranje Sumskih stanita Natura
2000 u Hrvatskoj (I) — 91E0*, aluvijalne Sume s crnom johom Alnus glutinosa i obi¢nim
jasenom Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae). Sumarski list 5-6:
255-264.

PliSo Vusié¢ I, 1. Sapi¢, J. Vukeli¢, 2019: Prepoznavanje i kartiranje $umskih stanista Natura
2000 u Hrvatskoj (1) — 91F0, poplavne Sume s vrstama Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus
minor i Fraxinus angustifolia; 91L0, hrastovo-grabove Sume ilirskoga podrucja. Sumarski list
9-10.
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