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1. Uvod

1.1. Vitalnost stabala

Pod pojmom vitalnost podrazumijevamo optimalnu Zivotnu sposobnost organizama da obavlja sve
Zivotne funkcija, dok je vitalnost stabala optimalno stanje stabala za obavljanje svih Zivotnih funkcija.
Smanjenjem vitalnosti stabala smanjuju se i odredene funkcije stabala kao $to su fotosinteza, visinski
i debljinski rast, plodonoSenje, otpornost na Stetnike i dr. Neki od pokazatelja vitalnosti stabala su:
osteéenost krosnje, oStecenost grana, odumrle grane, oblik krosnje, osutost krosnje, gustoca krosnje,
prozirnost kro$nje, vidljivost grana i dr. Kod stabala smanjene vitalnosti najbolje se uocavaju
pokazatelji ostecenosti, kao Sto su osutost krosnje, promjena boje lis¢a, oStec¢enja debla i korijena. U

Sumarstvu se ostecenost stabala utvrduje na temelju vanjskog izgleda stabala (Prpi¢, 1992.).

1.2. Odumiranje stabala

Odumiranje stabala je cesto posljedica smanjenje vitalnosti stabala. To je prirodna pojava u
sastojinama kao posljedica konkurencije jedinki iste i razlicitih vrsta drveéa za ograni¢enim uvjetima
staniSta (Tikvi¢ i dr., 2006.). Ono moZe biti prirodno ili izvanredno. Prirodno odumiranje stabala je
najvise zastupljeno u mladim stadijima Suma i jednolikog je intenziteta, dok je izvanredno odumiranje
stabala obiljezeno nejednakim intenzitetom, te je zastupljeno u svim razvojnim stadijima Suma.
Odumiranje i oStec¢enost stabala se pojavljuje zbog promjene ekoloskih uvjeta kao Sto su klima (manje
snijega i oborina), promjene vodnih odnosa (zamocvarenje Sumskog tla, isusivanje Sumskog tla,
nedostatak vode u tlu, sniZzavanje razina podzemne vode te izostanka poplava), kao i zbog djelovanja
nepovoljnih biotskih ¢imbenika. Prema brzini izvanredno odumiranje stabala moZze biti brzo i sporo

(Tikvi¢ i Petrovié, 2013.).

1.3. Op¢enito o hrastu luZznjaku

Hrast luznjak je listopadno stablo koje doseze dimenzije promjera do 2,5 m i visinu od 40 do 50 m. U
povijesti su zabiljeZeni i hrastovi sa znatno ve¢im promjerima. To je jednodomna biljka jednospolnih
cvjetova. Cvjetovi hrasta luZznjaka se nalaze u dugackim vise¢im resama, anemofilni su, sitni i neuocljivi.
Cvijeta u travnju ili svibnju za vrijeme listanja. Stabla u Sumi zapocinju s cvjetanjem nakon 30. ili 40.

godine starosti, a soliterna stabla veé nakon 20. godine starosti. Hrast luznjak rada sjeme povremeno.



Puni urod se u pravilu javlja svakih 5 i viSe godina. Plod hrasta luznjaka je Zir valjkastog oblika, duZine
2 — 5 cm, u svjeZzem stanju s tamnim uzduZnim prugama, u kupuli s prileglim ljuskama koja seze do
Eetvrtine, odnosno trecine Zira. Zirevi rastu jedan do pet zajedno na 5 — 12 cm dugackoj stapci (slika

1). Zir dozrijeva u jesen iste godine, otpada te se $iri zoohorno (ldZojti¢, 2013.).

y 77
J/ ‘%Z //7('.’1/-1:',

7/ Garorewns

% Bhlit

Slika 1 Skica vegetativnih i generativnih organa hrasta luznjaka (izvor: Prof. Dr. Otto Wilhelm Thomé
Flora von Deutschland, Osterreich und der Schweiz 1885, Gera, Germany)

1.4. Nizinske Sume hrasta luznjaka

Hrast luznjak je glavna vrsta drveca u nizinskim Sumama u Hrvatskoj. To su Sume uz velike rijeke i
njihove pritoke poput Drave, Save, Dunava, Lonje, Bosuta i Spacve, na prirodno poplavnom podrucju
(slika 2). U nizinskim Sumama hrast luznjak najcesée tvori zajednice sa obi¢nim grabom i poljskim
jasenom. Hrast luznjak je higrofilna vrsta Sto znaci da se najoptimalnije razvija na stanistima koja
obiluju sa vodom. Ne uspijeva na plitkom i suhom tlu, a geolosku podlogu mu tvore supstrati sa

sposobnoséu zadrzavanja vode.
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Slika 2 Areal hrasta luznjaka u Hrvatskoj prema sjemenskim regijama (izvor NN 147/2011, Pravilnik o
podrucjima provenijencija svojti Sumskog drveca od gospodarskog znacaja

1.5. Odumiranje hrasta luznjaka

U razdoblju od 1800. do 1900. godine posjecene su gotovo sve nekadasnje prasume hrasta luznjaka u
Posavini (slika 3). Velike sjece u nizinskim Sumama izazvale su promjenu klime i hidroloskih obiljezja u
sjeC¢inama i njihovoj okolici. U stanistima nekadasnjih prasuma, u kojima je prirodna obnova vise ili
manje uspjela, pomladak hrasta luznjaka nasao se u barskim uvjetima koji mu nisu optimalni za razvoj.
Pri obnovi praSuma davana je prednost hrastu luZnjaku i stvorene su monokulture te vrste. U
monokulturama nije uspostavljena bioloSka ravnoteza pa ih ¢esée napadaju Stetni kukci. U 20. stoljecu
stanje se nizinskih Suma i dalje pogorsava zbog obavljanja velikih vodo-tehnickih zahvata u prostoru
nizinskih Suma Posavine, Pokuplja i Podravine, zbog susnih razdoblja tijekom vegetacije, te poplavnih
voda sve viSe opterecenih industrijskim oneciséenjem koje se talozilo u Sumama. U novije vrijeme su
se pojavile i klimatske promjene, invazivne vrste Stetnika i drugi nepovoljni ¢imbenici koji izazivaju
fiziolosko slabljenje i izvanredno odumiranje stabala hrasta luznjaka. lako hrast luznjak pokazuje
osjetljivost na promijenjene ekoloske i bioloske uvjete Zivota, on pripada vrlo vitalnim vrstama drveca.
Unato€ nepovoljnim utjecajima, on ¢ée i dalje ostati jedna od glavnih vrsta drve¢a u Hrvatskoj (Prpic,

1996.).



Slika 3 Nekadasnje prasume hrasta luznjaka u Slavoniji obilovale su stablima velikih dimenzija i velike
kvalitete, kao Sto je primjer stablo iz Sume Boljkovo kod Vrbanje (izvor: Stari slavonski hrastici,
Tonkovi¢, 1986.)

2. Cilj istraZivanja

Cilj ovog rada je bio odrediti vitalnost stabala hrasta luznjaka iz tri gospodarske jedinice temeljem
vizualne procjene stanja stabala pomocu hijerarhijske metode procjene vitalnosti stabala. Na temelju
podataka o izvanrednom odumiranju stabala hrasta luznjaka izvrSena je analiza odumiranja stabala na

razini jedne gospodarske jedinice i izra¢unati su intenziteti odumiranja po odjelima i odsjecima.



3. Materijal i metode istrazivanja

IstraZivanje vitalnosti stabala hrasta luZznjaka u nizinskom podrucju Hrvatske napravljeno je za tri
gospodarske jedinice u Lipovljanima, Spacvi i Repasu. Na terenu je odabrano po 5 stabala iz svake
gospodarske jedinice te su njihove krosnje fotografirane sa 4 strana svijeta kako bi se dobili Sto
precizniji rezultati vitalnosti stabala. Vitalnost pojedinog stabla je prosjecna vitalnost sa sve 4 strane.
U uredu je napravljena vizualna procjena vitalnosti stabala pomocu fotografija stabala s terena.
Koristila se hijerarhijska metoda procjene vitalnosti stabala kod koje se procjenjuje vitalnost stabala
direktnoili se procjenjuju najuocljiviji pokazatelji vitalnosti stabala, kao npr. osutost krosanja, odumrle
grane, prozirnost krosnje, ostecenost debla i dr. Vitalnost stabala ili odredeni pokazatelj vitalnosti se
procjenjuju hijerarhijski prvo u dvije kategorije: mala (< 50 %) i velika (> 50 %); zatim u tri kategorije:
mala (< 30 %), srednja (31-70 %) i velika (> 70 %) i na kraju u 5 kategorija: vrlo mala (< 20 %), mala
(21-40 %), srednja (41-60 %), velika (61-80 %) i vrlo velika vitalnost (81-100 %) odnosno odredeni
pokazatelj vitalnosti (slika 4 i tablica 1). Kod procjene stanja krosnje promatra se krosnja od prve
zdrave grane. Neki pokazatelji vitalnosti stabala su pozitivni kao npr. bujnost krosnje, dok su neki
pokazatelji negativni, kao npr. osutost krosnje, sto bi znacilo da stablo sa malom osutosti ima veliku

vitalnost i obrnuto.
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Slika 4 Hijerarhijska metoda procjene vitalnosti stabala, primjer procjene vitalnosti za stablo 1a.

<20% 21-40 % 41-60 % 61-80 % 81-100 %

Tablica 1 Kategorije i stupnjevi vitalnosti stabala i pokazatelja vitalnosti stabala u postotku



4. Rezultati rada

4.1. Procjena vitalnosti stabala u Lipovljanima

Na pet stabala hrasta luZznjaka koja su snimljena sa Cetiri strane svijeta napravljena je direktna procjena
vitalnosti stabala (slike 4 — 8). Najvecu vitalnost je imalo 5. stablo (slika 8) sa prosjecnom vitalnosti od
63 % Sto spada u kategoriju velike vitalnosti. Najmanju vitalnost od 33 % imalo je stablo broj 2 (slika
5) koje spada u kategoriju male vitalnosti. U tablici 2 i grafikonu 1 su prikazane prosjecne vrijednosti

vitalnosti za svih pet stabala u Lipovljanima. Ukupna prosjecna vrijednost vitalnosti za sva stabla u

Lipovljanima je iznosila 53 % Sto spada u kategoriju srednje vitalnosti.

a) 72% b) 48 % c) 50 %

Slika 4 Vitalnost stabla broj 1 hrasta luZnjaka iz Lipovljana

a)33% b) 25 % c)30% d)43%

Slika 5 Vitalnost stabla broj 2 hrasta luznjaka iz Lipovljana



a) 48 % b) 40 % c) 50 % d) 52 %

a)78% b) 60 % c) 66 % d) 48 %

Slika 8 Vitalnost stabla broj 5 hrasta luznjaka iz Lipovljana
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stablo 1 72 48 50 75 61
stablo 2 33 25 30 43 33
stablo 3 48 40 50 52 48
stablo 4 68 70 60 50 62
stablo 5 78 60 66 48 63

Tablica 2 Vitalnost stabala hrasta luznjaka s 4 strane svijeta u Lipovljanima

Vitalnost stabala- Lipovljani

70

51 52 63
&0
' 48
:I | I
1 2 3 4 5

Broj stabla

(] ] g Ln
[

Paostatal vit alnost

=

J

Grafikon 1 Srednje vitalnosti stabala hrasta luZnjaka iz Lipovljana



4.2. Procjena vitalnosti stabala u Spacvi

Snimanjem 5 stabala hrasta luznjaka u Spacvi sa 4 strane svijeta procijenjeno je da je najvitalnije prvo
stablo (slika 9) sa 74 % te smo utvrdili da ima veliku vitalnost. Stablo broj 4 (slika 12) je imalo najmanju

vitalnost koja spada u kategoriju srednje vitalnosti od 46 %. Sastojina u Spacvi je imala ukupnu srednju

vitalnost od 53 % (tablica 3 i grafikon 2).

a)73% b) 72 % c)81% d) 71 %

a)48 % b) 46 % c) 60 % d) 43 %

Slika 10 Vitalnost stabla broj 2 hrasta luznjaka iz Spacve

a) 53% )41 %

Slika 11 Vitalnost stabla broj 3 hrasta luZznjaka iz Spacve
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a) 40% b) 50 % c) 45% d) 48 %

Slika 12 Vitalnost stabla broj 4 hrasta luZznjaka iz Spacve

a) 54 % b) 49 % c)48 % d) 46 %

Slika 13 Vitalnost stabla broj 5 hrasta luZnjaka iz Spacve
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stablo 1 73 72 81 71 74
stablo 2 48 46 60 43 49
stablo 3 53 41 41 53 47
stablo 4 40 50 45 48 46
stablo 5 54 49 48 46 49

Tablica 3 Vitalnost stabala hrasta luznjaka s 4 strane svijeta u Spacvi

Vitalnost stabala- Spacva
20
&0
50

74
49 47 u 49
40
30
20
10
1 2 3 4 5

Broj stabla

Postotak vitalnost

]

Grafikon 2 Srednje vitalnosti stabala hrasta luZnjaka iz Spacve
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4.3. Procjena vitalnosti stabala u Repasu

Najvecu vitalnost u sastojini u Repasu imalo je stablo broj 1 (slika 14) sa vitalnosti od 78 % sto je velika
vitalnost. Najmanju vitalnost od 30 % je imalo drugo stablo (slika 15) koje spada u kategoriju male

vitalnosti. Prosjek za sastojinu u Repasu je iznosio 64 % Sto bi spadalo u kategoriju velike vitalnosti. U

tablici 4 i grafikonu 3 su prikazani prosjecni podaci vitalnosti stabala u Repasu.

a) 83% b) 76 % c) 78 %

Slika 14 Vitalnost stabla broj 1 hrasta luZnjaka iz Repasa

a)40 % b) 20 % c)39% d) 20 %

Slika 15 Vitalnost stabla broj 2 hrasta luZnjaka iz Repasa

a) 68% b) 55 % c) 70% d) 65 %

Slika 16 Vitalnost stabla broj 3 hrasta luznjaka iz Repasa

15



a) 70% b) 70 % )76 % d) 62 %

Slika 17 Vitalnost stabla broj 4 hrasta luZnjaka iz Repasa

a) 75% b) 83 % c) 76 % d) 70 %

Slika 18 Vitalnost stabla broj 5 hrasta luznjaka iz Repasa
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stablo 1 83 76 78 76 78
stablo 2 40 20 39 20 30
stablo 3 68 55 70 65 65
stablo 4 70 70 76 62 70
stablo 5 75 83 76 70 76

Tablica 4 Vitalnost stabala hrasta luznjaka s 4 strane svijeta u Repasu

Vitalnost stabala- Repas

78 75

70
65

=
Q

Postotalc vitalnosti

Broj stabla

Grafikon 3 Srednje vitalnosti stabala hrasta luZznjaka iz Repasa



4.4. |zvanredno odumiranje stabala hrasta luznjaka

Smanjena vitalnost stabala rezultira izvanrednim odumiranjem stabala. Na temelju podataka o
izvanrednom odumiranju stabala hrasta luznjaka iz osnove gospodarenja dobivenih od zaposlenika
Sumarije Otok za razdoblje od 1994. do 2007. godine napravljena je analiza odumiranja stabala hrasta
luZnjaka na razini gospodarske jedinice Slavir. Dobiveni podaci su se odnosili na dob, povrsinu, drvnu
masu po hektaru i po odsjeku, te koli¢ine odumrle drvne mase u svakom pojedinom odsjeku. Intenzitet
odumiranja stabala je izracunat temeljem odnosa odumrle drvne mase po odsjeku sa ukupnom

drvnom masom po odsjeku. Dobiveni intenziteti su podijeljeni u 9 stupnjeva.

Na temelju rezultata moZemo vidjeti da najvisSe odsjeka (166) imaju intenzitet odumiranja stabala u
rasponu od 1 do 10 %, zatim slijedi raspon od 11 do 20 % sa 129 odsjeka. Bez odumiranja je ¢ak 59

odsjeka dok ostale vrijednosti intenziteta nisu znacajno zastupljene.

0 1-10 | 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61-70 | 71-80
INTENZITETI % % % % % % % % % UKUPNO
broj odsjeka 59 166 129 37 8 2 1 2 1 405
% 15 41 32 9 2 0 0 0 0 100

Tablica 5 Intenziteti odumiranja stabala hrasta luznjaka po odsjecima za gospodarsku jedinicu Slavir
$umarija Otok USP Vinkovci za razdoblje od 1994. do 2007.
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5. Zakljucak

Vitalnost stabala hrasta luznjaka analizirana u tri gospodarske jedinice se nije znacajno razlikovala. U

gospodarskoj jedinici Repas bila je najveca (64 %), dok je u Lipovljanima i Spacvi bila manja (53 %).

Vitalnost stabala je optimalno stanje stabala. Vitalnost utjece na bitne funkcije stabla kao Sto su
otpornost na Stetnike, fotosinteza, rast ili plodonosenje. Obradanje paznje na vitalnost pri
gospodarenju Sumama je jako bitno iz razloga Sto smanjenje vitalnosti rezultira odumiranjem stabala
i problemima u gospodarenju sa Sumama. Medutim, smanjenje vitalnosti nije jedini uzro¢nik
odumiranja. Odumiranje moZe nastati i kao posljedica konkurencije jedinki za ograni¢enim uvjetima
stanista. MoZe biti prirodno i izvanredno. Prirodno odumiranje najviSe zahvaca mlade stadije razvitka
i regularnog je intenziteta. lzvanredno odumiranje moZe biti posljedica smanjene vitalnosti,
izvanrednih pojava poput oluje, vjetroloma, suse, itd. Hrast luZnjak je higrofilna vrsta i pridolazi na
poplavnom podrucju. Jedan od najveéih uzroka odumiranja stabala hrasta luznjaka je promjena vodnih
odnosa, odnosno vodo-tehnicki zahvati, isuSivanje nizinskih Sumskih staniSta, smanjenje razine
podzemne vode i izostanak poplava. U novije vrijeme se javljaju problemi kao $to su Stetni kukci i

klimatske promjene.

Unato¢ problemima koji dovode do smanjenja vitalnosti, fizioloSkog slabljenja i izvanrednog
odumiranja stabala, hrast luznjak je i dalje vitalna vrsta drveéa u nizinskim Sumama te ¢e i dalje ostati

jedna od glavnih vrsta drveéa u Hrvatskoj i glavna vrsta drveca u nizinskoj Hrvatskoj.
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