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Sazetak:

Nacionalni park Plitwika jezera iznimno je
vrijedno zastieno podrdje u nacionalnim i
svjetskim okvirima. Osobitu pozornost
potrebno je usmjeriti nacavanje geoloskih
zna&ajki u nacionalnom parku. U tom
smislu kljuéno je @uvanje sedrenih
barijera. Vode PIlitvikih jezera prezaéene
su otopljenim kalcijevim karbonatom u
obliku kalcijevog bikarbonata. U rade se
dati prikaz sadasnjeg stanja i mjera za
ocuvanje ovog iznimnog prirodnog

fenomena.
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1. UvVvOD

Nacionalni park Plitwika jezera osobita je geoloska i hidrogeoloSka kpgljava. Kompleks
Plitvickih jezera proglasen je nacionalnim parkom 8. t@w949. godine. To je najée
najstariji i najposjéeniji hrvatski nacionalni park. Predstavlja Sumagténinski kraj u kojem
se nalazi 16 jezera raglie velicine, ispunjenima kristalnom modrozelenom vodomedsez
dobivaju vodu od  brojnih rjgca i potoka, a miusobno su spojena kaskadama
i slapovima. Sedrene barijere, koje su nastalezdafalju od desetak tiga godina, jedna su
od temeljnih osobitosti Parka. Poseban zemljopsivozaj i specitine klimatske zn&jke
pridonijeli su nastanku mnogih prirodnih fenomenaogatoj bioloSkoj raznolikosti. Sedreni
sedimenti oblikovani su od pleistocena do danas rtacama i depresijama iznie
okolnih planina. Gornja jezera na jugu preteznosastoje od dolomita, a Donja jezera na
sjeveru od vapnesikih stijena. Na Plitwikim jezerima nalazi se i izvor rijeke Korane, keg@

napaja vodom iz jezera. Klima u nacionalnom paekurmjerena planinska.

Prostrani Sumski kompleksi, iznimne prirodne ljep@izera i slapova, bogatstvo flore i faune,
planinski zrak, kontrasti jesenjih boja, Sumskeetadrveni mosti i joS mnogo toga dio su
neponovljive cjeline  koju je i UNESCO proglasio jetgkom  prirodnom
bastinom, 1979. godine, e prvima u svijetu. Park je podijeljen na uzu uSaonu prema
stupnju zastite. Nalazi se na pogjrudvije Zupanije, 91% parka je udkio-senjskoj Zupaniji,

a 9% u Karlovakoj zupaniji.

Mnogi su istraziva pridonijeli poznavanju i razvoju Plittkih jezera, a od njih se posebno

izdvaja Ivo Pevalek, kojemu je podignuta i spoméseg

Slika 1. Prikaz NP Plit¢ka jezera

(Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Rlite_Lakes_ National_Park (2).jpg)



Op¢i podaci o NP Plitvicka jezera

Ukupna povrSina je 29.685 hektara, @aha jezera&ine 200 ha, Sume 13.320 ha, a ostalo su
travnjaci i ostale povrSine. Pro&ma nadmorska visina je 600 m. Najniz&ki je 367 m
na Koranskom mostu, a najviSa 1279 m na SeliSkdmu.v&odine 2006., bilo je 866.218
posjetitelja. Nalazi se na podju dvije Zupanije, 91% parka je udkio-senjskoj Zupaniji, a

9% u Karlovakoj zupaniji. Park je podijeljen na uzu i Siru zgomema stupnju zastite.

Naziv

Dominik Vukasowvt, Zupnik iz Ot@éca prvi put spominje naziv "Plitvice” u pisanom
dokumentu iz 1777. godine. Ime p@geod rij&i "plicina" ili "plitvak”. Stolje¢ima, voda je
talozila vapnenac i nastajali su plitki bazeni djple ili plitvice). Neki znanstvenici smatraju,
da ime Parka potje od rijeke Plitvice. Ova mala rijeka ulijeva sePltvicka jezera na

donjem i zavrSnom dijelu jezera. ObliZnje selo ns& ime.
PoloZaj

Plitvicka jezera nalaze se izthe planina Male Kapele na zapadu i PljeSivice nakist
usred Dinarskog planinskog masiva. Nacionalni paalazi se uz drzavnu cestu D1 Zagreb -
Split izmeiu Slunja i Korenice u neposrednoj blizini Bosne eéréegovine. Véa mjesta u
blizini su:Ogulin, Rakovica, Ot@ac, Gospi u Hrvatskoj te Bihau BIH. Najkr&a zr&na
udaljenost izméu jadranske obalei Parka iznosi 55 kn@estom do primorskog
gradica Senja udaljen je oko 60 km. S autoceste Al dkaRaroze se doizlaskom navoru

Otocac sa sjevera ili né&oru Gornja Pl¢a s juga.

JEK

Slika 2. Prikaz poloZaja NP Plitka jezera

(izvor: http://hotel-mirni-kutak.hr/izleti/plitvica-jezera/)



Klima

Prosj&éna godisnja kotiina oborina iznosi 1500 mm. Nagae kolicina kiSe ohino padne
u proljete i jesen. Prosfma relativha vlaznost zraka iznosi 81,8%. U dsije je
prosj&na temperatura 2,2 °C. Tijekom ljetnih mjeseci pngr i kolovozu, temperatura raste
na 17,4 °C. Prosfma godiSnja temperatura iznosi 7,9 °C. Snijeg matlatudenog do oZujka.
Jezera su obino zamrznuta tijekom prosinca i sirga.

Temperatura vode na izvorima &ho je ispod 10 °C. U rjgcama i jezerima, temperatura
vode raste do 20 °C. Temperatura voda moze jakiiraBc Tako je 7. srpnja 1954. u jezeru
Kozjak na dubini od 4 m, temperatura bila 18,9 M&a dubini od 20 m, izmjerena je
temperatura od 5 °C. Na 44 m dubine, gotovo najéelmera, izmjerena je temperatura od 4,1
°C.

Jezera

Nacionalni park sastoji se od 16 jezera, koja spestasto prelijevaju i silaze jedno u drugo u

nizu od 5460 m zkae linije. Jezera se dijele na Gornja i Donja jazer

Jezera natapaju vode Crne i Bijele rijeke s pritdka Rj&ica i njene pritoke. Ima
mnogo izvora, na kojima voda obilno izvire. To gudna krSka vrela nastala na rasjedima

propusnih i nepropusnih geoloskih formacija.

Najvete jezero je Kozjak s 81,5 hektara povrSine, ujednajdublie s 47 m. Préansko

jezero je drugo po veiini i proteZze se od juga prema sjeveru u duljin2¢s km.

Na Gornjim jezerima uglavhom je dolomitna geoloSkgraia, a na Donjima
od vapnenca. Spilja ima oko 30. Sedrene barijesg Hijele jedno jezero od drugoga su od
vapnenca istaloZzenog iz vode. @aasedrenih barijera je vrlo osjetljiva i krhka phtijeva
visok stupanj zastite. Tri glavna elementa su:jehibde, sedrotvorci i sedra. Bez vode ne bi
bilo ni jezera ni slapova ni bujne vegetacije. $&drci su biljke, koje stvaraju sedrene
stijene i mijenjaju oblik jezera i jezerska korigedrene barijere su bioloski fenomen izuzetne

liepote.

Jedan od najljepsih slapova na Plitvicama - slapdz Milanovca i Gavanovca nazvan je

"slap Milke Trnine" po hrvatskoj opernoj primadoni.



Jezero Nadmorska | PovrSina (ha) | Dubina (m) Grupa
visina (m)

Batinovac 610 15 5 Gornja Jezera
Ciginovac 620 7,5 11 Gornja Jezera
Galovac 582 12,5 24 Gornja Jezera
Gavanovac 514 1,0 10 Donja Jezera
Gradinsko jezero 551 8,1 10 Gornja Jezera
Kaluderovac 505 2,1 13 Donja Jezera
Kozjak 534 81,5 46 Gornja jezera
Malo Jezero 605 2,0 10 Gornja Jezera
Milanovac 523 3,2 18 Donja Jezera
Milino jezero 564 1,0 1 Gornja Jezera
Novakovica Brod 503 0,4 3 Donja Jezera
Okrugljak 613 4,1 15 Gornja Jezera
Pro&ansko jezero 636 68,0 37 Gornja Jezera
Veliki Burget 545 0,1 2 Gornja Jezera
Veliko Jezero 607 15 8 Gornja Jezera
Vir 598 0,6 4 Gornja Jezera
Plitvicka jezera 217,0

Tablica 1. Detaljni podaci o jezerima u NP Plika jezera




Topografija

Poseban zemljopisni polozaj i speailie klimatske zn&ajke pridonijeli su nastanku mnogih
prirodnih fenomena i bogatoj bioloskoj raznolikaséi podrdju Parka. Unatd blizini
mediteranske klimatske regije, predvladava umjepdainska klima utjecaja zbog Velebita,

koji djeluje kao klimatski separator izde primorske regije i visoravni Like.

Dostupnost vode, pod utjecajem konfiguracije terana veliki utjecaj na bioloSku
raznolikost ovog podiija. Nacionalni park nalazi se u Pliékpj visoravni koja je okruzena s
triplanine koje su dio Dinarida: PljeSivica (vth @@ PljeSevica 1640 m), Mala
Kapela (Seliski vrh na 1280 m) i Mediak (884 m).

Sumovita brda sluze kao rezervoari vode. Ona sudéakutaiste za mnoge Zivotinjske vrste.
Velika razlika u nadmorskoj visini u uskom prostorzmeiu planina najugui

rijekeKorane na sjeveru taer predstavlja zri@ajan razlog za bioloSku raznolikost u ovoj
regiji. Ukupna razlika u nadmorskoj visini na pofjtu nacionalnog parka iznosi 912 m
(najviSu nadmorsku visinu ima Seliski vrh na 1279amajniza je 367 m na mostu preko

rijeke Korane).

Sedreni sedimenti oblikovani su od pleistocena doad u vrté&ama i depresijama iznie
okolnih planina. Gornja jezera na jugu preteZzncsastoje od dolomita, a Donja jezera na
sjeveru od vapnegkih stijena. Dolomitne stijene imaju manju vodopuepost. Nasuprot

tome, vapnenike stijene su kompaktne i masivna, ali i vodoprojes™

Iz zratne perspektive vide se ziagne razlike izméu krajolika Gornjih i Donjih jezera. Na
Gornjim jezerima ima nekoliko malih jezera parateporedanih i malog protoka vode. Donja
jezera su mnogo ¥a i oblikovala su kanjon rijeke Korane, koja dalpastavlja téi

prema Slunju i Karlovcu.

Na jugu parka nalazi se é&Sdvije male rijeke: Bijele i Crne rijeke. Ove dige teku juzno
od Plitvickog Ljeskovcai ujedinjuju se na jednom od mostoveom selu. Nadalj&ine
zajedno jednu rjgcu, koja se zove Matica. Jedna drug&ige ulijeva se u jezera u uvali
Liman, dijelu Pro&anskog jezera. Vodu dobiva iz trajnih izvora, abli&ina vode varira.

Privremeno, voda iz drugih, a&e mrtvih potoka doseze do Péafskog jezera sa zapada.

Rjecica Plitvica doseze lanac Plitkih jezera na sjevernom kraju preko Velikog slapso

mjesto zove se Sastavci. Vodena masa Bkitvijezera i rigice Plitvice slijeva se u Koranu.



Podzemlje i krski svijet

Podzemna konfiguracija Plitka jezera sastoji se od raznih geoloskih osobitd3ielo
podrije Nacionalnog parka pripada u krsko pagejugoist@ne Europe. Tigina osobitost
su krhke i porozne stijene, uglavhom vapnenci ioduoli. Ova konfiguracija bogata je

razlicitim geomorfoloskim pojavama kao Sto su: ponorskiar polja, uvale, vrta, Skrape i sl.

Do sada je malo poznato o tome i tek trebaju ubtijgnanstvena istrazivanja. Nagredio
krskih prirodnih pojava odvija se pod zemljom, gg@estoji obilje vode. Postoje razvijeni
sustavi podzemnih rijeka ponornica. Kada vodadeana nepropusne stijene, izlazi na

povrsinu.

Nacionalni park bogat je krskim stijenama (uglavndoiomiti i vapnenac). Od viSe Spilja, za
posjetitelje su otvorene 3Spilja Golub¥ga(145 m) i Supljara (68 m) iznad jezera Ki#wovca.
Ostale Spilie su: Mima Spilja (160 m), Spilja Vila Jezerkinje (104 m)Gblubnj&a na
Homoljatkom polju (153 m). U sklopu nacionalnog parka, ppstekoliko jama, kao Sto su
Cudinka (-203 m) ili Jama na V& (-154 m, duzine 110 m). U Rdédi3pilji na Sert
Poljani i u Mr&noj Spilji na Donjim jezerima, prodane su kosti Spiljskog medvjeda.

Flora

Vet 1883. godine, pojas Suma koji okruZuje jezeravolig proglaSen je odvojenom zonom,
gdje je bila zabranjena sgdrveéa. Oko 2/3 Parka pokriveno je Sumom. One su

dio Nacionalne ekoloske mreZe i europskog projektdite prirodne bastine NATURA 2000.

Sume i voda uzajamno su povezani i jedno bez deugegmogu opstati. Suma zadrzava,
cuva i praiséava velike kokine vode. U podrju Parka nalazi se velika povrSina vrlo
kvalitetnin Suma, ukljéuju¢i i praSume, koje predstavljaju vrhunsko stanisteza/otinjski
svijet. Sume Plitwikih jezera staniste su tri velika europska mesojsa@ieg
medvjeda, vuka i risa. Mnhogobrojne vrste d¢etli Sumskih sova svjede o visokoj kvaliteti

I prirodnosti stanista.

Najce&a vrsta drvéa je bukva, koja raste u Sumskim zajednicama brdskeve Sume
s mrtvom koprivoml(amio orvale-Fagetum) i bukve s bijelim SaSemCerici albae-
Fagetum). Slijedeta vrsta po brojnosti je jela, koja raste u dinarskukovo-jelovim Sumama
(Omphal odo-Fagetum). Obje vrste su skiofiti, mogu rasti i u sjenowitastanistu. Pojavljuje
se i Sumske zajednice smreke skukurijekom na dologiHelleborus niger-Piceetum) i
Sumske zajednice bijelog bora s kukurijekom na o (Helleborus niger-Pinetum

sylvestris). U zoni jezera i u kanjonu Korane raste Sumskadréca crnog graba s jesenskom
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SasSikom $edlerio autumnalis-Ostryetum). Ostale zn&ajnije vrste Sumskog dréa su: obini

grab, crna joha i crni bor.
U Parku je registrirandak 1267 razditih biljnih vrsta odéegacak 50 vrsta orhideja.

Suma je sastavni dio Zivota lokalnog stanovnidirao se Kkoristi kao gdevni materijal i

za ogrjev. U proslosti su neke Sume égkre i zamijenjene livadama, travnjacima ioranicama,
¢ime se nehotice pridonijelo bioloskoj raznolikossimanjivanjem broja stanovnika, dio je
napusten i ponovno je narasla Suma. Jedna od wnogd Parka je jelovo-bukova

prasumaCorkova uvala, proglaSena posebnim rezervatom Suwesietacije 1965. godine.

Od rijetkih biljnih vrsta javljaju se: Zuta gospipapwica (Cypripedium calceolus), jedna od
najljepsSih europskih orhidejai jedna od 55 vrsthideja u Parku, zatim vrsBentiana

pneumonanthe, Ligularia sibirica i Spiraea cana.

Od gljiva istte se saprofitska gljiv&amarops tubulina, koja Zivi na trulim stablima u
prasumiCorkovoj uvali. U Hrvatskoj se nalazi samo tamo, aiema je u samo nekoliko

europskih zemalja kao ugrozena i za&ta vrsta.

Slika 3. Zuta gospina pagiga (Cypripedium calceolus) — jedna od vrsta orhideja koja raste u

NP Plitvicka jezera

(izvor:
https://hr.wikipedia.org/wiki/Nacionalni_park_Pli#%¢C4%8Dka_jezera#/media/File:Klump.z
iedasl.jpg)
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Fauna

Na podrgju Parka prisutna je velika bioraznolikosti mnogazlicitih staniSta za

Zivotinje: jezera, Sume, travnjaci, stijene, Spilgk.

Najatraktivniji dio Plitvekih jezera su slapovii sedrene barijere. To jeodek i posebno
staniSte, gdje rastumahovine i raznolik mikroskogsket: alge, bakterije, dinke kukaca i sl.
Oni takater sudjeluju u nastanku sedrenih barijera.

Sume su staniste za brojan Zivotinjski svijet. 8% jedno je od najbogatijih mikrostanista
za Zivotinjski svijet u svjetskim razmjerima. To gom gusStera, kukaca, raznih gljiva i
bakterija. Zanimljiv je endemski kukatolops plitvicensis, koji Zivi u brezovim Sumama
samo na Plitvicama. U Parku je registrirano 32%avisptira, 157 vrsta ptica, te 20 vrsta
SiSmisa.

Na prostoru Parka proden je crni dazdevnjalSélamandra atra) vrlo rijetka vrsta koja Zivi

u Alpama iznad 1200 m i vrlo se rijetko moz&inaa nadmorskim visinama ispod 1000 m.
Na podréju Plitvica postoji stabilna populacija SiSmiSaokwuhog mrénjaka Barbastella
barbastellus), koji je vrlo osjetliv na uznemiravanja i nedatstk hrane. Mali
¢uk (Glaucidium passerinum) najmanji je europskéuk, Zivi u crnogonim i mjeSovitim

Sumama na podtu Parka.

Na stijenama u kanjonu Korane gnijezdi se sivi $¢kalco peregrinus) jedna od
najbrzih ptica na svijetu. Dok hvata plijen mozetgo brzinu i do 230 km/h. Moze se diana

svim kontinentima, osim na Antartici.

dijelova. U vodi se razmnozavaju vretenca i komaheia oko 35 vrsta vretenaca, Sto je
cetvrtina  svih  europskih  vrsta vretenaca. Voda naitviPAma  bogata
je vapnencem i kisikom pa se moguwinigoastrve i rij€ni rakovi. Mogu nai i vrste, koje su
vrlo zahtjevne prema ekoloskim uvjetima poput vid@na je néna Zivotinja i Zivi

usamljentki pa se rijetko \da.

Spilje na Plitvicama krsko su stanidte, sa stabilntemperaturom, velikom vlaZznas$i
potpunim mrakom. Ovdje Zive Spiljske Zivotinje pghiene takvim uvjetima Zivota poput
SiSmiSa. U Rodevoj Spilji prondena je nova vrsta kukad#achaerites udrzali, koja

je endemska i nije prodana nigdje drugdje na svijetu.
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Na livadama mogu se @atri vrste leptira plavaca iz roddaculinea, koji su meu
najugrozenijim leptirima u Europi: ndwarni plavac Phengaris alcon), Veliki timijanov
plavac Phengaris arion) i gorski plavac Phengaris rebeli). Na vlaznim travnjacima,

pasSnjacima i livadama Zivi ptica kosac. Gnijezdnhadivadama na Homoljcu i Brezovcu

Razvoj turizma

Prvi ozbiljni paeci turizma na Plitwkim jezerima potjéu 1861. godine. Oficiri Vojne
krajine sagradili su te godine prvu turk&ti kucu nazvanu "carska ka" na Velikoj poljani s
kapacitetom od samo 3 sobe. Godine 1894., Blit&vjezera je posjetilo 1000 turista i putnika.
Hotel s 28 soba izgdan je 1896. godine. Godine 1922. bilo je 250 séhao je na razvoj
turizma utjecala gradnjacke pruge 1927.godine. Godine 1937., bilo je 668eStajnih
mjesta, 24.000 rienja odcega 18.000 donté i 6000 stranih turista. Hotel je 1938.godine
izgorio, a u Drugom svjetskom ratu unisteno je getsve do tada sagieno.

Poslije Drugog svjetskog rata, izgem je hotel "Jezero" s 500 postelja, tutishi naselje
Medveiak, restoran "lika kuta" s tradicionalnim jelima i jedinstvenondkiom arhitekturom,
stambeno naselje Mukinje za osoblje s¢jipe vrticem i knjiznicom. Sagiene su i ceste.
Drzavna cesta od Zagreba prema Splitu prolazi Krbitvicka jezera. Sagdeni su

i plinovodi idalekovodi, uréene pjeSéke staze, uveden prijevoz manjim brodovima i
provedena daljnaznanstvena istrazivanja. Godiné. 18l6 je oko 1000 postelja u
Nacionalnom parku i oko 200 u blizini parka te kamgselje s oko 15.500 smjeStaja u
Satorima. Proglasenjem Plitkih jezera svjetskom bastinom pod zasStiom UNESCI®-Z0.
godine nastavljen je ubrzani razvoj turizma u sanmaiionalnom parku koji je svoj vrhunac
dozivio predratnih godina. Tijekom Domovinskog rgtadritje Plitvickin jezera je bilo
okupirano, te nije zabiljezilo nikakav turighi rezultat. Tek nakon operacije Olujai
oslobatenja Plitvitka jezera ponovno dozivljavaju stvarni uzlet u brppsjetitelja koji je

tijekom nekoliko godina dosegao prijeratne brojke.
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2. OBRADA TEME
Temeljni fenomen NP Plitvicka jezera

Podruije temeljnog fenomena Nacionalnog parka obdayaostor na kojem su prisutne sve
prirodno-geografske pojave radi kojinh su Plika jezera proglasena nacionalnim parkom.
Plitvicka jezera, s povrSinom 19.172ha, proglasena suoNalcim parkom, Sto je poslije
proSireno na 29.482 ha, te obuéwaikupno gravitacijsko podtje podzemnih i nadzemnih
tekwica. Tako zaokruzena povrSina pod organiziranonsligbi i zaStitom, kako bi se

sprijetila degradacija pejzaznog kompleksa i @8&nje voda.

Nacionalni park Plitwika jezera pripada objektima osobite pirodne, zwvanmst, kulturne,
obrazovne, estetske i turidte vrijednosti, zbogéega svake godine priiasve veée
zanimanje domah i stranih znanstvenika, ljubitelja prirode iigia iz cijelog svijeta.

Plitvicka jezera jedinstvena su pojava nasega krskog @jadéto je uvjetovano posebnima
geolosko-hidroloSkim odnosima. Na podw krSa voda se uofajeno gubi u pukotinama,
vrtatama i ponorima, pa se ponovno pojavljuje i stvara@mena jezera, koja potom téko
nestaju u ponore. Plitka jezera i u tome se razlikuju. Ona su stalnaawgpradi geoloSke
podloge i njene grke, uz osebujne odnose podzemnih i nadzemnih vodotdgkduz glavnine
plitvickih tekuwtica susréemo proces tvorbe sedre, kakav pikam kompleksu daje posebno
obiljezje. Jezera se odlikuju radtostima, ovisno 0 mjestu i vremenu promatranjamtio
pridonose brojncimbenici radi kojih je ritam jezerskog zivota vriwomjenjiv i zanimljiv.
Plitvicka jezera, sa svojim zivotnim zajednicama, kojaigacéama godina stvarala priroda,
originalna su vrijednost i bogatstvo Sto ga nitksal joS nije posve istrazio i opisao. Zato su
ona osobito privigna znanstvenicima, putopiscima i turistima koji p&&vaju otkriti tajnu u

njima i oko njih.

Za Plitvicka jezera zn#&jni su sedra i sedreni pragovi, sedrotvorci idkteorci. Sedrene
pregrade redovito razdvajaju, a ponekad i spajg@gerp, pa se njihov oblik i odnos trajno
mijenja. Sedrenim pragovima predema dolina pretvorena je u nizéike i mnogo manijih
jezera. Sustav sedrenih ustava vrlo je osjetlpahtijeva zastitu Sire okoline, jer je ta ¢ma
veoma krhka, a za trajan proces stvaranja morai iosgurane osobite ekoloSke uvjete:
,Ustave su sastavljene od sedre, Supljikave stjj&o@ je po kemijskom sastavu kalcijev
karbonat (CaCO3). U mrezastoj draedre, posebno mlade, vidljiva je inkrustacijalitgtog

bilja, ¢ak se mogu razlikovati i biljne vrste.” (J. Ragli
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Sedre ima i u drugim dijelovima nasSe zemlje i izvge, ali plitvicku sedru Pevalek izdvaja
kao neSto osobito , s obzirom na njezinu genezugcm kako se ona talozi na Plitkim
jezerima posve je osobit. Pevalek upozorava daif@m upoznati sedrotvorce i sedru, kako

bismo se uvjerili u veliko zri@nje Plitvikih jezera.
.Na Plitvickim jezerima mozemo razlikovati viSe tipova sedne.nalazimo:

Cistu sedru $to je stvaraju modrozelene alge #irmficeje;
Kratoneuronsku sedru koju tvori mahovi@eatoneuron

Briumsku sedru od mahovine Bryum icglih, i napokon

w0 NP

Prelazne sedre, koje su nastale kombinirano djajewaraznih sedrotvoraca...”

Nastanak sedre

Mehanizam procesa osedravanja je iznimno kompleksdaki od osnovnih uvjeta za tijek
0ovog procesa utdeni su u opseznim istrazivanjima koja su provedgeleom 80.-ih godina ,

a rezultati istrazivanja ukazali su da za taloZeejgre moraju biti zadovoljeni slijedaivjeti:

pH vrijednost mora biti e od 8.00, prezasnost vode kalcijevim solima iznad 3 te niske
koncentracije otopljenog organskog dusika (< 10)mg/

Zbog topljivosti krSke podloge, voda Pligkih jezera bogata je otopljenim kalcijevim
karbonatom u obliku kalcijeva bikarbonata Ca(H§;0lz ovako mineralizirane vode na
brzacima i osobito na sedrenim barijerama doldzggzrasprkavanja vode, do izivanja

kalcijevog karbonata (kalcita) u obliku sitnih kekca.
Ca(HCQ), + rasprskavanje vode» CO, + H,0 + CaCQ)| (sedra)

Ono sto nama nije vidljivo, a vrlo je bitno za ogggeciftan i slozen proces stvaranja sedre su
modrozelene algeCfyanobacteria), alge kremenjasSicdd{atomeae), razne bakterije, Protozoa
(jednostanini organizmi) i viSestagni organizmi mikroskopske vélne. Ti organizmi
predstavljaju Zivotnu zajednicu koja se razvija kemenju, billkama (mahovinama) i
predmetima uronjenim u vodMikrokristali kalcita lijepe se na mukopolisahandtvar koju
izluéuju alge i bakterije na mahovinama. Ovako zaligpljkristalti predstavljaju mjesta
kristalizacije oko kojin¢e se nastaviti taloziti kalcijev karbonat iz vodgreci dobro nam
poznate sedrene barijere. B&ga mahovina, koja prekriva strme i okomite sedreagjdre,

a sudjeluje u stvaranju sedreGeatoneuron comutatum. Ona brzo “okamenjuje”, a izgled
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mahovine ostaje dobroc¢ovan u sedri. Na mirnijim mjestima, vodena mahoyBrgum

pseudotriquetrum stvara sedru “brijumskog tip”.

Predsedrena ili predjezerska faza

Prije suvremenih ekoloskih prilika, pogodnih za tagsje sedrenih ustava i ujezerivanje
rijeke, bilo je pleistocensko zalkilenje. U najhladnijoj etapi (od 20 000 do 25 000igay

temperature su bile oko 12°C nize od danaSnjihdrigaegodisSnja temperature u kraju oko
Plitvickih jezera je bila oko -3°C. Hladniji plitski kraj bio je bez vegetacije i izloZzen

intenzivnim periglacijalnim procesima modeliranja Rogle, 1951.).

Zimsko zamrzavanje vode Sirilo je pukotine i drolstijene. Preko zamrznute podloge trosni
pokrov je, u doba otopljavanja, spuzavao i lakspgran. Tom intenzivnom procesu ispiranja
i troSenja posebno su bili izloZzeni dolomiti, glavstijene u sastavu Nacionalnog parka.
Periglacijalni procesi modeliranja su bili posebmbenzivni na jako troSivim i gotovo
nepropusnim gornjotrijaskim dolomitima, do kojih gastavljena okolica Gornjih Jezera.
Koliko su bili dinaméni periglacijalni procesi ispiranja, mozemo ocifewiokutivanjem Sto
bi se dogodilo, kad bi sedasnje padine ostale bezskog pokrovagak i u suvremenim

klimatskim uvjetima!

Intenzivno troSenje i ispiranje u gornjem pagw uvjetuje naplavljivanje u prostoru
pritiecanja. U Nacionalnom parku, odnosno pafjuieijeke Korane, nema naplavnih ravnica
koje bi odgovarale intenzivnim pleistocenskom igpju, to upduje das u troSine evakuirane
dalje nizvodno. Oko donje Korane i @gmito u niskim krajevima kordunskogcKog i
goranskog kraja, nalazimo obilan pokrov tla k@sto prekriva oblike pokrivenog krsa. Taj
pokrov vristinskog tla ima odtwjuce znd&enje za pejzaznu sliku krSa, odnosno fluvio-krsa
srediSnje Hrvatske. Interdisciplinarno istrazivatgga tla imalo bi veliko znanstveno i
pkrakticno zn&enje. Suvremene znanstvene metode oggu apsolutno datiranje tla, Sto

bi uspordivanjem sa sedrom imalo prekretko zna&enje.

Korelativno iz&avanje erozijskih oblika u gornjem potije i naplavnog pokrova u donjem
dijelu omoguéuje kompleksno zakljtivanje. Treba naglasiti das u pri tome naplavinanyja,
jer se prema njima moze ocijeniti intenzitet i dms® n&in modeliranja; u naplavinama
prosutujemo na temelju onoga Sto nalazimo, a na eromnijskilicima dokdujemo onoega
nema! Naplavine su arhiva proSlosti. Nazalostrealisticki pristup tek se sada probija i trazi

odgovarajda sredstva u geomorfoloSkom istrazivanju.
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Da li je bila jedna ili viSe faza periglacijalnogp$enja i ispiranja na jednoj, a naplavljivanja
na drugoj strani? U gornjem toku Korane, odnosnciddelnom parku nema dovljno tragova
na temelju kojih bismo mogli odgovoriti na to pigan Sve uptuje da dijelovi suhe

umrtvljene sedre potj@ iz recentne i promjenjive postglacijalne faze.

Medutim pokrov vristinskih tala u niskim krajevima pauje slozen sastav, kako u vali
sastojaka tako i u obojenosti horizonatgit®je da su ekoloske prilike tokom taloZzenja bile
promjenjive. Polozaj horizonata i topografija pekeeog krSa uptuju in a mlda
mikrotektonska gibanja. Sve ukazuje da bi studijtdla dao detaljnije i obilne podatke o
varijacijama klime morfogenetskim prilikama tokonthova taloZzenja. Na temelju tragova u
ovim tlima moglo bi se, vjerojatno odgovoriti dade radi o viSe ili o varijacijama jedne

oledbe — problem koji postaje sve akutniji.

Sedra i njezina biodinamika

Neovisno o tome kako se izlje vapnenac iz vode, sedra je &ha kojoj je mjesto

nastajanja i oblikovanje odteno biljkama, pretezno mahovinama.

Pevalek je spoznao kljno zn&enje sedre za morfogenezu Plikih jezera, a takder i
kardinalnu ulogu biotkog faktora u tom zbivanju. Bilo da su mahovine\aié u izl.tivanju
vapna, ili su to cijanoficeje na njima, ili pak sanbakterije na i u sluzavom ovoju
spomenutoga bilja, mahovine svojim habitusom preaigu oblik i teksturu sedre, s
ekoloskim svojstvima pojedinih vrsta odemn je prostorni smjestaj, a rastom i dinamikom

vegetacije “programiran” je i razvoj sedre. To pedhje nazvao je Pevalek biodinamikom.

Kemijski sastav vode i sedrenje ( Travertinizacija)

(154

O vodi kao fizékom i kemijskom mediju u kojemu je ii z kojega $easa to plitviko “cudo”

zna se ve podosta dugo, @evsi od davnih analiza Jeteka te iscrpnih analiza istrazivanja
Petrika. Utvidene su temperature izvora i potoka,cewan je termiiki rezim i stratifikacija
vodenih tijela i jezera,... Upoznate su glavne ¢it@mijske sastojine voda kojima se jezera
alimentiraju, kao i mijenjanje koje se u jezerintava u vertikalnom i horizonatalnom pravcu

i u godisnjem ciklusu. Analizirana je bilanca k@ea karbonata, koja je osnovna supstanca
sedre. Uposriju¢i sve nabrojene osobine ispitivanih voda, s vod&aja se ne sedre, ne
istice se nista tako razlto i drug&ije, Sto bi moglo diferencijalno objasniti osebujpojavu
sedrenja. Ni u kom séaju ne moze se izbivanje sedre smatrati posljedicom toboznjeg

bogatstva vode na rastvorenom bikarbonatu kalBiggreSna je predodzba da vode u krsu
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sadrZze mnogo vapna. Naprotiv, one spadaju u me#le,\&a standardom kalcija na donjoj
granici srednje tvrdih voda. Takve sui plike. Zasto krSke vode u sebi nemaju monogo
vapna, rastumido je lvekovi. Medutim, kako objasniti da ove vode iZlyu tolike koline
vapnenca, W& nego druge vode koje su mozddk nekoliko puta tvde od plitvickin? Tu nije
dovoljna sama kemijska termodinamika. RjeSenje dgledno drugdje, u sudjelovanju

bioloskih zbivanja. Kon&no, nije ni svako izléivanje kalcijeva karbonata sedrenje.

Iz svake vode koja ima u svom sastavu rastvorepaaveznad odrene koncentracije, ispada
iz rastvora uz oddene temperature i kemijske uvjete, atdnea koltina vapnenca. Process je
upravljan zakonima i kemijske termodinamike i odv§e u potpuno sterilnoj vodi. To je

abiogena dekalcifikacija. Naravno, ni to ne predgasedrenje.

S druge strane poznatadmjenica da iz svake vode u kojoj Zivi i raste nelebilje, ispada
vapno za vrijeme fotosinteze. Posljedica asimiaaigljikovog dioksida koji biljka oduzima
vodi, remeti se termodinamska ravnoteza u voderastvoru pa prema zakonu o djelovanju
masa, mora iza iz rastvora odgovarafa kolicina vapna. To je biogena dekalcifikacija.

Mehanizam samog procesa joS nije ispitan.

Nije ni svako biogeno talozenje kalcijeva karbonsg¢drenje. Sedrenje ili travertinizacija je

specifini process izltivanja vepnenca u povrsinskim vodama u krsu.

Starost sedrenih barijera

Proces stvaranja sedre seze u daleku geoloSkuwsgtoali samo u uvjetima tople i vlazne
klime, slicne danasnjoj. Starost aktivnih sedrenih barijecgjpnjuje se izmdu 6.000 i 7.000
godina, Sto odgovara njihovom nastanku nakon zgdfgeenog doba. Analiza starijih
barijera ukazuje na njihov nastanak prije 90.0080.000 godina, odnosno u interglacijalnom

razdoblju — pleistocen.

Analize starosti aktivnih barijera kao i analizegeskog sedimenta pokazale su kako je
prosj&na godisSnja temperatura taloZenja jezerskog sedamn@oca. 1 mm) manja od brzine

rasta sedrenih barijera (cca. 14 mm) Sto dovodiatasta razine jezera.

O ovom procesu svjedoi najvece plitvicko jezero, Kozjak. Prije otprilike 400 godina jeaer
Kozjak je bilo podijeljeno u dva jezera koja suabitdvojena slapom. Matim, sedrena

barijera na kraju jezera Kozjak ( KoZka mostovi) rasla je puno brze nego barijera k@ggey
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razdvajala. Na taj @én se podizala razina vode jezera i postupno prakxislap. Kada je

barijera bila potopljena, jezero se pretvorilo dnje, kakvim ga i danas vidimo.

Slika 4. Sadasnji prikaz jezera Kozjak

(izvor: https://www.parkovihrvatske.hr/nacionaark-plitvicka-
jezera?p_p_id=parcstabhandler_WAR_parcsportlet&lifggycle=2&p_p_state=normal&p__
p_mode=view&p_p_resource_id=investigatePark&p_pheability=cachelLevelPage&p p c

ol_id=svi-
portleti&p_p_col_count=2& parcstabhandler WAR_pparfiet_ mvcPath=%2Fjsp%?2Fparc
s-tab-handler%2Ftab-pages%2Finvestigate-park.jsp)

Ugrozenost sedrenih barijera

Rast i razvoj sedrenih barijera ugroZzen je ukolilade do poremégja fizicko-kemijskih i

bioloSkih¢imbenika koji sudjeluju u procesu osedravanja.

Jedan od takvih porerfaja je poveéani dotok organske tvari prirodnog (ispiranje okan
terena) ili antropogenog porijekla (mineralne gwajs poljoprivrednih povrSina, st@rstvo,
kanalizacijski sustav). Proces kojim se vodena i&@nobogéuju mineralnim tvarima
(eutrofikacija) uzrokuje promjenu kvalitete vodesmislu promjene fizko-kemijskim i
bioloSkih cimbenika te utjge na process stvaranja sedre. Nastala organsk&djzase dalje
razlaze u vodenom ekosustavu posredstvom mikrogaa na jednostavnije spojeve,
predstavlja podlogu za posemni razvoj planktonskih algi i viSih vodenih bil@l§to rezultira

zaraStavanjem obalne zone i pridonosi smanjivaoping jezera. Danas se na paguuNP
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Plitvicka jezera mogu detektirati mjesta gdje je sedr&ygstalo ili je intenzitet sedrenja
smanjen. Provedena znanstvena istrazivanja dokazalda povéana kolEina otopljenih
organskih tvari (zagkenja) zaustavlja procese sedrenja na Rkim jezerima. Plitutka
jezera danas su obrasla twarnom vegetacijom, a dno jezera prekriveno je pddim
livadama. Na sedrenim barijerama sve su debljalsstdbja svojom tezinom ugroZavaju
njihovu statiku prijeté uru- Savanjima slapova. Sama eutrofikacija jecénanormalan
prirodni proces starenja jezera kroz &suwgodina, dok antropogenu eutrofikaciju uzrokuje
covjek svojim djelatnostima, a ona moZe unistiti @odekosustav u vrlo kratkom vremensku
roku. Ctigledno je da je posljednjih desetigePlitvicka jezera zahvatio proces antropogene

eutrofikacije.

Zbog svoje krhke strukture sedra je izuzetno gsjatl na nepropisno hodanje posjetitelja po
barijerama odnosno kretanje izvan obiljezenih stazgledavanja. Sedrene barij€asto su
ugrozene i zbog promjene vodenog tokaqmu dolazi do njihovog isuSivanja i prestanka
rasta. lako uzrok ugrozenosti sedrenih barijera anbiti i prirodnog porijekla, nagse
proizlazi iz nekontroliranogovjekovog utjecaja na prirodu Sto u kénici moze dovesti do

zaustavljanja procesa osedravanja i ugrozavanjg @ainstvenog prirodnog fenomena.

Utjecaj vegetacije na sedrene barijere

Mahovine, alge i vodeno biljle imaju vaznu ulogu blikovanju jedinstvenog krajolika
Plitvickih jezera i sedrenih barijera. Biljke vezu ugli dioksid iz vode wu

procesu fotosinteze i proizvode kisik. Usput sezahidrogenkarbonat.

NajviSe istrazivanja na Plitvicama imao je hrvatgkianstvenik lvo Pevalek. Zahvaljdju
njemu, Plitvtka jezera dobila su nacionalnu i svjetsku zaStiledavna znanstvena
istrazivanja pokazuju, da vegetacija nije prvermstveasluzna za izéivanje karbonata iz
protatne vode. Méutim, biljke neizravno pridonose nastanku sedrgudfi ¢imbenici za
taloZenje su: usporavanje vode, prégranje i prskanje. Mahovina sluzi kao supstrat za
talozenje. Vazni su i milijuni mikroskopski malilakterija i algi, koje rastu na mahovinama.
One izlkuju sluz, koja je vazna u mikrokristalizaciji kdkci Najzn&ajnije su mahovine iz

rodovaBryum i Cratoneuron.

Mladi izdanci mahovina zeleni su i meki te uglavntwez sedre, dok su stariji izbojci u
potpunosti pokriveni i okamenjeni. Mahovine gatne samo nastanak sedrenih barijera, nego
postaju i dio barijere. Starije sedrene barijer@uigene su fosiliziranim algama |

mahovinama. Ova vrsta sedre &ipa je za Plitwika jezera.
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lako vegetacija ima pozitivne c¢imke na oblikovanje sedre, prekomjerne
koncentracije organskih tvari u vodi imaju negagiwtiinke na ove procese. Ako ima previse
biljaka, negativni su dinci na talozenje minerala. Korana nizvodno od most Korani ima
jako kratak proces taloZenja sedre, udaBupersaturaciji kalcijeva bikarbonata, zbog
prevelike koncentracije organske tvari u vodi. WardParka sustavno je fma uklanjati

prekomjernu vegetaciju duz sedrenih barijera.

Ocuvanje vodenih ekosustava

promjene akvatorija Plit¢kih jezera, ¢uvanje pozitivnog trenda razvoja sedrotvornih
zajednica i uvjeta na sedrenim barijerama, te op&tavih biljnih i Zivotinjskih zajednica u

svrhu @uvanja bioloske raznolikosti i ekoloSke ravnoteze.

Znanstvena i strucna istraZivanja

Utjecaj klimatskih promjena i stanja u okolisu na biolosko
inducirano taloZenje sedre i sedimentacijske procese

Trogodisnji projekt odabran od strane Znanstvenagjeta Ustanove koji je zapeo
2010./11. g. Specitfni ciljevi istraZivanja su: pkgnje utjecaja temperature vode na taloZzenje
jezerskog sedimenta u uvjetima ravnoteznog tal@z&ajbonata iz vode, uvjeti nastajanja
bioloski induciranog kalcita, stanoviti je li u agth 100-200 godina (zagela ve&a ljudska
aktivnost na lokalnoj te globalnoj razini) doSlo goomjene u uvjetima taloZenja karbonata
(jezerski sediment, sedra), odieanje brzine sedimentacije u nekoliko jezera uhavr
pracenja dinamike rasta jezerskog sedimenta/sedre §afeuna ukupnu morfologiju
Plitvickih jezera.

Istrazivanja su se provodila prema radnom planujeR®, Sto ukljduje dvije faze
istrazivanja: 1) terenski rad — uzorkovanje nartere mjerenja in situ i 2) laboratorijska
mjerenja. Zbog nemogunosti provedbe terenskog rada u zimskom periodu2.22Q13.
godine, uslijed nepovoljnih klimatskih prilika, jsaje projekta je produljeno pa se zavrsSno
izvieXe atekuje do konca lipnja 2014. godine.
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Trasiranje vodotoka - mjerenje koncentracije Na-fluoresceina

Tijekom 2014. godine planira se provedba trasirajdotoka radi definiranja podslivova i
kretanja voda s podéja naselja Mukinje. Radidinkovite zasStite podzemnih voda potrebno je
detaljno definirati razvodnicu iznda sliva Une i Plitvtkih jezera na podtju naselja
Mukinje, a koja nije ututena tijekom prijasnjih hidrogeoloskih istrazivanja.istih razloga
metodom trasiranja definirate se drenazni smjerovi s ponornih zona potoka iBdtv

Trasiranjace provoditi Javna ustanova uz angazman vanjskidsika.

Detaljan hidrodinamicki model Plitvickih jezera

Patetak provdenja projekta planiran je za 2014. godinu. Hidradiiki model jezerace
kroz mjerenja i analize dati podatke o porijekludegp vremenu zadrzavanju vode u
podzemlju, vezi izméu vodonosnika i jezera, horizontalnoj i vertikalrdipamici vode u
jezerima i na slapovima, mjestima napajanja glavnibra kao i mjestima poniranja s ciljem
zastite koléine i kakvae vode Plitvtkih jezera. Cilj projekta je kvalitetno prostornadenije

otjecanje i gibanja vodna kao i tvari otopljenikadi ili koje su u suspenziji jezerske vode.

Odredivanje starosti uzoraka sedre

Odretivanje starosti sedre u Nacionalnom parku do sadprgvaieno u sklopu nekoliko
znanstveno istrazi¢iih projekata, ali se uglavnom radilo o pojediman uzorcima koji ne
daju dovoljno informacija i Siru sliku za procjenwtvrdivanje n&ina postanka kaskadnog
sustava Plitvikih jezera. Stoga se tijekom 2014.g u suradnjirgskam suradnicima planira

provedba ututivanja starosti uzoraka sedre sa referentnih |gkaci

Monitoring u NP Plitvicka jezera

Monitoring parametara odgovornih za kvalitetu vode, eutrofikaciju i proces
osedravanja

Na temelju rezultata i preporuka znanstvenih iste¥a, 2006. . uspostaviljen je
kontinuirani monitoring kojega provode djelatniaiahstveno-stitnog centra ,lvo Pevalek®.
Program monitoringa se sustavno proSiruje premaimmogrijediozima proizaslim iz

znanstvenih istrazivanja te prema kadrovskim i tébgkim mogénostima laboratorija ZSC-
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a. Iznos planiran za provedbu monitoringa obdhvaabavku potrebne laboratorijske i

terenske opreme, kemikalija i potroSnog laboratkag materijala.

Monitoring devastirane sedre u kanjonu Korane

Nakon prokopa sedrenih barijera u kanjonu Koranprateklom razdoblju od jedne godine
uocena je intenzivna erozija zaostalog jezerskog sewliani pridnene sedre. Procijenjeno je
da se na prokopanim mjestima Korana mjestimiceklssjedo 2 metra erodirafii zaostalu
sedru. Iz prijaSnjih jezera erodirana je i znatr@ickna zaostalog jezerskog sedimenta.
Istrazivanje i monitoring situacije u kanjonu Koeaplanira se zageti tijekom 2014. godine.
Cilj aktivnosti je pratiti intenzitet erozije u odsu na kollinu vode te mozebitno z&ajnije

poniranje ukoliko voda mjestimice erodira vododrgediment i sedru.

Model zastite vodenih ekosustava u NP Plitvicka jezera

B

zapodzemne | | zapovrsinske povrsinske | krski . krska
voda vode vode i vodonosnik 1 izvorista

| | |
L

PRIRODNA RANJIVOST
KRSKIH VODNIH RESURSA
'

ZASTITA KRSKIH VODNIH RESURSA
(PRIRODNI UVJETI)

A k-

procjena potenc. ANTROPOGENO OPTERECENJE | antropog. utjecaj
opasnosti (HAZARD) na sliv
v

PROCJENA UKUPNOG RIZIKA
ZAVODNE RESURSE
model zastite 1
PROCJENA ODRZIVOG RAZVOJA
PROSTORA

Tablica 2. Model zaStite vodenih ekosustava u Nivi Bka jezera
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1. Osnovna analiza prirodne ranjivosti

a) Temeljem istrazivanja: rezultati hidrogeoloSkih, ddmloskih, hidrokemijskih
istrazivanja, kao i rezultati stabilnih izotopa eod

b)  Definiranje rubnih uvjeta priljevnog podfja - granica sliva Pliteékih jezera

c) Podjela na tri podsliva

2.  Dodatna analiza prirodne ranjivosti
a)Pretpostavka da figki uvjeti u okoliSu pruzaju prirodnu zastitu podzg@m
vodama
b) Odretivanje prirodnih zn&ajki kroz multiparametarsku analizu (GIS tehnolapij

- relativno, nemijerljivo, bezdimenzijsko svojstvorpdnoga sustava

- “———:“?9_'2 M"M E

— [ TR,

= . ; b R ; D 2 itriransa m
— . utjecaj infiltracije
svojstva nesaturirane zone ]-—— L

svojstva saturirane zone

Slika 5. Prikaz dodatne analize prirodne ranjivost

(Izvor: Model zaStite vodenih ekosustava u NP Rlika jezera.ppt)

3.  Zastita temeljem prirodne ranjivosti
- osnovnim istrazivanjima nije uvijek mogei obuhvatiti sve dijelove
istraZivanoga podtija
- dobivena nadopuna osnovnih hidrogeoloskih istragjéva

4.  Ukupan rizik
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- mogunost date se u odr@enom vremenskom razdoblju neki ddgp
ongis¢enja u prostoru razilitog stupnja prirodne ranjivosti i dogoditi

- izdvojene zone najugrozenije antropogenim utjecapekoje ovise o
prirodnim uvjetima prostora

- prioriteti pri sanaciji prostora

5.  ZasStite temeljem odrZivog razvoja prostora
- mjere sanacije u slivu - posebnom studijom vezapajedina rizina podrdja
a) kontrolirani sustav odvodnje za drzavnu cestu otedime prema Vrhovinama
(D52, dionica Spilnik — Korenica)
b) izgradnja sustava odvodnje otpadnih voda za naBétjacki Ljeskovac i
Plitvice

c) Sto hitnije dovrSenje sustava odvodnje i za osthilaRJ + izgradnja udaja za
prociScavanje otpadnih voda
- problem sjeveroistime obale jezera Kozjak
a) ograntiti daljnji antropogeni utjecaj

3. ZAKLJUCAK

NP Plitvicka jezera jedna su od naSih najvrijednijih i npgid lokaliteta u Republici
Hrvatskoj. Plitvice obiluju prirodnim staniStima wgih vrsta biljaka i zivotinja, prekrasnim
jezerima te prirodnim fenomenom stvaranja sedrdrahjera. Fenomeni Plittkih jezera
rezultat su stoljetnih procesa i taloZzenja vapnghkod je obilno prisutan u vodama ovog
krSkog podrdgja. Sedimentacijom vapnenca nastale su sedre. i@edyarijere i njihovo
stvaranje je jedan od razloga zaSto su Plitvice pagtitiom UNESCO-a. Prijetnja da bi
Plitvice mogle izgubiti status UNESCO mjesta je ibab pokazatelj Stetnosti velikog broja
posjetitelja. Da bi sedoivale prirodne ljepote Plitvica, broj posjetitetjgora biti ogranien i
strogo kontroliran. Godisnji plan upravljanja NPit®Eka jezera navodi puno projekata i
monitoringa s ciljem zastite jezera, prirodnih sitm bioraznolikosti te | najvaznijeg
fenomena — sedre. Kao Sto sant vmvela, proces osedravanja je izuzetno kompliciran
moraju biti zadovoljeni navedeni uvjeti, pa takakwy odstupanje od tih uvjeta te remetnja

prilikom stvaranja sedrenih barijera dovodi do gettyl prirodnog fenomena.

Posebnost Plitekih jezeracinjenica je, da su jezera spojena. Zbog stalnirmpgna nije
mogute pojedindno analizirati pojedina jezera. Vodene mase gornpamnjeg dijela sustava

jezera  kontinuirano  mijenjaju  jezera i okolnikidgo Novi sedimenti i
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novi slapovikontinuirano se oblikuju. U cjelini, kpleks jezera predstavlja vrlo osjetljiv i

nestabilan ekosustav.

Mora se ozbiljno poraditi na daljnjoj konzervacipg prirodnog fenomena i @iabolja

ravnoteza izmdéu turizma i zaStite prirode.
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1. UvVvOD

Nacionalni park Plitwika jezera osobita je geoloska i hidrogeoloSka kpgljava. Kompleks
Plitvickih jezera proglasen je nacionalnim parkom 8. t@w949. godine. To je najée
najstariji i najposjéeniji hrvatski nacionalni park. Predstavlja Sumagténinski kraj u kojem
se nalazi 16 jezera raglie velicine, ispunjenima kristalnom modrozelenom vodomedsez
dobivaju vodu od  brojnih rjgca i potoka, a miusobno su spojena kaskadama
i slapovima. Sedrene barijere, koje su nastalezdafalju od desetak tiga godina, jedna su
od temeljnih osobitosti Parka. Poseban zemljopsivozaj i specitine klimatske zn&jke
pridonijeli su nastanku mnogih prirodnih fenomenaogatoj bioloSkoj raznolikosti. Sedreni
sedimenti oblikovani su od pleistocena do danas rtacama i depresijama iznie
okolnih planina. Gornja jezera na jugu preteznosastoje od dolomita, a Donja jezera na
sjeveru od vapnesikih stijena. Na Plitwikim jezerima nalazi se i izvor rijeke Korane, keg@

napaja vodom iz jezera. Klima u nacionalnom paekurmjerena planinska.

Prostrani Sumski kompleksi, iznimne prirodne ljep@izera i slapova, bogatstvo flore i faune,
planinski zrak, kontrasti jesenjih boja, Sumskeetadrveni mosti i joS mnogo toga dio su
neponovljive cjeline  koju je i UNESCO proglasio jetgkom  prirodnom
bastinom, 1979. godine, e prvima u svijetu. Park je podijeljen na uzu uSaonu prema
stupnju zastite. Nalazi se na pogjrudvije Zupanije, 91% parka je udkio-senjskoj Zupaniji,

a 9% u Karlovakoj zupaniji.

Mnogi su istraziva pridonijeli poznavanju i razvoju Plittkih jezera, a od njih se posebno

izdvaja Ivo Pevalek, kojemu je podignuta i spoméseg

Slika 1. Prikaz NP Plit¢ka jezera

(Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Rlite_Lakes_ National_Park (2).jpg)



Op¢i podaci o NP Plitvicka jezera

Ukupna povrSina je 29.685 hektara, @aha jezera&ine 200 ha, Sume 13.320 ha, a ostalo su
travnjaci i ostale povrSine. Pro&ma nadmorska visina je 600 m. Najniz&ki je 367 m
na Koranskom mostu, a najviSa 1279 m na SeliSkdmu.v&odine 2006., bilo je 866.218
posjetitelja. Nalazi se na podju dvije Zupanije, 91% parka je udkio-senjskoj Zupaniji, a

9% u Karlovakoj zupaniji. Park je podijeljen na uzu i Siru zgomema stupnju zastite.

Naziv

Dominik Vukasowvt, Zupnik iz Ot@éca prvi put spominje naziv "Plitvice” u pisanom
dokumentu iz 1777. godine. Ime p@geod rij&i "plicina" ili "plitvak”. Stolje¢ima, voda je
talozila vapnenac i nastajali su plitki bazeni djple ili plitvice). Neki znanstvenici smatraju,
da ime Parka potje od rijeke Plitvice. Ova mala rijeka ulijeva sePltvicka jezera na

donjem i zavrSnom dijelu jezera. ObliZnje selo ns& ime.
PoloZaj

Plitvicka jezera nalaze se izthe planina Male Kapele na zapadu i PljeSivice nakist
usred Dinarskog planinskog masiva. Nacionalni paalazi se uz drzavnu cestu D1 Zagreb -
Split izmeiu Slunja i Korenice u neposrednoj blizini Bosne eéréegovine. Véa mjesta u
blizini su:Ogulin, Rakovica, Ot@ac, Gospi u Hrvatskoj te Bihau BIH. Najkr&a zr&na
udaljenost izméu jadranske obalei Parka iznosi 55 kn@estom do primorskog
gradica Senja udaljen je oko 60 km. S autoceste Al dkaRaroze se doizlaskom navoru

Otocac sa sjevera ili né&oru Gornja Pl¢a s juga.

JEK

Slika 2. Prikaz poloZaja NP Plitka jezera

(izvor: http://hotel-mirni-kutak.hr/izleti/plitvica-jezera/)



Klima

Prosj&éna godisnja kotiina oborina iznosi 1500 mm. Nagae kolicina kiSe ohino padne
u proljete i jesen. Prosfma relativha vlaznost zraka iznosi 81,8%. U dsije je
prosj&na temperatura 2,2 °C. Tijekom ljetnih mjeseci pngr i kolovozu, temperatura raste
na 17,4 °C. Prosfma godiSnja temperatura iznosi 7,9 °C. Snijeg matlatudenog do oZujka.
Jezera su obino zamrznuta tijekom prosinca i sirga.

Temperatura vode na izvorima &ho je ispod 10 °C. U rjgcama i jezerima, temperatura
vode raste do 20 °C. Temperatura voda moze jakiiraBc Tako je 7. srpnja 1954. u jezeru
Kozjak na dubini od 4 m, temperatura bila 18,9 M&a dubini od 20 m, izmjerena je
temperatura od 5 °C. Na 44 m dubine, gotovo najéelmera, izmjerena je temperatura od 4,1
°C.

Jezera

Nacionalni park sastoji se od 16 jezera, koja spestasto prelijevaju i silaze jedno u drugo u

nizu od 5460 m zkae linije. Jezera se dijele na Gornja i Donja jazer

Jezera natapaju vode Crne i Bijele rijeke s pritdka Rj&ica i njene pritoke. Ima
mnogo izvora, na kojima voda obilno izvire. To gudna krSka vrela nastala na rasjedima

propusnih i nepropusnih geoloskih formacija.

Najvete jezero je Kozjak s 81,5 hektara povrSine, ujednajdublie s 47 m. Préansko

jezero je drugo po veiini i proteZze se od juga prema sjeveru u duljin2¢s km.

Na Gornjim jezerima uglavhom je dolomitna geoloSkgraia, a na Donjima
od vapnenca. Spilja ima oko 30. Sedrene barijesg Hijele jedno jezero od drugoga su od
vapnenca istaloZzenog iz vode. @aasedrenih barijera je vrlo osjetljiva i krhka phtijeva
visok stupanj zastite. Tri glavna elementa su:jehibde, sedrotvorci i sedra. Bez vode ne bi
bilo ni jezera ni slapova ni bujne vegetacije. $&drci su biljke, koje stvaraju sedrene
stijene i mijenjaju oblik jezera i jezerska korigedrene barijere su bioloski fenomen izuzetne

liepote.

Jedan od najljepsih slapova na Plitvicama - slapdz Milanovca i Gavanovca nazvan je

"slap Milke Trnine" po hrvatskoj opernoj primadoni.



Jezero Nadmorska | PovrSina (ha) | Dubina (m) Grupa
visina (m)

Batinovac 610 15 5 Gornja Jezera
Ciginovac 620 7,5 11 Gornja Jezera
Galovac 582 12,5 24 Gornja Jezera
Gavanovac 514 1,0 10 Donja Jezera
Gradinsko jezero 551 8,1 10 Gornja Jezera
Kaluderovac 505 2,1 13 Donja Jezera
Kozjak 534 81,5 46 Gornja jezera
Malo Jezero 605 2,0 10 Gornja Jezera
Milanovac 523 3,2 18 Donja Jezera
Milino jezero 564 1,0 1 Gornja Jezera
Novakovica Brod 503 0,4 3 Donja Jezera
Okrugljak 613 4,1 15 Gornja Jezera
Pro&ansko jezero 636 68,0 37 Gornja Jezera
Veliki Burget 545 0,1 2 Gornja Jezera
Veliko Jezero 607 15 8 Gornja Jezera
Vir 598 0,6 4 Gornja Jezera
Plitvicka jezera 217,0

Tablica 1. Detaljni podaci o jezerima u NP Plika jezera




Topografija

Poseban zemljopisni polozaj i speailie klimatske zn&ajke pridonijeli su nastanku mnogih
prirodnih fenomena i bogatoj bioloskoj raznolikaséi podrdju Parka. Unatd blizini
mediteranske klimatske regije, predvladava umjepdainska klima utjecaja zbog Velebita,

koji djeluje kao klimatski separator izde primorske regije i visoravni Like.

Dostupnost vode, pod utjecajem konfiguracije terana veliki utjecaj na bioloSku
raznolikost ovog podiija. Nacionalni park nalazi se u Pliékpj visoravni koja je okruzena s
triplanine koje su dio Dinarida: PljeSivica (vth @@ PljeSevica 1640 m), Mala
Kapela (Seliski vrh na 1280 m) i Mediak (884 m).

Sumovita brda sluze kao rezervoari vode. Ona sudéakutaiste za mnoge Zivotinjske vrste.
Velika razlika u nadmorskoj visini u uskom prostorzmeiu planina najugui

rijekeKorane na sjeveru taer predstavlja zri@ajan razlog za bioloSku raznolikost u ovoj
regiji. Ukupna razlika u nadmorskoj visini na pofjtu nacionalnog parka iznosi 912 m
(najviSu nadmorsku visinu ima Seliski vrh na 1279amajniza je 367 m na mostu preko

rijeke Korane).

Sedreni sedimenti oblikovani su od pleistocena doad u vrté&ama i depresijama iznie
okolnih planina. Gornja jezera na jugu preteZzncsastoje od dolomita, a Donja jezera na
sjeveru od vapnegkih stijena. Dolomitne stijene imaju manju vodopuepost. Nasuprot

tome, vapnenike stijene su kompaktne i masivna, ali i vodoprojes™

Iz zratne perspektive vide se ziagne razlike izméu krajolika Gornjih i Donjih jezera. Na
Gornjim jezerima ima nekoliko malih jezera parateporedanih i malog protoka vode. Donja
jezera su mnogo ¥a i oblikovala su kanjon rijeke Korane, koja dalpastavlja téi

prema Slunju i Karlovcu.

Na jugu parka nalazi se é&Sdvije male rijeke: Bijele i Crne rijeke. Ove dige teku juzno
od Plitvickog Ljeskovcai ujedinjuju se na jednom od mostoveom selu. Nadalj&ine
zajedno jednu rjgcu, koja se zove Matica. Jedna drug&ige ulijeva se u jezera u uvali
Liman, dijelu Pro&anskog jezera. Vodu dobiva iz trajnih izvora, abli&ina vode varira.

Privremeno, voda iz drugih, a&e mrtvih potoka doseze do Péafskog jezera sa zapada.

Rjecica Plitvica doseze lanac Plitkih jezera na sjevernom kraju preko Velikog slapso

mjesto zove se Sastavci. Vodena masa Bkitvijezera i rigice Plitvice slijeva se u Koranu.



Podzemlje i krski svijet

Podzemna konfiguracija Plitka jezera sastoji se od raznih geoloskih osobitd3ielo
podrije Nacionalnog parka pripada u krsko pagejugoist@ne Europe. Tigina osobitost
su krhke i porozne stijene, uglavhom vapnenci ioduoli. Ova konfiguracija bogata je

razlicitim geomorfoloskim pojavama kao Sto su: ponorskiar polja, uvale, vrta, Skrape i sl.

Do sada je malo poznato o tome i tek trebaju ubtijgnanstvena istrazivanja. Nagredio
krskih prirodnih pojava odvija se pod zemljom, gg@estoji obilje vode. Postoje razvijeni
sustavi podzemnih rijeka ponornica. Kada vodadeana nepropusne stijene, izlazi na

povrsinu.

Nacionalni park bogat je krskim stijenama (uglavndoiomiti i vapnenac). Od viSe Spilja, za
posjetitelje su otvorene 3Spilja Golub¥ga(145 m) i Supljara (68 m) iznad jezera Ki#wovca.
Ostale Spilie su: Mima Spilja (160 m), Spilja Vila Jezerkinje (104 m)Gblubnj&a na
Homoljatkom polju (153 m). U sklopu nacionalnog parka, ppstekoliko jama, kao Sto su
Cudinka (-203 m) ili Jama na V& (-154 m, duzine 110 m). U Rdédi3pilji na Sert
Poljani i u Mr&noj Spilji na Donjim jezerima, prodane su kosti Spiljskog medvjeda.

Flora

Vet 1883. godine, pojas Suma koji okruZuje jezeravolig proglaSen je odvojenom zonom,
gdje je bila zabranjena sgdrveéa. Oko 2/3 Parka pokriveno je Sumom. One su

dio Nacionalne ekoloske mreZe i europskog projektdite prirodne bastine NATURA 2000.

Sume i voda uzajamno su povezani i jedno bez deugegmogu opstati. Suma zadrzava,
cuva i praiséava velike kokine vode. U podrju Parka nalazi se velika povrSina vrlo
kvalitetnin Suma, ukljéuju¢i i praSume, koje predstavljaju vrhunsko stanisteza/otinjski
svijet. Sume Plitwikih jezera staniste su tri velika europska mesojsa@ieg
medvjeda, vuka i risa. Mnhogobrojne vrste d¢etli Sumskih sova svjede o visokoj kvaliteti

I prirodnosti stanista.

Najce&a vrsta drvéa je bukva, koja raste u Sumskim zajednicama brdskeve Sume
s mrtvom koprivoml(amio orvale-Fagetum) i bukve s bijelim SaSemCerici albae-
Fagetum). Slijedeta vrsta po brojnosti je jela, koja raste u dinarskukovo-jelovim Sumama
(Omphal odo-Fagetum). Obje vrste su skiofiti, mogu rasti i u sjenowitastanistu. Pojavljuje
se i Sumske zajednice smreke skukurijekom na dologiHelleborus niger-Piceetum) i
Sumske zajednice bijelog bora s kukurijekom na o (Helleborus niger-Pinetum

sylvestris). U zoni jezera i u kanjonu Korane raste Sumskadréca crnog graba s jesenskom
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SasSikom $edlerio autumnalis-Ostryetum). Ostale zn&ajnije vrste Sumskog dréa su: obini

grab, crna joha i crni bor.
U Parku je registrirandak 1267 razditih biljnih vrsta odéegacak 50 vrsta orhideja.

Suma je sastavni dio Zivota lokalnog stanovnidirao se Kkoristi kao gdevni materijal i

za ogrjev. U proslosti su neke Sume égkre i zamijenjene livadama, travnjacima ioranicama,
¢ime se nehotice pridonijelo bioloskoj raznolikossimanjivanjem broja stanovnika, dio je
napusten i ponovno je narasla Suma. Jedna od wnogd Parka je jelovo-bukova

prasumaCorkova uvala, proglaSena posebnim rezervatom Suwesietacije 1965. godine.

Od rijetkih biljnih vrsta javljaju se: Zuta gospipapwica (Cypripedium calceolus), jedna od
najljepsSih europskih orhidejai jedna od 55 vrsthideja u Parku, zatim vrsBentiana

pneumonanthe, Ligularia sibirica i Spiraea cana.

Od gljiva istte se saprofitska gljiv&amarops tubulina, koja Zivi na trulim stablima u
prasumiCorkovoj uvali. U Hrvatskoj se nalazi samo tamo, aiema je u samo nekoliko

europskih zemalja kao ugrozena i za&ta vrsta.

Slika 3. Zuta gospina pagiga (Cypripedium calceolus) — jedna od vrsta orhideja koja raste u

NP Plitvicka jezera

(izvor:
https://hr.wikipedia.org/wiki/Nacionalni_park_Pli#%¢C4%8Dka_jezera#/media/File:Klump.z
iedasl.jpg)
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Fauna

Na podrgju Parka prisutna je velika bioraznolikosti mnogazlicitih staniSta za

Zivotinje: jezera, Sume, travnjaci, stijene, Spilgk.

Najatraktivniji dio Plitvekih jezera su slapovii sedrene barijere. To jeodek i posebno
staniSte, gdje rastumahovine i raznolik mikroskogsket: alge, bakterije, dinke kukaca i sl.
Oni takater sudjeluju u nastanku sedrenih barijera.

Sume su staniste za brojan Zivotinjski svijet. 8% jedno je od najbogatijih mikrostanista
za Zivotinjski svijet u svjetskim razmjerima. To gom gusStera, kukaca, raznih gljiva i
bakterija. Zanimljiv je endemski kukatolops plitvicensis, koji Zivi u brezovim Sumama
samo na Plitvicama. U Parku je registrirano 32%avisptira, 157 vrsta ptica, te 20 vrsta
SiSmisa.

Na prostoru Parka proden je crni dazdevnjalSélamandra atra) vrlo rijetka vrsta koja Zivi

u Alpama iznad 1200 m i vrlo se rijetko moz&inaa nadmorskim visinama ispod 1000 m.
Na podréju Plitvica postoji stabilna populacija SiSmiSaokwuhog mrénjaka Barbastella
barbastellus), koji je vrlo osjetliv na uznemiravanja i nedatstk hrane. Mali
¢uk (Glaucidium passerinum) najmanji je europskéuk, Zivi u crnogonim i mjeSovitim

Sumama na podtu Parka.

Na stijenama u kanjonu Korane gnijezdi se sivi $¢kalco peregrinus) jedna od
najbrzih ptica na svijetu. Dok hvata plijen mozetgo brzinu i do 230 km/h. Moze se diana

svim kontinentima, osim na Antartici.

dijelova. U vodi se razmnozavaju vretenca i komaheia oko 35 vrsta vretenaca, Sto je
cetvrtina  svih  europskih  vrsta vretenaca. Voda naitviPAma  bogata
je vapnencem i kisikom pa se moguwinigoastrve i rij€ni rakovi. Mogu nai i vrste, koje su
vrlo zahtjevne prema ekoloskim uvjetima poput vid@na je néna Zivotinja i Zivi

usamljentki pa se rijetko \da.

Spilje na Plitvicama krsko su stanidte, sa stabilntemperaturom, velikom vlaZznas$i
potpunim mrakom. Ovdje Zive Spiljske Zivotinje pghiene takvim uvjetima Zivota poput
SiSmiSa. U Rodevoj Spilji prondena je nova vrsta kukad#achaerites udrzali, koja

je endemska i nije prodana nigdje drugdje na svijetu.
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Na livadama mogu se @atri vrste leptira plavaca iz roddaculinea, koji su meu
najugrozenijim leptirima u Europi: ndwarni plavac Phengaris alcon), Veliki timijanov
plavac Phengaris arion) i gorski plavac Phengaris rebeli). Na vlaznim travnjacima,

pasSnjacima i livadama Zivi ptica kosac. Gnijezdnhadivadama na Homoljcu i Brezovcu

Razvoj turizma

Prvi ozbiljni paeci turizma na Plitwkim jezerima potjéu 1861. godine. Oficiri Vojne
krajine sagradili su te godine prvu turk&ti kucu nazvanu "carska ka" na Velikoj poljani s
kapacitetom od samo 3 sobe. Godine 1894., Blit&vjezera je posjetilo 1000 turista i putnika.
Hotel s 28 soba izgdan je 1896. godine. Godine 1922. bilo je 250 séhao je na razvoj
turizma utjecala gradnjacke pruge 1927.godine. Godine 1937., bilo je 668eStajnih
mjesta, 24.000 rienja odcega 18.000 donté i 6000 stranih turista. Hotel je 1938.godine
izgorio, a u Drugom svjetskom ratu unisteno je getsve do tada sagieno.

Poslije Drugog svjetskog rata, izgem je hotel "Jezero" s 500 postelja, tutishi naselje
Medveiak, restoran "lika kuta" s tradicionalnim jelima i jedinstvenondkiom arhitekturom,
stambeno naselje Mukinje za osoblje s¢jipe vrticem i knjiznicom. Sagiene su i ceste.
Drzavna cesta od Zagreba prema Splitu prolazi Krbitvicka jezera. Sagdeni su

i plinovodi idalekovodi, uréene pjeSéke staze, uveden prijevoz manjim brodovima i
provedena daljnaznanstvena istrazivanja. Godiné. 18l6 je oko 1000 postelja u
Nacionalnom parku i oko 200 u blizini parka te kamgselje s oko 15.500 smjeStaja u
Satorima. Proglasenjem Plitkih jezera svjetskom bastinom pod zasStiom UNESCI®-Z0.
godine nastavljen je ubrzani razvoj turizma u sanmaiionalnom parku koji je svoj vrhunac
dozivio predratnih godina. Tijekom Domovinskog rgtadritje Plitvickin jezera je bilo
okupirano, te nije zabiljezilo nikakav turighi rezultat. Tek nakon operacije Olujai
oslobatenja Plitvitka jezera ponovno dozivljavaju stvarni uzlet u brppsjetitelja koji je

tijekom nekoliko godina dosegao prijeratne brojke.
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2. OBRADA TEME
Temeljni fenomen NP Plitvicka jezera

Podruije temeljnog fenomena Nacionalnog parka obdayaostor na kojem su prisutne sve
prirodno-geografske pojave radi kojinh su Plika jezera proglasena nacionalnim parkom.
Plitvicka jezera, s povrSinom 19.172ha, proglasena suoNalcim parkom, Sto je poslije
proSireno na 29.482 ha, te obuéwaikupno gravitacijsko podtje podzemnih i nadzemnih
tekwica. Tako zaokruzena povrSina pod organiziranonsligbi i zaStitom, kako bi se

sprijetila degradacija pejzaznog kompleksa i @8&nje voda.

Nacionalni park Plitwika jezera pripada objektima osobite pirodne, zwvanmst, kulturne,
obrazovne, estetske i turidte vrijednosti, zbogéega svake godine priiasve veée
zanimanje domah i stranih znanstvenika, ljubitelja prirode iigia iz cijelog svijeta.

Plitvicka jezera jedinstvena su pojava nasega krskog @jadéto je uvjetovano posebnima
geolosko-hidroloSkim odnosima. Na podw krSa voda se uofajeno gubi u pukotinama,
vrtatama i ponorima, pa se ponovno pojavljuje i stvara@mena jezera, koja potom téko
nestaju u ponore. Plitka jezera i u tome se razlikuju. Ona su stalnaawgpradi geoloSke
podloge i njene grke, uz osebujne odnose podzemnih i nadzemnih vodotdgkduz glavnine
plitvickih tekuwtica susréemo proces tvorbe sedre, kakav pikam kompleksu daje posebno
obiljezje. Jezera se odlikuju radtostima, ovisno 0 mjestu i vremenu promatranjamtio
pridonose brojncimbenici radi kojih je ritam jezerskog zivota vriwomjenjiv i zanimljiv.
Plitvicka jezera, sa svojim zivotnim zajednicama, kojaigacéama godina stvarala priroda,
originalna su vrijednost i bogatstvo Sto ga nitksal joS nije posve istrazio i opisao. Zato su
ona osobito privigna znanstvenicima, putopiscima i turistima koji p&&vaju otkriti tajnu u

njima i oko njih.

Za Plitvicka jezera zn#&jni su sedra i sedreni pragovi, sedrotvorci idkteorci. Sedrene
pregrade redovito razdvajaju, a ponekad i spajg@gerp, pa se njihov oblik i odnos trajno
mijenja. Sedrenim pragovima predema dolina pretvorena je u nizéike i mnogo manijih
jezera. Sustav sedrenih ustava vrlo je osjetlpahtijeva zastitu Sire okoline, jer je ta ¢ma
veoma krhka, a za trajan proces stvaranja morai iosgurane osobite ekoloSke uvjete:
,Ustave su sastavljene od sedre, Supljikave stjj&o@ je po kemijskom sastavu kalcijev
karbonat (CaCO3). U mrezastoj draedre, posebno mlade, vidljiva je inkrustacijalitgtog

bilja, ¢ak se mogu razlikovati i biljne vrste.” (J. Ragli
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Sedre ima i u drugim dijelovima nasSe zemlje i izvge, ali plitvicku sedru Pevalek izdvaja
kao neSto osobito , s obzirom na njezinu genezugcm kako se ona talozi na Plitkim
jezerima posve je osobit. Pevalek upozorava daif@m upoznati sedrotvorce i sedru, kako

bismo se uvjerili u veliko zri@nje Plitvikih jezera.
.Na Plitvickim jezerima mozemo razlikovati viSe tipova sedne.nalazimo:

Cistu sedru $to je stvaraju modrozelene alge #irmficeje;
Kratoneuronsku sedru koju tvori mahovi@eatoneuron

Briumsku sedru od mahovine Bryum icglih, i napokon

w0 NP

Prelazne sedre, koje su nastale kombinirano djajewaraznih sedrotvoraca...”

Nastanak sedre

Mehanizam procesa osedravanja je iznimno kompleksdaki od osnovnih uvjeta za tijek
0ovog procesa utdeni su u opseznim istrazivanjima koja su provedgeleom 80.-ih godina ,

a rezultati istrazivanja ukazali su da za taloZeejgre moraju biti zadovoljeni slijedaivjeti:

pH vrijednost mora biti e od 8.00, prezasnost vode kalcijevim solima iznad 3 te niske
koncentracije otopljenog organskog dusika (< 10)mg/

Zbog topljivosti krSke podloge, voda Pligkih jezera bogata je otopljenim kalcijevim
karbonatom u obliku kalcijeva bikarbonata Ca(H§;0lz ovako mineralizirane vode na
brzacima i osobito na sedrenim barijerama doldzggzrasprkavanja vode, do izivanja

kalcijevog karbonata (kalcita) u obliku sitnih kekca.
Ca(HCQ), + rasprskavanje vode» CO, + H,0 + CaCQ)| (sedra)

Ono sto nama nije vidljivo, a vrlo je bitno za ogggeciftan i slozen proces stvaranja sedre su
modrozelene algeCfyanobacteria), alge kremenjasSicdd{atomeae), razne bakterije, Protozoa
(jednostanini organizmi) i viSestagni organizmi mikroskopske vélne. Ti organizmi
predstavljaju Zivotnu zajednicu koja se razvija kemenju, billkama (mahovinama) i
predmetima uronjenim u vodMikrokristali kalcita lijepe se na mukopolisahandtvar koju
izluéuju alge i bakterije na mahovinama. Ovako zaligpljkristalti predstavljaju mjesta
kristalizacije oko kojin¢e se nastaviti taloziti kalcijev karbonat iz vodgreci dobro nam
poznate sedrene barijere. B&ga mahovina, koja prekriva strme i okomite sedreagjdre,

a sudjeluje u stvaranju sedreGeatoneuron comutatum. Ona brzo “okamenjuje”, a izgled
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mahovine ostaje dobroc¢ovan u sedri. Na mirnijim mjestima, vodena mahoyBrgum

pseudotriquetrum stvara sedru “brijumskog tip”.

Predsedrena ili predjezerska faza

Prije suvremenih ekoloskih prilika, pogodnih za tagsje sedrenih ustava i ujezerivanje
rijeke, bilo je pleistocensko zalkilenje. U najhladnijoj etapi (od 20 000 do 25 000igay

temperature su bile oko 12°C nize od danaSnjihdrigaegodisSnja temperature u kraju oko
Plitvickih jezera je bila oko -3°C. Hladniji plitski kraj bio je bez vegetacije i izloZzen

intenzivnim periglacijalnim procesima modeliranja Rogle, 1951.).

Zimsko zamrzavanje vode Sirilo je pukotine i drolstijene. Preko zamrznute podloge trosni
pokrov je, u doba otopljavanja, spuzavao i lakspgran. Tom intenzivnom procesu ispiranja
i troSenja posebno su bili izloZzeni dolomiti, glavstijene u sastavu Nacionalnog parka.
Periglacijalni procesi modeliranja su bili posebmbenzivni na jako troSivim i gotovo
nepropusnim gornjotrijaskim dolomitima, do kojih gastavljena okolica Gornjih Jezera.
Koliko su bili dinaméni periglacijalni procesi ispiranja, mozemo ocifewiokutivanjem Sto
bi se dogodilo, kad bi sedasnje padine ostale bezskog pokrovagak i u suvremenim

klimatskim uvjetima!

Intenzivno troSenje i ispiranje u gornjem pagw uvjetuje naplavljivanje u prostoru
pritiecanja. U Nacionalnom parku, odnosno pafjuieijeke Korane, nema naplavnih ravnica
koje bi odgovarale intenzivnim pleistocenskom igpju, to upduje das u troSine evakuirane
dalje nizvodno. Oko donje Korane i @gmito u niskim krajevima kordunskogcKog i
goranskog kraja, nalazimo obilan pokrov tla k@sto prekriva oblike pokrivenog krsa. Taj
pokrov vristinskog tla ima odtwjuce znd&enje za pejzaznu sliku krSa, odnosno fluvio-krsa
srediSnje Hrvatske. Interdisciplinarno istrazivatgga tla imalo bi veliko znanstveno i
pkrakticno zn&enje. Suvremene znanstvene metode oggu apsolutno datiranje tla, Sto

bi uspordivanjem sa sedrom imalo prekretko zna&enje.

Korelativno iz&avanje erozijskih oblika u gornjem potije i naplavnog pokrova u donjem
dijelu omoguéuje kompleksno zakljtivanje. Treba naglasiti das u pri tome naplavinanyja,
jer se prema njima moze ocijeniti intenzitet i dms® n&in modeliranja; u naplavinama
prosutujemo na temelju onoga Sto nalazimo, a na eromnijskilicima dokdujemo onoega
nema! Naplavine su arhiva proSlosti. Nazalostrealisticki pristup tek se sada probija i trazi

odgovarajda sredstva u geomorfoloSkom istrazivanju.
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Da li je bila jedna ili viSe faza periglacijalnogp$enja i ispiranja na jednoj, a naplavljivanja
na drugoj strani? U gornjem toku Korane, odnosnciddelnom parku nema dovljno tragova
na temelju kojih bismo mogli odgovoriti na to pigan Sve uptuje da dijelovi suhe

umrtvljene sedre potj@ iz recentne i promjenjive postglacijalne faze.

Medutim pokrov vristinskih tala u niskim krajevima pauje slozen sastav, kako u vali
sastojaka tako i u obojenosti horizonatgit®je da su ekoloske prilike tokom taloZzenja bile
promjenjive. Polozaj horizonata i topografija pekeeog krSa uptuju in a mlda
mikrotektonska gibanja. Sve ukazuje da bi studijtdla dao detaljnije i obilne podatke o
varijacijama klime morfogenetskim prilikama tokonthova taloZzenja. Na temelju tragova u
ovim tlima moglo bi se, vjerojatno odgovoriti dade radi o viSe ili o varijacijama jedne

oledbe — problem koji postaje sve akutniji.

Sedra i njezina biodinamika

Neovisno o tome kako se izlje vapnenac iz vode, sedra je &ha kojoj je mjesto

nastajanja i oblikovanje odteno biljkama, pretezno mahovinama.

Pevalek je spoznao kljno zn&enje sedre za morfogenezu Plikih jezera, a takder i
kardinalnu ulogu biotkog faktora u tom zbivanju. Bilo da su mahovine\aié u izl.tivanju
vapna, ili su to cijanoficeje na njima, ili pak sanbakterije na i u sluzavom ovoju
spomenutoga bilja, mahovine svojim habitusom preaigu oblik i teksturu sedre, s
ekoloskim svojstvima pojedinih vrsta odemn je prostorni smjestaj, a rastom i dinamikom

vegetacije “programiran” je i razvoj sedre. To pedhje nazvao je Pevalek biodinamikom.

Kemijski sastav vode i sedrenje ( Travertinizacija)

(154

O vodi kao fizékom i kemijskom mediju u kojemu je ii z kojega $easa to plitviko “cudo”

zna se ve podosta dugo, @evsi od davnih analiza Jeteka te iscrpnih analiza istrazivanja
Petrika. Utvidene su temperature izvora i potoka,cewan je termiiki rezim i stratifikacija
vodenih tijela i jezera,... Upoznate su glavne ¢it@mijske sastojine voda kojima se jezera
alimentiraju, kao i mijenjanje koje se u jezerintava u vertikalnom i horizonatalnom pravcu

i u godisnjem ciklusu. Analizirana je bilanca k@ea karbonata, koja je osnovna supstanca
sedre. Uposriju¢i sve nabrojene osobine ispitivanih voda, s vod&aja se ne sedre, ne
istice se nista tako razlto i drug&ije, Sto bi moglo diferencijalno objasniti osebujpojavu
sedrenja. Ni u kom séaju ne moze se izbivanje sedre smatrati posljedicom toboznjeg

bogatstva vode na rastvorenom bikarbonatu kalBiggreSna je predodzba da vode u krsu
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sadrZze mnogo vapna. Naprotiv, one spadaju u me#le,\&a standardom kalcija na donjoj
granici srednje tvrdih voda. Takve sui plike. Zasto krSke vode u sebi nemaju monogo
vapna, rastumido je lvekovi. Medutim, kako objasniti da ove vode iZlyu tolike koline
vapnenca, W& nego druge vode koje su mozddk nekoliko puta tvde od plitvickin? Tu nije
dovoljna sama kemijska termodinamika. RjeSenje dgledno drugdje, u sudjelovanju

bioloskih zbivanja. Kon&no, nije ni svako izléivanje kalcijeva karbonata sedrenje.

Iz svake vode koja ima u svom sastavu rastvorepaaveznad odrene koncentracije, ispada
iz rastvora uz oddene temperature i kemijske uvjete, atdnea koltina vapnenca. Process je
upravljan zakonima i kemijske termodinamike i odv§e u potpuno sterilnoj vodi. To je

abiogena dekalcifikacija. Naravno, ni to ne predgasedrenje.

S druge strane poznatadmjenica da iz svake vode u kojoj Zivi i raste nelebilje, ispada
vapno za vrijeme fotosinteze. Posljedica asimiaaigljikovog dioksida koji biljka oduzima
vodi, remeti se termodinamska ravnoteza u voderastvoru pa prema zakonu o djelovanju
masa, mora iza iz rastvora odgovarafa kolicina vapna. To je biogena dekalcifikacija.

Mehanizam samog procesa joS nije ispitan.

Nije ni svako biogeno talozenje kalcijeva karbonsg¢drenje. Sedrenje ili travertinizacija je

specifini process izltivanja vepnenca u povrsinskim vodama u krsu.

Starost sedrenih barijera

Proces stvaranja sedre seze u daleku geoloSkuwsgtoali samo u uvjetima tople i vlazne
klime, slicne danasnjoj. Starost aktivnih sedrenih barijecgjpnjuje se izmdu 6.000 i 7.000
godina, Sto odgovara njihovom nastanku nakon zgdfgeenog doba. Analiza starijih
barijera ukazuje na njihov nastanak prije 90.0080.000 godina, odnosno u interglacijalnom

razdoblju — pleistocen.

Analize starosti aktivnih barijera kao i analizegeskog sedimenta pokazale su kako je
prosj&na godisSnja temperatura taloZenja jezerskog sedamn@oca. 1 mm) manja od brzine

rasta sedrenih barijera (cca. 14 mm) Sto dovodiatasta razine jezera.

O ovom procesu svjedoi najvece plitvicko jezero, Kozjak. Prije otprilike 400 godina jeaer
Kozjak je bilo podijeljeno u dva jezera koja suabitdvojena slapom. Matim, sedrena

barijera na kraju jezera Kozjak ( KoZka mostovi) rasla je puno brze nego barijera k@ggey
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razdvajala. Na taj @én se podizala razina vode jezera i postupno prakxislap. Kada je

barijera bila potopljena, jezero se pretvorilo dnje, kakvim ga i danas vidimo.

Slika 4. Sadasnji prikaz jezera Kozjak

(izvor: https://www.parkovihrvatske.hr/nacionaark-plitvicka-
jezera?p_p_id=parcstabhandler_WAR_parcsportlet&lifggycle=2&p_p_state=normal&p__
p_mode=view&p_p_resource_id=investigatePark&p_pheability=cachelLevelPage&p p c

ol_id=svi-
portleti&p_p_col_count=2& parcstabhandler WAR_pparfiet_ mvcPath=%2Fjsp%?2Fparc
s-tab-handler%2Ftab-pages%2Finvestigate-park.jsp)

Ugrozenost sedrenih barijera

Rast i razvoj sedrenih barijera ugroZzen je ukolilade do poremégja fizicko-kemijskih i

bioloSkih¢imbenika koji sudjeluju u procesu osedravanja.

Jedan od takvih porerfaja je poveéani dotok organske tvari prirodnog (ispiranje okan
terena) ili antropogenog porijekla (mineralne gwajs poljoprivrednih povrSina, st@rstvo,
kanalizacijski sustav). Proces kojim se vodena i&@nobogéuju mineralnim tvarima
(eutrofikacija) uzrokuje promjenu kvalitete vodesmislu promjene fizko-kemijskim i
bioloSkih cimbenika te utjge na process stvaranja sedre. Nastala organsk&djzase dalje
razlaze u vodenom ekosustavu posredstvom mikrogaa na jednostavnije spojeve,
predstavlja podlogu za posemni razvoj planktonskih algi i viSih vodenih bil@l§to rezultira

zaraStavanjem obalne zone i pridonosi smanjivaoping jezera. Danas se na paguuNP
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Plitvicka jezera mogu detektirati mjesta gdje je sedr&ygstalo ili je intenzitet sedrenja
smanjen. Provedena znanstvena istrazivanja dokazalda povéana kolEina otopljenih
organskih tvari (zagkenja) zaustavlja procese sedrenja na Rkim jezerima. Plitutka
jezera danas su obrasla twarnom vegetacijom, a dno jezera prekriveno je pddim
livadama. Na sedrenim barijerama sve su debljalsstdbja svojom tezinom ugroZavaju
njihovu statiku prijeté uru- Savanjima slapova. Sama eutrofikacija jecénanormalan
prirodni proces starenja jezera kroz &suwgodina, dok antropogenu eutrofikaciju uzrokuje
covjek svojim djelatnostima, a ona moZe unistiti @odekosustav u vrlo kratkom vremensku
roku. Ctigledno je da je posljednjih desetigePlitvicka jezera zahvatio proces antropogene

eutrofikacije.

Zbog svoje krhke strukture sedra je izuzetno gsjatl na nepropisno hodanje posjetitelja po
barijerama odnosno kretanje izvan obiljezenih stazgledavanja. Sedrene barij€asto su
ugrozene i zbog promjene vodenog tokaqmu dolazi do njihovog isuSivanja i prestanka
rasta. lako uzrok ugrozenosti sedrenih barijera anbiti i prirodnog porijekla, nagse
proizlazi iz nekontroliranogovjekovog utjecaja na prirodu Sto u kénici moze dovesti do

zaustavljanja procesa osedravanja i ugrozavanjg @ainstvenog prirodnog fenomena.

Utjecaj vegetacije na sedrene barijere

Mahovine, alge i vodeno biljle imaju vaznu ulogu blikovanju jedinstvenog krajolika
Plitvickih jezera i sedrenih barijera. Biljke vezu ugli dioksid iz vode wu

procesu fotosinteze i proizvode kisik. Usput sezahidrogenkarbonat.

NajviSe istrazivanja na Plitvicama imao je hrvatgkianstvenik lvo Pevalek. Zahvaljdju
njemu, Plitvtka jezera dobila su nacionalnu i svjetsku zaStiledavna znanstvena
istrazivanja pokazuju, da vegetacija nije prvermstveasluzna za izéivanje karbonata iz
protatne vode. Méutim, biljke neizravno pridonose nastanku sedrgudfi ¢imbenici za
taloZenje su: usporavanje vode, prégranje i prskanje. Mahovina sluzi kao supstrat za
talozenje. Vazni su i milijuni mikroskopski malilakterija i algi, koje rastu na mahovinama.
One izlkuju sluz, koja je vazna u mikrokristalizaciji kdkci Najzn&ajnije su mahovine iz

rodovaBryum i Cratoneuron.

Mladi izdanci mahovina zeleni su i meki te uglavntwez sedre, dok su stariji izbojci u
potpunosti pokriveni i okamenjeni. Mahovine gatne samo nastanak sedrenih barijera, nego
postaju i dio barijere. Starije sedrene barijer@uigene su fosiliziranim algama |

mahovinama. Ova vrsta sedre &ipa je za Plitwika jezera.
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lako vegetacija ima pozitivne c¢imke na oblikovanje sedre, prekomjerne
koncentracije organskih tvari u vodi imaju negagiwtiinke na ove procese. Ako ima previse
biljaka, negativni su dinci na talozenje minerala. Korana nizvodno od most Korani ima
jako kratak proces taloZenja sedre, udaBupersaturaciji kalcijeva bikarbonata, zbog
prevelike koncentracije organske tvari u vodi. WardParka sustavno je fma uklanjati

prekomjernu vegetaciju duz sedrenih barijera.

Ocuvanje vodenih ekosustava

promjene akvatorija Plit¢kih jezera, ¢uvanje pozitivnog trenda razvoja sedrotvornih
zajednica i uvjeta na sedrenim barijerama, te op&tavih biljnih i Zivotinjskih zajednica u

svrhu @uvanja bioloske raznolikosti i ekoloSke ravnoteze.

Znanstvena i strucna istraZivanja

Utjecaj klimatskih promjena i stanja u okolisu na biolosko
inducirano taloZenje sedre i sedimentacijske procese

Trogodisnji projekt odabran od strane Znanstvenagjeta Ustanove koji je zapeo
2010./11. g. Specitfni ciljevi istraZivanja su: pkgnje utjecaja temperature vode na taloZzenje
jezerskog sedimenta u uvjetima ravnoteznog tal@z&ajbonata iz vode, uvjeti nastajanja
bioloski induciranog kalcita, stanoviti je li u agth 100-200 godina (zagela ve&a ljudska
aktivnost na lokalnoj te globalnoj razini) doSlo goomjene u uvjetima taloZenja karbonata
(jezerski sediment, sedra), odieanje brzine sedimentacije u nekoliko jezera uhavr
pracenja dinamike rasta jezerskog sedimenta/sedre §afeuna ukupnu morfologiju
Plitvickih jezera.

Istrazivanja su se provodila prema radnom planujeR®, Sto ukljduje dvije faze
istrazivanja: 1) terenski rad — uzorkovanje nartere mjerenja in situ i 2) laboratorijska
mjerenja. Zbog nemogunosti provedbe terenskog rada u zimskom periodu2.22Q13.
godine, uslijed nepovoljnih klimatskih prilika, jsaje projekta je produljeno pa se zavrsSno
izvieXe atekuje do konca lipnja 2014. godine.
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Trasiranje vodotoka - mjerenje koncentracije Na-fluoresceina

Tijekom 2014. godine planira se provedba trasirajdotoka radi definiranja podslivova i
kretanja voda s podéja naselja Mukinje. Radidinkovite zasStite podzemnih voda potrebno je
detaljno definirati razvodnicu iznda sliva Une i Plitvtkih jezera na podtju naselja
Mukinje, a koja nije ututena tijekom prijasnjih hidrogeoloskih istrazivanja.istih razloga
metodom trasiranja definirate se drenazni smjerovi s ponornih zona potoka iBdtv

Trasiranjace provoditi Javna ustanova uz angazman vanjskidsika.

Detaljan hidrodinamicki model Plitvickih jezera

Patetak provdenja projekta planiran je za 2014. godinu. Hidradiiki model jezerace
kroz mjerenja i analize dati podatke o porijekludegp vremenu zadrzavanju vode u
podzemlju, vezi izméu vodonosnika i jezera, horizontalnoj i vertikalrdipamici vode u
jezerima i na slapovima, mjestima napajanja glavnibra kao i mjestima poniranja s ciljem
zastite koléine i kakvae vode Plitvtkih jezera. Cilj projekta je kvalitetno prostornadenije

otjecanje i gibanja vodna kao i tvari otopljenikadi ili koje su u suspenziji jezerske vode.

Odredivanje starosti uzoraka sedre

Odretivanje starosti sedre u Nacionalnom parku do sadprgvaieno u sklopu nekoliko
znanstveno istrazi¢iih projekata, ali se uglavnom radilo o pojediman uzorcima koji ne
daju dovoljno informacija i Siru sliku za procjenwtvrdivanje n&ina postanka kaskadnog
sustava Plitvikih jezera. Stoga se tijekom 2014.g u suradnjirgskam suradnicima planira

provedba ututivanja starosti uzoraka sedre sa referentnih |gkaci

Monitoring u NP Plitvicka jezera

Monitoring parametara odgovornih za kvalitetu vode, eutrofikaciju i proces
osedravanja

Na temelju rezultata i preporuka znanstvenih iste¥a, 2006. . uspostaviljen je
kontinuirani monitoring kojega provode djelatniaiahstveno-stitnog centra ,lvo Pevalek®.
Program monitoringa se sustavno proSiruje premaimmogrijediozima proizaslim iz

znanstvenih istrazivanja te prema kadrovskim i tébgkim mogénostima laboratorija ZSC-
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a. Iznos planiran za provedbu monitoringa obdhvaabavku potrebne laboratorijske i

terenske opreme, kemikalija i potroSnog laboratkag materijala.

Monitoring devastirane sedre u kanjonu Korane

Nakon prokopa sedrenih barijera u kanjonu Koranprateklom razdoblju od jedne godine
uocena je intenzivna erozija zaostalog jezerskog sewliani pridnene sedre. Procijenjeno je
da se na prokopanim mjestima Korana mjestimiceklssjedo 2 metra erodirafii zaostalu
sedru. Iz prijaSnjih jezera erodirana je i znatr@ickna zaostalog jezerskog sedimenta.
Istrazivanje i monitoring situacije u kanjonu Koeaplanira se zageti tijekom 2014. godine.
Cilj aktivnosti je pratiti intenzitet erozije u odsu na kollinu vode te mozebitno z&ajnije

poniranje ukoliko voda mjestimice erodira vododrgediment i sedru.

Model zastite vodenih ekosustava u NP Plitvicka jezera

B

zapodzemne | | zapovrsinske povrsinske | krski . krska
voda vode vode i vodonosnik 1 izvorista

| | |
L

PRIRODNA RANJIVOST
KRSKIH VODNIH RESURSA
'

ZASTITA KRSKIH VODNIH RESURSA
(PRIRODNI UVJETI)

A k-

procjena potenc. ANTROPOGENO OPTERECENJE | antropog. utjecaj
opasnosti (HAZARD) na sliv
v

PROCJENA UKUPNOG RIZIKA
ZAVODNE RESURSE
model zastite 1
PROCJENA ODRZIVOG RAZVOJA
PROSTORA

Tablica 2. Model zaStite vodenih ekosustava u Nivi Bka jezera
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1. Osnovna analiza prirodne ranjivosti

a) Temeljem istrazivanja: rezultati hidrogeoloSkih, ddmloskih, hidrokemijskih
istrazivanja, kao i rezultati stabilnih izotopa eod

b)  Definiranje rubnih uvjeta priljevnog podfja - granica sliva Pliteékih jezera

c) Podjela na tri podsliva

2.  Dodatna analiza prirodne ranjivosti
a)Pretpostavka da figki uvjeti u okoliSu pruzaju prirodnu zastitu podzg@m
vodama
b) Odretivanje prirodnih zn&ajki kroz multiparametarsku analizu (GIS tehnolapij

- relativno, nemijerljivo, bezdimenzijsko svojstvorpdnoga sustava

- “———:“?9_'2 M"M E

— [ TR,

= . ; b R ; D 2 itriransa m
— . utjecaj infiltracije
svojstva nesaturirane zone ]-—— L

svojstva saturirane zone

Slika 5. Prikaz dodatne analize prirodne ranjivost

(Izvor: Model zaStite vodenih ekosustava u NP Rlika jezera.ppt)

3.  Zastita temeljem prirodne ranjivosti
- osnovnim istrazivanjima nije uvijek mogei obuhvatiti sve dijelove
istraZivanoga podtija
- dobivena nadopuna osnovnih hidrogeoloskih istragjéva

4.  Ukupan rizik
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- mogunost date se u odr@enom vremenskom razdoblju neki ddgp
ongis¢enja u prostoru razilitog stupnja prirodne ranjivosti i dogoditi

- izdvojene zone najugrozenije antropogenim utjecapekoje ovise o
prirodnim uvjetima prostora

- prioriteti pri sanaciji prostora

5.  ZasStite temeljem odrZivog razvoja prostora
- mjere sanacije u slivu - posebnom studijom vezapajedina rizina podrdja
a) kontrolirani sustav odvodnje za drzavnu cestu otedime prema Vrhovinama
(D52, dionica Spilnik — Korenica)
b) izgradnja sustava odvodnje otpadnih voda za naBétjacki Ljeskovac i
Plitvice

c) Sto hitnije dovrSenje sustava odvodnje i za osthilaRJ + izgradnja udaja za
prociScavanje otpadnih voda
- problem sjeveroistime obale jezera Kozjak
a) ograntiti daljnji antropogeni utjecaj

3. ZAKLJUCAK

NP Plitvicka jezera jedna su od naSih najvrijednijih i npgid lokaliteta u Republici
Hrvatskoj. Plitvice obiluju prirodnim staniStima wgih vrsta biljaka i zivotinja, prekrasnim
jezerima te prirodnim fenomenom stvaranja sedrdrahjera. Fenomeni Plittkih jezera
rezultat su stoljetnih procesa i taloZzenja vapnghkod je obilno prisutan u vodama ovog
krSkog podrdgja. Sedimentacijom vapnenca nastale su sedre. i@edyarijere i njihovo
stvaranje je jedan od razloga zaSto su Plitvice pagtitiom UNESCO-a. Prijetnja da bi
Plitvice mogle izgubiti status UNESCO mjesta je ibab pokazatelj Stetnosti velikog broja
posjetitelja. Da bi sedoivale prirodne ljepote Plitvica, broj posjetitetjgora biti ogranien i
strogo kontroliran. Godisnji plan upravljanja NPit®Eka jezera navodi puno projekata i
monitoringa s ciljem zastite jezera, prirodnih sitm bioraznolikosti te | najvaznijeg
fenomena — sedre. Kao Sto sant vmvela, proces osedravanja je izuzetno kompliciran
moraju biti zadovoljeni navedeni uvjeti, pa takakwy odstupanje od tih uvjeta te remetnja

prilikom stvaranja sedrenih barijera dovodi do gettyl prirodnog fenomena.

Posebnost Plitekih jezeracinjenica je, da su jezera spojena. Zbog stalnirmpgna nije
mogute pojedindno analizirati pojedina jezera. Vodene mase gornpamnjeg dijela sustava

jezera  kontinuirano  mijenjaju  jezera i okolnikidgo Novi sedimenti i
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novi slapovikontinuirano se oblikuju. U cjelini, kpleks jezera predstavlja vrlo osjetljiv i

nestabilan ekosustav.

Mora se ozbiljno poraditi na daljnjoj konzervacipg prirodnog fenomena i @iabolja

ravnoteza izmdéu turizma i zaStite prirode.
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