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1. UVOD

Gume i gumska zemljigta su od posebneuvagnos
kisik i vegut emgdhdgotvoga oiksniidza drugi h opl ek
biti usmjerena upravo na oluvanje njihove pc
Gums K i ekosustav je vrl o Kkimvamgdpetieaojapomavati i n a,
svel i mbeni ke koji sudjeluju U ovgmadajgi | edoer

kako korovska vegetacija utjele na pojavu gt

Sitni gl odavci najvele gtete |ine na gumsko:
prest avljaju najveli probl em Noar it epmeilrjoud niosnt rp:
provedenih u razdoblju od rujna 1999. do | i

Hrvat ske kada je pralena brojnost sitnih gl
met ode minimalnoga kvadrata te metode | i nea

provedenihod2D1 . g. do 2 0 ludnarijedipovljang dogaaatha jeupfoinjenlji@st

brojnost.i popul acija sitnih gl onpera vaadokdju. t i j e k
UtvrlLeno je da brojnost populacije sitnih gl
kao i o povoljnim M&kwddgrka mi dtimbdginianjma. pot
pralenje dinamike, al i i adijasjtnéhlgladavaoa,tzagednos d i ¢ a
evidentiranjem stanignih prilika i prouzro
odgovornojzgt i t i guma ( 2Qé)el ja i suradnici

Problem kojisejavli@ r i | i kom pr i r od n,odposmo@rifikora dpiodsian j saj ejluam

je zakorovljenje pomladne povrgine gto otega
poml adne povrgine dol azi wusladras mae ppamlidLliov
preveli koj povrgini tee siSlwde@g gpregikret &kmz iev ma pa te
pomlalivanja guma kasnije vegu druge problem
i vralanja progresije na poletak. Na tim st
konalne vrste drwméehdneZaborgvhgegenj ebpdne ko
drvela predstavljaju idealno stanigte za pre

gtetnim radom jog Vvige usporiti i odgodi ti u



2. PREDMET | STRAGI VANJA

2.1 SITNI GLODAVCI 1 VRSTEIOBI LJEGJ A

Sitni glodavci su najmnogobrojnija i najrasprostranjenija skupina sisavaca (47% svih sisavaca)
karakterisina po par u s j ek u feljusta(Wisan i Reederr2005.,jLambertd o n j o
1985).T e me |l j njaa oibz lpedr eda mi gol i ki h glodavaca

| emu su i dobili naziv, cilindrini oblik tijelaizakg j al a vanj ska ugka (Kow
ndinuishane velinom s odrdlerm udjelongjvotinjske airhnie u grehna

(Bl aschke i B2uml er 1@8vwot.niKawriajketke,r i ¢ziirrak a he
veliki potencijal razmn@avanjate promjenjiva dinamika populacije (Gliwicz 1980, Henttonen

2000).

Njihova pozitivna uloga latuje se kroz utjecaj na mikroklimlistinca i gornjih slojeva tla,

prirodu tla, njegovo proztaanje, humifikaciju i protok organskih i anorganskih tvari,
razgradnju organskih tvari, str uktjeubromostsast oj
gtetnih |lwakamalacie’kdngh Jgumski h pgeedmehranua ko
(Turl ek 1968).

Negativna uloga sitnih glodavaca dolazi do gaja u godinena njihove masovne pojave tzv.

mi gjim godrnakaj u gtete na ijew meladia biljakaisamim bl j i ¢
tme aegavaj u prirodnu obnovu guma (Gliwicz 198
Nj i hova ¢gleradlazidsiirgaja kadau u pitanju zoonoze, zarazne bolesti koje su
zajedni ke ljudima, divljdi [ d gvotmjanangdje oni predstavljaju izvaaraze (Escg i

sur. 1975). Na podtiju Hrvatske najlestalije su Lymska boreliza, trihineloza, leptospiroza, Q
groznica i HVBS (Golubili i Markotil 2003).

U kontinentalnim gumama Hrvatske ogtelenja
naj |l egl e eudzerioek ujjrustsel jsi t ni h gl Apddenaua agaarius pr u g a
Pal | . ), g ut oA rfldvicollisgvielamg,k iu mek DA. gylvadicusi( . ) gumsKk a
voluharica Myodes glareolusSchreib.), poljska voluharicavjcrotus arvalisPall.), livadna

voluharica M. agrestisL.), vodeni voluhar Arvicola terrestrisL . ) i podzédhhni v ol
subterraneusl e Sel . ) (Margaletil 1998).



mi ¢
Slika 1. Vrste iz potporodice Murinae Kk
(izvor:.www.sumfak.unizg.hr)
Sitni glodavcigt et yumi najlegie |ine hraneli se gu
ml adi h stabal aca i k konzunirajuhjra.st@d/ gji @ me bas krva jc
grabovo sjeme, sjeme ari ga, boriane )¢(samrdenkae [( n

i dr. 1981).

Slika 2. Vrste iz potporodice Arvicoling
(izvor:https://lwww.sumfak.unizg.hr/)




22METODE UTVRnI VANJA BROJNOSTI POPULACIJE SI

Pojam gustola populacije podrazumijeva broj

ili volumenu u datom trenutku (Androil, 1970
Tri glavne skupvarj megousifolza popullaci je migol
1. PRIMARNET njimaseutduj e apsolutna gustola popul aci
jedi nki neke vrste na jedinici povrgine (npr
-metoda minimalnog kvadrata (Pellilkah98®71Tr iz

1991, Margaletil 1998)

- metoda ponovnog ulova (Gure | | [ FIl owerdew 1994, Margal et
-Y metoda (Kirkland et al. 1990, Zukal i Gai
1998)

2. SEKUNDARNEi s | eizgutwti vanj e rel ativne gustole popul
klopki jednog lovnog trarekta u kojima su ulovljene jedinke u odnosu na ukupan broj
postavljenih klopki tog transekta.

-linearni transeldtvdjDiavowi (195%81 Sa@rinkaovil 16
3. TERCIJARNE utvrLivanje prisutnostéivotinja preko znakova njihove aktivnosti

- brojanje aktivnih rupa

- analiza tragova

- prisutnost izmeta na terenu

Uradu strlne gumar ske opej atsievemj eu i n arvneofee nj uj t
utvrlivanja prisutnosti glodavaca, dok semnanstvene svrhe podatci o brojnosti glodavaca u
vel ilajevadobivpu primjenom sekundarni h metoda ( Bc

23.ZAGTI TA OD GLODAVACA

Pokugaji kontrole glodavaca u gumasvedenas i p C
upotrebu rodeticidai pesticida nampenjenih trovanju glodavaca. Njjhouvap ot r eba =z ap ol

j ogt 4 godina 20. st. i t rnoss¢smatra da izaz@ajuaigibanjea r a z
gl odavaca vel nakon | e (Mylgnaki 2975 laindK@8hveehama c i | e

1984) te je njihova aplikacija relatvfjoe d nost avna i na velikim po
autorima, primjena rodenticiqar i dono s i redukci ji br ojtda gl oda

4



od istih (Zajak 1983Morilhat i sur. 2007), no drugi pak navode nenjeg da redukcija jednog
djelapopul acije primjenom rodenticida megzul tir
prostora te mpobol|j gepjremdudgit vemni h upogtertea za ¢
ulinke trovanj a vg 1982, Liangaduk 10840 lapashaniaPowelL 1984n

Zhang 1996, Huang i Feng 1998, i sur. 1998, Singleton 199Bpehler i sur. 1990)

U gumarstvu se najlegle komtiiskoeagrud caerttii,cictti
spj el avaju zgougasamwmj] estkravianje trombimmea gt o
krvarenja i umiranje jedki kroz desetak dana.

Problem upotrebe rodenticida ogleda se u njihovoj neselektivnosti, odnosrp ravagju
raznih neciljanih ¢givottiingaskilbmogeuti, b infap od li
hranjenja otrovanim glodavcimdo osobito u vrijeme primjenet r ova u wanbhi ki m Kk
na vel iikamawu vojememgsovne pojagd odavaca (Hrgovil i sur
1980, Littrell1990, Olea i sur.@9,Jacquot i sur. 2011).

U prevenciji masovne pojave glodavaca podporotcainaei Arvicolinaecodp o mo i & mo ¢
biti: podr gavanj e sashjina l(osopito edivenzimta rdwdnastih ovssta)i,

podr gavanje ispage (#bvi a kinbargerath oilmakskiutje §gi vo't
gi votinja iz ¢gtil e otgpovagrta sttnarkaa, (pprliamnsjtein anirha z
mladih biljaka, kultivacija i modifikacijsst ani gt a (kognj a, eleymi naci
uklanjane o st at gk amsel)j,elmee h(ani | ka pri prematanat ani ¢
mjestu sadnje sadnica),dabi r adekvatne met odieoptsmaleobe ( op
vremenazasadnjupr ol j ei e nakon masovne pojave gl oda
genotipaipor i jekl a sadni ca, uzgoj ot pornikih vr st a
metoda (oranja, prekopavanj e komaspulatwjhejeranj a z
(adekvat an s k| aeta sgmtarndigijenskéhtign @ ) e wtpentsrip|l ki h  mj e
primjena repel eMuadja?018.) zastragivanje

2.4 KOROVSKA VEGETACIJA

Korovska vegetacijazpklbga 68i zmRigmi gbodav pirma

skl opom omoguluje im gotovo nesmetano kretar
smatraju se sve nedrvenaste i dr veaastaars dioe v r st
odr el enejeligeu kopk mecaj u i onemogul uju razvoj gl

istragivanju najlegie vrste koje smdaexr onal a

5



sp. i Juncussp.. Do zakorovljenja pomladne povg idnoel a z i uslijed nepra

oplodni hsepelpambaho vanj a tezbogmpreigtenavho okavlgnep ov r ¢

sjele

Slika 3. Primjer zakorovl! j e @aex(pioznd card:n eB plojv




3. CILJEVI RADA

Sa stajaligta uzga]jgodtayasa mpgurbii velikigfinandijski utegdi s i t n
prepreka k a uspjegnom prirodnom obnavljanj
provolLenje opl odni h,adined pomva koropskeevégetdacipegdavjety n a s |
Su za nastanak gtQitlaj oodv osgi trnaidha gjleo dparvoavceas.t i
e potvrditi pretpostavku da povelianjem kol

povelanja gteta od sitnih glodavaca.



4 PODRULJE | STRAGI VANJA

Cijelo istragivanje provedeno | Baoedndodd? j u UC
gumar i jpa WGPk(Zmegtrae bp pQunvakjd Lipdvijanis m jtemaje oko 6 km
jugozapadno od mjesta Lipovljarsastavni je diogrka prirodd_onjsko Polje te se prostire na

7.140ha i broji drvnu zalihu od 2.038.663m z  qjp pdriragt 50.466r un@rija g
podijeljena na 2 go0s pkobdrdon dpekozprasdje upravo evoj( GJ ) ;
potonjoj i nazvanoj prema istmenomz nal aj nom hr vat skmamskonk nj i ge
strul nj dKk906.d.)ilo8ba8v.l j en terenski dio istragiva

Obujam gteta od sitnih glodavaca, periodi ]l ki
gumarije su@grostr apodrobni jza gan adjenipgbsljedeayu il no s
djelovanja glalavaca iz podporodiddurinaei Arvicolinaeu hrastovim sastojinama, osobito u

fazama njihove obnove. Potvrdaa v e d el niotna viag gaekako je u rgzdobljmdd009

do 2012.g. direktna 1 ndi r ekt na gt msthnsm izppodparadicddurimaenia v
Arvicolinaeiznosilajena podr ul ju gumar i j e (Mucepap2013) an i 7. 4

epus ”\ ) I~ ~ Antt \.u C *
el . ; e Toranj™ ; Gt
- ARk sa - ,/ AR
/ ) % ) s boliana £ b

UPRAVA SUMA PODRUZNICA ZAGREB
Sumarija Lipovljani
Dvostruki klik na kartu prikazuje vise informacija

N

Slika4.Gumar i ja Li povl j(avorihttpg/javeipodacilarta.hrsume.ir)a n o

Preciznije, i st rodsjgcimald9bjld5aj e obavljeno u



Odjel119bj e mj egovi ta hrasta | ugmgjakdanadl iploh ¢ swkloa
odreluje i omj er S mj e sjagoistodaepa gru tomedijels pseg t a u
zastupljeniji od hrastd.ady ¢j@awhai | nebklersipe sit pc
gr ab. Opl ajeiddba. Npak v gleni j im pol ogagpopmem,uskl op
depresiji prekinut. Stabla suzrasom krupna, uglavhom ravnih, mggs mi | ragh ir a g | |

zakrivjenihdebala. Tl9 e obr asl o prizemni m r @d Penmdak mj est

hrasta i jasena jgjedak(Vucelja, 2013.)

Bonitet: I | Ti p i epigej:| FitberozaG wrhae j In w getikeaukgd es )
gutilovkom | Urelajni ra@Geed| inPoX nPd khaa z| sQ el
Lipovljani | Nagibo: 60 | Obrat: 0,93 | Ophodnja: 140 godthiost: 140 god. | Sklop: nepotpun

| Dul jina privlasinged m. 350 m | Nadm.

Slika 5. Odsjek119b (izvor:s ni mi o : Ma)r ko Bol j fet




Odjel 175aj e s ast oj i na hr as tjaanyh jagemomjarilestom,sjohami j et k o

klenom i na gredi gr abom, semsenaSdsiojinajembtpunbgp gi j e
mjestimi|lno progal jesbgbakbhopaabbdohki janraspo
zdrasst venog stanjimpodastcarniethohr potvaogi m st abl im
stabala jasena, klena, brijestgohe, uzrat a od ml adi ka do | etvi ka.
zrelih stabala,dobrini si na. Tl o je prekrivenemnigrmmlgmi ncem
(glog,l i j eska, gestilij). Mj estimil no @eodplaj avl j

uciiuobbve je vrgeno popunjavanj eirukiorimotiokor ast a
350 kg, t e | e cnajrataltratiranma codenticidafiBxodilan) (06.19.2011,

18.10.2011, 03.11. 201 1XVucela, 2018 p n o | kol ilini o
Bonitet: | / | | | Tip tlaiepmMotyvejgl j Fot ¢ eavglikomp) Gun
gutilovkom | Urelajni ragBeed] nPoaghpha | zOpi &
Lipovljani | Nagibo: G0 | Obrast: 1,220phodnja: 140 god. | Staro$tt7 gal. | Sklop: potpun

| Duljina privlalenjm 250 m | Nadm. vVvisina:

Slika 6. Odsjekl75a (izvor:s ni mi o : Ma)r ko Bol jfet
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5. METODE RADA

| stragivanje smo provel:i uUu navedenim odjelir
ploheokk oj i h j e jedna bila kontrolna i na plohar
je iznosila 25m (5m X 5m). Kontrolneplohe smjestili smo na dijelovedjela gdje nije bilo
korovske vegetacije kako bi mo g | ploheubtlevsu d i t i
razmjegtene po odjelu po nasumilnom odabiru,

metoda unaprijedodrLeni h mjesta za pokusne pl ohe.

Svaku pokusnu plohu obiljegili iglfiemotieanaki m u
nekoliko redova kako ne bi dodglpr dpl oda skalk amrj eag |
Sve biljke na pokusnoj plohi razvrstavali sm
Pregledoms vake bi | | kejeliuatgvtreliievra | p r isdveon a k , korijen
zdr ava. Pr egl edt es el avgragniiom vpi ozvul agdneckakp l@ se utrdild | k e [

postojilio gt el enj e kor mperea! @tdo ms en evimowal mio| i t i

Slika 7. Postavljanje pokusnihgha (izvor:s ni mi o: Ma)r ko Bol |

11



Osim utvrlivanja ogteienja na mladim hrastov

kol ilinu korova Tpm skmadrraadinloim tneka uda s mo od
napravil i kvadrat koji nam je poslugio kao o
Nasumi |l no smo bacild@i okvir tri pkaa gt maj enj e
navedeno, wba odj el a najvige smo €Gaexisuncus \@dtea | i S

navedeni h rodova uglavnom rastu u buseni ma ¢
po kvadratnom metru. Preko broja korawdina j
do koliline korova na pokusnoj pl ohi, a takdc
Ako povegemo podatke o gtetama na mladim bil

doli do zakljulka koji korov vige pruga zakl

Slika 8. Brojanje korova po kvadratnom met(izvor:s ni mi o : Ma) ko Bo

12



6 . REZULTATI

6.1. ODSJEK 119b

Rezul t ati

utvrLlLivanj a

prikazani su u tablici 1. i na grafu

| STRAGI VANJA

gt et all%da kphtrolrbjaplola ¢ a

ogtelen hrast OTB ukupno %
pridanak 69 24 93 8,70
korijen 48 2 50 4,68
neogtel e 899 27 926 86,62
ukupno 1016 53 1069 100,00
Tablica 1 Kontrolna ploha odsjek19b
t 23020y A dzRA2 oAfel {1t &a 2
12NA2SY2Y A yS200S06SyA
100,00
90,00
80,00
70,00
% 60,00
g 50,00
8 40,00
30,00
20,00
10,00 870 4,68
0,00 _ | P—

Epridanak ®Ekorijen ®My S2 Ofi

1

S6SyS

Graf 1.Postadn i

udi o

biljaka s

119b)
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Rezul t ati

utvrlivana

utvrLlivanja

gteta od

ma kontradnjoj @lehiprikdzan® sl na grafu 2.

gl odavaca
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Rezult ati

prikazani su u tablici 2. i grafu 3.

utvrLlLivanj a

gteta od

gl odavaca

ogtelen hrast OTB ukupno %
pridanak 137 34 171 73,39
korijen 35 1 36 15,45

neogtel e 23 3 26 11,16
ukupno 195 38 233 100,00

Tablica 2 Ploha 1, odsje19b
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Rezul t ati

utvrLlLivanj a

prikazani su u tablici 3. i grafu 5.

gteta od

gl odavaca

ogtelen hrast OTB ukupno %
pridanak 62 21 83 72,81
korijen 11 12 10,53
neogtele 13 19 16,67
ukupno 86 28 114 100,00
Tablica 3 Ploha 2, odsjelk19b
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Rezultat.i utvrlLivanja gteta od glodavaca
prikazani su u tablici 4. i grafu 7.
ogtelen hrast OTB ukupno %
pridanak 135 11 146 81,11
korijen 17 17 9,44
neogtel ¢ 14 17 9,44
ukupno 166 14 180 100,00

Tablica 4 Ploha 3, odsjet19b
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