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PREDGOVOR VI

PREDGOVOR

Tema ovog rada je ovCja vuna u konstrukcijskim slojevima madraca. Rad je popratio cjelokupni
proces uzgoja ovaca u Hrvatskoj i svijetu, iskoristavanja vune u razli¢ite svrhe, ali znacajno se osvrnuo na
uporabu ov¢je vune u konstrukcijskom gornjem sloju madraca. Istrazeni su radovi koji opisuju istrazivanja

termoregulacijskih svojstva vune u slojevima madraca.

Prilikom istrazivanju u svrhu izrade zavrSnog rada iskazujem veliku zahvalu mentoru doc. dr. sc.
Zoranu Vlaovi¢u. Uz mentorovu pomo¢ sam uspjela kvalitetno istraziti i pronaci potrebnu literaturu, te

napisati zavrsni rad.

Zahvaljujem se salonima namjestaja i proizvoda¢ima madraca na podijeljenim podacima, koji su
mi pomogli pri opisivanju iskoriStavanja vune u konstrukcijskom sloju madraca. Takoder se zahvaljujem
svojim roditeljima na pruzenoj mogucnosti studiranja, uzajamnoj podrsci i pomoci prilikom studija i pisanja

zavrsnog rada.

U Zagrebu, 13. rujna 2017.

Lucija Markovi¢
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1. UvOoD

Madrac je jedan od bitnijih predmeta u ljudskom Zivotu, on je zasluzan za kvalitetan ljudski odmor
i miran san. Pravilna konstrukcija madraca prilagodena je svakom pojedincu, uvelike moze olaksati ljudsku

rutinu Zivota, a drasti¢no smanijiti ljudski stres i nervozu.

Svaki Covjek nakon kvalitetnog odmora i sna osjeca ispunjenost energijom i s olakSanjem izvrSava
obaveze koje mu namece svakodnevni Zivot. Osim sna ljudski duh uvelike smiruje okolis i priroda koja nas
okruzuje. Pogotovo hrvatsko blago prirode i okolisa je oduvijek izazivalo odusevljenje kod ljudi. Nasi krajolici
su prepuni pasnjacima, Sumskim podrucjima koje preplavljuju razne vrste Zivotinja. Osim zelenih krajeva,
Dalmacija je ispunjena krSem i plavetnilom Jadrana koju turisti iz godine u godinu s odusevljenjem

posjecuju. Ovaj rad je istrazio hrvatsku dragocjenost upravo tih podrucja.

Hrvatske autohtone sorte ovaca nastanile su se diljem cijele Hrvatske. Zivotinja poput ovce je vrlo
zahvalna za uzgoj jer nam moze ponudit raznoliku sirovinu za iskoristavanje. U Hrvatskoj su autohtone
sorte ovaca: cigaja, creska ovca, dalmatinska pramenka, dubrovacka ruda, istarska ovca, krcka ovca, licka
pramenka, paska ovca i rapska ovca. Ove pasmine su namijenjene za kombiniranu proizvodnju, $to znaci
da se mogu iskoristavati za tekstilnu proizvodnju vune, mlijeCnu proizvodnju i iskoriStavanje mesa. Takve

sorte su dobivene krizanjem uvezenih sorti i na taj nacin su se razvila svojstva autohtonih pasmina.

Ovaj rad istrazio je iskoriStavanje ovce za tekstilnu industriju, ali i za industriju madraca. Materijal
vune je u Hrvatskoj podcijenjen i smatra se otpadom, iako nema to¢no zakonski definirani status otpada ili
sirovine. Vuna kao sirovina je vrlo poZeljan materijal, a neke europske zemlje ga iskoriStavaju u raznim
proizvodnjama. Vuna kao materijal, ukoliko je od sirovine do materijala pravilno tretiran i opran, moze nam
pruziti vrlo kvalitetan materijal za tekstilnu industriju. Prednost vune kao ispune u ojastu¢enom namjestaju
je prihvacanje nize kvalitete materijala u odnosu za iskoriStavanje u ostalim sektorima tekstilne industrije,
gdje se zahtjeva visoka kvalitete materijala vune. S takvim saznanjem je zaista potrebno obrazovati
hrvatske stoCare, kako bi se uspjesno iskoristavala vuna autohtonih sorti u industriji namjestaja. Danas se
u Hrvatskoj s malim postotkom iskoriStava vuna u madracima, jer su znanstvenici otkrili puno profitabilnije

i dostupnije umjetne materijale.

Iako ekonomski gledano, novi materijali na trzistu su dostupni velikom broju ljudske populacije,
prirodni materijali poput vune u madracu s ostatkom konstrukcije madraca ispunjavaju fizioloSke zahtjeve
i ostvaruje termofiziologiju spavanja. IstraZivanja su dokazala da materijali koji se koriste u prekrivacu i
gornjem sloju madraca znatno utjeCu na zdravlje ljudskog tijela. Prednost za ispunu gornjeg sloja madraca

ili prekrivaca ¢e uvijek imati struktura prirodnih vlakana nad umjetnim vlaknima.

»vuna grije kada je hladno, a hladi kada je vruce! (Grbac i Iveli¢, 2005.).
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2. CILJ ISTRAZIVANJA

Tema o upotrebi ovCje vune u razli¢itim slojevima konstrukcije madraca zahtijevala je vrlo
kompleksno istrazivanje razliCitih vrsta literature i izvora radi prikupljanja znanja koji su pridonijeli izradi

ovog zavr$nog rada.

Cilj ovog rada bio je istraziti upotrebu i primjenu prirodnog materijala ovéje vune u razli¢itim
konstrukcijskim slojevima madraca i potencijal uporabe vune autohtonih vrsta ovaca. IstraZzene su sve
pasmine koje se uzgajaju u Republici Hrvatskoj s posebnom pozornos¢u na autohtone. Takoder se obratila
pozornost na dobivanje autohtonih pasmina i raznolikost sorti ovaca u Hrvatskoj. Bilo je potrebno istraziti

svojstva vune kao materijala i nacin dobivanja vune od sirovine do finalnog proizvoda.

Finalni proizvod — materijal vune, je moguce iskoriStavati, a cilj istrazivanja je usmjeren na
iskoriStavanje vune u konstrukcijskom sloju madraca. Istrazeno je iskoristavanje vune u Hrvatskoj i svijetu.
Najbitnije podrucje istrazivanja bilo je utvrdivanje prednosti vune kao ispune u konstrukcijskom sloju

madraca i usporedba madraca s razlicitim ispunama u konstrukcijskom sloju.

Lucija Markovi¢ Upotreba ovcije vune u razlicitim slojevima konstrukcije madraca, zavrsni rad
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3. PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

3.1. Autohtone sorte ovaca u Hrvatskoj

Okoli$ i priroda Hrvatske oduvijek su izazivali odusevljenje, nasi krajolici su ispunjeni Sumom i
poljoprivrednim podrucjem. Krajolik je vrlo pogodan za stocarstvo, stoga je uzgoj Zivotinja i poljoprivreda
jedan od glavnih gospodarskih resursa u Republici Hrvatskoj. Medu stocarskim proizvodnjama, jedna od
najstarijih djelatnosti je uzgoj ovaca, ujedno je u nekim krajevima najvazniji izvor prihoda. Uzgoj ovaca ima
veliki utjecaj na gospodarstvo, a obuhvaca demografsku, sociolosku, kulturolosku, etnolosku i tradicijsku

granu (Barac i sur., 2007.).

Kroz povijest, uzgoj ovaca u Hrvatskoj je oscilirao i pod utjecajem raznih ¢imbenika utjecao na
gospodarsku vaznost. U osamnaestom stoljecu na podrucju Dalmacije i otoka evidentirano je preko milijun
ovaca u odnosu na broj stanovnika. Brojke koju su tada zabiljezene bile su najviSe u Europi i vrhunac uzgoja
u Hrvatskoj. Nakon toga broj ovaca je poceo opadati te je u 19. stoljecu zabiljezen pad od oko 20.000
ovaca, Sto je i dalje puno vedi broj od danasnje evidencije uzgoja ovaca. Drugi svjetski rat je prouzrocio
proces merinizacije Sto je znatno utjecalo na brojnost ovaca u Hrvatskoj. Oplemenjivanje Hrvatskih
autohtonih pasmina s uvoznima znatno je povecao statistiku uzgoja ovaca. Uvozile su se razne vrste
vunskih, vunsko-mesnih ili kombiniranih pasmina i krizanjem su se obogatili pasnjaci i stada Hrvatskih
krajeva. Krajem 20. stoljeca u Republici Hrvatskoj dolazi do jos jednog rata koji znacajno utjece na uzgoj
ovaca. Rat je prepolovio broj uzgojnih ovaca, no njegov zavrSetak i poslijeratno stanje dovodi do povecanja
broja uzgoja ovaca. Prema posljednjim podacima iz Hrvatske poljoprivredne agencije, 2010. godina biljezi
rast na 630.000 uzgojnih ovaca od Cega 80 % Cine hrvatske autohtone pasmine. Najveéi broj ovaca
zabiljezen je u Sibensko-kninskoj Zupaniji oko 20 %, a zatim Li¢ko-senjskoj (16 %), Zadarskoj (10 %) i

Bjelovarsko-bilogorskoj zupaniji (8 %) (Barac i sur, 2007.).

Razvitkom tekstilne industrije, tijekom 18. i 19. stoljeca, potraznja za ov€jom vunom rezultira
povecanim uzgojem ovaca i uvozom vunskih tipova ovnova razli¢itih pasmina merino. Uvozom vunskih
tipova ovnova ostvaruje se cilj oplemenjivanja autohtonih pasmina, ponajvise otocke pramenke Sto je
rezultiralo nastajanjem nasih primorskih i otockih pasmina: istarska ovca, creska ovca, rapska ovca, krcka
ovca, paska ovca i dubrovacka ovca — ruda. Usporedno razvitkom tekstilne industrije dolazi do razvitka
industrije i turizma. Zbog ekonomskih razloga ljudi odustaju od uzgoja ovaca i okrecu se profitabilnijem i
unosnijem zanimanju ekonomije, turizma i industrijskim poslovima, te se zanemaruje ovcarstvo, kao i
cjelokupno poljodjelstvo i stocarstvo. Zanemarivanje poljodjelstva i stoCarstva dovodi do velikih dijelova
neobradene Sumske povrsSine Sto Cesto u vru¢im ljetnim mjesecima lako izazove velike poZare i Stete,

manjak zemlje pogodne za poljoprivredu i stoCarsku proizvodnju (Barac i sur, 2007.).

Autohtone (izvorne) pasmine su specificne vrste Zivotinja koje obitavaju u odredenoj zemlji dugi
niz godina i prilikom uzgoja genetski su se prilagodile na okolis i klimu toga kraja. Ministarstvo poljoprivrede,
ribarstva i ruralnog razvoja donosi 2010. godine Zakon o stoCarstvu Republike Hrvatske i definira izvorne

pasmine kao "pasmine domacih Zivotinja stvorene na podrucju Republike Hrvatske”, uz taj zakon donosi i

Lucija Markovi¢ Upotreba ovcije vune u razlicitim slojevima konstrukcije madraca, zavrsni rad
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Zakon o zastiti prirode (2010.) koji izvorne pasmine domacih Zivotinja definira kao "udomacenu svojtu,
odnosno, udomacenu vrstu na Ciji je proces evolucije djelovao Covjek kako bi udovoljio svojim potrebama,
a koja se razvila kao posljedica tradicionalnog uzgoja i ¢ini dio hrvatske prirodne bastine". Izvorne, zasticene
pasmine i sojevi domacih Zivotinja nastali na podrudju teritorija Republike Hrvatske zabiljezene su i popisane
u Narodnim novinama broj NN 127/98, NN 73/03, NN 39/06, NN 126/07 i NN 70/09 (MPRRR, 2010.).

Popis navodi slijedece izvorne i zasti¢ene pasmine i sojeve domacih Zivotinja: cigaja, creska ovca,
dalmatinska pramenka, dubrovacka ruda, istarska ovca, kréka ovca, licka pramenka, paska ovca i rapska
ovca. Izvorne pasmine su se genetski eksterijerno okarakterizirale i prilagodile na okoli$ i klimu ¢ime je
omoguceno ocuvanje izvornosti. Hrvatska je svoje autohtone pasmine zastitila i osigurala povoljan polozaj
u pogledu odrzivosti i zabrinutosti zbog izumiranja. Zasti¢enost autohtonih pasmina u Hrvatskoj je vrlo bitna

jer se hrvatsko ovcarstvo zasniva na uzgoju izvornih pasmina ovaca (MPRRR, 2010.).

Ovcarstvo je vrlo vazna gospodarska grana, zbog moguénosti iskoriStavanja cjelokupne Zivotinje.
Od jedne ovce je moguce iskoristiti meso za konzumaciju, mlijeko u industriji mlijecnih proizvoda i vuna u
tekstilnoj industriji. Veliki broj izvornih pasmina ovaca se iskoriStava u gospodarske svrhe jer su izvorne
pasmine poprimile genetiku i eksterijer okoliSa i klime u kojem obitavaju zbog ¢ega su okarakterizirane i
specificne svaka posebno za svoj kraj, Sto ih cini jedinstvenima u ocuvanju autohtonosti i unapredenju
proizvoda (MPRRR, 2010.).

Autohtone i zasticene pasmine domadih Zivotinja pogodne su za proizvodnju i razvijanje
prepoznatljivih tradicionalnih robnih marki i na taj nacin osiguravaju lokalnoj populaciji dodatni prihod.
Pogodne su za koristenje i odrzavanje pasnjackih povrsina, sprjeavanje devastacije i sukcesije stanista
(biotopa), ukljucivanje u programe organske (ekoloske) proizvodnje (MPRRR, 2010.).

Uvozom pasmina ovaca i krizanjem s autohtonim pasmina na podrucju Hrvatske su se razvila tri
temeljna ekotipa ovaca. Ekotipovi ovaca podijeljeni su na gorski, mediteranski i panonski ekotip. Svako
podrucje nosi svoju klimu, reljef ili okolis i tradiciju Sto pojedinacno obiljeZava karakteristike svake pasmine
u odredenom kraju. Lika i Gorski kotar su dijelovi gorskog ekotipa. U gorskom tipu se uzgajaju kontinentalne
pramenke od kojih je najbrojnija licka pramenka. Mediteransko podrucje, u Sto spada priobalje, otoci i
poluotoci, su nastanile dvije pasmine. Jedna je obi¢na pramenka grubog runa na podrucju Zagore i otoka,
koja nosi ime dalmatinska pramenka, a osim gruborune postoji i finoruna ovca, koja se nalazi u
mediteranskom podrucju. Pasmine finorune ovce su dubrovacka ruda, paska, creska, krcka, istarska i
rapska. Za treci ekotip karakteristi¢na je krupnija ovca pasmine cigaja, koja obitava na podrucju Slavonije

(Simpraga i sur., 2008.)
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3.1.1. Vrste autohtonih pasmina u Hrvatskoj

Cigaja je jedna od najstarijih pasmina ovaca u svijetu (slika 1), njeni nastanak nije ni danas u
potpunosti istraZzen. Znanstvenici smatraju da cigaja ima istu genetsku osnovu kao i merino pasmina te
procjenjuju da je nastala oko 800. godine prije Krista. Tijelo cigaje se opisuje kao srednje krupna pasmina,
vuna joj se srednje gustoce ujednacenog izgleda i pojavljuje se u dvije boje prljavo bijela ili crvenkasto
smeda, a nerijetko se pojavi Sarena i potpuno crna janjad. Cigaja je pasmina koja se stolje¢ima uzgaja na
podrucju Slavonije i Baranje u kvalitetnim hranidbenim uvjetima zbog ¢ega je najrazvijenija pasmina (Mio¢
i sur., 2011.).

Slika 1. Autohtona sorta - cigaja

U finorune ovce mediteranskog podrucja takoder spada creska ovca koja je nastala
oplemenjivanjem izvornih ovaca sa Spanjolskim, francuskim i talijanskim merino pasminama. Creska ovca
(slika 2) se smijestila u sjevernom djelu Hrvatskog primorja, toCnije na otocima Cresu po kojem je dobila
ime i LoSinju. Njeno staniSte opisuje njen eksterijer i karakter. Creska ovca je mala, Zivahna pasmina
poprili¢no otporna i prilagodljiva Sto ju karakterizira jako izdrZljivom. Pasmina creske ovce pripada skupini
za kombiniranu proizvodnju, zbog ¢ega ju je moguce iskoristavati u mesnoj, mlijecnoj i tekstilnoj industriji.
U proslosti je creska ovca bila cjenjena zbog svoje vune jer je prekrivena gustom bijelom dlakom s
otvorenim do poluotvorenim runom, zbog Cega se svako domacinstvo na Cresu bavilo preradom vune i

tekstilnom proizvodnjom (Mioc i sur., 2011.).

Slika 2. Autohtona sorta - creska ovca
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Dalmatinska pramenka (slika 3) je takoder joS jedna pasmina koja je zauzela svoje mjesto na
mediteranskom podrucju. Uzgaja se stolje¢ima na podrucju Velebita, Dinare, Svilaje, Kamesnice, Biokova,
Dalmatinske zagore, Ravnih kotara, Cetinske krajine i na srednjodalmatinskim otocima. Dalmatinska
pramenka se smatra autohtonom pasminom od 2006. godine. Zauzevsi veliki dio Mediterana smatra se
najbrojnijom i najrasprostranjenijom od devet hrvatskih autohtonih pasmina. Njena Siroka
rasprostranjenost po Mediteranu objasnjava mnoge karakteristike koje ju obiljezavaju poput spretnosti,
otpornosti, snalazljivosti, skromnosti i velikoj prilagodljivosti. Ovce su obrasle karakteristicnim bijelim
otvorenim runom sastavljen od Siljastih pramenova, ali se moze uoCiti i crno, sivo ili smede runo na

dalmatinskoj pramenci (Mioc€ i sur., 2011.).

Slika 3. Autohtona sorta - dalmatinska pramenka

Na podrucju Dubrovnika i prostoru prema Hercegovini uzgaja se dubrovacka ruda. Poput starog
grada Dubrovnika i pasmina koja se uzgaja na tom podrucju je ugroZena vrsta i potrebne su mjere zastite
kojim bi se sprijecilo njeno potpuno izumiranje. Dubrovacka ruda (slika 4) je poput ostalih osam autohtonih
vrsta ovaca vrlo cjenjena i kvalitetna pasmina. Runo joj je sastavljeno od cilindricnih pramenova s

mijeSanom vunom i bogatim masnovunskim znojem (Mioc i sur., 2011.).

Slika 4. Autohtona sorta - dubrovacka ruda
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U Hrvatske autohtone pasmine spada i istarska ovca koje je jedinstvena ne samo po uzoru na
ostale autohtone ovce Hrvatske nego i onih europskih, svjetskih pasmina. Istarska ovca (slika 5) se
nastanila na Sirem podrucju Istre i svojom genetikom okarakterizirala svoju vanjstinu zbog ¢ega ju je vrlo
lako prepoznati, runo joj je uglavnom poluotvoreno do otvoreno, razliCite boje najcesce Sareno (npr. crna
s bijelim pjegama) (Mioc i sur., 2011.).

Slika 5. Autohtona sorta - istarska ovca

Nastanak krcke ovce (slika 6) bio je potaknut razvojem tekstilne industrije. Zbog razvoja tekstilne
industrije u 18. i 19. stoljeCu, povecala se potraznja i vune visoke kvalitete. Ubrzo su se pocele uvoziti
razlicite merino pasmine koje su se koristile za oplemenjivanje nasih lokalnih pramenki za razvoj krcke ovce.
Izvorno je kréka ovca pripala kombiniranoj skupini pasmina i po tjelesnoj gradi je tipicna Sredozemna

pasmina (Mioc i sur., 2011.).

Slika 6. Autohtona sorta - krcka ovca

Podrucje Like i Gorskog kotara je zauzela licka pramenka. Nastala je u surovom klimatskom okruzju
s dugim hladnim zimama skromnog obroka i vrué¢im, suhim ljetima bogate i obilne ispase. Licka pramenka
(slika 7) je svojim karakteristikama pridodana u skupinu razvijenih ovaca, velike otpornosti i prilagodljivosti.
Poput ostalih pramenki, licka je pramenka genetski takoder pridruzena skupini kombinirane proizvodnje.
Tijelo joj je prekriveno otvorenim runom mijeSane vune, sastavljeno Siljastim pramenovima (MioC i sur.,
2011.).
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Slika 7. Autohtona sorta - licka pramenka

Liku je takoder naselila i paska ovca koja je nastala na otoku Pagu gdje se i danas uzgaja. Prema
programu uzgoja ovaca u Republici Hrvatskoj, paska ovca (slika 8) je nastala dugogodiSnjim
oplemenjivanjem autohtone otocke pramenke s ovnovima pasmine Negretti i Bergamo. Takoder je bila
oplemenijivana talijanskom pasminom Gentile di Puglia Cije su karakteristike znac¢ajno utjecale na formiranje
paske ovce. Tijelo joj je prekriveno zatvorenim do poluzatvorenim runom mijeSane vune. Vecina ih je bijele
boje, ali pojava crnih primjeraka ili bijelih s tamnim primjesama je vrlo rijetka. Pojedine ovce imaju nesto

otvorenije runo Sto je potvrda navoda da je izvorna paska ovca bila i pramenka (Mioc i sur., 2011.).

Slika 8. Autohtona sorta - paska ovca

Uz otok Pag, koji je ugodni okolis za pasku pasminu, otok Rab su nastanile rapske ovce (slika 9).
Njihov nastanak nije zabiljezen, no pretpostavlja se da je oplemenjivanjem lokalne otocke pramenke s
ovnovima razli¢itih pasmina merina uvezenih iz Spanjolske, Italije i Austrije nastala danasnja rapska ovca.
Hrvatskih devet izvornih pasmina obiljezavaju nas krajolik, ali unato¢ njihovoj znacajnoj ulozi u hrvatskom
stocarstvu, tu su i pasmine uvezene u Hrvatsku iz drugih zemalja. Uvezene pasmine koje su obogatile nase

pasnjake su vec¢inom odabrane za proizvodnju mesa i mlijeka. Za proizvodnju mesa uvezene su pasmine
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poput Merinolandschaf, Suffolk i Ille de France, romanovska ovca i solCavsko-jezerska ovca, a za mlijecnu

industriju su uvezene istocnofrizijska ovca, Assaf, Lacaune, Awassi i sardinijska ovca (Mioc i sur., 2011.).

Slika 9. Autohtona sorta - rapska ovca
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3.2. Materijal vuna

Vuna je vrlo jedinstven i znacajan proizvod koji obiljezava vrstu Zivotinje. Neke zemlje svijeta
smatraju ovéju vunu najznacajnijim proizvodom koji osigurava najveéi dio dohotka. U Hrvatskoj, medutim,
proizvodnje vune nema zbog ¢ega ona nema nikakvu gospodarsku vaznost. Vuna obiljezava ovce i Cini ih
jedinstvenima i prepoznatljivima na prvi pogled, razlikuje ih od drugih vrsta zivotinja. Vuna je sirovina koja
ima vrlo varijabilnu vrijednost i ekonomsku vaznost, ali kroz povijest i danas vuna kao materijal je vrlo

specifi¢an i karakteristi¢an proizvod koji je od davnina potreban covjecanstvu.

Vuna (slika 10) je proizvod koze i predstavlja skup vunskih niti, specifine strukture i fizikalnih
osobina koje ih osposobljavaju za predenje (Miti¢, 1984., MioC i sur.,2006.). Osnovnu jedinicu vune cini
vunsko vlakno. Svako vlakno ima svoja obiljezja i kemijski sastav prema ¢emu prepoznajemo ovce. Ovce

se tako svrstaju u skupine prema vunskom vlaknu.
Tipovi osnovnih vunskih vlakna:

o fina vlakna ili puh (najfinija vunska vlakna, kod merino pasmine Cine cijeli vunski prekrivac)

e gruba vlakna (vlakna su potpuno ravna i zamjecujemo ih kod gruborunih ovaca cija je vuna
mijeSana i sastoji se od finih vlakana, grubih vlakana i prijelazne vunske niti)

e prijelazna vlakna (po svojstvima se nalaze izmedu finih i grubih vlakana, zastupljena je kod runa
engleskih mesnih pasmina i krizanaca dobivenih izmedu gruborunih i finorunih ovaca)

e mrtva vlakna (to su gruba vlakna, ali bez sjaja i elasti¢nosti, moze ih se naci kod starijih ovaca i
gruborunih ovaca, nepozeljna su u tehnoloskoj preradi vune)

e pasja vlakna (vrlo su sli¢na prijelaznim vlaknima i odlika su finorunih ovaca)

o pokrovne dlake (prekrivaju dijelove poput glave i nogu, najéesée kod zglobova).

Razlog ovakvih podjela i selektiranje ovaca prema njihovim tipovima vune je formiranje populacije pasmina
sa Sto vecom prekrivenosti tijela vunom. Svako novo istrazivanje i otkrivanje novih prednosti pojedinih vrsta
vlakana omogucuje nastanak nove pasmine sa specificnim svojstvima vlakna Sto povecava iskoriStavanije i

poboljSava trziste proizvodnje vune (Mioc i sur., 2006.).

U tekstilnoj industriji vuna je primarna sirovina. Postoji puno nacina iskoriStavanja vune, a moguce
ju je pretvoriti u razne finalne proizvode. Prerada vune je vrlo kompleksan i sloZen proces, jer je ovca koju
vuna Stiti cijeli svoj Zivotni vijek provela na raznim ekoloSkim uvjetima Sto su utjecali na njenu kvalitetu.
Zbog prevelike izloZzenosti utjecajima, kvaliteta i svojstva vune se mogu unistiti, a njena kvaliteta ovisi o

tehnoloskim osobinama vune (Mioc i sur., 2006.).

Lucija Markovi¢ Upotreba ovcije vune u razlicitim slojevima konstrukcije madraca, zavrsni rad



3. PREGLED DOSADASNJIIH ISTRAZIVANJA 11

Na vunu utjecu razliCiti mehanicki utjecaiji, toplinski i kemijski cimbenici. Vuna kao tekstilna sirovina
ima kompleksnije znacajke za razliku od drugih sirovina poput svile, pamuka ili lana. Njezine fizikalno-
tehnoloske znacajke su razliCite za svaku pasminu, a neke od karakteristika koje odlikuju vunu svake

pasmine su (Mioc i sur., 2006.):

e vijugavost

e finoca

e duZina i visina vlakna
e jaCina

e elasti¢nost

e gipkost
e sjaji
e boja. Slika 10. Vuna - skup vunskih niti

Uz vunu, Cesto se moze Cuti termin runo. Runo (slika 11) se definira kao vuneni pokrivac ovce koji
je sastavljen iz pramenova i prilikom strize se dobiva jedna cjelina. Runo se dijeli prema gradi i obliku
pramenova, nakon Cega se dobiva zatvoreno, otvoreno i poluzatvoreno (poluotvoreno) runo. Svaka vrsta

runa je specificna za odredenu pasminu (Mioc i sur., 2006.).

Slika 11. Runo - vuneni prekrivac ovce

Pramenka je pasmina ovce koja ima otvoreno runo. IzloZenost vanjskim Stetnim utjecajima, runo
gubi sjaj, mekocu i elasticnost. Merino ovcu obiljezavaju karakteristike zatvorenog runa koje svojim
pramenovima formira gotovo ravnu povrsinu. Runo se iskoriStava zbog svoje kvalitete, stoga je vrlo vazna
kvaliteta runa koja se temelji na njegovoj gustoci, koli¢ini obraslosti tijela ovce vunom i ujednacenosti runa.

Gustoca se utvrduje na temelju broja vlakana po jedinici povrsine koze (na 1 cm?) (Mio€ i sur., 2006.).

Prema MioCu i sur. (2006.) najveCu gustoCu vune imaju merino pasmine namijenjene za

proizvodnju vune (oko 50.000 vlakana/cm?), za razliku od nekih mesnih pasmina (npr. Suffolk) koje imaju
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1.200 do 2.000 vlakana po jednom Cetvornom centimetru koZe. Potrebno je da runo bude ujednaceno kako
dalje u proizvodnji ne bi stvaralo poteSkoce. Tekstilna industrija tezi ujednacenijoj vuni jer na taj nacin
imaju puno vecu profitabilnost proizvoda. Masa runa u tekstilnoj industriji ima manju vrijednost. Masa runa
je koli¢ina neobradene ili neprane vune po grlu nakon strize koja ovisi o pasmini ovce, a mjeri se u
kilogramima. Kod razli¢itih pasmina prisutna je varijabilnost mase runa, npr. postoje pasmine ovaca Sto
daju 8-10 kg i one koje daju manje od 1 kg vune na godisnjoj razini. Prinos vune pramenki, te otockih i
primorskih ovaca je vrlo nizak (0,5-2,5 kg/po grlu). Prinos i kakvoca vune ovisi o brojnim ¢imbenicima:
genotipu (pasmini), hranidbi, dobi i spolu, uvjetima i postupcima drzanja, zdravlju (parazitarne bolesti),
pripremi ovaca za strizu i postupcima s vunom nakon strize (Mio€ i sur., 2006.).Zbog lakse selekcije pasmina
i proizvodnje, Hrvatski zavod za poljoprivrednu savjetodavnu sluzbu je podijelio pasmine ovaca za razlicite

proizvodnje i svrstao ih u skupine.
Podjela obuhvaca ove osnovne skupine:

. pasmine ovaca za proizvodnju vune

. pasmine ovaca za proizvodnju vune i mesa

. pasmine ovaca za proizvodnju mesa i vune

. pasmine ovaca za proizvodnju mesa

. pasmine ovaca za proizvodnju mlijeka

. kombinirane pasmine ovaca (meso, mlijeko, vuna)
. pasmine ovaca visoke plodnosti

. pasmine ovaca za proizvodnju krzna i kozica

O 00 N O U1 b~ W N

. pasmine ovaca za proizvodnju mesa i loja.

U prvu skupinu svrstane su pasmine ovaca za proizvodnju vune. Kao glavni cilj proizvodnja vune
zauzima oko 80 % prihoda, dok ostalih 20 % je preostali prihod od prodaje janjadi. Merino ovca je pasmina

koja spada u prvu skupinu (Matejas, 2004.).

Druga po redu je dvojna proizvodnja u kojoj i dalje prednost ima koli¢ina prihoda od proizvodnje
vune, ali je prodaja mesa takoder vrlo bitan faktor pri uzgoju ove skupine. U drugu skupinu spadaju finorune
ovce vece tjelesne mase. Prema Matejasu (2004.) prinos vune finorune ovce krece se od 5 do 6 kg, a po
ovnu od 8 do 10 kg.
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3.2.1. Dobivanje materijala vune

Proizvodnja materijala vune je proces koji zapocinje strizenjem ili SiSanjem Zivih ovaca — to je
proces odstranjivanja povrsinskog sloja s koZe ovaca. Ostrizena ovca nam daje strizu ili sirovu vunu, koja
se mora dalje detaljno obraditi kako bi postala materijal. Da bi proizveli i osigurali Zeljenu kvalitetu proizvoda

potrebno je postaviti odredene zahtjeve za Cistocu i kvalitetu vlakana.
Kvaliteta vune obuhvada elemente kao Sto su (Mioc i sur., 2007.):

e finoca

e duljina

e elastinost

e boja

e kovrcCavost

e struktura vlakna i

e jednoliCnost vlakana.

dok pojam Cistoce obuhvaca koliCinu:

e biljnih primjesa
e masnoca i

e priljavstine.

Slika 12. Ostrizena ovca
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Kako bi kvaliteta vune nakon strize bila zadovoljavajuca potrebno je tijekom cijele godine pravilno
hraniti i odrzavati higijenu i adekvatnu njegu ovaca. Vrlo je vazno brinuti se o uvjetima u kojima ovce
obitavaju. Ovcama je potreban suh i prozracan prostor u ovcarnicima. Sve necisto¢e koje se mogu nadi u
neodrzavanim ovcarnicima, mijenjaju fizicka svojstva vune i bitno smanjuju njezinu kvalitetu (MiocC i sur.,
2007.).

Striza ovaca je postupak skidanja prirodnog vunenog ogrtaca (runa) nakon jednogodiSnjeg rasta
(slika 12), uz primjenu rucnih i elektricnih Skara. Striza se najées¢e obavlja jednom godisnje. Ukoliko se
obavlja jednom godisnje potrebno ju je obaviti u proljece kada je temperatura najpovoljnija, naravno da
¢e se na gorskim krajevima striza obavljat kasnije priblizno ljeti, a na dalmatinskom podrucju i priobalju

znatno ranije. Takoder, osim brzine ostrizavanja, potrebno je paziti na kvalitetu vune (Mioc i sur., 2007.).

Rucne Skare (slika 14) znatno utjeCu na smanjenje kvalitete vune zbog brojnih sekundarnih rezova
koji se izbjegavaju elektricnim Skarama. Rezom elektricnim Skarama (slika 13) vuna se sijece iznad koze
ovce i dobiva se na duljini pramena Sto vrlo znacajno utjeCe na masu ostrizene vune. Tijekom strize
potrebno je kontinuirano vagati i biljeziti masu vune, kako bi se pravilno zabiljezio godisnji prinos vune
(Miog i sur., 2007.).

Slika 14. Rucne skare za strizu ovaca Slika 13. Elektricne skare za strizu ovaca

Nakon strize, potrebno je nastaviti pravilno tretirati vunu, Sto ukljuCuje izbjegavanje jakog sunca,
ali i potrebu za kvalitetnim susenjem. Pramenovi vune skupljaju u jedan komad (smotuljak), te se skladiste
na suho mjesto. Vunu nakon susenja ne treba voziti odmah u skladiSte, jer postoji mogucnost naglog
zagrijavanja. Ukoliko su bale vune dobro prosusene, stavljaju se u vrece i odvoze u skladiste. Prije

skladistenja je potrebno klasificirati vunu, kako bi se olaksala njena prodaja (Mioc i sur., 2007.).
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3.2.2. Iskoristavanje vune

Neke zemlje svijeta vunu smatraju vrlo znacajnim proizvodom, koji osigurava ponekad i najvece
dohotke drzavi. Za pravilno iskoriStavanje vune potrebno je ponajprije pravilno selektirati pasmine ovaca
ovisno o uzgojnom cilju. Sve pasmine kojima je tijelo obraslo vunom je moguce iskoristavati u tekstilnoj

proizvodniji (Mioc€ i sur., 2011.).

Prilikom uzgoja pasmina namijenjenih za vunsku proizvodnju vazno je voditi racuna o kolicini i
kvaliteti dobivene vune, boji vlakna i ostalim njegovim fizicko-mehanickim svojstvima. Vrlo bitna fizicko-
mehanicka svojstva su duzina, boja i promjer vlakna sto odreduje fino¢u vune, vijugavost i elasticnost
vlakna za ciljanu tekstilnu proizvodnju ojastu¢enog namjestaja. U to se ubrajaju i svojstva poput jacine,
rastezljivost, mekoce, higroskopnosti te toplinska svojstva, ali je vrlo znacajna i sposobnost uvrtanja i

valjanja te specificna masa vune (MioC i sur., 2011.).

Vunu koja se dobije nakon strizenja naziva se sirova vuna. Na mjestu uzgoja ovaca gdje je
odradena striza obavlja se takozvano pretpranje u kojem se ukloni najveci dio necistoCe. Pretpranjem je
potrebno uklonit od 80% do 90% necistoce kako bi se smanijili troskovi prilikom isporuke kupcu vune.
Nakon pretpranja, vuni je potreban drugi stupanj obrade. U vuni nakon pretpranja ostaju masnoce i znoj
koji vunu tijekom transporta stiti od Stetnog djelovanja morske vode. Drugi stupanj pranja se provodi
industrijski (Cunko i Andrassy, 2005.).

Prije same preradbe vune u industriji potrebno ju je odistiti, ali valja osigurati da na vuni zaostane
do 1 % masnoce. Taj vrlo mali postotak masnoce stiti viakna vune i Cini ih podatnima, ali i pospjesuje
preradivost vune u mehanickim postupcima preradbe. Drugi stupanj ispiranja vune se danas smatra
ekoloskim problemom. Takav proces, da bi ispunio ekoloske stavke, zahtjeva detaljno procis¢avanje
otpadnih voda i njihovu ponovnu uporabu, dok bi se pojedine komponente iz otpadnih voda mogle nadalje
iskori$tavati u farmaceutskoj industriji, dio se reciklira i ponovno vraca u novi ciklus pranja (Cunko i
Andrassy, 2005.).

Nakon drugog stupnija ispiranja vune dobivamo cistu vunu. Koli¢ina Ciste vune koja se naknadno
dobije iskazana je kao postotak u odnosu na masu neoprane vune, takav postotak se naziva randman ili
iskoristenje vune, a moze se razlikovati od pasmine do pasmine ovaca. Ukoliko se koriste pasmine finog
runa, randman C¢e biti manji. Randman je potreban podatak prilikom trgovanja s kupcima, jer izrazava

sadrzaj Ciste vunene supstance u sirovoj vuni (Cunko i Andrassy, 2005.).

Materijal vuna se smatra vrlo cijenjenom i kvalitetnim vlaknom za koriStenje ili uporabu u tekstilnoj
industriji. Vuna je podijeljena na finu i grubu. Fina vuna se preraduje uglavnom u ¢esljanu vunu i iz njene
prede je moguce izraditi vrlo kvalitetne tkanine poput Zorzet, listera i gabardena. Takvi materijali se rabe
za izradu laganih suknji, kostima, odijela i ogrtaca. Gruba vuna se preraduje takoder u predu, ali takvom
predom se izraduje grublja tkanina poput tvida, flanela ili sukna, koja se uglavnom koristi za odjecu

namijenjenu hladnijim danima (Cunko i Andrassy, 2005.).
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Osim odjevnih predmeta, vuna se vrlo Cesto koristi za uporabu u ojastucenim predmetima za ispune
jastuka ili prekrivaca, moze se pronadi u konstrukciji madraca i u drugom dekorativnom tekstilu. Da bi se
dobilo na ekonomicnosti proizvoda od vune, dakle zbog smanjenja cijene proizvoda, vuna se Cesto mijesa
s drugim vlaknima. Vrlo Cesto se koristi s raznim poliesterskim i akrilnim vlaknima, ali se takoder moze
pronaci u kombinaciji s viskoznim, poliamidnim i drugim vlaknima. Na taj nacin se bitno smanjuje kvaliteta
proizvoda, ali se pozitivan ishod osjeti u ekonomskoj vrijednosti. Takvi proizvodi, Sto ukljucuju Ciste vunske
tekstiine proizvode, razne varijante vune i mjeSavinu vune s drugim vlaknima, oznacavaju se

medunarodnim vunenim znakovima kvalitete (slika 15) (Cunko i Andrassy, 2005.).

Slika 15. Medunarodni znak kvalitete vune — Woolmark

Takve oznake nam olakSavaju pri odabiru vune kao materijala jer nam poblize objasnjavaju za Sto
se moze koristit takav vuneni predmet. Ukoliko se na proizvodu nalazi oznaka Casual/ wool, mozemo sa
sigurnosScu znati da se radi o vrlo udobnom tipu odjece vec¢inom za sportske namjene, dok oznaka Light
wool oznacava kvalitetu za lagane vunene materijale. Usto, postoji oznaka Zsolana koja je vrlo bitna oznaka
za posteljinu koja ukljucuje pokrivace ili punila jastuka od novozelandske vune. Takvi znakovi su nam

jamstvo kvalitete i pridobili su veliko povijerenje potrosaca (Cunko i Andrassy, 2005.).

Vuna ima svoje brojne prednosti, ali svaki materijal ima i nedostatke. Nedostatak vune je velika
osjetljivost odrzavanja tijekom uporabe, ali su se razvojem tehnologije uklonili takvi nedostatci i istaknuli

se odgovarajucim oznakama kvalitetnih vunskih proizvoda (Cunko i Andrassy, 2005.).
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3.2.2.1. Iskoristavanje vune u Hrvatskoj i svijetu

Vuna je koristan materijal koji neke zemlje poput Australije vrlo dobro iskoristavaju. Australija je
svoj ukupan dohodak u ovéarstvu povecala za 1,5 milijardu dolara godisnje, a vecinski uzgoj je prvenstveno
proizvodnje vune. Europa uspijeva sudjelovati s vrlo malim postotkom godiSnje svjetske proizvodnje vune,
dok Australija dominira i obuhvaéa polovinu ukupne svjetske koli¢ine neprane vune. U povijesti je ovéja
vuna bila jedan od vaznijih proizvoda i ostvarivala je velike prihode u drzavama. Vrlo se pazljivo odabirala
pasmina za krizanje kako bi se dobio konacni zeljeni proizvod. Detaljno su se istrazivali nacini krizanja
raznih vrsta ukoliko bi se ostvarila vrhunska svojstva vune na ovci. Medutim, danas je situacija s vunom u
cijelom svijetu priblizno jednaka. Australija i dalje drzi vodstvo u proizvodnji vune, a u Europi su veliki

proizvodadi Velika Britanija, Rusija, Spanjolska i Francuska (Miog i sur, 2006.).

Iako Europa nema veliku proizvodnju vune poznata je kao veliki svjetski uvoznik vune. Jedna od
vecih uvoznika u Europi je Italija, a zatim Velika Britanija i Francuska. Medutim, najveci uvoznik na svjetskoj
razini je Kina. Zbog vrlo male svjetske proizvodnje vune, posljedice su vidljive ha ekonomskoj razini. Cijena
svjetskog trzista ovéje vune je narasla zbog velike potraznje, a vrlo male proizvodnje. Prema Miocu i sur.

(2006.), posljedica pada proizvodnje i male koli¢ine godiSnjeg randmana su stavke poput:

e nepravilnog pripremanja ovaca za strizu (runo je necisto i loSe kvalitete)

e nedostatka sortiranja vune prema kvaliteti

e nepostojanja sigurnih cijena, od povjerljivog i pouzdanog otkupljivaca
(Mioc i sur, 2006.).

Rezultati istrazivanja provedenog u 11 zemalja jugoistocne Europe o proizvodnji ovaca ukazali su
na potencijal sirove vune kao jednog od najznacajnijih nusproizvoda u proizvodnji uzgoja ovaca. Podatci

pokazuju potencijal i iskoristivu koli¢inu iz uzgoja ovaca za strizu (Stracenski Kalauz i sur., 2013.).

Republika Hrvatska od svoje ukupne proizvodnje vune iskoriStava pola od ostrizene kolicine, koja
ostalim djelom zavrSava kao otpad koji zagaduje okoliS. Zbrinjavanjem odbacene vune ostvario bi se dobit
i smanjio deficit na trziStu vune kao sirovine. Danasnje trziSte tezi za ekoloski prihvatljivim materijalima,
Sto opisuje vunu kao materijal, takav potencijal je potrebno uociti i nauciti pravilno iskoristavati. Vuna je
materijal koji se moze u potpunosti iskoristiti, ¢ak i njegov otpad prilikom obrade, tocnije pranja vune koji

se naziva lanolin, u kemijskoj i kozmeti¢koj industriji je vrijedna sirovina (Stracenski Kalauz i sur., 2013.).

Sastav ovaca hrvatskih autohtonih pasmina nije genetski predisponiran za kvalitetnu proizvodnju
vune, ali postoje velike moguénosti u razvoju sirovinsko-preradbenog-trziSnog sektora. Zbog takvih novih
mogucnosti izvora prihoda potrebno je u potpunosti iskoristavati sirovu vunu. Prema uredbama EU o
organskom otpadu i njegovom zbrinjavanju ovako sada nezbrinuta vuna stvarat ¢e novi oportunitetni

trosak, kao troSak propustenih prilika (Stracenski Kalauz i sur., 2013.).

Hrvatska cini maleni dio europske proizvodnje ovéje vune u zanemarivo malom postotku. U
Hrvatskoj se uzgoj ovaca opredijelio za mesnu proizvodnju i u nekim dijelovima Hrvatske mlijecnu

proizvodnju. Vuna se u Hrvatskoj smatra nepoZeljnim dijelom ovce, Sto u posljednje vrijeme stvara ekoloske
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poteskoce. Zbog zanemarivanja ovCje vune, ona gubi svoju kvalitetu i stvara problem prilikom prodaje te
se nepropisno odbacuije i zbog svoje necistoce i masnoce stvara ekoloski problem. Najzastupljenije pasmine
u hrvatskoj su autohtone pasmine ovaca koje imaju vrlo malu mogucnost proizvodnje vune po grlu.
Dodatno proizvodnju vune usporavaju Cinjenice loSe i neujednacene kvalitete, slabe elasti¢nosti i valovitosti

vlakana vune (Mioc i sur., 2006.).

Zbog takvih svojstava vuna u Hrvatskoj nema ekonomsku vrijednost te postupno prestaje biti
proizvod, a postaje pojam otpada. Medutim, unatoc velikoj konkurenciiji novih kemijskih, umjetnih vlakana,
vuna i dalje odrzava svoju kvalitetu prirodnog ekoloski prihvatljivog proizvoda i ima vaznu ulogu u svjetskoj
tekstilnoj industriji. Iako je vrlo zahtjevan proizvod za dobivanje visoke kvalitete, njena mogucnost uporabe

ima poprilicno Siroki spektar (Mioc¢ i sur., 2011.).

LoSa kvaliteta vune proizvedene u Hrvatskoj koja potjeCe od autohtonih pasmina smatra se
neprikladnom za tekstilnu industriju, ali se moze iskoristavati u proizvodniji drugih proizvoda od vune, poput
prekrivaca, madraca, tepiha, jastuka, itd. S takvim ciljem iskoriStavanja i praviinom edukacijom danasnjih
ovcara te novom svrhom ulaganja, postoji moguénost smanjenja ekoloskog problema Republike Hrvatske.
Svaka stru¢na priprema i striza ovaca bez obzira na njenu pasminu ili kvalitetu vune moZe predstavljati
koristan proizvod, ali nikako otpad kako je danas tretiraju hrvatski ovcari. Cilj poboljSanja domace
proizvodnje vune je evidentiranje sadasnjeg stanja ovCarstva i edukacijom od stranih zemalja uspjesnih u

ovcarstvu (Mioc i sur., 2006.).
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3.3. Vuna u slojevima konstrukcije madraca

Ljudi od pamtivijeka koriste madrac za udobnije spavanje i leZzanje. KoriStenje slame i grana poput
sloja izmedu tla i ljudskog tijela je pojava primitivhog lezaja. Upotreba materijala iz prirode ostvaruju prvi
osjecaj udobnosti. S vremenom su ljudi shvatili da razne Zivotinjske vrste mogu osigurati materijal za
postizanje vece udobnosti i topline. Nakon toga za lezanje se pocCinje koristiti ovéja vunu i perje peradi.
Povecanje udobnosti su postigli kombiniranjem raznih materijala i otkricem materijala biljnog porijekla —

pamuka.

Svakom Covjeku je najpotrebniji zdrav i dobar san. Takve zahtjeve ispunjava kvalitetan madrac ili
leZaj. Danas su proizvedene razne ispune i konstrukcije madraca koji su poboljsali ljudski san i ergonomske
standarde. No, jedini materijal koji se spominje u proslosti i danas kao ispuna u madracima jest vuna. Zbog
tradicije i povijesne vrijednosti takvog materijala, vrijedno je zabiljeziti njegova svojstva i opisati Sto ga Cini

idealnom ispunom, zbog ¢ega ga se stolje¢ima koristi u proizvodnji madraca.

Madrac je osnovni funkcionalni sklop namjestaja za lezanje. Vrlo je vazan sastavni dio konstrukcije
kreveta. Zbog svog izravnog dodira s ljudskim tijelom vazno je da se pravilno konstruira i izradi od prikladnih
zdravih materijala. Svojstva madraca moraju biti prilagodena gibanju ljudskog tijela. Potrebno je da madrac
podnosi ulegnuca, ali zadrzava svoju tvrdoc¢u, Sto znaci da mora nositi ljudsko tijelo i njegove pritiske, a
istodobno pruzati kvalitetnu potporu. Osim mehanickih svojstava madraca, nuzna su i kvalitetna toplinska
svojstva. Kako je vec¢ napisano, zbog izravnog dodira s ljudskim tijelom, vazno je da podnosi vlagu zraka i
isparavanje ljudskog tijela. Vazno je da kvalitetno sakuplja toplinu i vlaZznost, ali istodobno mora omoguciti

izmjenu zraka i vlage (Grbac i Iveli¢, 2005).

Razvoj madraca zapocinje s ispunama najjednostavnijeg oblika (slika 16) poput lis¢a, slame, sijena,
vune, konjske grive, itd., sve do novog doba (slika 17) s dZepiCastim jezgrama, ispunama od umjetnih (PUR
spuzve) i prirodnih (lateksne spuzve) materijala, do najnovijih ispuna od tekuéine (voda) i zraka. Uz takve

promjene dolazilo je do razvoja svojstava potrebnih za dobar i funkcionalan lezaj (Grbac i Iveli¢, 2005.).

Slika 16. OpruZna jezgra - primjer zastarjele konstrukcije madraca
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Slika 17. DZepicasta jezgra - primjer moderne konstrukcije madraca

Konstrukcija madraca se sastoji od nekoliko slojeva. Svaki sloj ima vaZnu ulogu u udobnosti i
funkcionalnosti madraca. Prvi sloj koje ljudsko oko uoci prilikom odabira madraca je dekorativno -
pokrovni sloj. Materijali koji se koriste za izradu dekorativno - pokrovnog sloja (slika 18, slika 19) su
materijali za presvlacenje razliCitih vrsta tkanina i koze i dekorativne tkanine iz prirodnih i umjetnih

vlakana. Tkanine namijenjene za ojastuceni namjestaj imaju vrlo bitna svojstva:

e Cvrstocu na kidanje

e otpornost na habanje

e elasticnost materijala

e otpornost boje na svijetlo
Uobicajena je izrada dekorativne tkanine u kombinaciji prirodnog i umjetnog vlakna. Takve kombinacije
materijala ispunjavaju zahtjeve koji se postavljaju za dekorativnu tkaninu ojastu¢enog namijestaja. Od
umjetnih viakana se koriste poliamidna vlakna (najlon i perlon), poliakrilna (orlon, draton, eksion) i
polipropilenska vlakna. Za prirodna vlakna, koja sluze za nadopunjavanje nedostataka umjetnih vlakna,
koriste se vuna i celuloza. Takva vlakna maju antistatiCka svojstva i svojstvo upijanja vlage koju ljudsko
tijelo priliko spavanja izluCuje u velikim koli¢inama, te mogucnost prijenosa vlage u druge slojeve (Grbac i
Iveli¢, 2005.).

Sloj koji se nalazi ispod dekorativne tkanine naziva se fina ispuna ili pokrov (slika 18., slika 19.).
Fina ispuna mora osigurati mekoc¢u proizvoda i suhu toplinu. Uloga fine ispune je zadrzavanje topline i
prihvacanje vlage koju je upila dekorativna tkanina i predala dalje u finu ispunu. Fina ispuna takoder ne
zadrzava vlagu vec ju propusta u drugi konstrukcijski sloj. Napravljena je od prirodnih materijala. Prirodna
vlaka u finoj ispuni su vecinom Zivotinjskog porijekla poput ovéje vune, devine ili konjske dlake ili biljnog
porijekla kao Sto je pamuk, svila i kasmir. Osim prirodnih materijala u finoj ispuni se takoder moze pronaci

voluminozna tkanina iz poliestera (Grbac i Iveli¢, 2005.).
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Fina ispuna je pokrovni sloj grube ispune koja je sljededi sloj u konstrukciji madraca. Gruba ispuna
(slike 18 i 19) je zastitni sloj. Pokriva konstrukciju jezgre i zadrzava jezgru u srediStu madraca. Materijal
koji se koristi za grubu ispuno moze biti prirodnog ili umjetnog materijala. Uglavnom se za grubu ispunu
koristi prirodni materijal koks biljnog porijekla, ali se vrlo ¢esto moze iskoristavat slama, sisal, treset ili
konjska dlaka. Uz veliku primjenu prirodnih materijala zbog ekonomicnih razloga i jednostavnije proizvodnje

koriste se umjetni materijali poput tekstilni regenerat, poliuretana i lateks (Grbac i Iveli¢, 2005.).

U samome srediStu madraca nalazi se njegova jezgra. Ovaj sloj odreduje tip madraca i nudi nam
razliCite varijante na odabir. Jezgra moZe biti sastavljena od razli¢itih sistema opruznih jezgri, razlicitih
gustoca spuzvi koja odreduje mekocu ili tvrdo¢u madraca, a u danasnje vrijeme su se razvili sistemi

ispunjeni zrakom ili vodom.
Osnovna podjela opruznih jezgri:

e Slarafija
e GR opruzna jezgra
e bonell opruzna jezgra (slika 18)

e dZepiCasta opruzna jezgra (slika 19)

Danasnje proizvodnje madraca najceSce koriste sustave bonell i dZzepicastih opruznih jezgri. Uz opruzne
jezgre javljaju se i umjetni materijali koji ispunjavaju jezgru poput PUR spuzvi i lateksnih spuzvi (Grbac i
Iveli¢, 2005.).

_ Bonell opruzna
S jezgra

- File

O ~paiil - PUR spuzva

Slika 18. Konstrukcija madraca - bonell opruzna jezgra
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Slika 19. Konstrukcija madraca - dZepicasta opruzna jezgra

Cijela konstrukcija madraca zahtjeva kvalitetnu izradu. Svaki sloj zasebno mora sadrzavati
kvalitetne materijale da bi spojeni u kompaktnu cjelinu kreirali udoban madrac koji ispunjava (Grbac i Ivelic,
2005.):

e Antropometrijske zahtjeve (uskladenost dimenzija lezaja s dimenzijama Covjeka)

e Uporabne, tj. funkcionalne zahtjeve.

Madrac ispunjen ovéjom vunom je jedan od proizvoda koji ispunjava zahtjeve za kvalitetnu izradu
madraca. Upotreba ovéje vune koja posjeduje izuzetna termofizioloska svojstva jer ima veliku sposobnost
prihvacanja vlage velika je prednost, jer u dobro temperiranom prostoru ne izaziva znojenje, ali sprjeCava

smrzavanje.

Ovcja vuna je prirodni materijal koji spada u fine ispune za konstrukcijski sloj madraca. Fine ispune
se koriste kao pokrovni sloj grube ispune u madracu, a imaju zadatak pruzit ugodnu mekocu i suhu toplinu.

Upotrebljava se u svim tipovima madraca, kod madraca od spuzve i kod madraca s jezgrom od opruge.

Ovc¢ja vuna je vrlo kvalitetna fina ispuna jer ima dobra termoregulacijska svojstva. Njeno prirodno
svojstvo je da prihvaca vlagu i da je isparava. Takoder stvara suhu i zdravu klimu za spavanje. Takva
toplinska svojstva su vrlo bitna Covjeku jer se ljudsko tijelo nocu znoji i gubi od pola do jedne i pol litre
tekucine nocu, a njena suha klima ostvaruje moguénost zadrzavanja topline tijela. Osim izvrsnih termickih
svojstava vuneno vlakno je trajno elasti¢no, postojanog oblika i ima jako dobra antireumatska svojstva.
Vuna je materijal koji ima sposobnost regulirati klimu i stvarati osje¢aj ugode, zbog takvih sposobnosti

takav materijal niti jedno umijetno vlakno nece uspjeti u potpunosti zamijeniti (Grbac i Iveli¢, 2005.).
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4. REZULTATI ANALIZE I RASPRAVA

4.1. Usporedba madraca s razlicitim ispunama u konstrukcijskom sloju

Madrac u svojoj konstrukciji ima vise slojeva koji utje€u na njegovu udobnost. Konstrukcija madraca
vecinom ima oko Cetiri do pet slojeva, a mozZe ih sadrzavati i viSe. U madracu se, u razli¢itim slojevima
nalaze razli¢iti materijali. Svaki sloj je materijale podijelio na prirodne i umjetne materijale. Danasnji madraci
vec¢inom koriste razne kombinacije prirodnih i umjetnih materijala jer tako ostvaruju kvalitetan proizvod, a

ujedno vrlo ekonomican i dostupan vecini gradana. (Grbac i Iveli¢, 2005.).

Istrazivanjem ponude u domadim salonima madraca moze se doci do zakljucka kako se danas u
uporabi i prodaji najceSce koriste dZepicaste jezgre u kombinaciji s umjetnim materijalima. Vrlo Cesto se
mogu vidjeti razne kombinacije poliuretanskih spuzvi koji se razlikuju po svojstvima poput tvrdoée i
elasti¢nosti. Izmedu ostalog, vrlo popularne su i bonell opruge, ali u manjem broju modela madraca. Osim
opruga vrlo ¢esto se mogu pronaci i madraci s jezgrom od lateksne spuzve, a nalaze se i inovacija poput
jezgri od gelaste mase, koja se smatra kruto-teku¢im materijalom koji se samostalno oblikuje prema

anatomiji korisnika.

Na udobnost madraca, osim jezgre, znatno utjeCu oblozni materijali. Oblozni materijali sluze za
povrsinsku meko¢u madraca. Dijele se na grube i fine ispune. Grube ispune nalijezu na samu jezgru
madraca i Stite jezgru prilikom pritiska na madrac, dok fine ispune ¢ine madrac mekim na dodir. Materijali
koji se mogu koristiti za grubu ispunu su ve¢inom prirodnog ili Zivotinjskog porijekla, ali sve vise se koriste
i sintetski materijali. Danas se u madracima koriste kombinacije poput poliesterske (PES) vate ili 7ence/
vlakno (liocelna vlakna) za sloj fine ispune. 7ence/ vliakno (slika 20) je prirodno bioloski razgradivo vliakno
s antibakterijskim djelovanjem. Ekoloski je prihvatljivo umjetno celulozno viakno. 7ence/ viakno koristi se
za Siroku tekstilnu primjenu. Po svojim svojstvima se znacajno razlikuju od viskoznih vlakana, a po nekim
karakteristikama su pomalo sli¢na. Njihova sposobnost upijanja vlage za razliku od prirodnog vlakna ovcje
vune je ipak zadrzana na razini viskoznog vlakna, ali ima vrlo dobra antistaticka svojstva. Osim toga koriste
se i spuzve raznih tvrdoca, ali najucestaliji prirodni materijali finih ispuna su ov¢ja vuna i pamucna vata

(Cunko i Andrassy, 2005.).

Suma drvo drvenjaca vlakno

Slika 20. Tencel viakno — prikaz dobivanja tencel viakna
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Osim umjetnog vlakna koriste se i spuzve raznih tvrdoca, ali najucestaliji prirodni materijali finih
ispuna su ov¢ja vuna i pamucna vata. Vuna se u madracima koristi za dobru termoregulaciju, trgovci takva
svojstva nazivaju prilagodbom godisnjem dobu. Ukoliko se vuna i pamuk nalaze u sloju fine ispune madrac
se moze koristiti prema trgovcima za ljetno-zimsku stranu. Ljetna strana je naziv za sloj madraca koji je
ispunjen pamukom koji kvalitetno propusta toplinu, dok je za zimsku stranu zasluzan sloj ispunjen vunom

a ima ulogu zadrzZavanja topline.

Madraci koji su ispunjeni prirodnim materijalima su vrlo kvalitetni i skupocjeni zbog ogranicenja
sirovine kojom su ispunjeni. Iako su vrlo rijetki, madraci koji su ispunjeni prirodnim materijalima danas su
vrlo trazeni, stoga se njihova proizvodnja i kombinacija materijala mora proucavati i razvijati kako bi se u

raznim mogucnostima prikazalo kupcima.

Hrvatski proizvodaci madraca (slika 21) proizvode madrace ispunjene prirodnim materijalima poput
vune i pamuka. Od tri istrazena proizvodaca, kod sva tri su pronadeni razni modeli s takvim tipom fine
ispune. Kod Proizvodaca "A" su od njihove cjelokupne proizvodnje izdvojena svega dva modela madraca
koji su, izmedu ostaloga, ispunjeni i vunom. Kvaliteta vune koja se nalazi u tim madracima je 400 g/m? u
kombinaciji s vatom koje ima 200 g/m?. Proizvodac "C" posjeduje u svojoj proizvodnji samo jedan model
madraca u koji se ugraduje vuna s povrsinskom masom od 110 g/m? vune u kombinaciji s poliuretanskim
vlaknom. Dok se kod Proizvodaca "B" nalazi ¢ak pet modela madraca ispunjenih s vunom kvalitete od 300
g/m2,

i 400 grama 110 grama

300 grama vune/m?

400 grama vune/m? 110 grama vune/m?

Model 1B Model 2B Model 3B
Model 1A W f Model 1C

E Model 4B Model 5B

Model 2A

Tvrtka proizvodi dva modela ; Tvrtka proizvodi pet modela Tvrtka proizvodijedan model
madraca madraca madraca

Slika 21. Kolicina vune u razlicitim modelima madraca kod hrvatskih proizvodaca madraca

>
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4.2. Prednost vune kao ispune u konstrukcijskom sloju madraca

Madrac je jedan od glavnih dijelova krevetne konstrukcije. Konstrukcija kreveta mora udovoljavati
svim funkcionalnim zahtjevima zdravog i udobnog lezanja i spavanja. Zahtjevi koji se postavljaju kako bi

proizvod udovoljio takvim uvjetima su:

e antropoloski zahtjevi

e upotrebni zahtjevi

o fizioloski zahtjevi

o toplinska ravnoteza

e klima u krevetu

e propusnost i provodljivost materijala
e trajnost i elasti¢nost

e udobnost

e estetski dojam

e higijenski zahtjevi.

Svi ti zahtjevi moraju biti ispunjeni kako bi se postigao odgovarajuci proizvod koji ispunjava sve kriterije
koje kupac zahtjeva. Ponajprije su to udobnost i zdravi san. Najbitniji zahtjevi koji se odnose na konstrukciju
madraca su: fizioloSki zahtjevi, toplinska ravnoteza, mikroklima u krevetu, propusnost i provodljivost
materijala, njegova trajnost i elasticnost, udobnost madraca i higijenski zahtjevi. Ovi zahtjevi su vrlo bitni

jer je madrac jedini dio konstrukcije kreveta koji je u fizickom dodiru s ljudskim tijelom (Grbac, 2006.).

Osim odjece koja je u najblizem fizickom kontaktu s ljudskim tijelom, madrac takoder ima kontakt
s ljudskim tijelom. Zbog svoje uloge madrac mora ispunjavati sve uvjete koje ljudsko tijelo zahtjeva da bi
se osjecalo udobno. Madrac je predmet koji Covieku mora pruziti udobnost, odmaranje tijela i miran san.
Takoder mora podnositi promjene ljudskog tijela poput konstante izmjene temperature ili kontinuiranu

proizvodnju toplinske energije i pritiska koji tijelo stvara tijekom lezanja (Grbac i Basi¢, 1994.).

Hladnoca i toplina tijela ovise o toplinskoj energiji koja se prenosi s povrsine tijela u okolis. Takve
izmjene topline uzrokuju na tijelu razne promjene poput osjecaja hladnoée ili kontinuirano izlucivanje
tekucine kroz kozu (znojenje). Promjene ljudskog tijela znacajno utjeCu na raspolozenje i kvalitetu sna.
Pravilnim odabirom materijala koji su u najblizem kontaktu s ljudskim tijelom moguce je znacajno utjecati
na promjene ljudskog tijela i posti¢i kontrolu izmjene toplinske energije, a kao rezultat pruZiti kvalitetan i
udoban san (Grbac i Basi¢, 1994.).

Fizioloski zahtjev je jedan od osnovnih zahtjeva koje lezaj mora ispunjavati. Najbitnija stavka
fizioloSkog zahtjeva je toplinska regulacija krevetne strukture koja ovisi o toplinskoj regulaciji ljudskog tijela
u odnosu na ojastucene dijelove (madrac). Sve ¢eS¢om primjenom umjetnih materijala poput poliuretanske
spuzve i umjetnih tkanina, smanjuje se propusnost i prozracnost madraca. Upotrebom takvih materijala ne

ispunjava se vrlo bitan fizioloski zahtjev. Kako bi lezaj ispunjavao fizioloski zahtjev potrebno je koristiti u
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vanjskom sloju lezaja materijale koji upijaju vlagu koje tijelo ispusta tijekom spavanja i zadrzava tu vlagu
u unutrasnjem sloju gdje se nalaze higroskopni materijali. Takvi higroskopni materijali tijekom noci upiju

visak vlage s povrsine i tijekom sljedeceg dana je ispare u okolni suhi zrak (Grbac, 2006.).

Materijali koji se koriste u madracima trebali bi moci upijati vlagu od tijela i isparavati je u okolinu,
to znadi da je potrebno koristiti provodljive i propusne materijale. Poznato je da ljudsko tijelo izlu¢i od 0,5
do 0,75 litara vode (prema nekim izvorima i 1,5 |) tijekom sna, stoga je potrebno da madrac na kojem tijelo

lezi je propustan i prozracan.

Propusnost vlage ovisi 0 materijalu, vezivu, propusnosti topline i koli¢ini isparavane vlage. Materijali
koji ispunjavaju zahtjev propusnosti i provodljivosti su veé¢inom prirodni materijali poput vune, kokosa,
pamuka i jute. Svaki taj materijal ima prednost propusnosti ili provodljivosti, zbog ¢ega se uzima u obzir i
godisnje doba (slika 22). Za zimsko razdoblje kada tijelo trazi toplinu je poZeljan madrac koji u finoj ispuni
sadrzi materijale poput vune, pamuka i tekstilnog regenerata. Takvi materijali dobro upijaju vlagu i uspjesno
je isparavaju. S druge strane, ljeti su potrebni materijali koji ¢e dobro provodit toplinu, ali takoder upijati i
isparavati viSak vlage. Zbog ¢ega je pozeljno koristenje pamuka u kombinaciji s viskoznim pletivom i slojem

poliuretanske spuzve u finoj ispuni (Grbac, 2006.).

Razli¢ite strane madraca, koje su prilagodene temperaturi godiSnjeg doba, predstavljaju tehnicke
prednosti koje su Cesto nepotrebne i jedino koriste proizvodacima namjestaja za leZzanje u marketinske

svrhe kako bi privukle kupca. (Grbac i Basi¢, 1996.).

Slika 22. Ljetna ili zimska strana madraca - proizvodacka oznaka

Na Sumarskom fakultetu Sveudilidta u Zagrebu provedeno je istraZivanje toplinske vodljivosti i
propusnosti vlage u madracu (Grbac i Basi¢, 1996.), gdje su ispitani madraci dviju razliCitih konstrukcija.
Koristili su se uredaji za mjerenje temperature i vodljivosti. Ispitivan je gornji sloj madraca koji je zasluzan

za udobnost tijekom spavanja, jer se u njemu ocitavaju najvisi stupnjevi temperature i viage.

Prvi uzorak bio je madrac s dvostrukom opruznom jezgrom, dok je drugi uz dvostruku opruznu
jezgru imao stepanu deku od pamuka i vune. Ispitivanja su ukazala na velike razlike izmedu prvog i drugog
uzorka. Specifi¢no u podrucjima madraca koji su izravno u kontaktu s ljudskim tijelom. Rezultati su pokazali
da je drugi uzorak, madrac sa slojem vune i pamuka, kvalitetniji proizvod. Kombinacija tih materijala
presudna je za provodljivost vlage i izolaciju temperature (Grbac i Basi¢, 1994.). Takva istraZivanja dokazuju
da su materijali koji se koriste u prekrivaCu i gornjem sloju madraca vrlo vazni za termofiziologiju spavanja

i prednost ¢e uvijek imat struktura prirodnih materijala nad umjetnim vlaknima (Grbac i Basi¢, 1996.).

Lucija Markovi¢ Upotreba ovcije vune u razlicitim slojevima konstrukcije madraca, zavrsni rad



4. REZULTATI ANALIZE T RASPRAVA 27

4.3. Vuna u Hrvatskoj — materijal ili otpad

Republika Hrvatska je zemlja koju krasi njen okoliS. Ponosi se svojim krajolikom, autohtonim
prehrambenim proizvodima i dugo ocuvanom tradicijom. Kulturna bastina koja krasi ovu zemlju oduvijek
se postivala i pazila. U tu kulturnu bastinu ubrajamo razne predmete koji su koristili nasi stari i usmenu
predaju koja se i danas prepriava sa starih na mlade. Takoder su i zZivotinje, poput ovaca, zauzele mjesto

u kulturnoj bastini.

Autohtone vrste su zasticene Zzivotinje koje su uz tradiciju Hrvatske opstale u nasim krajevima.
UnatoC razvoju industrije i dalje nam nude vrhunske proizvode. Autohtone ovce u Hrvatskoj su pasmine
vecinom namijenjene za kombiniranu proizvodnju. Kombinirana proizvodnja podrazumijeva iskoristavanje
cjelokupne Zivotinje za industriju mesa, mlije¢nu industriju i neSto manje za tekstilnu industriju, ali se
domace ovce danas ponajvise koriste za mesnu industriju. Uz mesnu industriju hrvatski stoCari koriste i
ovéje mlijeko za izradu kvalitetnog ovéjeg sira, no zanemarili su vrlo vrijednu sirovinu koju ovca nudi, a to
je vuna. Vlakno vune je vrlo kvalitetno i ima dobra svojstva za uporabu u ojastu¢enom namjestaju. Ukoliko

se pravilno tretira prilikom prerade moze ponuditi visokokvalitetan proizvod u tekstilnoj proizvodniji.

Velike europske zemlje su pronasle potencijal i koriste veliku koli¢inu vune iz uzgojenih ovaca, dok
Republika Hrvatska od svoje moguce proizvodnje iskoriStava svega pola ostrizene vune. Ostala polovica
uglavnom zavrsava kao otpad na pasnjacima ili u Sumama i na taj nacin zagaduje okoliS. Hrvatski stocari
nisu dovoljno upoznati s potencijalima iskoriStavanja vune i s ovakvim postupcima umanjuju njenu

vrijednost, a ujedno i oneciscuju okolis.

1z razloga Sto Republika Hrvatska nema zakonski odredeni status ovcje vune, zbog Cega se vuna
ne smatra otpadom, ali niti sirovinom, nastaje veliki problem prilikom zbrinjavanja visSka materijala kojeg
se stocari neprestano rjeSavaju stvarajuci puno veci ekoloski problem. Ukoliko bi zapoCelo zbrinjavanje
odbacene vune, Hrvatska bi imala viSestruku korist od vune kao sirovine: ostvarila bi se financijska dobit i

smanjio bi se deficit na trziStu materijala.

Danasnje gospodarstvo ostvaruje najvece profite na ekoloskim proizvodima, jer je Covjek postao
svjestan zagadenja planete Zemlje. Raznim izumima, poput solarnih panela, elektricnih automobila i
potreba za razvrstavanjem otpada, uvelike se pokazuje briga za Planetom i Zelja za oCuvanjem prirodnih
resursa, koje nam trenutno nudi. Osim takvih velikih ,eko" izuma, potrebno je obratiti paznju i na male

ekoloski prihvatljive materijale poput ovéje vune.

Ovc¢ja vuna je ekoloski prihvatljiv materijal, ¢iji je potencijal potrebno uoCiti i pravilno iskoristavati.
Vuna je materijal koji se moze u potpunosti iskoristit, ¢ak i njegov otpad prilikom obrade (pranja vune) koji
se naziva lanolin, moguce je kasnije rabiti u kemijskoj i kozmetic¢koj industriji. Iako materijal vuna ima
danas jako veliku konkurenciju umjetnih i kemijskih vlakana, ona i dalje uspijeva odrzavati svoju kvalitetu

prirodnog ekoloski prihvatljivog proizvoda.

Zbog svoje dugotrajne i opsezne prerade iz sirovine u materijal vrlo je zahtjevno dobivanje visoke

kvalitete vune, ali i vuna nize kvalitete i dalje ima mogucnost uporabe u poprilicno Sirokom spektru

Lucija Markovi¢ Upotreba ovcije vune u razlicitim slojevima konstrukcije madraca, zavrsni rad



4. REZULTATI ANALIZE T RASPRAVA 28

proizvoda. Autohtone pasmine u Hrvatskoj nemaju visoko kvalitetnu vunu, te se smatraju neprikladnom za
tekstilnu industriju, ali je vrlo poZeljna za uporabu u proizvodnji drugih proizvoda. Ov¢ja vuna autohtonih
hrvatskih pasmina idealna je za proizvodnju elemenata ojastu¢enog namjestaja, poput konstrukcijskih

slojeva u madracima ili kod izrade prekrivaca.

Uz takav cilj koristenja u industriji namjestaja, hrvatski ovcari dobivaju veliku priliku otvaranja
novog trziSta. Sirovina koji su do sada smatrali viskom ili obi¢nim otpadom, postaje profitabilna, a
istovremeno se smanjuje veliki ekoloski problem. Svaka strucna priprema i striza ovaca, bez obzira na njenu

pasminu ili kvalitetu vune, moZe predstavljati koristan proizvod, a nikako ne otpad kako je danas tretiran.
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5. ZAKLJUCAK

Temeljem postavljenih ciljeva istrazivanja o vuni kao materijalu i svojstvima njenih vlakna pri
uporabi u konstrukcijskom sloju madraca, istrazen je nacin dobivanja vune od pokrivaca Zivotinje pa sve

do kvalitetnog materijala za finu ispunu u sloju madraca.

Nazalost, zbog nemogucnosti dobivanja relevantnih i opsirnijin podataka o konstrukcijama madraca
i uporabi vune u njihovim razli¢itim slojevima, debljinama, kvaliteti i sl. od domacih proizvodaca madraca
(Sto je jednim dijelom razumljivo i prihvatljivo s obzirom na tzv. poslovne tajne), nije u radu bilo moguce

iznijeti takve podatke.
Medutim, analizom prikupljenih podataka i obradene literature, mogu se donijeti sljedeci zakljucci:

< Vuna je jedinstven i znacajan proizvod koji obiljezava vrstu Zivotinje, a definira se kao proizvod
koZe koji predstavlja skup vunskih niti specificne strukture i fizikalnih osobina. U tekstilnoj industriji
se smatra primarnom sirovinom.

% Proizvodnja materijala vune je proces koji zapocinje strizenjem ili SiSanjem zivih ovaca. To je proces
odstranjivanja povrsinskog sloja s koze ovaca i vrlo bitan za kvalitetu vune. Republika Hrvatska
iskoriStava tek polovinu od svoje ukupne proizvodnje vune, ostatak zavrSava kao otpad koji
zagaduje okolis.

< Madrac je osnovni funkcionalni sklop namjestaja za lezanje. Vrlo je vaZan sastavni dio konstrukcije
kreveta s ulogom kvalitetnog sakupljanja topline i viage tijela, ali s istodobnim mogucnostima
izmjene zraka i vlage. Madrac u svojoj konstrukciji ima vise slojeva koji utjecu na njegovu udobnost.
Raznim kombinacijama materijala stvaraju se novi modeli madraca.

% LeZaj moZe biti ispunjen prirodnim vrstama materijala. Vuna je prirodni materijal Zivotinjskog
porijekla. Vrlo je kvalitetna fina ispuna jer ima dobra termoregulacijska svojstva. Njeno prirodno
svojstvo je da prihvaca vlagu i da je isparava. Takoder stvara suhu i zdravu klimu za spavanje.
Vuneno vlakno je trajno elasti¢no, postojanog oblika i ima jako dobra antireumatska svojstva.
Takva svojstva podnose ulegnuca, ali zadrzavaju svoju tvrdocu Sto znaci da podnosi ljudsko tijelo
i njegove pritiske uz istodobno pruZanje kvalitetne potpore.

< Hrvatski proizvodaci obuhvaceni istrazivanjem za ovaj rad u svojim madracima koriste vunu u sloju
fine ispune madraca. Kvaliteta vune koja se nalazi u tim madracima je 400 g/m?, 300 g/m?i 110
g/m2.

Potrebno je pravilno educirati ov€are i ponuditi im novi nacin ulaganja s ciljem poboljSanja domace
proizvodnje vune i smanjenja ekoloskog problema Republike Hrvatske. Novi nacin ulaganja potaknuo bi

razvoj tekstilne i industrije madraca te tako omogucio nova radna mjesta.
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