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@ SUMARSKI LIST, 1-2, CXXXIX (2015)

ARBORIKULTURNI POSTUPCI PRI KONZERVACIJI
STARIH | POSEBNO VRIJEDNIH STABALA - 11 DIO

Doc. dv. sc. Damir Drvodelié

Sabijenom tlu do kojega je doslo zbog pojacane aktivnosti
posjetitelja oko stabla (slika 1) treba se popraviti struktura
(prozraciti), a moguca rjesenja su djelomi¢na izmjena ma-
ticnog tla s kvalitetnim supstratima ili vertikalno malcira-
nje, $to je ekonomski isplativije.

Ispod stabala u koncentri¢nim krugovima buse se rupe pro-
mjera oko 5 cm i dubine od 30-45 cm, s napomenom kako
prilikom busenja treba biti pazljiv da se ne osteti krupno
staticko korijenje. Razmak izmedu rupa treba iznositi oko
60 cm, s time da unutarnji krug rupa mora biti udaljen
od debla minimalno 90 cm, a vanjski krug 150 cm izvan
zone projekcije krosnje na tlo. Izbusene rupe mogu ostati
otvorene ili se mogu ispuniti mjesavinom grubog pijeska
i kompostirane organske tvari (kompost). Organske tvari
(biljni rezidui) mogu biti raznolike, od kompostiranog lis¢a
i pokos$ene trave, do kompostiranog kanalizacijskog mulja.
Pijesak daje tezinu i ¢vrstocu, a organska tvar sadrzi hra-
njive tvari potrebne za mikroorganizme u tlu koji pozitivno
utje¢u na popravljanje njegove strukture. Sam proces za-
trpavanja izbu$enih rupa navedenom mje$avinom anor-
ganske i organske komponente naziva se vertikalno mal-
ciranje i pripada u skupinu novijih metoda koje se nalaze
u postupku intenzivnog istrazivanja.

Kako bi se struktura (drenaza, aeracija) sabijenog tla vratila u
normalno stanje, potrebno je puno godina. Sabijeno tlo ispod

stabla takoder se moze povrsinski malcirati. U tom slucaju
treba koristiti iskljucivo organski mal¢ u sloju od 8-10 cm i
radijusu korijenskog sustava. Mal¢ treba biti odmaknut od
debla 10-15 cm, §to je preventivni postupak u sprjecavanju
pojave biljnih bolesti i trulezi u zoni zilita stabla zbog stalne
vlaznosti, tame i pojacane mikrobioloske aktivnosti.

Ne postoji opéenita preporuka za prihranu za sve tipove tla
i stabla. Zdrava i vitalna stabla obi¢no ne trebaju dodatnu
prihranu. Za odredivanje potrebe za prihranom, potrebno
je uzeti uzorke tla na analizu i poslati u renomirani pe-
doloski laboratorij. Ispitivanje tla nuzno je zbog odrediva-
nja pH vrijednosti i koli¢ine osnovnih makrohranjiva. U
glavna makrohranjiva spadaju fosfor, kalij, magnezij, kalcij
i dr. Rezultati laboratorijskog ispitivanja pokazat ¢e koji su
makroelementi u deficitu, te u kojim koli¢inama ih treba
primijeniti kod gnojidbe. Najbolje vrijeme za prihranu u
slucaju zrelih i starih stabala je kraj ljeta i pocetak jeseni. Na
taj nacin hranjiva se najbolje pohranjuju u stablu i koriste
pocetkom sljedece vegetacije kada su biljci najpotrebnija.

Tijekom razdoblja visokih temperatura i malih koli¢ina pa-
dalina nuzno je navodnjavanje stabala. Kod stabala jace
o$tecenih sabijanjem tla ili uklanjanjem dijela korijena, s
navodnjavanjem se mogu dodati i hranjiva, $to ima pozi-
tivan utjecaj na zdravstveno stanje stabala. Kod optimal-
nih oborina navodnjavanje nije nuzno. Kod o$tecenih sta-
bala gradevinskim radovima ili zbog suse,
koli¢ina potrebne vode za navodnjava-
nje moze se procijeniti mjerenjem prsnog
promjera stabla, pri ¢emu se dodaje 30 1
vode za svaki cm prsnog promjera (d, 5).
Na primjer, tijekom razdoblja suse, stablo
promjera 80 cm treba 2400 1 vode jednom
tjedno. Navodnjavati treba polako kako bi
voda penetrirala u zonu korijena. Drugi
nacin navodnjavanja je injektiranje vode
u tlo. U slu¢aju glinenih tala, navedenu ko-
licinu vode treba rasporediti u viSe manjih
obroka, §to znaci kad tlo upije prvu koli-
¢inu vode, s navodnjavnjem se krece po-
novo. Navodnjavati treba vanjskih 2/3 zone
korijena stabla ili u zoni projekcije kro$nje
na tlo. Kod velikih i monumentalnih stabla

Slika 1. Sabijeno tlo oko ovoga stabla ginkga u parku ispred dvorca grofa Jankovi¢ u Daru-
varu, potrebno je prozraciti nekom od poznatih metoda.

navodnjavati treba na viSe mjesta. Izmedu
intervala navodnjavanja treba dopustiti da
se tlo u zoni korijena stabla osusi. U vecini



slu¢ajeva potrebno je samo jedno navodnjavanje kako bi se
stablu pomoglo tijekom razdoblja suse. Za pravilno navod-
njavanje potrebno je vrijeme koje se odredi probnim poku-
som punjenja vode kroz crijevo u posudu poznatog volu-
mena. Za vrijeme navodnjavanja treba izbjegavati eroziju
ili plavljenje podruéja oko stabala.

Podrugje ispod stabla trebalo bi prekriti slojem malca ili
sadnjom autohtonih vrsta prekrivaca tla. Postoje mnoge
vrste koji se koriste kao prekrivaci tla, a razlikuju se po ve-
li¢ini, boji i formi. Podrugje s prekrivacima tla ispod stabala
koje konzerviramo koristi se ne samo kao nacin zastite, ve¢
ima utjecaj naglasavanja (isticanja) autohtonih vrsta. Na taj
nacin smanjuje se potreba za prihranom, navodnjavanjem i
pesticidima. Mal¢ pruza mnogostruke koristi za stabla. Is-
pod malciranog tla manja su temperaturna kolebanja, sma-
njuje se gubitak vode iz tla i kompaktnost, popravlja struk-
tura, vracaju hranjive tvari i smanjuje zimsko isusivanje.
Mal¢ pomaze zastiti stabla od kosilica i ostale hortikulturne
mehanizacije, ¢cime se stablo preventivno stiti od ozbiljnih
ozljeda kore u zoni zilista i pridanka. Sve navedene kori-
sti od mal¢a imaju za posljedicu bolji rast korijena stabla i
bolje zdravstveno stanje. Kod primjene mal¢a treba strogo
postivati strucne naputke kvalificiranog arborista. Neke od
bitnih stvari su:

1. Najbolji materijal za mal¢ je kompostirano lis¢e, drvene
strugotine, kora drveca i borove iglice. Treba izbjegavati
materijale poput plastike, kamena, piljevine, jako usit-
njene kore i pokosene trave.

2. Mal¢ treba primijeniti do zone projekcije kro$nje stabla
na tlo, ali u isto vrijeme ne smije biti u kontaktu s de-
blom. Ukoliko je prislonjen uz deblo, zbog visoke vlaz-
nosti malca dolazi do pojave bolesti i trulezi.

3. Ukoliko nije prakti¢no primijeniti mal¢ u radijusu do
zone projekcije krosnje na tlo, trebala bi se postivati
odredena pravila radijusa mal¢iranja koja ovise o veli-
¢ini stabla. Kod mladih stabala radijus mal¢iranja treba
iznositi 90 cm, kod srednje dobnih stabala 240 cm, od-
nosno starih i velikih stabala 360 cm.

4. Prije malciranja potrebno je unistiti korove (pogotovo
visegodisnje). Korovi se mogu odstraniti mehanicki ruc-
nim ¢upanjem poslije kise ili navodnjavanja ili kemij-
skim putem, uporabom dozvoljenih totalnih herbicida.
Mal¢ treba primijeniti izravno na povrsinu ¢istog tla ili
po prethodno herbicidima unistenoj (mrtvoj) travi. Kod
malciranja nije preporucljivo koristiti plasti¢ne granic-
nike, iako ih postoji mnogo vrsta.

5. Sloj malca trebao bi iznositi od 5-10 cm. Nije dozvoljeno
stvarati tzv. ,yulkan® oblik mal¢a ili doslovno hrpe malca.

6. Kako bi se izbjegla o$tecenja povrsinskog korijenja, mal¢
ne treba uklanjati. Potrebna je godi$nja kontrola mal¢i-

rane povrsine i po potrebi dodavanje novog sloja malca
u standardnoj debljini od 5-10 cm.
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Za konzervaciju starih i posebno vrijednih stabala pred-
laze se:

1. Komunikacija izmedu svih profesija uklju¢enih u kon-
zervaciju stabala (arboristi, magistri inzenjeri Sumarstva,
magistri inZenjeri urbanog Sumarstva, zastite prirode i
okolisa, arhitekti, krajobrazni arhitekti i lokalne vlasti).
Edukacija na svim razinama (djeca iz vrtica, daci preds-
kolske i skolske dobi, studenti, gradanstvo, turisti i po-
sjetitelji) o vaznosti i znacenju konzervacije posebno vri-
jednih stabala. Javne ustanove za upravljanje zasti¢enim
prirodnim vrijednostima trebale bi izraditi promidzbene
materijale (letke, brosure, mini publikacije, godi$nje pu-
blikacije s azuriranim podacima, postere) s temom ve-
zanom za zastitu stabala. Uz pisane materijale nuzno je
propagirati konzervaciju stabala u netiskanim medijima
(internet, lokalna televizija i radio) te osnovati besplatni
telefon za informiranje gradana o stanju i poduzetim ak-
tivnostima na konzervaciji.

2. Definirati zastitnu zonu oko stabala (ZZOS), §to je trajni i
preventivni postupak zastite stabala od sabijanja tla zbog
kontinuirane posjete ljudi, ali i mozebitnih ozljeda zbog
gradevinskih i drugih radova. ZZOS treba biti ogradena
na primjeren nacin, svakako prirodnim materijalima.
Izvan ograde treba postaviti vidljive znakove zabrane ula-
ska u ZZOS posjetiteljima i mehanizaciji bilo koje vrste.
Ovim mjerama nastoje se sacuvati stabla od bilo kojih
oblika ozljedivanja i oste¢ivanja. Oko stabala nuzno je
stvoriti §to je viSe moguce prirodne uvjete, Sto ce utjecati
na popravljanje vitaliteta i zdravstvenog stanja stabala
i posljedi¢no produzetak Zivotnog vijeka. Ispod stabala
trebalo bi zabraniti uklanjanje prirodnog otpalog listinca
koji sluzi kao mal¢ i prirodna organska prostirka. Kon-
tinuiranim uklanjanjem otpalih organskih tvari ispod
krosnje stabala trajno se prekida prirodni proces kru-
zenja hranjivih tvari. Oko stabala treba redovito ukla-
njati korovsku vegetaciju i posti¢i prirodan izgled sad-
njom zavi¢ajnih grmova i drugih kultiviranih biljaka koje
nece ostecivati stablo, a uklopit ¢e se u prostor. Na ovakav
nacin konzervacije odgovorni za sigurnost stabala bi se
pravno oslobodili od bilo kojeg oblika odgovornosti za
Stete koje stabla mozebitno prouzroce padom grana, sto
je ustvari prirodni proces ¢iS¢enja krosnje. Izvan ograde
koju ¢ini ZOOS treba postaviti informativno-edukativni
pano s puno slika i osnovnim informacijama o stablu.
Krajobrazni projektanti i arhitekti trebaju biti uklju¢eni
u konstrukciju klupa za odmor posjetitelja, koseva za
smece i drugih parkovnih elemenata koje treba posta-
viti takoder izvan ZZOS. Za dizajn klupa i ostalih par-
kovnih elemenata mogu posluziti brojne stare fotografije
i razglednice doti¢noga stabla.
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3. Sabijenom tlu do kojega je doslo zbog pojacane aktiv-
nosti posjetitelja treba se popraviti struktura, u tu svrhu
predlaze se nova metoda nazvana vertikalno malciranje.
Sabijeno tlo u zoni ZZOS takoder se moze povrsinski
malcirati. U tom slucaju treba koristiti isklju¢ivo organ-
ski mal¢ i pravilno ga primijeniti.

4. Za odredivanje potrebe za prihranom, potrebno je uzeti
uzorke tla na analizu i poslati u renomirani pedoloski la-
boratorij. Rezultati loaboratorijskog ispitivanja pokazat
¢e koji su makroelementi u deficitu te u kojim koli¢inama
ih treba primijeniti kod gnojidbe. Nakon laboratorijskih
pedoloskih i biljnohranidbenih analiza, treba definirati
najucinkovitiju metodu i vrijeme prihrane. Redovita go-
di$nja gnojidba utjece na rast stabala, otpornost na na-
pad Stetnika, a prihranjivana stabla rijetko oboljevaju od
biljnih bolesti ili patogenih gljiva. Po godi$njem prirastu
izbojaka moze se vidjeti reakcija na gnojidbu.

5. Tijekom razdoblja visokih temperatura i malih koli¢ina
padalina nuzno je odrediti potrebnu koli¢inu vode i osi-
gurati sustav navodnjavanja stabala. Potrebno se strogo
pridrzavati uputa arborista o navodnjavanju.

6. Podrucje ispod stabla trebalo bi prekriti slojem malca,
kao $to je prethodno spomenuto ili sadnjom autohtonih
vrsta prekrivaca tla. Izbor vrsta za prekrivanje tla treba
prepustiti iskusnom arboristu. Prekrivaci tla stite stablo
od mehanickih ozljeda, a tlo od gazenja i sabijanja, sma-
njuje se potreba za prihranom, navodnjavanjem i pesti-
cidima. Mal¢ pruza mnogostruke koristi za stablo, §to
rezultira boljim rastom korijena i boljim zdravstvenim
stanjem stabla. Kod primjene malca treba strogo posti-
vati stru¢ne naputke kvalificiranog arborista.

7. Sve arborikulturne zahvate na stablima trebaju izvoditi
certificirani penjaci i njegovatelji stabala. Za sve radove
nuzan uvjet je prethodno izradeni elaborat te nadzor ar-
borista tijekom izvodenja radova.

8. Dodatne upute koje mogu znacajno doprinijeti pove-
¢anju vitaliteta, zdravstvenog stanja, estetike i staticke
sigurnosti stabala odnose se na primjenu suvremenih
agotehnickih i hortikulturnih mjera poput:

a) Primjena zivih micelija ektomikoriznih gljiva koje tre-
baju biti izolirane s prirodnih stanista odredenih vrsta.
Mikoriza je simbioza gljiva i visih biljaka poznata od
1888. godine (Frank). Mnogi autori pisu o simbiotskoj
zajednici ektomikoriznih gljiva i njihovom utjecaju na
rast, biomasu i produktivnost kod biljaka domacina.
Na zastupljenost gljiva u tlu utjece: organska tvar, pH
vrijednost, organska/mineralna hranjiva, rezim vlage,
aeracija, temperatura, mjesto u profilu, godiSnje doba
i sastav vegetacije. Koristi od inokulacije sadnica mi-
koriznim gljivama bit ¢e najvece u stanju stresa. Mi-
korizacija se obavlja neinavazivnom metodom ubriz-
gavanja u tlo odredene koli¢ine micelija otopljenog u

suspenziji AgroHidroGela. Primjenjuje se jednom za
cijeli zivot biljke i samim time troskovi su zanema-
rivi. Aplikaciju mikorize treba prepustiti kvalificira-
nim stru¢njacima za navedenu problematiku, poput
domace tvrtke Bio buduc¢nost d.o.o. (www.bio-buduc-
nost.com). Sabijeno tlo zasigurno dovodi do smanje-
nja populacije prirodnih mikoriznih gljiva, a dodatno
unos$enje moze znacajnije utjecati na rast i povecanje
biomase stabala.

b) Primjena AgroHidroGela ubrizgavanjem u tlo pod
pritiskom. Dostupnost vode korijenu biljke jedan je
od glavnih ¢imbenika o kojemu ovisi prezivljenje i rast
sadnica na terenu. Za popravljanje vlaznosti tla koriste
se hidrogelovi (AgroHidroGel, Stockosorb, Aquita i
dr.) - visoko umrezZeni poliakrilamidi, gdje je 40 %
amidnih skupina hidrolizirano u karboksilne sku-
pine. Polimeri ovakvog tipa formiraju vodenasti gel
koji je sposoban upiti i skladistiti do 400 puta vise vode
od vlastite tezine. Dimenzije cestica hidrogela odre-
duju sposobnost apsorpcije vode i potrebnu koli¢inu
po hektaru. AgroGel stiti od presusivanja tla, jaméi
stalni kontakt korijena s vlagom i popravlja strukturu
tla. Takoder skladisti vodu od oborina, $to je idealno
za podrudje krsa i degradirana stani$ta. Zbog sma-
njenog ispiranja zadrzava u tlu viSe hranjivih sasto-
jaka i tvornickih gnojiva, ¢ime stablima osigurava
optimalne uvjete rasta. Aplikaciju takoder treba pre-
pustiti kvalificiranim stru¢njacima za navedenu pro-
blematiku poput domace tvrtke Bio budu¢nost d.o.o.
Primjenom AgroHidroGela moze se smanjiti potros-
nja vode za navodnjavanje za 80 % i troskovi radne
snage za 70 %, $to rezultira velikim ustedama vre-
mena i novca. U tlu zadrzava svoju funkciju do 5
godina, biorazgradiv je i potpuno ekoloski prihvatljiv.

¢) Unazad nekoliko godina na trzi$tu postoji puno vrsta
100 %-tnih organskih sporo otpustajucih gnojiva u te-
kucem obliku koja se mogu dodati s navodnjavnjem.
Bitno je prethodno odrediti optimalnu koncentraciju.

d) Dodavanjem lignina u krutom obliku u vodu s kojom
se obavlja navodnjavanje moze se povecati rast i ¢vr-
stoca drva, §to je posebice vazno s gledista sigurnosti
posebno kod vrsta koje imaju krhke i lako lomljive
grane. Takoder prije dodavanja lignina treba odrediti
optimalnu koncentraciju.

e) Dodavanjem kelata Zeljeza u vodu za navodnjavanje
moze se popraviti kloroza lis¢a. Simptomi deficijen-
cije (manjka) Zeljeza manifestiraju se kao meduzilna
kloroza, dok same Zile ostaju zelene. Zeljezo je slabo
mobilno u biljci, pa se simptomi pojavljuju najprije na
mladim listovima (za razliku od magnezija kod kojega
se znakovi manjka javljaju na starim listovima). Sla-
bije mobilna hranjiva treba inkorporirati (umijesati)
u tlo i rasipati po povrsini u vecoj koli¢ini, ovisno o



dubini zakorjenjivanja biljke. Druga metoda primjene
slabije mobilnih hranjiva je folijarnim putem (prska-
njem po lis¢u). Kod aplikacije hranjiva uzima se u ob-
zir kompeticija ostalih vrsta poput trave i sl. Hranjiva
su ve¢inom mobilnija kod ve¢ih cestica tla i manje ph
vrijednosti (kiselija tla). Organska tvar moze smanjiti
mobilnost hranjiva zbog povecanja kapaciteta izmjene
kationa. Ukoliko ne postoje izrazeni simptomi, kelate
zeljeza nije potrebno dodavati.

f) Gnojiva s mikrohranjivima ponekad su korisnija za
zdravstveno stanje i izgled stabala od makrohranjiva.
Treba ih dodavati isklju¢ivo nakon obavljene biljno-
hranidbene analize.

g) Huminske kiseline i pozitivni mikoroorganizmi do-
dani u vodu za navodnjavanje korisni su s gledista
obogacivanja tla organskim tvarima. Na trziste dolaze
u tekucem obliku, a prilikom primjene vrlo je vazna
koncentracija istih, jer u suprotnom mogu djelovati
neutralno ili ¢ak inhibirajuce za rast. Oba bio pobolj-
$ivaca tla primjenjuju se folijarno (putem lista) i zali-
jevanjem po povrsini u zoni korijena stabla svaka 2-3
tjedna tijekom vegetacije.

h) Dodavanjem tekuceg ekstrakta biljke Yucca moze se
povecati otpornost drveca na visoke temperature i
susu. Za primjenju putem navodnjavanja takoder je
vazna koncentracija.

DILJSKE PROLJETNICE

Prof. dv. sc. Jozo Eranfic
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Slika 2. Ljepota monumentalnog stabla lipe
kod kurije Josipovi¢ u Kurilovcu

Dakako postoje i ostali dodaci kojima se utjece na rast, ra-
zvoj, zdravstveno stanje i otpornost biljaka na razne eko-
loske ¢imbenike, ali ih prije uporabe valja prouciti i ne
koristiti ukoliko su rezultati prethodnih znanstvenih istra-
Zivanja uglavnom negativni. Na slici 2. prikazan je habitus
monumentalnog stabla lipe u punini svoje raskosi.

Podrugje Dilja dio je brdsko-gorskoga masiva Slavonije,
te zajedno s Papukom i Krndijom na sjeveru, Pozeskom
gorom i Psunjom na zapadu stvara lanac gora koje okru-
zuju Pozesku kotlinu. Dilj je gora u sredisnjoj Slavoniji,
sjeverno od Slavonskoga Broda. On zatvara Brodsko po-
savlje sa sjeverne strane, te jugoisto¢ni dio prostrane Po-
zeske kotline. Duzine je oko 45 km. Njegova visina poste-
peno pada prema istoku, prelazeci u nizinske ravnjake
dakovacke uleknine. Ime dolazi od rijeci dijeliti, odnosno
po $okacki diljiti. Naime, ova je gora dijelila ,Granicu® od
»Paurije®. Glavno bilo stanovnici nazivaju ,,medom", a ono
je tu medasnju funkciju imalo u proslosti. Osnivanjem
Vojne krajine, poslije mira u Srijemskim Karlovcima 1699.
godine bilo Dilja poprima funkciju mede, zbog toga $to
je na sjever od glavnoga bila formirano podrudje Slavo-
nije, Pronuncijala ili Paurije, a na jug podrugje slavonske
Vojne krajine — Granice. Tako je ,,meda“ dijelila dvije po-
liticke tvorevine nastale poslije oslobodenja Slavonije od
Turaka. Radi te medasnje funkcije, koja je uslijedila iz po-

litickih razloga, cijela je gora dobila ime Dil-gora, od ¢ega
je s vremenom postao Dilj. Cinkovac je najvisi zapadni
vrh Dilj gore (461 m n. v.) i jednako je visok kao i isto¢ni
koji se zove Degman ili po starom Jurje brdo (461 m n.
v.). Cardak je vrh na glavnom hrptu Dilj gore, oznacen
visokom zidanom trigonometrijskom piramidom. Iako to
nije najvisi vrh Dilj gore, popularniji je od najvisih De-
gmana i Cinkovca. Dilj gora je gradena gotovo samo od
tercijarnih stijena. Brezuljci tercijarne grade vrlo su raz-
granati, pro$iruju se u gustu mrezu dolina, dolinica i ja-
ruga, koje medusobno dijele plocasti hrpt. Kako su se
snazniji tektonski pokreti zbivali u Savsko-dravskom me-
durije¢ju izmedu krede i neogena, najvjerojatnije je Dilj
radijalno spusten i poplavljen mladim miocenim i plio-
cenim morima. S obzirom da se u Dilju na nekoliko mje-
sta nalaze magmatske stijene (iznad Matkovi¢ Male, Ori-
ov¢ica i Crnoga Potoka) vjerojatno je bilo erupcija starijih
od pliocena. Danasnyji reljef je rezultat erozivnih procesa
koji su se zbivali u kvartaru.



