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Sazetak:

Sitni glodavci veliki su izvor problema u Sumskom
ekosustavu na podrucju Republike Hrvatske.
Unato¢ Stetama koje nanose i1 koje mogu doseci
velike razmjere, njihova prisutnost sa sobom nosi i
brojne koristi. Cilj ovog rada jest upoznati se sa
temeljnim znac¢ajkama sitnih glodavaca iz glavnih
podporodica koje obitavaju u Sumskim
ekosustavima (Murinae i Arvicolinae), njihovom
sistematikom i rasprostranjeno$¢u, morfoloskim
osobinama, rastom, razvojem, te ishranom koja
¢esto ima negativne posljedice ne samo na
Sumskome tlu, ve¢ i na sjemenu 1
pomladku.Nadalje, uz brojne ¢imbenike koji
uzrokuju povecanje populacije misolikih
glodavaca, takoder je poblize opisan velik
potencijal razmnozavanja istih.Kao $to i sam naslov
rada slovi, tematika zadire u ulogu glodavaca u
Sumskim ekosustavima, njihove brojne pozitivne
uloge, ali i negativne koje u godinama
prenamnoZzenja mogu biti uzrokom Stete na
sjemenu i mladim biljkama hrasta luznjaka.Isto
tako nije isklju¢en ni utjecaj na samog ¢ovjeka, te
su navedene mjere i metode pracenja i suzbijanja
istih.
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1. UVOD

Prekrivajuéi gotovo tre¢inu kopnene povrSine Zemlje, 35% povrSine Europe 1
45.6% zemljista Republike Hrvatske, Sume su neprocjenjiv obnovljiv prirodni resurs. One
su raznoliki ekosustavi kompleksnih meduodnosa biotske (biljke, Zivotinje i organizmi) i
abiotske (tlo, klima, voda, organski ostaci, stijene) komponente okolisa koji, osim
proizvodnje drveta, pomau o¢uvanju zivota uopce (Vucelja, 2013). Korisne uloge Suma
pojavljuju se u vise podrucja ljudskog zivota. Osim velike zastite koju pruza, kao $to su
regulacija vodotoka i smanjenje opasnosti od poplava, ona pruza znanstvene i odgojne
usluge, potrosnju bilja, Zivotinja i derivata, izvor je zemljiSta i zemljiSnog prostora i
nadasve prostor je za turizam, rekreaciju i sport ¢ime ima psihofizicki utjecaj na Covjeka.
Jedan od biotskih ¢imbenika — ¢ije se spre¢avanje prekobrojnosti namece kao imperativ u
cilju izbjegavanja rizika koji mogu dovesti do propadanja Suma — jesu glodavci (Rodentia)
1 to predstavnici podporodica Murinae (pravi miSevi) i Arvicolinae (voluharice) (Vucelja,
2013).

Kada se govori o sitnim glodavcima u Sumskim ekosustavima, govori se O
interdisciplinarnom predmetu izucavanja, o krupnom problemu koji datira jo§ iz 1981.
godine. Zbog brojnosti populacija i Siroke ekoloske valencije, sitni glodavci su vazan dio
svakog Sumskog ekosustava. Njihova prirodna uloga u Sumama je kompleksna, znacajna
za Sumu i odrzavanje njene bioloSke raznolikosti i ravnoteze (Videc, 2009). Kako bismo
znali nositi se sa problemom sitnih glodavaca, odnosno drzati njihov broj pod kontrolom,
potrebno je poznavati samu biologiju istih, uvjete u kojima prosperiraju, nacin ishrane,
gustocu populacije, reprodukcije te brojne druge elemente koji takoder utjecu na pojedine
populacijske elemente. U daljnjem tekstu pobliZe su opisane neke od toaka kojezadiru u
tematiku vezanu uz sitne glodavce ne samo kao Sumske Stetnike i Stetnikekoji utjecu na

ljudsko zdravlje, ve¢ kao i nezamislivi dio ekosustava.



2. TEMELJNA OBILJEZJA KAO SUMSKIH STETNIKA

2.1 Sistematika i rasprostranjenost glodavaca

Glodavci (Rodentia), sa ukupno 33 porodice, 481 rodom i 2277 vrsta, zauzimaju po

brojnosti vode¢e mjesto u redu sisavaca (Mammalia) (Vucelja, 2013).

Ukupno tvore 42% svih sisavaca, no brojnost ove vrste najbolje do¢arava navod
prema kojemu broj jedinki glodavaca u bilo koje doba godine nadilazi brojnost svih ostalih
sisavaca na Zemlji (Vucelja, 2013). Ono po ¢emu ova skupina jest prepoznatljiva jest par
trajno rastucih sjekuti¢a u gornjoj i donjoj €eljusti, koji im prvenstveno sluze za glodanje
hrane i drugog materijala. Kako bi odrzali sjekuti¢e na potrebnoj duzini, primorani su ih

svakodnevno trosSiti.

Zbog svojih malih tjelesnih dimenzija, kratkog ciklusa razmnoZzavanja i polifagne
ishrane, nastanjuju gotovo sve tipove staniSta, od Sumskih ekosustava, poljoprivrednih
povrsina, pasSnjaka, moc¢vara, sve do Covjekova naselja. Eurivalentnost glodavaca dobrim
dijelom proizlazi iz male tjelesne dimenzije, kratkog ciklusa razmnozavanja i polifagne
ishrane (Bjedov, 2015). Rasprostranjenost na terenima raznih nadmorskih visina ukazuje
na izrazito Siroku ekolosku valenciju ove skupine.Od 17 podporodica, interesu Sumara
kada govorimo o sitnim glodavcima su predstavnici podporodica Murinae (miSeva) i
Arvicolinae (voluharica), odnosno zajedni¢kim nazivom ,,sitni glodavci ili ,,sitni sisavci®.
Podporodica Arvicolinae obuhvaca 26 redova i 143 vrste, dok podporodica Arvicolinae

obuhvaca 122 roda i 529 vrsta (Genjga, 2012).

2.2 Morfoloske osobine glodavaca iz podporodica Murinae i

Arvicolinae

Sitni glodavci iz podporodica Murinae i Arvicolinae pripadaju podredu miSolikih
glodavaca. Uz dva para ostrih sjekutic¢a s vanjske strane koja su presvuc¢ena caklinom, ono
po ¢emu takoder mozemo prepoznati ove dvije skupine glodavaca, jest cilindri¢an oblik
tijela i vanjska zakrzljala uSka. Na nogama se najceSCe nalazi pet prstiju s razvijenim
pandZama, pri ¢emu valja spomenuti da im prednji par udovaprvenstveno sluzi za kopanje

dugackih podzemnih tunela uz koje i tunele ostalih vrsta sisavaca pretvara u svoje vlastite



podzemne prolaze. Osim za kopanje, prednji par prstiju takoder sluzi i za prihvacanje 1
drzanje hrane. Rep je prekriven roznatim ljuskama ili dlakama. Vrlo su spretne,
nepovjerljive 1 oprezne zivotinjice, prilagodene na podzemni nacin Zivot. Iznimno su

visoko razvijenih osjetila okusa, mirisa i opipa.

Razlike u fizionomiji

Voluharice - uske male, uvucene u
(Arvicolinae) krzno
- sitne oci
- duzina repa jednaka

polovici ili 1/3 duZine

trupa
- zdepasto tijelo

Misevi - uSke vece 1 istaknute
(Murinae) - izbocene i velike oci
- duga, siljasta njuska

- duzina repa jednaka

duzini trupa

- duga zadnja stopala

Tablica 1: Fizioloske razlike podporodica Arvicolinae i Murinae, te najucestalije vrste u

kontinentalnim Sumama Hrvatske

2.3 Uloga osjetila

Sve vrste roda Apodemus uglavnom su aktivne nocu, a tijekom dugih zimskih noé¢i ta
aktivnost doseze svoj vrhunac 2 do 4 sata poslije zalaska sunca i prije zore, a tijekom
kratkih ljetnih no¢i uobiCajen je jedan vrhunac aktivnosti i to sredinom no¢i (Genjga,
2012). Aktivnost miSeva nocu, obvezuje Sumsku voluharicu da se u znatnoj mjeri

pojavljuje u sumrak. Sumske voluharice ve¢inu vremena provode skrivajuéi se od



predatora, a svoja skrovista napustaju samo zbog odlazaka na mjesta gdje se nalaze hrana i
voda. Kako bi se odrzali na Zivotu, sitni glodavci se oslanjaju na poznavanje svoga
teritorija. Osim toga veliku ulogu, kako u prezivljavanju, tako i u ostalim Zivotnim
funkcijama, te samom ponasanju, imaju osjetila. Kao i u ¢ovjeka, u sitnih glodavaca
prisutne su Cetiri vrste osjetila, osjetilo vida, sluha, njuha, dodira i okusa. Svako od tih

osjetila, manifestira se u odredenom segmentu njihova Zivota.

Budu¢i da se radi o Zivotinjama aktivnim noc¢u i u sumrak, osjetilo opipa velikim je
dijelom zasluzeno za snalaZenje u prostoru. Osjetne dlake rasporedene na ledima i bo¢noj
strani tijela 1 njuske omogucuju kretanje i orijentaciju u uvjetima smanjene svjetlosti.
Uklanjanje ili gubitak osjetnih dlaka drasticno smanjuje orijentaciju zivotinje u prostoru

(Vucelja, 2013).

Kod razmnozavanja, podizanja potomstva, pronalaska hrane, odnosa prema pripadnicima
drugih vrsta, osjetilo njuha ima nezamjenjivu ulogu. Na osnovu mirisa zenke razlikuju
svoje potomstvo od potomstva drugih jedinki, te su u stanju i prepoznati spol mladunca, a

isto tako osjet nuha im omogucuje prepoznavanje pojedinih ¢lanova populacije.

Sumski misevi i voluharice imaju sposobnost proizvesti niskofrekventne zvukove, odnosno
zvukove koje ¢ovjek moze Cuti, te ultrazvuk. Najvazniju ulogu emitacija ultrazvuka ima u
medusobnoj komunikaciji izmedu muzjaka i1 Zenke, te majke i mladuncadi. Ultrazvu¢no
glasanje muzjaka pri udvaranju navodno pomaze zenki u odabiru, dok ¢e novookocene
jedinke takoder emitirati ultrazvuéne valove s ciljem privlac¢enja paznje majke (Vucelja,
2013).

Iako posjeduju osjetilo vida, na njega se nefe previSe oslanjati. Unato¢ tome §to su
prilagodene za promatranje nocu te imaju visoku osjetljivost na svjetlosne podrazaje, imaju

relativno malu moguénost vizualizacije (Vucelja, 2013).

Sto se tie osjetila okusa, glodavci razlikuju &etiri vrste okusa, okus za slatko, slano, kiselo,

te okus za gorko, kod kojega je prag tolerancije iznimno visok.

2.4. RazmnoZavanje, rast i razvoj

Osim Siroke ekoloske valencije, pojmovi koje moZemo vezati zapredstavnike

podporodica pravih miSeva 1 voluharica su svakako i1 velik potencijal razmnozavanja, te



promjenjiva dinamika populacije. Zivotni vijek glodavaca u prosjeku iznosi 2,5-3 godine, a

Sto je zivotni vijek zivotinje kraéi, one se brze kote i radaju veci broj mladih.

U sitnih glodavaca Zenke grade gnijezda koja imaju tri uloge: pruZzaju mjesto za
odmor zivotinje, zaklon su od prirodnih neprijatelja, skroviste hrane i mjesto za podizanje

mladih.

U vrijeme parenja prisutna je kompeticija medu muzjacima, te je uoceno da se sa
zenkama pare oni najjaci. Nakon uspjesne oplodnje Zzenka je gravidna 20-ak dana, nakon
¢ega okoti 3-6 mladih, bez krzna 1 zatvorenih slusnih kanala i o¢iju. Ve¢ istog ili sljedeceg
dana zenka je spremna za uspjesno parenje. Mladi sisu uglavnom do 25 dana i ovisni su o
majci. Za 2 do 4 mjeseca, ovisno o ponasanju majke, svjetlosti, duljini dana, broju mladih
u okotu i raspolozivosti hrane, postizu potpunu zrelost, te samim time stjeCu
reprodukcijska moé koja traje naredne dvijei vise godina. Zivotinje oko¢ene na pocetku
sezone parenja se obi¢no kote iste godine za razliku od jedinki koje su okocene kasnije i
postaju spolno zrele tek iduce godine u proljece (Genjga, 2012). Karakteristika Zenki sitnih
glodavaca je da se ve¢ isti ili sljede¢i dan nakon okota mogu pariti i ostati skotne (Genjga,

2012).

Uzimajuéi pri tom u obzir prisutnost promiskuiteta i poligamije kod ovih vrsta,
izrazito velik reprodukcijski potencijal uvjetovanje dakle ranim postizanjem zrelosti,
kratkim razdobljem graviteta zenki, moguéno$¢u uspje$nog parenja na dan okota ili ve¢
sljede¢eg dana, moguénoscu kocenja nekoliko puta godiSnje, te brojnim potomstvom po

leglu.

2.5. Ishrana

Glodavci su polifagne Zzivotinje koje konzumiraju raznovrsnu hranu biljnog i
zivotinjskog porijekla, pri ¢emu vrste roda Apodemus slove kao tipi¢no granivorne (u
prehrani prevladavaju sjemenke raznih vrsta), za razliku od vrsta iz roda Microtus koje to
nisu, dok se vrste roda Myodes u smislu prehrane nalaze izmedu granivornih i herbivornih

(u prehrani zastupljeni zeleni biljni dijelovi) (Bjedovet al., 2017).

Od biljne hrane ne postoji gotovo nista sto ova skupina ne konzumira, pa se tako u

njihovoj prehrani mogu naci Korijen, kora, pupovi, zeleni dijelovi biljaka, stabljike i vlati



raznolikog zeljastog bilja, mahovine, sasevi, djeteline, repice, klice, razno sjemenje trava,
zeljastih i drvenastih biljaka (Bjedovet al., 2017). Od hrane Zivotinjskog porijekla u
njihovoj ponudi se nalaze stadiji raznih vrsta insekata, pauci, stonoge, mekusci,
koluti¢avci 1 sitni kraljeSnjaci. Osim biljne i zivotinjske hrane, veliku vaznost u prehrani
glodavaca zauzima voda. Nedostatak vode moze imati velike posljedice kao Sto su gubitak
tjelesne mase, smanjenje izlucivanja urina i fecesa i gubitak apetita, Sto kroz duze
razdoblje moze dovesti i do uginuc¢a (Kuzele, 2011). Potrebu za vodom, vecina sitnih
glodavaca, zadovoljava konzumiranjem so¢ne hrane sa visokim udjelom vode ili pak

lizanjem kapljica rose (Slika 1).

Kvaliteta hrane bitna je za normalan rast i razvoj sitnih glodavaca (Kuzele, 2011).
Nedostatak pojedinih hranjivih elemenata uzrokuje razli¢ite vidove avitaminoze, rahitisa i
ostalih zdravstvenih problema (Kuzele, 2011). Zanimljiva je ¢injenica da sitni glodavci
pojedu samo onoliko hranjivog sastojka koliko im je potrebno za odrZavanje kondicije i
zdravstvenog stanja (Kuzele, 2011). Hranu ve¢inom konzumiraju na mjestima na kojima

skladistili. Novu vrstu hrane prihvaéaju s velikim oprezom.

Dobro poznavanje fiziologije ishrane, odnosno navika, te poznavanje potreba za
teku¢inom moguce je primijeniti u cilju uspjesnog i ekonomicnijeg suzbijanja brojnosti

njihovih populacija.

Slika 1. Lizanje kapljica rose zadovoljava potrebu za vodom

(Izvor:https://www.google.hr/search?biw=1366&bih=662&tbm=isch&sa=1&ei=vv
icW5bhJcvUwQKKiaCwBw&btnG=Search&g=mouse+and+drop+of+water#imgrc=-
7hby5Ws2Afs2M:)



2.6. Predstavnici glodavaca u Sumama Hrvatske

U kontinentalnim Sumama Hrvatske najées¢e mozemo naié¢i na jednu od pet vrsta

voluharica i jednog od tri vrste miSeva (Tablica 2).

Voluharice (Arvicolinae) Misevi (Murinae)

Myodes glareolus (Sumska voluharica)
) ) . ) Apodemus agrarius (poljski mis)
Mircotus arvalis (poljska voluharica)

Apodemus flavicolis (Zutovrati Sumski

Mircotus agrestis (livadna voluharica)
mis)

Mircotus subterraneus (podzemni voluhar) Apodemus sylvaticus (Sumski mi, mali
9

Arvicola terrestris (vodeni voluhar) Sumski mis)

Tablica 2. Najucestalije vrste iz podporodice Murinae i Arvicolinae u kontinentalnim
Sumama Hrvatske

Myodes glareolus (Sumska voluharica)

Sumska voluharica najrasprostranjenija je vrsta unutar podporodice voluharica
(Arvicolinae). Osim po svojoj crvenkastosmedoj obojenosti i dugom repu, ono po ¢emu se
ova vrsta razlikuje od ostalih predstavnika ove podporodice je to $to hranu ¢esto traZi na
drveéu i u kro$njama. Obitava u bujnom sloju prizemnog ras¢a u bjelogori¢nim i
crnogori¢nim Sumama, na rubovima Suma, u moc¢varama, sje¢inama, grmlju, rubovima
oranica i drugdje, a brloge najc¢esce gradi pod zemljom ili ispod panjeva i korijenja
prevrnutog drveca. Aktivna je tijekom noci, sumraka i zore, prilikom ¢ega je u potrazi za
hranom, odnosno vegetativnim dijelovima drugih biljaka, sjemeno, korijenjem biljaka, te

korom drveéa kojom se hrani od listopada do travnja glodec¢i ju na stabljici 1 granama.

Mircotus arvalis (poljska voluharica)

Poljska voluharica, kao $to joj i samo ime govori nastanjuje otvorena podrucja
poput livada, vinograda, poljoprivrednih povrSina, iako nije neizbjezno da je se moze naci
na Sumskim povr§inama koje grani¢e s poljoprivrednim. Tamo gradi podzemni brlog do 50
cm dubine koji ima 6 izlaznih rupa i nekoliko prostorija. Za ovu vrstu je specifi¢no da
svake 3-4 godine, dolazi do njena prenamnozenja, a svakih 10-11 godina dolazi do
masovne pojave. Prenamnozenju pogoduju uzastopne tople zime s malo oborina i vlazna
ljeta. Aktivna je danju i nocu, a pod svoju hranu ubraja zelene i so¢ne biljke, klice,

korijenje i koru raznih biljaka.



Mircotus agrestis (livadna voluharica)

Ova vrsta preferira vlazn staniSta bogata vegetacijom (Bjedov et al.,2017).
Nastanjuje vlazne terene mjeSovitih Suma, zakorovljene sjecine i progale. Aktivna je nocu i
danju, a najvecu aktivnost pokazuje u sumrak i zoru (Bjedov et al., 2017). Ne spava zimi i
hrani se po danu. Najvise jede zeljasto bilje, pupove, koru i travu od koje gradi kuglasta
gnijezda koja se tijekom suhih ljeta nalaze na povrSini u travi, a za vrijeme hladnih i
vlaznih perioda ispod zemlje. Izgledom je vrlo sli¢na poljskoj voluharici (M.arvalis), no

razlikovati je mozemo po tome S§to su uske do pola ili u potpunosti prekrivene krznom.

Mircotus subterraneus (podzemni voluhar)

Podzemni voluhar, podzemna voluharica ili miSoliki voluharié, kako ga se ve¢
naziva, dolazi na vlaznijim stanistima poput dolina rijeka, obala, bara, vlaznim livadama i
sli¢no. Hrani se prvenstveno korijenjem, na kojem u sums8kim sastojinama i ¢ini Stete, te

liSajevima, gljivama, plodovima, kupinama i zeljastim biljkama.

Arvicola terrestris (vodeni voluhar)

Na ovu vrstu mozemo naici i pod nazivom vodeni Stakor ili veliki voluhar. Dvije su
vrste stanista koja vodeni voluhar nastanuje, a to su vlazna podrucja uz vodu, ali ne i
mocvarna podrucja, te suha i vlazna stanista koja ne moraju biti nuzno uz vodu, ukljuc¢ujuéi
1 Sumska stanista. Dok je na vlaznim staniStima ova vrsta je aktivna na povrsini i ¢esto je se
moze uociti kako pliva i roni, na suhim stanistima aktivna je pod zemljom. U toplom dijelu
godine hrani se zelenim dijelovima vodenastih i livadnih biljaka, a u hladnom podzemnim
dijelovima biljaka. Pored biljne hrane, sluzi se i Zivotinjskom, primjerice kukcima i

mekuscima. Uglavnom gradi plitke podzemne hodnike, a oni dublji vode u gnijezda.

Apodemus agrarius (poljski miS)

Crna linija preko cijelih leda glavna je karakteristika ove vrste zbog koje ju ne
mozemo zamijeniti s nijednim drugim pripadnikom roda Apodemus. Osim parkova,
rasadnika, rubova Suma, ovu vrstu mozemo pronaci i u ku¢ama, podrumima i napustenim
objektima. U nizinskom podrucju s livada i polja u jesen migrira u Sume, a u proljece
obratno. Aktivan je danju i lo$ je penjac, a pretezno jede Zivotinjsku hranu, dok se biljna
sastoji od sjemenja i plodova. Za vrijeme prenamnozenja moze uciniti velike Stete u

Sumama i rasadnicima na kori i sjemenju.



Apodemus flavicollis (Zutogrli Sumski mis)

Kod nas seova vrsta pojavljuje u svim tipovima Suma, ukljucujuéi i vise Sumske
sastojine kao $to su hrastove i bukove Sume sa slabo razvijenim slojem prizemnog rasca.
Zivi u napustenim podzemnim brlozima drugih glodavaca, rupama u panjevima i deblima
(Bjedov et al., 2017). Skladista za hranu uglavnom gradi u zemlji do 1,5 m dubine, ovisno
o razini podzemne vode. Zutogrlog Sumskog misa moZemo prepoznati po zutoj ogrlici
ispod vrata. Aktivan je nocu i danju, izvrstan je penjac i ¢esto se hrani u krosnjama, raznim
kukcima, cvjetovima i plodovima. Brojnost ove populacije se u jednom stanistu mijenja
kroz godinu i ovisi o urodu Sumskog sjemena na kojemu i ¢ine Stete, dok se ciklus

prenamnoZzenja mijenja u razdoblju od 3 godine.

Apodemus sylvaticus (Sumski mis)

Osim Sumskih staniSta, Sumski mi$ nastanjuje otvorena i topla stanista po rubovima
Suma. Hrani se raznim sjemenjem, ali glvan su mu hrana sjemenke trava i drugog zeljastog
bilja. U njegovu predatorstvu ocituje se 1 njegova korisnost. Kao predator uniStava kokone
obi¢ne i smede borove ose pilatke. Uzrokuje Stete u rasadnicima i Sumskim kulturama,
nagrizajuci oStecenu koru, korijen i pupove mladih drvenastih biljaka, a pritom u godinama
prenamnozenja moze potpuno unistiti sjeme i time ugroziti prirodno pomladivanje

listopadnih Suma.



3. GUSTOCA POPULACIJE I CIMBENICI POVECANJA

Gustoc¢a populacija sitnih glodavaca, osobito u godinama masovne pojave, od
velikog su znacaja u smislu potencijalnog narusavanja stabilnosti Sumskih ekosustava.
Kretanje gusto¢e populacije glodavaca tesko je predvidivo i fluktuira unutar jedne, ali i

tijekom vise godina te je rezultat ovisnosti i uzajamnog djelovanja brojnih faktora (Bjedov,
2015).

Razmnozavanje, rast i razvoj glodavaca uveliko ovise o klimatskim uvjetima,
temperaturi, koli¢ini i dostupnosti hrane, bolestima i predatorima. Da na razmnozavanje
glodavaca velik utjecaj imaju klimatski uvjeti, ukazuje i ¢injenica da su u posljednjih 20-ak
godina, susna razdoblja i blage zime bez snijega pogodovale njihovoj prenamnoZenosti
(Vucelja. 2013). Urod Sumskog sjemena kao izvor hrane, pokazao se kao glavni ¢imbenik
prenamnozenja glodavaca pa je tako u hrastovim Sumama u godinama najmanjeg uroda

Zira, naglaseno Stetno djelovanje miSeva.

3.1. Gustoca populacije

Gustoca populacije predmet je istrazivanja brojnih znanstvenika. Ona predstavlja

broj jedinki neke vrste na jedinici povr$ine ili volumena u datom vremenu (Bjedov, 2015).

Brojnost jedinki neke vrste moZzemo iskazati na dva nacina, kao apsolutnu brojnost
i relativnu brojnost. Apsolutna brojnost definirana je brojem jedinki neke vrste na jedinici
povrsine, dok se relativna brojnost iskazuje postotkom klopki jednog lovnog transekta u
kojem su ulovljene jedinke u odnosu na ukupan broj postavljenih klopki tog transekta.
Kontrola brojnosti populacije provodi se ne samo zbog utvrdivanja broja i vrste sitnih
glodavaca, ve¢ 1 kriti€nog broja i prognoze povecanja gustoce populacija ovih Stetnika

(Kuzele, 2011).

3.2.  Utvrdivanje brojnosti populacije

Utvrdivanje brojnosti provodi se najmanje dva puta godisnje, i to u proljece kada je
najucinkovitije, upravo zbog dobivanja kvantitete populacije poslije zimskog razdoblja

uslijed kojeg dolazi do prirodne redukcije, te u jesen (Videc, 2009). Prema brojnosti
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populacije donosi se odluka 0 mjerama suzbijanja, o kojima ce rije¢ biti nesto kasnije. Za
utvrdivanje brojnosti glodavaca, postoje razne znanstvene metode, no u europskoj
Sumarskoj praksi primjenjuju se metode kojima je mogucée izlovljavanje i u tom sluéaju se
primjenjuju mrtvolovke ili Zivolovke (Bjedov et al., 2017). Zivolov zahtjeva oprezno
rukovanje zivotinjama i kompliciranije oznacavanje ulovljenih jedinki koje se naknadno
moraju pustiti (Bjedov et al., 2017). Zbog lakse obrade ulovljenih jedinki, jednostavnijeg
izraunavanja indeksa brojnosti 1 smanjene opasnosti od ugriza Zivotinja, u praksi je
prakti¢nija, te se preporuca primjena mrtvolovki i to one visoke osjetljivosti mehanizma
okidaca koje se moguvisekratno koristiti (Bjedov et al., 2017) (Slika 2). Osim metoda
izlova postoje i indirektne metode koje ukljucuju brojanje aktivnih rupa na ugrozenim
pomladnim povrSinama ili postavljanje granc¢ica kao mamaca i pracenje njihovih oStecenja.
Prednost ovih metoda u odnosu na izlov je to Sto zahtjevaju manje radne snage i manje

vremena, no nedostatak je taj Sto ne daju uvid u brojno stanje Stetnika.

Slika 2. Upotreba mrtvolovki visoke osjetljivosti mehanizma (lzvor: Vucelja, 2018)
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Tehnicki ove dvije podjele moZzemo podijeliti u tri skupinemetoda koje se razlikuju
po nadinu primjene i po rezultatima koje daju, a to su primarne, sekundarne i tercijarne
metode. U primarne metode tako ubrajamo metodu minimalnog kvadrata, ,,Y* metodu i
metodu ponovnog ulova, a sve one sluze za utvrdivanje apsolutne gustoce populacije, dok
sekundarne metode omogucavaju utvrdivanje relativne brojnosti, a pod tu skupinu metoda
spada metoda linearnog transekta. U obje skupine metoda prisutno je izlovljavanje
zivotinja 1 u tom se sluc¢aju primjenjuju mrtvolovke ili zivolovke. Trec¢a skupina, odnosno
tercijarne metode omogucavaju utvrdivanje prisutnost zivotinja preko znakova njihove
aktivnosti, a provodi se brojenjem aktivnih rupa na jedinici povrSine, analizom tragova ili

prisutnos¢u izmeta na terenu.

3.3. Cimbenici poveéanja brojnosti populacija

Na povecanje brojnosti populacije utjece velik broj ¢cimbenika koje mozemo svrstati

u Cetiri osnovne grupe.

Prvu grupu tako Cine brojnost i fiziolosko stanje populacije koja unutar sebe
podrazumjeva odnos spolova, dob populacije, socijalne odnose, kompetencije unutar vrste,

geneticke predispozicije 1 stupanj mortaliteta.

Drugu grupu predstavljaju klimatski uvjeti. Godine s blagim zimama, bez stvaranja
ledene kore, uz postupno otapanje snijega, toplo proljece i ljeto sa umjerenom koli¢inom

oborina, stvaraju idealne predispozicije za povecanje brojnosti glodavaca.

StaniSte 1 izvor hrane takoder su vaZan Cinitelj brojnosti ove vrste. Vrsta i
karakteristike staniSta uvjetovane su mjerama koje provodi Sumarska struka, stoga kao
preduvjet uspjeSnog prezivljavanja sitnih glodavaca, navodi se nepravilno provodenje,
odnosno neprovodenje Sumskouzgojnih mjera (¢iS€enje tla od korova, rahljenje tla, Sumski
red i dr.). U suprotnome, provodenjemsumsko-uzgojnih mjera stvaraju se nepovoljni uvjeti
za prehranu glodavaca, te se samim time sprjeava njihovo naseljavanje.Ponuda hrane,
prisutnost zeljastog bilja, te broj i masa sjemenki drvenastih vrsta, pogotovo u godinama
obilnog uroda Sumskog sjemena pokazali su se kao glavni ¢imbenici prenamnoZenja

glodavaca.Uz navedene ¢imbenike, na prisutnost glodavaca takoder mogu utjecati i sklop,
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tj. koli¢ina svjetla koja dopire u podru¢je njihova habitata, razina podzemne vode, te

duljina trajanja perioda poplava (Bjedov, 2015).

3.4. Kontrola brojnosti

Hrvatska Sumaska praksa u godinama masovne pojave glodavaca Stete od istih

biljezi na vise od 4500 ha, stoga suzbijanje istih igra bitnu ulogu u gospodarenju Sumama.

Odluka o suzbijanju sitnih glodavaca donosi se naj¢esce na osnovi broja ulovljenih
jedinki u lovnom transektu, ali i na osnovi rezultata drugih metoda utvrdivanja gustoce
populacije. Suzbijanje glodavaca potrebno je ako provedenim metodama, postotak
ulovljenih zivotinja iznosi vise od 30%. Ukoliko je ulov izmedu 20-30 % suzbijanje se
moze, ali i ne mora provesti i to ovisi 0 tome da li se na terenu nalaze mlade biljke ili
sjeme koje treba zastititi. U cilju redukcije brojnosti populacija sitnih glodavaca, hrvatska
Sumarska praksa, od pocetka 80-ih godina proslog stoljeca, u najvecoj se mjeri oslanja na
koristenje rodenticida — pesticida namjenjenih trovanju glodavaca (Bjedov et al., 2017). Iz
razloga Sto ne izazivaju strah kod drugih jedinki od konzumiranja, jer uginuée nastupa
nakon 3-10 dana, najsire koristena kemijska sredstva u suzbijanju populacija Stetnih
glodavaca su kumulativnirodenticidi. Najc¢es¢e primjenjivane rodenticide takve vrste
predstavljaju antikoagulanti, odnosno tvari koje se nakon resorpcije iz probavnog trakta
kumuliraju u organizmu glodavca sprecavajuci zgruSavanje krvi (Vucelja, 2017).0sim §to
smanjuju brojnost sitnih glodavaca, ove kemijske tvari ugrozavaju razne neciljane
zivotinjske vrste, narocito sisavce i ptice. S obzirom da su neke vrste glodavaca razvile
otpornost spram nekih vrsta rodenticida, postoji stalna potreba za razvojem novih,
potencijalno jo$ otrovnijih pripravaka (Vucelja, 2013). Zakonska ograni¢enja i na¢ini
koristenja raznih rodenticida razlikuju se od drzave do drzave pa se tako i Republika
Hrvatska, odnosno tvrtka Hrvatske Sume d.o.o., kao nositeljica FSC certifikata obvezala na
prestanak primjene rodenticida na bazi aktivne tvari bromadilon i difenakum (Bjedov et
al., 2017).

Danas se sve veca paznja s pravom pridaje primjeni preventivnih metoda zastite od
glodavaca ¢ija je svrha stvaranje nepovoljnih uvjeta za pojavu i naseljavanje glodavaca,
njihovu prehranu i opstanak u nekom otvorenom ili zatvorenom prostoru (Vucelja 2013).

Koncept integrirane zastite poCiva na razumjevanju ekoloskih procesa i pokusaju
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manipuliranja kljuénim faktorima koji umanjuju moguénost masovne pojave Stetnika ili
pomazu redukciji ve¢ prisutnog Stetnika (Bjedov et al., 2017). Nacela integrirane zastite
tako podrazumjevaju: (1) identifikaciju Stetnog organizma; (2)utvrdivanje i pracenje
brojnosti Stetnika; (3) poznavanje kriticne brojnosti pri kojoj organizam postaje Stetnik; (4)
poduzimanje preventivnih mjera zastite; (5) poduzimanje represivnih mjera zastite, prema
potrebi (Bjedov et al., 2017). U prevenciji masovne pojave glodavaca Murinae i
Arvicolinae od pomo¢i moze biti: podrZzavanje bioloske raznolikosti sastojina, podrZzavanje
ispase divljaci i domacih zivotinja, koristenje fizickih barijera u cilju ekskluzije Zivotinja iz
Sticenog prostora, primjena razli¢itih tipova Stitova u zastiti mladih biljaka, kultivacija i
modifikacija staniSta, uklanjanje ostataka sjeCe, mehanicka priprema staniSta, odabir
optimalnog vremena za sadnju, odabir prikladne vrste drveca, genotipa i porijekla sadnica,
uzgoj otpornih vrsta drveca, gnojidba, primjena agrotehnickih metoda, primjena
tehnolosko-manipulativnih,  gradevinsko-tehnickih, te sanitarno-higijenskin mjera,
primjena repelenata, te zastrasivanje (Vucelja, 2013). Tek kada primjena jedne ili
kombinacija viSe preventivnih metoda ne pridonosi smanjenju broja glodavaca i izostanku
Steta, integrirani pristup zastiti predvida razmatranje i primjenu nekih metoda redukcije
poput kemijskih metoda, odnosno uporabe rodenticida, mehani¢ih metoda i bioloskih

metoda.

Unatoc¢ brojnim radovima objavljenim od sredine prosloga stoljeca kada se
intenziviralo proucavanje sitnih glodavaca, jos uvijek ne postoji jedinstvena i pouzdana,
ekoloski i ekonomski opravdana, metoda koja bi osiguravala odrZavanje brojnosti sitnih
glodavaca na prihvatljivoj razini, osobito na otvorenim povr$inama kao §to su Sumski
ekosustavi (Vucelja 2013). No, svakako u interesu je Sumarske operative i struke pronaéi
alternativu dosadasnjim metodama zastite Suma od negativnih u¢inaka koje u godinama

prenamnozenja mogu imati sitni glodaveci.
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4. UTJECAJ NA SUMSKE EKOSUSTAVE

U godinama masovne pojave glodavaca, Stete koje nanose mogu doseci velike
razmjere. Posljedica prekobrojnosti ove populacije tako moze postati uzrokom otezane
prirodne obnove Suma, osobito u nizinskim Sumama hrasta luZnjaka. Stete Sumskih
glodavaca ogledaju se primarno u oste¢ivanju Sumskog sjemena, stabljike, kore i korijena

mladih biljaka (Slika 2). Njihov utjecaj bio bi prevelik kada se nebi suzbijali.

Najcescée su Stete na pomlatku i sjemenu, a mogu i¢i do velikih razmjera kao na
primjeru hrasta luznjaka gdje je zabiljezeno unistenje cjelokupnog uroda zira (Bjedov,
2015 (Slika 3).Stete na sjemenu su posebno izrazene u godinama obilnog uroda sjemena
(Bjedov et al., 2017). Sto je urod sjemena obilniji to je porast populacije glodavaca veéi, a
samim time su i $tete na sjemenu vece.Ako je naplodnja pomladne povrsine bila u godini

punoga uroda, Stete redovito nisu prevelike, jer obilje hrane (najprije Zireva, a kasnije i
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mladih biljaka) postoji svuda uokolo (Posari¢, 2010). Ukoliko je urod bio manji, pa je Zir
unesen na pomladnu povrSinu, a u okolnim sastojinama ga nema puno, tada je pritisak
glodavaca puno veci (Posari¢, 2010). Generalno se Stete na sjemenu vecim dijelom
pripisuju vrstama podporodice Murinae, a Stete na mladicama vrstama podporodice
Arvicolinae, no postoje i navodi prema kojima je upravo rod Apodemus iz podporodice
Arvicolinae najve¢im dijelom zasluzan za Stete na korijenovu sustavu mladih biljaka
(Vucelja, 2013). Osim hrasta, Stete trpe i bukva, grab, jasen, javor vrba, jarebika, topola,
treSnja, divlje vocke i brojne druge listace, dok su od Cetinjaca to najcesce europski aris,
dugalzija, smreka, jela i ameri¢ki borovac.Stete su izrazito prostorno i vremenski
vrijabilne, no njihova je pojava generalno ucestalije na listopadnom, nego na

crnogori¢nome drveéu(Bjedov, 2015).

Osim u Sumarstvu, problemi ovog tipa prisutni su i u poljoprivredi. Kao primjer

mozemo uzeti poljsku voluharicu (Mircotus arvalis) koja sa brojnos¢u od 100-500
jedinki/ha, radi velike Stete, a u povoljnim uvjetima njezina brojnost doseze ¢ak do 2000
jedinki/ha, te ako se ne regulira, Stete mogu rezultirati u gubitku cijelog usjeva (Slika 4).
Promatamo li Stete na globalnoj razini one obi¢no nisu toliko velike, no lokalno mogu biti

izuzetno znacajne (Bjedov, 2015).
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Medu drugim materijalnim Stetama koje se pojavljuju kao posljedica aktivnosti
godavaca u sumskim ekosustavima, valja joS navesti troSkove deratizacije, nabave sjemena
1 sadnica za povrSine gdje gubitci nalazu poduzimanje mjera obnove, zatim Stete sanacije

potkopanih puteva i tome sli¢no (Vucelja, 2013).

I
J !
; .
—*h‘ﬁl“—'— Samidala (Bt L. S Jr gy v 2 ol
N - T—
Stete od vodenog Stete od poljske Stete od Sumske Stete od livadne
voluhara na voluharice na voluharice na kori voluharice na kori
korijenu korijenu i kori

Slika 4. Stete od voluharica na korijenu i kori (Izvor: Bjedovet al., 2017)

lako se na glodavce najcesce gleda u negativnom kontekstu njihova zastupljenost u
ekosustavima je od velikog ekoloskog znacéaja (Bjedov, 2015). Lisica (Vulpes vulpes L.),
lasica (Mustela nivalis L.), kuna (Martes martes L.), tvor (Mustela putorius L.), sove
(Strigidae spp.), jastrebovi (Accipitridae spp.), Skanjca miSara (Buteo buteo L.), vjetruSe
(Falconidae spp.), vrane (Corvus corvus L.) i svrake (Pica pica L.) najcesce su vrste kojima
glodavci predstavljaju glavni izvor hrane, te samim time utjeCu na njihovu brojnost i
distribuciju. Korisnost sitnih glodavaca takoder se ocituje u tome §to zahvaljujuéi svojoj
zivotnoj strategiji, brzo reagiraju na promjene i zbog toga sluze kao indikatori promjena u

prirodi i promjena nastalih djelovanjem Covjeka. Rasprostranjenje biljaka raznosenjem
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sjemenki jo§ je samo jedna od pozitivnih zada¢a koje obavljaju miSoliki glodavci.
Kompleksnost uloge glodavaca i znacenje koje imaju u odrzavanju delikatne ravnoteze 1
bioloSke raznolikosti Sumskih ekosustava, €iji jesu i trebaju biti sastavni dio, ogleda se u
njihovom pozitivnom utjecaju na mikroklimu listinca i gornjih slojeva tla, prirodu tla,
njegovo prozrac¢ivanje i humifikaciju, protok anorganskih i organskih tvari, razgradnju
organskih tvari, strukturu sastojina, prizemnog ras¢a i drveca, brojnost Stetnih kukaca,

odrzavanje populacija raznih Sumskih predatora kojima sluze za prehranu te sukcesiju na

sje¢inama (Vucelja, 2013).
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5. SITNI GLODAVCI KAO REZERVOARI ZARAZNIH BOLESTI

Sitni glodavci osim S$to su Cesti Stetnici u poljoprivredi i Sumarstvu, takoder su i
rezervoariza uzro¢nike vise od 30 zaraznih bolesti opasnih za zdravlje ¢ovjeka, domacih i
divljih zivotinja. Pod rezervoarom bolesti, podrazumjeva se jedna ili vise vrsta biljaka ili
zivotinja u kojima uzro¢nik zZivi, umnoZzava se, a o kojima ovisi njegovo trajno odrzavanje
u prirodi (Kuzele, 2011). Glodavci, iako sluze uzro¢nicima bolesti za njihovo trajno
odrzavanje u prirodi, sami naj¢eS¢e ne pokazuju simptome bolesti tj. ne oboljevaju, ali
predstavljaju izvor infekcije za druge jedinke iste vrste (potencijalne rezervoare) te za ljude
i zivotinje (domacine, primaoce) (Vucelja, 2013). Takve bolesti koje su zajednicke
ljudima i Zivotinjama nazivamo zoonozama ili preciznije antropozoonama (Bjedov, 2015).
Povecana brojnost glodavaca, njihova pokretljivost i1 rasprostranjenost, te ¢injenica da lako
dolaze u kontakt s kontaminiranom hranom i vodom te udisanjem zaraZenog aerosola

pospjesuju brzo Sirenje pojedine bolesti.

Izvori infekcije mogu biti:

— Primarni (bolesne zivotinje i1 zivotinje kliconoSe, bolestan covjek i Covjek
kliconoSa, proizvodi i sirovine bolesnih Zivotinja 1 zivotinja kliconoSa, leSine
zivotinja, divlje zivotinje, rezervoari

— Intermedijarni (izlu¢evine bolesnih zivotinja i zivotinja kliconosa)

— Sekundarni (tlo, pasnjaci, livade, voda, zrak, hrana, kontaminirani predmeti,

prostori, prometna sredstva), (Vucelja, 2013)

-----

- kontakt sa sekretom i ekskretom zarazene zivotinje (slina, urin, feces)
- preko ektoparazita i endoparazita glodavaca (buhe, krpelji)
- kontakt s kontaminiranom hranom i vodom

- udisanjem zaraZenog aerosola (Vucelja, 2013)

Zarazne bolesti kojih su prijenosnici sitni glodavcei, a koje su takoder opasneza
zdravlje Covjeka, te domacih i divljih Zivotinja, prema uzro¢nicima Se mogu podijeliti u
nekoliko skupina, a to su bolesti uzrokovane bakterijama (leptospiroza, tularemija, Lmska
borelioza, tuberkuloza, salmoneloza, kuga i dr.), bolesti uzrokovane virusima i rikecijama
(HVBS), bolesti uzrokovane gljivicama (dermatomikoze), protozoama (sarkocitoza,

amebijaza), te na koncu parazitima (kokcidioza, leishmanioza). U Hrvatskoj su tako od
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bolesti koje se odrzavaju pomocu rezervoara misolikih glodavaca, konkretno, najucestalije
Lymska borelioza, trihineloza i Q groznica, te leptospiroza i hemoragijska groznica s
bubreznim sindromom u kojih su zabiljezeni smrtni ishodi. U daljnjem tekstu, re¢i ¢emo

nesto o njima.

Leptospiroza jest akutna zarazna bolest razli¢itih vrsta domacih 1 divljih Zivotinja,
te Covjeka.UzroCnici leptospiroze su razliCite seroloske varijante leptorpira vrste
Leptospira interrogans (Kuzele, 2011). Kod zivotinja, osobito sitnih glodavaca kao
glavnih prijenosnika, leptospire se izlucuju urinom. Izravnim ili neizravnim kontaktom s
inficiranim urinom ili tkivom, kontaktom s kontaminiranom vodom ili tlom covjek se
zarazi. Patogene bakterije ulaze u krvotok u kojem se razmnozavaju te putem krvi raznose
po cijelom organizmu. Bolest se uglavnom pojavljuje u kasno ljeto i u ranu jesen, a
simptomi praceni ovom bolesti su poviSena tjelesna temperatura, zutica, otok slezene,
oStecenje jetre i bubrega. Ono §to je jos§ potrebno naglasiti jest to da leptospiroza varira od

inaparentne do smrtonosne bolesti.

LEPTO oboljelo mLEPTO umrlo

- SEE S Sl A A R S S S S S

Grafikon 1. Prikaz godiS$njeg broja oboljelih i umrlih od leptospiroze u Hrvatskoj za period
od 1998.-2014. godine (lzvor: Bjedov et al., 2017)
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Jo$ jedna bolest koja s razlogom sa sobom nosi odredenu zabrinutost jest
hemoragijska vrué¢ica s bubreznim sindromom (HVBS), poznata takoder pod nazivom
,misja groznica“. Uzro¢nik ove bolesti je virus iz skupine Hanta-virusa (HTV), a
prijenosnici ovog virusa su dakako misoliki glodavci koji ih izlucuju u okolinu, najvise
mokra¢om 1 izmetom. Udisajem ekskreta ili unosom necistim rukama ili hranom u usta
dolazi do zaraze. Bolest se ne Siri interhumanim prijenosom, te se manifestira pojavom
vrucice, slabosti, mijalgije (napetost miSi¢a), mucninom, hemoragijskim manifestacijama,
zamucenim vidom i zahvaéeno$¢u bubreznog sustava (Bjedovet al.,, 2017). Bolest je
stalno prisutna, odnosno uzro¢nik prirodno kruzi i odrzava se medu glodavcima, s
razli¢itom ucestaloS¢u od godine do godine. Drugim rije¢ima bolest se javlja svakih
nekoliko godina u obliku epidemija dok se pojedinacni sluCajevi pojavljuju svake
godine(Graf 2). U novije vrijeme, 2017.godine prema trgovackom drustvu ,,Hrvatske
Sume®, na podru¢ju Medvednice i Olitvickih jezera, zabiljeZena je visoka stopa zaraZenosti

malih glodavaca ovim virusom, te je takoder povecan broj oboljelih.

HVBS (oboljeli) W HVBS (umrli)
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Grafikon 2. Prikaz godisnjeg broja oboljelih i umrlih od HVBS-a u Hrvatskoj za period od
1992.-2014. godine (izvor HZJZ 2016) (1zvor: Bjedov et al.,2017)
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Mogucénosti lijeCenja bolesti prenesenih od strane sitnih glodavaca zasad su prili¢no
ogranicene (simptomatski, etioloski; antibioticima, hiperimunim sredstvima), no Sto valja
primijeniti jesu mjere zastite. Potencijalne mjere zaStite moZzemo podijeliti na specificne
mjere i opce mjere. U specifine mjere smatramo cijepljenje protiv uzrocnika bolesti, a pod
opée mjere ubrajamo kontrolu brojnosti i redukciju glodavaca, dezinfekciju, tretiranje
glodavaca u posebnim lovkama, izbjegavanje udisanja aerosola u prostorima u kojima su
primjeceni glodavci, higijena ruku, edukacija stanovnistva, koristenje repelentnih sredstava

i adekvatne odjece prilikom odlaska u prirodu te pregledavanje u povratku (Vucelja, 2013).
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6. ZAKLJUCAK

Iz ovog rada moze se zakljuciti da su sitni glodavci od velike vaznosti u
Sumskom ekosustavu. Osim brojnih korisnih uloga do veceg izri¢aja dolaze Stete koje
priskrbljuju. Cestim ofte¢ivanjem sjemena i mladih biljaka glodavci oteZavaju obnovu
Suma, a samim time i potrajnost gospodarenja (Margaleti¢, 2004). U sastojinama u
kojima nema kvalitetne obnove i potrajnog gospodarenja smanjuje im se vitalnost i
kvaliteta, a samim time i opéekorisne funkcije (Margaleti¢, 2004). Stoga glavni zadatak
Sumarske struke je da Stiti prirodnu strukturu Sume i omoguéi prirodnu obnovu,
potrajnost, biolosku raznolikost i stabilnost. Za odrzavanje sklada u Sumskim
ekosustavima, vazno je drzati brojnost populacije u normanim razmjerima, a analizom
strukture populacija pojedinih vrsta, te utvrdivanjem intenziteta nastalih Steta na
sjemenu i mladim biljkama, to je dakako moguce. Na osnovi dobivenih rezultata o
brojnosti, te njihovu zarazeno$¢u mikroorganizmima i parazitima, potrebno je
pravovremeno poduzeti mjere zastite ne samo u svrhu zastite Suma, ve¢ i U svrhu
zastite zdravlja ljudi, te domacih 1 divljih zivotinja. lako se ponekad program zastite ne
¢ini opravdanim u usporedbi sa nastalom Stetom, prevencija ipak slovi kao zlatno
pravilo u zastiti od raznolikih vrsta glodavaca, a preventivne metode koje se mogu
¢initi skupima u startu, zapravo su garancija u kontekstu potrajnog gospodarenja
prirodnim resursima. Prema tome, redovitim pra¢enjem dinamike populacije sitnih
glodavaca racionaliziraju se troSkovi zaStite i obnove Suma, te se smanjuje utjecaj
kemijskih sredstava na ostalu faunu Sume (Margaleti¢c 2004). U tom smislu redovita
kontrola brojnosti populacija sitnih glodavaca moze biti prilog zastiti i oCuvanju
prirodnih Sumskih ekosustava koja su obitavaliSta brojnim biljnim i Zivotinjskim

vrstama.
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