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SaZetak Promet je gospodarska djelatnost tercijarnog
sektora koja ima pozitivan utjecaj na razvoj
gospodarstva i regionalni razvoj
osiguravaju¢i mobilnost ljudi i dobara. Sa
stupnjem razvoja prometa, raste i Stetan
utjecaj prometa na okruzenje. U ovom radu
opisuje se utjecaj prometa na ekolosku mrezu
s naglaskom na Zivotinjski svijet i njihova
staniSta. Takode se navodi pravilne metode
izgradnje prometnica kako bi se najbolje

zastitile pojedine vrste.
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1. UVOD

Ekoloska mreza je sustav medusobno povezanih ili prostorno bliskih ekoloski znacajnih
podrucja, koja uravnotezenom biogeografskom rasporedenoséu znacajno pridonose o¢uvanju
prirodne ravnoteze i bioloSke raznolikosti. Njezini dijelovi povezuju se prirodnim ili

umjetnim ekoloskim koridorima.

Uspostava ekoloske mreze dio je obveza Republike Hrvatske u sklopu procesa pristupanja
Europskoj uniji, odnosno provedbe Sporazuma o stabilizaciji 1 pridruzivanju.

Ekoloska mreza predstavlja provedbu EU legislative: Direktive o zastiti ptica i Direktive o
zaStiti prirodnih staniSta i divlje faune i flore. Temeljem ovih direktiva zemlje ¢lanice EU
obvezne su odrediti podrucja vazna za europski ugroZene vrste 1 staniSta koja ¢ine dio EU
ekoloske mreze NATURA 2000.

Nacionalna ekoloska mreza je dio Sveeuropske ekoloske mreze i mreze NATURA 2000, a
obuhvaca ekoloski vazna podru¢ja od medunarodne 1 nacionalne vaznosti.

Ekolosku mrezu na prijedlog Ministarstva proglasava Vlada.

Na temelju ¢lanka 58. stavka 3. Zakona o zastiti prirode (,,Narodne novine broj* broj 70/05,
139/08 1 57/11.), Vlada Republike Hrvatske je na sjednici odrzanoj 19. listopada 2007. godine

donijela Uredbu o proglasenju ekoloSke mreZe.

Prema Zakonu o zastiti prirode (,,Narodne novine broj* 70/05, 139/08 1 57/11.) zaStita
ekoloskih sustava koji se nalaze u okviru ekoloske mreze u Republici Hrvatskoj ostvaruje se
provodenjem mjera ocuvanja bioloSke raznolikosti u koriStenju prirodnih dobara i uredenju

prostora, te zaStitom staniSnih tipova.

Krski ekoloski sustavi predstavljaju prirodne vrijednosti od medunarodnog znacenja.
Planovima gospodarenja prirodnim dobrima u kr§kom podrucju utvrduje se moguci utjecaj na

krski ekoloski sustav uz prethodnu suglasnost Ministarstva.

Speleoloski objekti su u vlasniStvu Republike Hrvatske. Otkri¢e svakog speleoloskog objekta
ili njegovog dijela prijavljuje se Ministarstvu u roku od 15 dana. Zabranjeno je oStecivati,
uniStavati 1 odnositi sigovine, zivi svijet speleoloskih objekata, fosilne, arheoloske i druge
nalaze te mijenjati staniSne uvjete u objektu, njegovom nadzemlju i neposrednoj blizini.Za sve

aktivnosti u speleoloSkom objektu potrebno je prethodno ishoditi dopustenje Ministarstva.


http://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/birdsdirective/index_en.htm
http://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/habitatsdirective/index_en.htm
http://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/habitatsdirective/index_en.htm

Ekoloski znac¢ajna podrucja su:

— podrucja koja su bioloski iznimno raznovrsna ili dobro o¢uvana, a koja su medunarodno
znacajna po mjerilima medunarodnih ugovora kojih je Republika Hrvatska stranka

— podrucja koja bitno doprinose o€uvanju bioloske i krajobrazne raznolikosti u Republici
Hrvatskoj

— podrucja stanisnih tipova koji su ugrozeni na svjetskoj, europskoj ili drzavnoj razini

— staniSta vrsta koje su ugrozene na svjetskoj, europskoj ili drzavnoj razini

— staniSta endemic¢nih svojti za Republiku Hrvatsku

— podrucja koja bitno pridonose genskoj povezanosti populacija bioloskih vrsta (ekoloSki
koridori)

— selidbeni putovi zivotinja

— oCuvane Sumske cjeline

° Podruéjs ofuvanja znacajna za vrste i staniEne
tipove - POVS (Predlotena Podrulja od znataja

- zaZajednicu - pSCI)

Podruéja ofuvanja znalajna za ptice - POP
| [Podruéja posebne zaftite - SPA)

DZZP, 2013 [ — L

Slika 1. Karta Nature 2000 u Republici Hrvatskoj



Vlazna stanista, ukljucujuéi vode, predstavljaju prirodne vrijednosti u smislu ovoga Zakona,
te ih treba ocuvati u prirodnom ili doprirodnom stanju. U vlaznim stani$tima nije dopusteno
pregradivanje vodotokova, isusivanje, zatrpavanje ili mijenjanje izvora i ponora, bara i dr. ako

se time ugrozava opstanak prirodnih vrijednosti i oCuvanje bioloske raznolikosti.

Aktivnostima na moru i u podmorju ne smiju se ugrozavati, oSte¢ivati niti unistavati morska
stanista.

Radi o¢uvanja bioloske raznolikosti travnjacima se gospodari putem ispase i rezimom kosnje,
prilagodenim vrsti travnjaka, uz prirodi prihvatljivo korisStenje sredstava za zastitu bilja i
mineralnih gnojiva. Na oranicama treba ocuvati vrijedna i ugrozena rubna stanista (zivice,

pojedinacna stabla, skupine stabala, bare i livadne pojaseve).

Ocuvanje bioloske raznolikosti Suma u gospodarenju Sumama osigurava se na nacelima
odrzivog razvitka i odrzavanja prirodnog sastava vrsta i njihove prirodne obnove.
Posumljavanje, gdje to dopustaju uvjeti stanista, obavlja se autohtonim vrstama drveca u
sastavu koji odrazava prirodni sastav, koriste¢i prirodi prilagodene metode uz dopustenje

Ministarstva.

Nisu dopustene radnje koje mogu dovesti do unistenja ili neke druge znatne ili trajne Stete na

ekoloski znacajnom podrucju.

Srz ekoloske mreZe Cine najvrjednija prirodna i poluprirodna podrucja, tzv. jezgre (core
areas). One su obi¢no zaSti¢ene prijelaznom zonom (buffer zone). Jezgre ekoloSke mreze vezu
se u funkcionalni sustav pomocu koridora (corridors), koji ugrozenim vrstama omogucuju
medusobno komuniciranje. Na podrucjima gdje nedostaje neki vaZzan dio ekoloske mreze,
predvidena su podrucja obnove (restoration areas) kojima se ponovo uspostavlja ekoloSka

povezanost.

Najvazniji mehanizam zaStite podrucja ekoloSke mreze jest postupak ocjene prihvatljivosti
za ekolosku mrezu svih planova, programa i zahvata koji mogu imati zna¢ajan utjecaj na

podrucja ekoloske mreze (OPPPZEM).



2. VRSTE ZAHVATA PROMETNE INFRASTRUKTURE

Bitno je naglasiti kako u prometnoj infrastrukturi nema puno razlika u vrsti zahvata, razlike
samo postoje u veli€ini zahvata pa tako i u jaCini ujecaja na okoli$. Veli¢ina zahvata odnosi se

od izgradnje sasvim nove prometnice do prosirenja postojece.

Utjecaj na okoli$ 1 odgovaraju¢a mjera ublazanjanja utjecaja ovise o veli¢ini odredenog

zahvata.

Prometnice 1 fragmentacija staniSta, na europskoj razini, procijenjeni su kao znacajni pritisak
na bioraznolikost. U Hrvatskoj je mreza prometnica rjeda nego u zapadnoj Europi, no u

pojedinim podruc¢jima i za pojedine vrste prometnice mogu predstavljati znacajan utjeca;.

Smjernice za prometnu infrastrukturu, izradene prema prirucnicima iz EU te prakse iz
Austrije i drugih zemalja, daju pregled utjecaja cestovne infrastrukture na bioraznolikost te
pregled razli¢itih mjera ublazavanja. Naglasak je stavljen na skupine poput gmazova,
vodozemaca i SiSmisa na koje je do sada manje obracana paznja pri sagledavanju i

ublaZavanju utjecaja prometne infrastrukture.

3. DJELOVANJE ZAHVATA

Negativni utjecaj prometa na okolis je vrlo jak 1 jasno je da sadaSnji prometni sustavi nisu

odrzivi u odnosu na okolis.

Promet zauzima zelene povrsine, vitalne dijelove prostora u prenapucenim podrucjima te

uzrokuje vizualnu degradaciju prirodnog i gradskog prostora.

Nepovoljan utjecaj prometa na okoli$ rezultira onec¢iS¢enjem zraka, voda i tla, pojavom buke i

vibracija, te negativnim djelovanjem ukupno na okolis.
Promet moze djelovati na razlicite nacine:

* Buka: Promet emitira buku razli¢ite glasnoce, intenziteta, karakteristika i frekvencije ovisno
o gustoc¢i prometa, §to moZe varirati ovisno o dobi dana, ali 1 vrsti prometa, npr. prometuju
samo teretna vozila ili samo osobni automobili (buka koju emitira Zeljeznica ima potpuno

drugacije karakteristike od buke koju emitira automobilski promet).



* Oneciscenje zraka: tvari koje oneciS¢uju zrak uvelike ovise o vrsti prometa, preraspodjeli

vozila (npr. kamioni, automobili), gusto¢i prometa, ograni¢enjima brzine, itd.

* Svjetlost: Prometnice velike vaznosti obi¢no nisu osvjetljene, ali vozila u kretanju emitiraju

svjetlost.
* OneciS¢enje vode: ovisi o gusto¢i prometa, nesrece kod prijevoza opasnih tereta, itd.

* Vibracije nakon pocetka koristenja infrastrukture: Vibracije uglavnom uzrokuje zeljeznica,
dok automobili obi¢no ne uzrokuju vibracije, dok ih teretna vozila i kamioni uzrokuju ali

najcesc¢e u reletivno malom dosegu.

* Promjena funkcionalne povezanosti: Gusto¢a prometa ¢esto je odlucujuéi ¢imbenik koji

uvjetuje hoce li do¢i do prekida povezanosti ili ne

4. GLAVNI MOGUCI UTJECAJI

Izgradnja i koriStenje prometnica imaju razlicite utjecaje na stanis$ne tipove te biljne i
zivotinjske vrste. Stoga moraju biti pazljivo ocijenjeni, a ocekivane utjecaje i predlozene

mjere ublazavanja potrebno je detaljno opisati i dokumentirati na cjelovit nacin.

Utjecaji se razlikuju u fazi izgradnje 1 fazi koriStenja prometnice te stoga moraju biti

ocijenjeni 1 opisani odvojeno.

Utjecaji u fazi izgradnje uglavnom su kratkotrajni dok utjecaji u fazi koristenja prometnice
traju puno duze. Kod prometnica dva su ¢imbenika koja je potrebno istraziti, opisati i

razmotriti kako bi se mogli ocijeniti utjecaji 1 odluciti jesu li znacajni ili uopcée relevantni.

Prvi ¢imbenik je vrijednost ciljnog staniSnog tipa ili vrste u kombinaciji s njihovom

osjetljivosti na odredeni utjeca;.

Drugi je kvantifikacija jacine utjecaja. Oba ¢imbenika variraju ovisno o kojem utjecaju se
radi. Za ocjenu znacajnosti utjecaja ova dva aspekta potrebno je kombinirati i ocijeniti

zajedno



4.1. GUBITAK I PROMJENA STANISTA

Gradnja sasvim nove prometnice kao i prosirenje postojece zauzima veliko podrucje.

S obzirom da su to najc¢esce asfaltirana, to su trajno izgubljena podrucja za prirodu.
Potrebno je ocijeniti i privremene utjecaje, ali se podrucja mogu obnoviti do neke mjere
nakon izgradnje. U tim je slu¢ajevima utjecaj mali s obzirom na ograni¢enost trajanja.
Najvazniji dio ocjene utjecaja odnosi se na to moze li se neko privremeno unisteno ili

promijenjeno podrucje oporaviti i vratiti u fazu prije izgradnje.

Stanista kojima je potrebno vise od 30 godina da se ponovno uspostave ocijenjuju se kao

trajno izgubljena stanista.

Osjetljivost ciljnih vrsta na gubitak staniSta potrebno je opisati i ocijeniti prema sljedeéim
kriterijima:

* stupanj ugrozenosti prema crvenim popisima

* ucestalost pojavljivanja stanisnih tipova ili vrsta

* vaznost na lokalnoj, regionalnoj, supraregionalnoj, nacionalnoj i medunarodnoj razini

* status ocuvanja

* odgovarajuci sastav vrsta

* posebna odgovornost drzave za odredeni biotop ili vrste

* sposobnost obnove

* prijasnje opterecenje ili antropogeni utjecaji

Izgradnja novih prometnica svakako mijenja vegetaciju kao 1 op¢enitu strukturu stanista.

To se ne odnosi samo gubitak staniSta nego i na promjene stanista.

Sadnja nove vegetacije duz neke nove prometnice ima utjecaj na okolne staniSne vrste ili
tipove.

Potrebno je imati na umu da su stani$ta u blizini prometnica rizi€na zbog prometnih nesreca,

kao 1 pojava da zbog uznemiravanja neke vrste ne prihvate podrucje kao prikladno staniste.



4.2. PROMJENA ABIOTSKIH CIMBENIKA
Tlo

Sve fizikalne promjene poput vrste, sastava i strukture tla koje su posljedica degradacije,
uklanjanja, skladistenja i zamjene tla tijekom gradevinskih radova, mogu utjecati na ekoloske
uvjete potrebne vrstama i staniSnim tipovima te posljedi¢no na sastav vrsta.

Gornjih 20 do 30 cm tla posebice su vazni za njegovu funkciju, a naj¢esce je upravo taj sloj
pod utjecajem gradevinskih radova.

Uklanjanje zemlje i skladiStenje odvija se u fazi izgradnje, a degradacija povrsinskog sloja tla

ima dugotrajne utjecaje u fazi koristenja.

Voda

Promjene hidroloskih ¢imbenika poput razine podzemne vode, uvjeta vezanih za protok ili
poplave mogu imati zna¢ajan utjecaj na ciljne staniSne tipove 1 stanista ciljnih vrsta. Mnogi
stanis$ni tipovi ovise o specificnim hidrodinamickim uvjetima i stoga su veoma osjetljivi na
ove utjecaje.

Tijekom izgradnje moguci su neposredni utjecaji, npr. ako je rijecnom koritu potrebno
preusmjeriti tok, no, takvi su utjecaji obi¢no kratkotrajni i stoga nisu toliko znacajni.
Medutim, dugotrajni utjecaji na hidroloski rezim podru¢ja mogu uvelike promijeniti tipove

staniSta 1 utjecati na sastav vrsta.

Temperatura i klima

Izgradnja prometnice moZe imati utjecaje na mikroklimu uslijed promjene temperature, vlage
ili zasjenjenosti podrucja. To moze biti rezultat npr. ve¢ih konstrukcija kao $to su mostovi
iznad

rijecne doline, velike brane ili formiranje novih vodnih tijela. Neka staniSta 1 vrste mogu biti
osjetljivi na ove utjecaje.

Mikroklimatski utjecaji najceS¢e ne nastaju tijekom kratkih faza izgradnje. Ovi utjecaji ¢e

vjerojatnije biti izrazeni kao posljedica dugoro¢nog korisStenja prometnica.



4.3. FRAGMENTACIJA

Fragmentacija staniSta je skup procesa kojima ¢ovjek velike prirodne cjeline koje se sastoje
od jednog ili najéesée vise ekoloskih sustava, podijeli na manje dijelove (fragmente).

Najcesce to ¢ini izgradnjom prometnica.

Ve¢ odavno je poznata Cinjenica da se broj vrsta i stabilnost nekog ekoloskog sustava
smanjuje smanjenjem povrsine na kojoj taj sustav postoji i zbog toga fragmentacija staniSta

predstavlja jednu od najvecih prijetnji bioloskoj raznolikosti.

Efekt prepreke, ovisno o radnim procesima, moze u nekim podrucjima u fazi izgradnje u
usporedbi s fazom koriStenja biti manji, a u drugima izrazeniji. Kako bi se izbjeglo
stradavanje ili efekt zamke, gradiliSte je potrebno ograditi ili zastititi na drugi nacin.

Ako nema prometa, Zivotinje jo§ uvijek mogu na nekim dijelovima prelaziti prometnicu bez

opasnosti.

Tijekom c¢is¢enja zemljista (sjeca stabala, uklanjanje vegetacije i gornjeg sloja tla), rizik od
stradavanja Zivotinja vrlo je visok 1 potrebno je primijeniti odgovarajuc¢e mjere.
Utjecaji fragmentacije na jedinke 1 populacije sli¢ni su onima u fazi koriStenja, ali intenzitet

moze biti manji zbog kraceg trajanja ove faze.

Tijekom koriStenja prometnice fragmentaciju i stradavanje moZe uzrokovati sama
infrastruktura ili promet. Ako su prometnice ogradene radi prometne sigurnosti, one

predstavljaju potpuno neprohodnu prepreku mnogim migratornim vrstama.

Ograde uglavnom utjecu na vece sisavce, s obzirom da uobicajena ograda za zaStitu Zivotinja
ne moze zaustaviti male Zivotinje. Ograde protiv buke povecavaju efekt prepreke i ako su
postavljene duz vec¢ih dionica prometnice stvaraju potpunu i neprohodnu prepreku vecini
vrsta. Cak i ako nije ogradena, linearna prometna infrastruktura moze predstavljati

neprohodnu prepreku zbog velike gustoce prometa.



4.4. UTJECAJI BUKE, SVJETLOSTII VIBRACIJA

Buka moze imati razli¢ite karakteristike 1 raspon frekvencije te negativno utjecati na
zivotinjske vrste 1 kvalitetu njihovih stanista. U fazi izgradnje buku uzrokuju gradevinski
radovi i Cesto je kratkotrajna te varira ovisno o napredovanju radova, ali moze biti vrlo
visokog intenziteta, npr. tijekom miniranja ili buSenja. U fazi koriStenja buku uzrokuje promet

i stoga uvelike ovisi o njegovom obujmu, svojstvima 1 ograni¢enjima brzine.

Buka moze na razli¢ite na¢ine utjecati ovisno o karakteristikama, odnosno jacini, trajanju i
frekvenciji. Glavni utjecaji pojedinatnog emitiranja buke na zivotinje su stvaranje stresa i
povecano zbjegavanje odredenog podrucja. Dugotrajno i homogeno emitiranje buke takoder
utjece na vrste mijenjajuci njihovu sposobnost komunikacije i opazanja. Buka moze dovesti i
do promjene aktivnosti Zivotinja te podrugja rasprostranjenosti. Cak se mogu promijeniti i

frekvencije pjeva i komunikacije kod ptica (Barber, 2014).

Svjetlost moZe biti izvor uznemiravanja, promjena u ponasanju te moze utjecati na podrucje
rasprostranjenosti. Na autocestama se osvjeljenje ne smatra znacajnim utjecajem, jer one nisu
trajno osvijetljene. Najveci je problem u prometu efekt zasljepljivanja (svjetla vozila u

kretanju zasljepljuju npr. sisavce).

U fazi izgradnje, svjetla na gradilistu (osobito ako se radovi izvode neprekidno) mogu utjecati
na kukce koje privlaci svjetlost, osobito veliki intenziteti plavog i ultraljubicastog dijela
spektra.

Glavni rezultat utjecaja je promjena ponasanja i stradavanje kukaca, a takoder predstavlja

rizik za njihove predatore kao $to su SiSmisi.

Malo je poznato o osjetljivosti razliCitih vrsta na vibracije. Poznato je da npr. gmazovi, neke
ptice tijekom razmnoZzavanja ili §iSmisi tijekom prezimljavanja u $piljama mogu biti osjetljivi
na vibracije, ali ne postoje podaci o tome koji intenzitet vibracija mogu podnijeti i koji
intenzitet na njih utjece negativno. Navedeni utjecaji uglavnom uzrokuju pogorSanje kvalitete

staniSta Sto u najgorem slucaju dovodi do potpunog gubitka stanista ciljanih vrsta.



5. MJERE UBLAZAVANJA

Mjere ublazavanja mogu znacajno varirati ovisno o vrsti zahvata, specificnim utjecajima na
ciljne staniSne tipove 1 vrste. Cilj im je smanjiti utjecaje ispod razine znacajnosti ili ith potpuno
ukloniti.

Opc¢enito, mjere ublazavanja su najucinkovitije $to su blize izvoru utjecaja. Stoga je pri
odabiru mjera potrebno razmotriti sljedece (Suske et al., 2011):

1. izbjegavanje utjecaja na samom izvoru

2. smanjenje utjecaja na samom izvoru

3. smanjenje negativnih utjecaja unutar Natura 2000 podrucja

4. smanjenje negativnih utjecaja na ciljni stani$ni tip ili vrstu

5.1. SISAVCI

Prolazi za male sisavce sastoje se od cijevi ili malih pravokutnih tunela. Promjer cijevi 1,5 m,
odnosno Sirine 1 — 1,5 m pravokutnog tunela odgovara razli¢itim vrstama. Promjer 0,3 — 0,5

m prihvatljiv je za jazavce, ali nije prikladan za ostale vrste.

Za jazavce i vidre mali tuneli u kombinaciji sa zaStitnim ogradama smatraju se odgovarajuéim
mjerama. Veli€ina propusta za vodotoke i prolaza varira ovisno o vaznosti podrucja za
pojedine vrste. Tuneli bi uvijek trebali biti (djelomi¢no) suhi iznutra ili imati izboc¢eni rub
(eng. otter walk ili cat-walk) 1 povrSinu za kretanje (eng. berm/banquette) za jazavce i vidre,

koje bi trebalo postaviti iznad razine desetogodisnjih voda.
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Slika 2. i slika 3. Prolazi za male sisavce u Nizozemskoj (dzzp_promet.pdf, fotografija: H. Bekker)
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Zastitne ograde potrebno je kombinirati s prolazima. DuZina ovisi o podrucju, a preporuka je
postavljanje ograda u duzini 20 m sa svake strane prolaza.
Propuste za vodotoke, koji su prvenstveno izgradeni kako bi omogucili protok vode, moguce

je adaptirati tako da budu propusni i za zivotinje.

Ako su propusti ¢esto puni vode, potrebno ih je prilagoditi kako bi se dio odrzao suhim u
svim uvjetima. To se moZe posti¢i postavljanjem lateralnih obalnih struktura ili izbo¢ina (npr.

drvene daske) iznad razine vode.

Ograde su vazne konstrukcije za sprjecavanja prelaska zivotinja preko prometnica te su
takoder glavni alat za usmjeravanje na prolaze i ostale konstrukcije. Dizajn i izvedba ograda

uvelike ovise o ciljnim i ostalim vrstama.

5 ——

. E

. - -
3 r —~

Slika 4. Dizajn ograde za divljac i male Zivotinje (dzzp_promet.pdf, Iuell et al, 2003)
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5.2. VODOZEMCI

Za istrazivanje kretanja vodozemaca i utvrdivanje migracijskih putova, gdje nisu moguce
trajne mjere ublazavanja (npr. zbog financijskih ograni¢enja) ili za zaStitu vodozemaca

tijekom faze izgradnje prometnice, koristi se metoda postavljanja ograde s lovnim posudama.

Postavlja se privremena ograda od ¢vrste neprozirne plasti¢ne folije visine 40 cm, zajedno s
mrezom gustoce oka 1 x 1 mm, kako bi se sprjecio prelazak preko ili kroz ogradu, ukljucujuci
1 mlade jedinke.

Najbolje bi bilo ostaviti prostor Sirine 10 cm odmah uz ogradu, kako bi se zivotinje mogle
kretati.

Lovne posude je potrebno ukopati svakih 10 do 20 m 1 na krajevima ograde tako da Zivotinje
upadnu u njih. Idealno bi bilo kada bi ograda zavrsavala u obliku slova U kako bi se sve
preostale zivotinje usmjerilo u posljednju lovnu posudu. Lovne posude je potrebno redovito

prenasati na drugu stranu prometnice i rucno isprazniti. Ako se postupak provodi u svrhu

istraZivanja, prije pustanja Zivotinja potrebno je zabiljeZiti vrste 1 broj jedinki.

Slika 5. 1 6. Primjer privremenih ograda za vodozemce (dzzp_promet.pdf, fotografija: E.

Hahn)

Za izgradnju trajnih ograda koriste se izdrzljivi materijali poput betona ili metala. Gotovi

elementi ograda dostupni su kod raznih proizvodaca. Glavna vertikalna struktura mora biti
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visine najmanje 40 cm 1 povrSine gornjeg ruba najmanje 2 cm kako bi se sprijecilo prelaZzenje

zivotinja preko ograde.

Ispred glavne strukture potrebno je ostaviti povrsinu za kretanje Sirine najmanje 30 cm.

ZavrSetak ograde mora biti izgraden u obliku slova U, koji ¢e usmjeravati Zivotinje natrag

kako ne bi prelazile prometnicu iza zavrSetka ograde.

Slika 8. Privremena ograda i lovna posuda (dzzp_promet.pdf, fotografija: P. Schlup)

Na glavnim migracijskim putovima potrebno je postaviti propuste (tunele) svakih 30 m, a na
njihovim rubnim dijelovima svakih 50 m, kako bi se vodozemcima omogucio prijelaz na
drugu stranu prometnice.

Propusti bi trebali biti Sirine 1m i visine 60 cm, ali to takoder ovisi i

o duzini kanala (uskladeno sa Sirinom ceste). Usmjeravajuca struktura (ograda) mora
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biti direktno povezana s propustom bez meduprostora kroz koje bi Zivotinje mogle dospjeti na

prometnicu.

Slika 9. Primjer propusta ( tunela) za vodozemce (dzzp_promet.pdf, fotografija: E. Hahn)

5.3. GMAZOVI

Gmazovi koriste prijelaze ukoliko oni odgovaraju njihovim potrebama. Prijelazi iznad
prometnica (npr. zeleni mostovi) 1 propusti s dovoljno svjetla i suncanim dijelovima, otvorima
sa srednje gustom vegetacijom i elementima poput hrpe kamenja ili komada drveta/panjeva s
korijenjem omogucuju im da se krecu i skrivaju. Male, hladne i mrac¢ne tunele gmazovi

obi¢no ne koriste.

Za zmije su funkcionalne posebne ograde i usmjeravajuce strukture visine 70 cm, koje ih
usmjeravaju prema prijelazima.

Osnovni dijelovi prepreke za gmazove su betonski elementi u obliku slova L visine 60 cm.

Slika 10. Betonska prepreka za zmije (dzzp_promet.pdf, fotografija: Y. loannidis)
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Primjer iz prakse (Ioannidis Yannis, 2011) za vrstu zmije Macrovipera schweizeri u Grckoj
ukljucuje izgradnju betonskih prepreka ukupne duzine 800 m na tri dijela prometnice gdje je
prethodno zabiljeZena visoka stopa smrtnosti. Osnovni dijelovi prepreke bili su betonski
elementi u obliku slova L visine 60 cm. Postavljeno je Sest propusta sa Cetiri razli¢ita dizajna,
te je od 2006. do 2008. godine tijekom sezona aktivnosti vrste proveden monitoring koristenja
izgradenih struktura, $to je ukljucivalo svakodnevne provjere tragova na pjescanoj podlozi i
primjenu IC kamera. Monitoringom predmetnih dionica prometnice nisu pronadene niti mrtve
niti zive jedinke, te je utvrdeno da su zivotinje koristile propuste bez zabiljeZenih znacajnih
znakova izbjegavanja. Zakljucak je bio da bi prepreke i propusti mogli biti dugoro¢no rjesenje
kako bi se smanjila stopa smrtnosti zmija na prometnicama, pod uvjetom da se strukture

provjeravaju na godis$njoj razini te ¢iste od vegetacije i nakupina kamenja.

ey

Slika 10. Betonski prijelaz za zmije (dzzp_promet.pdf, fotografija: Y. Ioannidis)
Prepreke i propusti mogu biti dugorocno rjeSenje kako bi se smanjila stopa smrtnosti zmija na

prometnicama, pod uvjetom da se strukture provjeravaju na godiS$njoj razini te Ciste od

vegetacije 1 nakupina kamenja.
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5.4. SISMISI
Svijest o mogucim utjecajima prometnica na $iSmise pojavila se tek u posljednjem desetljecu.
Provedeno je 1 objavljeno mnogo istrazivanja. Medutim, u¢inkovitost mjera ublazavanja koje

se preporucuju jos uvijek nije potpuno dokazana u praksi.

Sismisi takoder mogu koristiti prolaze ispod prometnica (npr. podvoznjaci, tuneli, mostovi).
Potrebne dimenzije ovise o vrstama: patuljasti $iSmiS (Pipistrellus pipistrellus) moze koristiti
prolaze veli¢ine 4x4 m, kasni no¢njak (Eptesicus serotinus) zahtijeva vece prolaze visine 6-7

m i §irine 5-7 m, resasti §iSmi§ (Myotis nattereri) koristi i manje prolaze.

Kljucno je imati dobru vodecu strukturu koja ¢e pomo¢i $iSmiSima pronaci ulaz u prolaz.
Prolazi i tuneli ne smiju biti osvijetljeni. Prijelazi poput zelenih mostova takoder mogu
usmjeriti §iSmise da sigurno prijedu na drugu stranu prometnice. Preporucuju se Siroki
mostovi s visokom vegetacijom na obje strane i zaStitom od svjetla, kako svjetlo vozila u

kretanju ne bi ometalo Zivotinje.

Slika 12. Prijelaz za SiSmiSe (dzzp_promet.pdf, Limpens et al, 2005)
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5.5. PTICE

Tijekom izgradnje prometnica moguca su ogranic¢enja rada ovisno o sezoni ili dobu dana kako
bi se smanjio rizik od kolizije za ptice, te je u jako osjetljivim podru¢jima ponekad potrebno

postaviti zastitne ograde.

Tijekom koristenja prometnice opasnost od kolizije uzrokuje sam promet. Kako bi se rizik
smanjio ili minimalizirao, preporuka je ne stvarati stanisSta za hranjene ili odmor ptica duz

prometnice.

U slucajevima kada prometnica presijeca Sumu i podrucja koja ptice Cesto koriste (npr. jer se
kre¢u izmedu dva staniSta) vrlo su korisne zastitne ograde (Garniel et al., 2010).
Sto su bolje provedene mjere za sprie¢avanje kolizije Zivotinja i vozila, prometnice ée manje

privladiti i ptice grabljivice. Stoga bi bilo pozeljno $to ceSc¢e uklanjati pregazene zivotinje.

Visoki rizik od kolizija za ptice predstavljaju prozirne ograde protiv buke uz prometnice.
Kako bi se taj rizik uklonio ili smanjio moguce je primijeniti mjere koje povecavaju vidljivost
ograda. Rizik od kolizije s ostalim prometnim strukturama najcesce nije visok, jer ih ptice

prili¢no lako uoce ($to primjerice nije slucaj s elektricnim vodovima i vjetroelektranama).
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6. ZAKLJUCAK

Promet predstavlja gospodarsku djelatnost tercijarnog sektora koji pridonosi napretku i
razvoju neke zemlje. Od svih vrsta prometa, cestovni je promet najrazvijeniji i svakodnevno
se koristi. Upravo iz tog razloga u ovom radu je stavljen naglasak na negativan utjecaj

cestovnog prometa na okolis.

Negativni utjecaj prometa na okolis je vrlo jak i jasno je da sadaSnji prometni sustavi nisu
odrzivi u odnosu na okolis.

Promet zauzima zelene povrsine, vitalne dijelove prostora u prenapucenim podruc¢jima te
uzrokuje vizualnu degradaciju prirodnog i prostora.

Zbog gospodarskog rasta i ukupnog razvoja cestovni promet naglo raste te su naglo narasli i

problemi okolisa.

U Ministarstvu zastite okolisa i energetike istaknuli su da je Hrvatska po prirodnoj
bioraznolikosti jedna od najbogatijih europskih zemalja. Gotovo je 30% teritorija dio
ekoloSke mreze Natura 2000. U svim podrucjima Hrvatske, nizinskim, planinskim i obalnim,
izrazito je velika raznolikost stanista, Sto je rezultiralo bogatstvom vrsta.

U Hrvatskoj je sluzbeno zabiljezeno oko 40.000 vrsta, iako se procjenjuje da ih je izmedu 50 i
100 tisuca.

Da bi bioraznolikost Hrvatske ostala na ovako visokoj raznini potrebno je detaljno analizirati
buduce 1 trenutne prometne zahvate kako utjecu na okolis.

Izgradnjom adekvatnih ograda, tunela i zelenih mostova na najbolji 1 najbezbolniji nacin

integrirati neku prometnicu u okolis.

Bogata 1 raznolika priroda najvrjedniji je resurs kojim Hrvatska raspolaZe, a o¢uvana priroda

osigurava sve funkcionalnosti neophodne za Zivot i ekonomski razvoj.
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