Tehnike hvatanja uz primjenu kemijske imobilizacije i
transport jelena obicnog (Cervus elaphus L.).

Dudjak, Mario

Master's thesis / Diplomski rad
2019

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Forestry / Sveuciliste u Zagrebu, Sumarski fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:108:974988

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-25

Repository / Repozitorij:

University of Zagreb Faculty of Forestry and Wood

Technology

zir.nsk.hr

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:108:974988
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.sumfak.unizg.hr
https://repozitorij.sumfak.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/sumfak:1633
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/sumfak:1633
https://dabar.srce.hr/islandora/object/sumfak:1633

SUMARSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU
SUMARSKI ODSJEK
SVEUCILISNI DIPLOMSKI STUDIJ

UZGAJANJE | UREPIVANJE
SUMA S LOVNIM
GOSPODARENJEM

MARIO DUDJAK

TEHNIKE HVATANJA UZ PRIMJENU
KEMIJSKE IMOBILIZACIJE | TRANSPORT
JELENA OBICNOG (Cervus elaphus L.).

DIPLOMSKI RAD

ZAGREB, 2019.



SUMARSKI FAKULTET SVEUCILISTA U
ZAGREBU SUMARSKI ODSJEK

TEHNIKE HVATANJA UZ PRIMJENU
KEMIJSKE IMOBILIZACIJE | TRANSPORT
JELENA OBIGNOG (CERVUS ELAPHUS I.).

DIPLOMSKI RAD

Diplomski studij: Uzgajanje | uredivanje Suma s lovnim gospodarenjem

Predmet: Lovno gospodarenje |

Ispitnopovjerenstvo: 1. doc.dr.sc. Kristijan Tomljanovié¢
2.prof. dr. sc. Marijan GrubeSi¢

3.doc.dr.sc. Marko Vucelja

Student: Mario Dudjak
JMBAG: 0068223719
Broj indeksa: 872/17
Datum odobrenja teme:
Datum predaje rada:

Datum obrane rada:

Zagreb, srpanj, 2019.



Dokumentacijska kartica

Naslov Tehnike hvatanja uz primjenu kemijske imobilizacije i transport jelena obi¢nog
(Cervus elaphus L.).

Title Capturing techniques using chemical immobilization and transport of Red deer
(Cervus elaphus L.).

Autor Mario Dudjak

Adresa autora

Markovac Nasicki, Nasice, Nikole Subiéa Zrinskog 32

Mjesto izrade

Sumarski fakultet Sveugilista u Zagrebu

Vrsta objave

Diplomski rad

Mentor

doc.dr.sc. Kristijan Tomljanovi¢

Izradu rada pomogao

doc.dr.sc. Kristijan Tomljanovi¢

Godina objave

2019

Obujam

38 stranica, 1 tablica, 16 slika i 34 navoda literature

Klju€ne rijedi

Jelen obi&ni, kemijska imobilizacija, lovno gospodarenje, transport Zive divljaci

Key words

Red deer, chemical immobilization, Zoletil, Xylazine

Sazetak
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1. Uvod

Hvatanje divljih zivotinja radi prikupljanja resursa kao $to su hrana i odjeca staro je
kao i samo postojanje ljudi na svijetu. Medutim, u danasnje vrijeme postoji nebrojeno mnogo
razloga za hvatanje divljih zivotinja. Svake godine milijuni divljih Zivotinja uhvaceno je radi
kontroliranja $teta i bolesti, monitoringa populacije, upravljanje populacijama te razli¢ite
istrazivacke svrhe. Mnogi aspekti hvatanja divljih Zivotinja, pogotovo zasti¢enih divljih
zivotinja su strogo regulirani nacionalnim i medunarodnim zakonima. Dobrobit zivotinje
prilikom hvatanja na prvome je mjestu bez obzira na razlog hvatanja. Veéina Zivotinja
uhvacena je rukama, mehanickim uredajima, daljinskim ubrizgavanjem sredstva ili oralno
primljenim sredstvima putem mamaca. U ovome radu ¢e se ukratko opisati neke metode
hvatanja, ali posebna paznja ¢e se posvetiti metodi daljinskog ubrizgavanja sredstva pri
kemijskoj imobilizaciji.

Kemijska imobilizacija je koriStenje lijekova za hvatanja ili obuzdavanje Zivotinje.
Pojam imobilizacija opisuje djelovanje takvoga lijeka, koji se moze kretati od smirenosti do
paralize pa do opce anestezije. Svaka situacija pri hvatanju zivotinja je razliCita, ali
koriStenjem odgovarajuéeg lijeka, pri odgovaraju¢oj dozi rezultira uspje$Snim hvatanjem na
najhumaniji nacin uz izuzetno slabo izlaganje zivotinje stresu.

Prilikom izrade ovoga rada, obavljeno je terensko istrazivanje na vrsti jelen obi¢ni
(Cervus elaphus L.) kojega smo hvatali uz primjenu kemijske imobilizacije, ispitujuci
uspjesnost djelovanja sredstva za uspavljivanje Zoletil i Xylazin pri koriStenju razli¢itih

koncentracija i doza.



2. Cilj istrazivanja

U radu ¢e se istraziti postojece metode, tehnika i tehnologija hvatanja, imobilizacije i
transporta zive divljaci. Obzirom je dostupna literatura oskudna konkretnim informacijama o
terenskoj primjeni daljinske kemijske imobilizacije jedan od ciljeva rada je eksperimentalno
testiranje dostupnih sredstava za imobilizaciju putem ispaljenog projektila iz puske za
uspavljivanje. IstraZivanje ¢e se provesti unutar ogradenog uzgajaliSa jelena obi¢nog u
nazo¢nosti ovlaStenog veterinara. Inicijalna saznanja posluzit ¢e kao osnova za slicne

lovnotehnicke 1 lovnogospodarske aktivnosti u buducnosti.



3. Materijali i metode

3.1. Objekt istrazivanja - jelen obi¢ni (Cervus elaphus L.)

Kao objekt istrazivanja odabran je jelen obi¢ni kao jedna od tri najvaznije vrste
krupne divljaci u Republici Hrvatskoj. Jelen pripada redu dvopapkara (Artiodactyla), podredu
prezivaci (Ruminantia), porodici jeleni (Cervidae), potporodici pravi jeleni (Cervinae), rodu
jeleni (Cervus) i vrsti (obi¢ni) europski jelen (Cervus elaphus) (Beukovi¢ i Popovié¢, 2014.).
Po zakonu o lovstvu (NN 99/18) jelen obi¢ni spada u krupnu divlja¢ zasti¢enu lovostajem.
Rasprostranjen je u Europi u Sumskim kompleksima, najéesce uz velike rijeke poput Save,
Drave 1 Dunava. Takoder ga nalazimo u brdskim 1 planinskim Sumama Madarske,
Rumunjske, Ceske, Slovacke, Njemacke, Austrije te u manjem broju u Poljskoj. Takoder u
europskom dijelu Rusije, Francuskoj, Danskoj, Norveskoj, Svedskoj i Spanjolskoj. U
Republici Hrvatskoj najviSe je rasprostranjen u podrucju Baranje i u Slavoniji, ali ga
nalazimo i u Gorskom kotaru (Grubesi¢, 2004.).

Spolni dimorfizam je izrazen, muzjaci za razliku od zenki imaju rogovlje. Odraslog
muzjaka nazivamo jelen, odraslu Zenku kosuta, a mladunce nazivamo tele. Glava mu je uska i
vitka, a sa staro$¢u postaje Sira. Kod mladih jelena, ukoliko ih gledamo bocno, glava je
povijena prema dolje, dok je kod starijih, a naro¢ito dominantnijih muzjaka glava uzdignuta.
Vrat jelena sa staro$¢u postaje snazniji. Kod starijih jelena izrazena je griva na vratu koje
nema kod koSuta i mladih jelena (Beukovi¢ i Popovi¢, 2014). Ima skladan oblik tijela, u
grebenu je visi nego u krizima, visoke snazne noge, graden je za dugo tréanje. Prema obliku i
veli¢ini rogova mozemo zakljuciti da je prilagoden za kretanje na otvorenim pasnjackim
povrS§inama (Anonimus, 2015.). Od njuske do repa tijelo je duzine oko 225-275 cm, visina
tijela na grebenu je oko 120-150cm, duZzina repa je od 20-25 cm. Tjelesna tezina jelena krece
se od 125-250 kg, u iznimnim slu¢ajevima i do 300 kg, dok je tezina kosute od 70-150 kg.
Boja dlake varira u zavisnosti od dijelova tijela, ali i godisnjeg doba. Ljeti, od prolje¢a do
jeseni boja je crveno-smeda ili crveno-zuckasta, a po trbuhu bjelkasta. Zimi je boja siva do
sivkasto-smeda sa svijetlozutim “ogledalom” oko repa. Na vratu muzjaka nalazi se griva od
dugih &ekinja, tamnije boje od ostatka dlake (Grubegi¢, 2004.). Zivotni vijek jelena je do 25
godina. Jelen u zubalu ima 34 zuba od ¢ega su u gornjoj vilici i 2 o¢njaka, koji za lovce ima

trofejno znacenje.



Slika 1. Jelen obicni muzjak (Cervus elaphus L.) (Lovac.info, 2019)

Kod jelena rogovi izrastu i otpadnu svake godine. Kod muske teladi na ¢eonoj kosti
rogovi poéinju rasti ve¢ u osmom mjesecu starosti. Kod mladih jedinki rozista su tanka i
visoka, dok su kod starijih kra¢a i deblja. Pri izrastanju rogovi su pokriveni koznom
navlakom koja se naziva bast. Neoguljene rogove ¢ini Zivo tkivo koje je osjetljivo na dodir.
Jeleni ga na kraju srpnja skidaju guljenjem o koru drveca. Oc¢is¢eno rogovlje je u pocetku
zuckasto, a kasnije potamni. Prve rogove visine oko 15cm, koji se nazivaju “silasi” odbacuje
do proljeca i nakon nekoliko dana pocinju rasti novi. Jelen koji ima drugo rogovlje, visine do
50cm i koje ima jedan parozak, u ovom slu¢aju nadoénjak nazivamo ,,vilas“. Cesto se kod
jelena u drugoj godini moze razviti na svakom rogu po dva i viSe paroska. Drugi parozak koji
izrasta na sredini okrenut je naprijed kao i nadoc¢njak i naziva se srednjak. Kod izraslog
tre¢eg rogovlja razvija se viSe parozaka koji tvore krunu. U narednoj godini izmedu srednjaka
i krune moze izrasti parozak koji se naziva vucjak, a izmedu nadoc¢njaka i srednjaka izrasta
jos po jedan parozak koji se naziva ledenjak. U odnosu na ukupan broj parozaka jelene
nazivamo npr. ,,osmerac®, kada ima po Cetiri paroska u svakoj grani. Ako su rogovi
asimetriéni, npr. na jednoj grani ima 3, a na drugoj 4 paroska, onda ga nazivamo
,hepravilanosmerac“‘(Beukovi¢ i Popovi¢, 2014.). Novo rogovlje izrasta nakon odbacivanju u

veljaci ili ozujku.



Jelenska divlja¢ spada u izrazite biljojede, prezivace. Vrhunac prehrambene aktivnosti
je ujutro u zoru i navecer u suton. Nocu cesto uniStava kulture kukuruza koje se nalaze na
rubovima Sume. Do hrane najc¢esée dolazi paSom livadske trave, brstom i zobanjem Sumskih
plodova.Pored toga u ishrani jelena dominira divlje voce, zir i kestenje, kao i hrana s oranica,
prije svega pSenica i kukuruz. Iako jelenska divlja¢ uzima vodu preko hrane, neophodna je
konzumacija pitke vode, koju nalazi u obliznjim kanalima, rijekama i jezerima. Vodene
povrsine koristi za kaljuzanje. Zbog nedostatka natrija u biljnim hranivima koju jelen nalazi u

prirodi, tijekom citave godine potrebno je dodavanje soli (Grubesic, 2004.).

@ Zdjlo Padavic

Ukoliko je loviste mirnije jelen uzima 5-7 puta dnevno hranu, a isto toliko vremena
utrosi na prezivanje. Ovako ucestalo uzimanje hrane je neophodno zbog veli¢ine buraga te
zbog zadovoljavanja potreba tijekom cijele godine, a narocito zbog proizvodnih potreba za
vrijeme rasta rogovlja. U ovom periodu potrebne su povecane koli¢ine proteina, vitamina, i
minerala, narocito kalcija i fosfora kao osnovnih gradevnih elemenata rogovlja (Beukovic i
Popovi¢, 2014.).



Jelen je poligamna vrsta te za vrijeme parenja jelen oplodi viSe koSuta. Parenje
jelenske divljaci naziva se rika. U nizinskim staniStima pocinje koncem kolovoza i traje
tijekom rujna, dok u brdskim traje od polovice rujna do konca listopada. Za vrijeme hladnijih
dana u ovom periodu jeleni pocinju s rikom ve¢ u vecernjim satima, i ona traje do ranih
jutarnjih, a ukoliko su topliji dani rika traje krace i to nekoliko sati u tijeku noc¢i (Grubesié,
2004.). Jelen za vrijeme parenja oko sebe okuplja nekoliko kosuta, ¢ak i do 10. Tada su ceste
borbe jelena za prevlast nad kosutama. Za vrijeme rike jelen slabije konzumira hranu pa se
dogada da poslije perioda parenja oslabi 30-50 kg. Medutim, vrlo brzo nadoknadi izgubljenu
tjelesnu masu (Beukovi¢ i Popovi¢, 2014.). Zenka doseze spolnu zrelost u dobi od 2 godine.
Parenje ukljucuje desetak ili vise pokusaja parenja prije prvog uspjesnog. Mozda ¢e biti jos
nekoliko parenja prije nego ée jelen traziti drugu kosutu u svom haremu. Zenke u drugoj
godini mogu oteliti jednog ili vrlo rijetko dva teli¢a. KoSuta je breda od 240 do 262 dana, a
potomstvo tezi oko 15 kg. Nakon dva tjedna telad se moze pridruziti krdu. Sva se telad koti s
pjegama, sto je uobicajeno kod mnogih vrsta jelena, a krajem ljeta pjege se gube. Potomstvo
¢e ostati sa svojim majkama gotovo cijelu godinu, a osamostaljuju se u vrijeme teljenja
sljedece sezone. Odnos spolova pri ko¢enju mladih je ujednacen. Realni prirast je 0,7 teladi
po jednoj kosuti (Chapman Whittet, 1991.)

Jelenska divljac zivi u krdima. Za vrijeme pune vegetacije, muzjaci zive odvojeno
od zenki i1 mladih koji su zajedno u krdima. Stari jeleni uvijek zive odvojeno. Rijetka je
pojava da nekoliko muzjaka zivi zajedno u krdu. Krdo kosSuta i mladih predvodi najiskusnija
kosuta. (Beukovi¢ i Popovié, 2014.)



3.2. UzgajaliSte jelena obi¢nog

Za eksperimentalno testiranje dostupnih sedativa odabrana je lokacija u $iroj okolici
Slavonskoga Broda. Radi se o manjem uzgajali§tu jelena obi¢nog ukupne povrSine 3 ha.
UzgajaliSe je podignuto prije petnaestak godina ispustanjem u ogradu inicijalnog krda od
sveukupno 5 grla. Kod projektiranja uzgajaliSta nisu bili dovoljno definirani sami ciljevi
uzgoja tako tako da unutar ogradenog dijela nema lovnotehnickih objekata. Takva situacija
uvjetuje aplikaciju sredstva za imobilizaciju upotrebom puhaljki ili puSaka na komprimirani

zrak.

Slika 3. Uzgajaliste (Tomljanovié, 2019.)



4. Rezultati istraZivanja

Lov divljih Zivotinja prisutan je kroz evoluciju Covjeka od najranijih vremena.
Pripitomljavanjem divljih zivotinja razvijene su brojne vrste, a kasnije krizanjem i1 podrvrste
domacih zivotinja. U danasnje vrijeme lov zive divljaci provodi se s razli¢itim ciljevima kao
Sto su: zdravstveni pregledi, uzorkovanje, vakcinacija, obiljeZzavanje, translokacija i sli¢no. U
zavisnosti o razlozima lova zive divljaci, raspolozivim tehnickim pomagalima, konfiguraciji
terena i svemu ostalom od utjecaja primjenjuju se i razli¢ite tehnike lova. Ovdje ¢e se
prikazati naj¢eS¢e tehnike i prateCa tehnologija koja se primjenjuje kod lova i mehanicke

imobilizacije jelena obi¢nog.

4.1 Hvatanje i obuzdavanje jelena obi¢nog

Vecinu Zivotinja pa tako 1 jelena obi¢nog mozemo hvatati rukama, mehanickim
uredajima, daljinskim ubrizgavanjem sredstava ili oralno primljenim sredstvima putem
mamaca (Silvy, 2012.). U ovom poglavlju ukratko ¢e se opisati mehanicke metode hvatanja

jelena obi¢nog dok ¢e se kemijska imobilizacija opisati u zasebnom poglavlju.

4.1.1 Padajuce mreze

Okvir zamke sastoji se od 10 drvenih stupova visine 7 m, promjera 10 cm, dok je
dno stupova zakopano 80 cm u tlo. Metalno uze promjera 0,3 cm pri¢vrséeno je na vrh
svakoga stupa i takoder je pricvrséeno u tlo. Stupovi su postavljeni u dva reda medusobno
razmaknutih 25m, dok razmak izmedu svakog stupa iznosi 6,25m. Stupovi su povezali
kvadratnu mrezu od 22 x 22m. Svako uze koje povezuje mrezu preko stupa, prolazi vrhom
mreze i veze se na jedan metalni prsten. Za mehanizam okidanja koristi se vitlo. Mehanizam
okidanja ¢ine dva drvena stupa visoka 2 metra i promjera 10cm, postavljeni jedan uz drugi.
Ti su stupovi postavljeni 20 do 30 metara od najblize strane zamke. Dugi metalni vijak je
izbuSen kroz stupove i za njega je pricvrS¢ena Zeljezna Sipka s jednim savijenim krajem.
Metalni prsten koji povezuje nosecu uzad mreze nasadena je na kuku metalnog Stapa. S
vitlom pri¢vr§¢ena najlonska uzad povlac¢i metalni Stap te dolazi do okidanja mehanizma.
Mehanizam aktiviraju promatraci koji sjede u vozilu i promatraju kada su jeleni ispod mreze.
Kako bi se privuklo jelene, izmedu stupova na kojima se ne nalazi mreZa, stavlja se sijeno i

kukuruz. Nakon §to jelen poc¢ne s redovitim hranjenjem, postavlja se mrezu. Nakon §to se



jelen poc¢ne redovito hraniti ispod mreze, promatraci koji sjede u zasjedi u sumrak bi ispustili

mrezu kada su jeleni ispod nje (Jedrzejewski i Kamler, 2004.)

Slika 4. Padajuce mreze (Jedrzejewski, Kamler, 2004)

4.1.2 Prijenosne pogonske mreze

Prijenosne pogonske mreze izradene su od najlonskih materijala. Ovisno o potrebi
variraju u duzini od 12 do 50 m i visini od 2 do 6 m. Veli¢ina o¢ica takvih mreza je od 20 do
40 cm. Najlonsko uze promjera od 0.6 do 1.2cm provuceno je kroz vrh mreze s petljama
vezanim na svaki kraj. Petlje sprjecavaju sklizanje i otpadanje uZeta. Hvatanje se vrsi tako da
osoba koja rukovodi s mrezom povlaci najlonsko uze i podize mrezZe prilikom prolaska jelena
koji je pogonjen. Pogonske su mreze lagane, teze do 20 kilogram i lako ih moze povuci jedna
osoba (Locke i sur, 2004). Kod eksperimentalne primjene ove metode prema Schemnitz i sur,
(2012), mortalitet i ukupna stopa mortaliteta iznosila je 1,1% odnosno 0,9%. Te su stope
znatno niZze od onih koje su prijavljene za druge uobi¢ajene metode hvatanja (Schemnitz i
sur, 2012). Postavljanje prijenosne pogonske mreze traje od 5 do 10 minuta, a manipulacija s
uhvacenim jelenima priblizno 20 minuta. Kako bi se smanjio stres prilikom manipulacije,

jelenima je potrebno staviti povez preko ociju (Locke i sur, 2004).
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Slika 5. Prijenosne pogonske mreze (Damien Mulinix, 2013)

4.1.3 MreZe na ispaljivanje iz helikoptera

Tehnika hvatanja jelena pomoc¢u mreznog piStolja ima nekoliko prednosti, korisna je
na razli¢itim terenima i tipovima stanista. Za uspjesan rad potreban je manji broj radnih sati i
radnika od nekih drugih tehnika. Izravan mortalitet i mortalitet nakon ispustanja Zivotinje je
relativno nizak (deVos i sur.1984). Ispaljivanje mreze iz helikoptera omogucéuje hvatanje
velikog broja zivotinja (225-300) u relativno kratkom vremenskom razdoblju (3 dana)
(Lancia i sur, 1996). Broj zivotinja koje su uhvacene prilikom jednog ispaljivanja trebao bi se
limitirati na najvise tri jedinke (Beringer i sur, 1996).

Prilikom provodenje ove metode potrebne su dvije ekipe. Prva se sastoji od 2 do 3
iskusne osobe koje se nalaze u helikopteru, a druga od 3 do 4 osobe koje su na terenu, prateci
helikopter u vozilima, obuzdavaju jelena nakon hvatanja i otpetljavaju ga iz mreze nakon
provedenog hvatanja. Nakon uspjesno obavljenog hvatanja i dovodenja ekipe na terenu do
uhva¢enog jelena, posada helikoptera odmah pocinje traziti drugog jelena. Prilikom
obuzdavanja jelena potrebno mu je staviti povez preko ociju i sve radove obaviti u najkracem
mogucem vremenu, kako bi smanjili stres kojemu izlazemo lovljenu jedinku (Webb i sur,
2007).
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Slika 6. Mreze na ispaljivanje iz helikoptera (Helicopter Wildlife Service, 2019)

4.1.4 Tor-zamke

Tor-zamke su veli¢ine od 0.25 do 4 ha 1 imaju moguc¢nost uhvatiti veliki broj
jedniki. Tor-zamke mogu biti stacionarne ili prijenosne. Cesto se grade na hranili§tima,
pojilistima 1 Cesto koriStenim stazama. Kapija se moze aktivirati daljinskim uredajem,
nagaznom zicom, ili pomoc¢u jednosmjernog ulaza. Tor-zamke obi¢no su izgradene sa
sjenilima na bo¢nim stranama kako bi se stvorila vizualna barijera za zarobljene Zivotinje i
zbog smanjenja ozljeda koje nastaju prilikom skakanja jelena na bokove zamke (Hampton i
sur, 2019). Jelene se moze namamiti u tor-zamku davanjem sjemena je¢ma ili lucerne kao

mamca (Schemnitz i sur. 2012)

4.1.5 Clover zamke

Clover zamke su 2m duge, Im S$iroke i 1,5 m visoke zamke. Dizajnirane su za
hvatanje individualnih Zivotinja. Imaju metalni ili drveni okvir s mrezama na boc¢nim
stranama i klizna vrata koja se ispustaju kada se aktivira kabel za okidanje. Mreza minimizira
ozljede, a jelen ¢e vjerojatnije uc¢i u zamku kojoj su bo¢ne strane prozirne. Ove zamke Cesto
se koriste u kombinaciji s kemijskom imobilizacijom koja se provodi ruénim ubrizgavanjem
ili pomocu cijevi za puhanje. Uspjesi ove zamke su dosta varijabilni i ¢esto nije pouzdana
metoda hvatanja jelena. Ove zamke mogu se koristiti za hvatanje mladuncadi jelena obi¢nog

(Hampton i sur, 2019).
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Slika 7. Clover zamka (Wildlife Control Supplies, 2019)

4.1.6 Lijevak zamke

Lijevak zamke koriste se u kombinaciji s helikopterom za pogon i hvatanje skupina
jelena obi¢nogu Queenslandu 1980-ih i 1990-ih (Searle i Parker, 1982). Prosje¢na veli¢ina
uhvacene grupe iznosi 9 jedinki. Zamke su sli¢ne "bomama” koje se upotrebljavaju za
hvatanje africkih vrsta kopitara. Lijevak zamke najces¢e su konstruirane tako da imaju dva
Siroka krila koja zavrSavaju u uskom toru s vratima koja se zatvaraju nakon $to jeleni udu u
tor. Koristenjem lijevak zamki, jeleni koji udu u tor ulaze u vrlo uznemirenom stanju, i to
moze utjecati na dobrobit Zivotinje, Sto ukljuuje mogucéu smrt uzrokovanu stresom

(Hampton i sur, 2019).

4.1.7 Stephenson zamka

Zamka se sastoji od dvoja vrata, dva bo¢na panela, jednog gornjeg panela, jednog
okidaca, jednog kabela i mehanizma za povlacenje. Za gradnju se koristi drveni materijal za
sve drvene dijelove i nehrdajudi ili pocin¢ani materijal za veé¢inu okidaca. Okida¢ je izraden
od celika i potreban je temeljni premaz te boja kako bi se sprije¢ilo hrdanje. Kabel je
presvucen plastikom kako bi mu se produzio Zivotni vijek. Zamka je visoka priblizno 275
cm, Sirine 130 cm i 320 cm duzine. Tezi otprilike 240 kg, s vratima, bo¢nim plo¢ama i
gornjom plo¢om. Montaza zamke nije komplicirana, te ju dvije osobe mogu postaviti bez
problema unutar 10 minuta. Stephensonova zamka se jo§ uvijek Siroko primjenjuje za

hvatanje jelena u svrhu istrazivanja i upravljanja. Upravo zato $to zamku mogu montirati
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dvije osobe unutar deset minuta, ona se moze lako premjestati tijekom sezone hvatanja, a to
joj je 1 najvecéa prednost. Sposobnost premjestanja zamke je vazna za iskoriStavanje podrucja
na kojima se nije vr$ilo hvatanje zivotinja i za privlacenje jelena dalje od lokacija na kojima
je navikao na postojanje zamke. Takoder, jednostavno uklanjanje zamki s terena do skladista
povecat ¢e dugovjecnost zamke. Nedostatak Stephensonove zamke je visoka cijena gradnje,
osobito ako je potrebno izgraditi veéi broj zamki. Medutim, dobar gradevinski materijal

te pravilno odrzavanje i skladiStenje osigurava dugovje¢nost (Anderson i Nielsen, 2002).

Slika 8. Stephenson zamka (Anonymus, 2019)

4.2 Kemijska imobilizacija

Kemijska imobilizacija je nacin koji uz upotrebu kemijskih sredstava omogucuje
hvatanje 1 obuzdavanje Zivotinja. Hvatanje divljih Zivotinja potrebno je zbog razli¢itih
istrazivanja, premjeStanja i transporta na druge lokacije te javne sigurnosti. Sve to
omoguceno je i olakSano uz upotrebu lijekova koji su samo jedan od mnogih alata koji se
koriste u te svrhe. Hvatanje Zivotinja moze se izvrsiti uz upotrebu samo fizickih sredstava kao
Sto su npr. zamke, odnosno uz upotrebu samo kemijskih sredstava ili uz kombinaciju ta dva
nacina (prvo zamka, a zatim kemijsko sredstvo) (Kreeger, 2012). Kemijska imobilizacija vrlo
je korisno sredstvo u terenskim istraZivanjima srednje velikih i velikih sisavaca. Tijekom
takvog nacina rada sprjecavaju se ozlijede ljudi i zivotinja, smanjuje se koli¢ina stresa te neke
druge poteskoce koje se mogu javiti prilikom manipulacije divljim Zivotinjama (Farkas,

2011). Prilikom hvatanja i obuzdavanja Zivotinja vrlo je vazno koristiti pravi lijek koji je u
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pravoj dozi vrlo ucinkovit te rezultira djelotvornim i humanim hvatanjem Zivotinje (Kreeger,
2012). Takoder, vrlo je bitno da kemijsko sredstvo ima mali djelotvorni volumen, kratko
vrijeme indukcije, konstantno vrijeme imobilizacije te da za njega postoji pravovaljani
antidot (Farkas, 2011). Mnoga istrazivanja su potvrdila da je kombinacija kemijskih sredstava
puno bolja te da rezultira kra¢im i mirnijim vremenom indukcije (Janicki, 2006). U ovom

radu se koristila kombinacija sredstava Zoletil® i Ksilazin®.

4.2.1 Vrste anestezija

Anesteziologija je znanstvena disciplina, grana klinicke medicine, koja proucava
postupke izazivanja neosjetljivosti. Pod pojmom anestezija podrazumijevamo smanjenu
osjetljivost cijelog ili pojedinih dijelova tijela, a postize se sredstvima koji vrSe depresiju
ziv€anog tkiva lokalno ili srediSnjeg zivéanog sustava u potpunosti (Kos, 2008).

Analgezija oznacava odsutnost boli. Trankvilizacija je stanje u kojemu se Zivotinja
oslobada tjeskobe 1 postaje opusStena, no svjesna okoline. U tom stanju moze se Ciniti
neosjetljiva na slabije bolne podrazaje. Sedacija oznaCava centralu depresiju i pospanost.
Zivotinja nije svjesna okoline. Narkoza je farmakoloki izazvano stanje dubokog sna iz
kojega zivotinju nije lako probuditi. Moze je, ali i ne mora pratiti analgezija. Hipnoza je
umjetno izazvano stanje sna kao posljedica umjerene depresije CNS-a, iz kojega se zivotinja
lako budi. Lokalna anestezija (analgezija) je gubitak osjeta u ograni¢enom dijelu tijela.
Regionalna anestezija (analgezija) je neosjetljivost veceg, iako ogranicenog dijela tijela.
Opca anestezija je farmakoloski izazvano nesvjesno stanje karakterizirano reverzibilnom
depresijom CNS-a. Opca anestezija treba biti stanje bezopasne, reverzibilne neosjetljivosti,
pri ¢emu to stanje karakteriziraju analgezija, hipnoza, miSi¢na relaksacija i gubitak refleksa.
KirurSka anestezija je razina opce anestezije koje osigurava nesvijest, miorelaksaciju i
analgeziju u stupnju dovoljnom za bezbolan kirurski zahvat. Disocijativna anestezija postize
se preparatima koji prekidaju vezu talamokritikalnog s limbi¢kim sustavom. Oznacava je
stanje u kojem oc1i ostaju otvorene i refleks gutanja ocuvan. Balansirana anestezija postize se
kombinacijama sredstava koja specifi¢no djeluju na pojedine sastavnice anestezije, svijest,
analgeziju, miorelaksaciju i autonomne reflekse. Tipovi opce anesteziju s obzirom na nacin

primjene jesu inhalacijska i injekcijska.

4.2.2 Podjela sredstava

Sredstva koja se koriste za kemijsku imobilizaciju divljih i domacih Zivotinja
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podijeljena su u dvije Siroke kategorije. Prva su kategorija sredstva za neuromuskularno
blokiranje, koja djeluju pretezno na neuromuskularni spoj skeletnih miSi¢a i uzrokuju
imobilizaciju paralizom. U drugu kategoriju spadaju centralno djelujuéa sredstva koja djeluju
primarno ili isklju¢ivo na sredi$nji ziv€ani sustav i uzroku imobilizaciju putem CNS depresije

(Nielsen, 1999).

4.2.2.1. Sredstva za neuromuskularno blokiranje

Neuromuskularna blokiraju¢a sredstva neka su od prvih sredstava koja su koristena za
kemijsku imobilizaciju divljih Zivotinja. Oni imobiliziraju Zivotinje induciraju¢i paralizu
miSic¢a, ali nemaju ucinke na srediS$nji Ziv€ani sustav (Kreeger, 2012). Tijekom paralize
misica, tretirana zivotinja nije u stanju kretati se, ali ostaje svjesna i osjetljiva na stres i bol.
Razlika izmedu djelotvorne doze sredstva za neuromuskularno blokiranje 1 smrtonosne doze
je uska (Nielsen, 1999). Pogreske u doziranju od samo 10% mogu rezultirati tretiranju bez
ucinka ili smréu (Kreeger, 2012). To¢na procjena tezine i izraCunavanja doze su kriticni.
Izracunavanje doze je tesko jer u¢inkovite doze mogu varirati u velikoj mjeri od jedne vrste
do druge i od Zivotinje do Zivotinje na temelju dobi i spola (Nielsen, 1999). Ako je Zivotinja
premalo dozirana, ucinka nece biti, dok predoziranje dovodi do dijafragmatske paralize i
smrti zbog gusSenja. Postoje, medutim, odredene prednosti za nekoliko NMB sredstava.
Opcenito su vrlo brzog djelovanja od 1 do 3 minute, a u¢inak traje samo od 15 do 30 minuta.
Succinylcholin je najéesc¢e koriSteno sredstvo ove klase, takoder je prili¢no siguran za ljude,
za razliku od nekih drugih sredstava. Iznimno je jeftin, te Zivotinje koje su tretirane s ovim
sredstvom sigurne su za konzumaciju od drugih Zivotinja ili od ljudi (Kreeger, 2012). Postoje
tri klase neuromuskularnih blokiraju¢ih sredstava koja se koriste prilikom imobilizacije

zivotinja, a to su depolarizirajuca, nedepolarizirajuéa i ganglionska (Nielsen, 1999).

4.2.2.2 Centralno djelujuca sredstva

Centralno djelujuca sredstva poznata su pod nazivom CNS, opcenito imobilizacija u

tretiranih Zivotinja se temelji na depresiji srediSnjeg ziv€anog sustava i moze se kretati od

.....

CNS sredstava (Nielsen, 1999).
Opijatni analgetici (opioidi) — opioidi su prvenstveno oripavinski derivati ili 4-

aminopiperidinski spojevi. Oni djeluju vezanjem za specificne i1 subpopulacijske opioidne
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receptore, poznate kao endorfinskim receptorima. Uzrokuju modulaciju i depresiju sredisSnjeg
ziv€éanog sustava (Nielsen, 1999). Prije su se takvi derivati morfija nazivali narkotici, a danas
se nazivaju opioidi. Danas se termin narkotici najcesce koristi za razne droge koje izazivaju
ovisnost i njihov je promet zakonom reguliran (Kos, 2008). Opioidi su se Kkoristili za
imobilizaciju Zivotinja od 1960-ih i najsnaznija su sredstva koja su dostupna na trzistu.
Glavna prednost uporabe opioida je dostupnost specifi¢nih antagonista. Opioidi nisu opci
anestetici, tehnicki se klasificiraju kao neuroleptanalgetici proizvedeni kombinacijom
sredstava za smirivanje i opioidnih analgetika. Zivotinje koje su tretirane opioidima &esto
reagiraju na zvukove, dodire i druge stimulacije koje ukazuju na to da nisu potpuno u
nesvijesti. lako je veCina opioida mocan analgetik, oni ne izazivaju kirurSku anesteziju
(Kreeger, 2012). Opioidi koji se trenutno koriste za imobilizaciju zivotinja ukljucuju
Etorphine HCI, Fentanyl Citrate, Carfentanil Citrate, Butorphanol tartrate, diethylthiambuten
HCI, nalorphine HCI, naloxone HCI i nalmefen HCI. Trenutno koriSteni opioidni antagonisti
ukljucuju diprenorfin HCI, nalorphine HCI, nalokson HCI, naltrekson HCI, nalmefen HCI.

Cikloheksamini — ova su sredstva pravi anestetici i mogu se sami koristiti za
imobilizaciju Zivotinja, ali se obi¢no kombiniraju sa sredstvima za smirenje ili sedativima
(Kreeger, 2012). Cikloheksamini za razliku od drugih sredstava ne izazivaju depresiju CNS-
a, ve¢ prekidaju prijenos signala u mozgu tako da izazivaju katalepti¢no stanje, ekscitaciju
CNS-a, kratkotrajnu analgeziju, imobilizaciju i amneziju (Kos, 2008). Tretirana Zzivotinja
obi¢no ne reagira na podrazaje, ali zadrzava normalne faringealne i1 laringealne reflekse
(Nielsen, 1999). O¢i ostaju otvorene s nepromijenjenim refleksima roznice i refleksima na
svijetlo (Kreeger, 2012). Analgezija je kratkotrajna, a dugotrajne bolne procedure ili
operacije treba izbjegavati. Cikloheksamini su brzo djeluju¢i. Relativno su sigurni i uzrokuju
samo umjerenu depresiju disanja i cirkulacije u optimalnim dozama (Nielsen, 1999). Nema
potpunog antagonista za cikloheksamine, iako se ¢ini da nekoliko sredstava antagonizira neke
od njihovih uc¢inaka (Kreeger, 2012). Trenutno se samo dva cikloheksamina koriste za
imobilizaciju Zivotinja, ketamin HCI i kombinacija tiletamina HCl i1 zolazepama HCI
(Nielsen, 1999).

a2 — adrenergiCki agonisti — su snazna potisna sredstva srediSnjeg ziv€anog sustava
sa sedativima, relaksantima miSia i nekim analgetskim svojstvima. Djeluju na sredi$nji
ziv€ani sustav blokiraju¢i neuronsku transmisiju u mozgu i lednoj mozdini stimulirajuéi
sinapti¢ke o, adrenoreceptore u noradrenergickim neuronima (Nielsen, 1999). Obicno se
upotrebljavaju kao pomocnici s opioidima ili cikloheksaminima kako bi ubrzali i olaksali

indukciju. Sami su sposobni jako sedirati zivotinje, osobito papkare. Imobilizacija ili sedacija
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visoko uzbudenih Zivotinja samo uz pomo¢ a2- adrenergickih agonista bit ¢e produzena, ako
ne i nemoguéa. Zivotinje sedirane tim agonistom reagiraju na podraZaje i sposobne su pobjeéi
ili usmjeriti napad (Kreeger, 2012). Imaju sposobnost poremetiti termoregulacijske
mehanizme kod tretirane Zivotinje, $to dovodi do hipertermije ili hipotermije (Nielsen, 1999),
te mogu uzrokovati duboku respiratornu depresiju (Kreeger, 2012). Sredstva iz ove klase koji
se trenutno koriste u imobilizaciji zivotinja ukljucuju ksilazin HCI, detomidin HCI,
medetomidin HCI i romifidin HCI (Nielsen, 1999).

Trankvilizanti i sedativi — izazivaju depresiju CNS-a (Kos, 2008). Ne proizvode
imobilizaciju i primarno se koriste kao sinergisti s opioidima i cikloheksaminima. U takvom
sinergijskom stanju su se pokazali uéinkoviti u potenciranju imobiliziraju¢ih sredstava,
smanjenju ukupne doze, uzrokuju¢i laksu i brzu indukciju i suzbijanje nezeljenih nuspojava
koje se obicno povezuju s tim sredstvima (Nielsen, 1999). Trankvilizatori ublaZavaju
tjeskobu uz minimalnu sedaciju, a sedativi olakSavaju tjeskobu, omogucujuci zivotinji laksi
san. Najpoznatija sredstva su Acepromazin, Azaprone i Benzodiazepin (Kreeger, 2012).

Antagonisti — sposobnost suzbijanja imobilizacije i vra¢anje zivotinje fizioloskoj
normalnosti nudi mnoge prednosti. Antagonisti pomazu pri ublazavanju problema povezanih
s produljenim leZzanjem, kao Sto je hipotermija. Smanjuju vjerojatnost ozljede ili smrti nakon
oporavka uslijed nezgode, smanjuju vjerojatnost odbijanja nakon povratku roditelju ili stadu,
smanjuju vrijeme za osoblje i opremu, namijenjenu pracenju oporavka. Antagonisti su
generalno sigurni, uzrokujuéi negativne u¢inke samo pri viSim dozama. Djeluju na zivotinje,
a ne na agoniste, stoga ne slijedi nuzno da $to je agonist snazniji, to je veéa koli¢ina
antagonista koji se treba primijeniti. Mogu se davati intravenozno i intramuskularno, pri
¢emu je intramuskularno najlakSa primjena uz istodobno osiguravanje oporavka Zivotinje.
Danas su najpoznatiji antagonisti naloxon, naltrexon, yohimbin, tolazolin i atipamezol
(Kreeger, 2012).

4.2.3 Kalkulacija doze i koncentracije sredstva

Tocan izratun doze sredstva koje ¢e se koristiti pri imobilizaciji presudan je za
smanjenje problema povezanih s nedovoljnim doziranjem i predoziranjem. Doza je ukupna
koli¢ina sredstva koje je neka zivotinja primila (Kreeger, 2012). Doza i volumen sredstva
potrebnog za imobilizaciju racunaju se na temelju tri faktora, tjelesne tezine Zivotinje,
preporucene doza i koncentracije sredstva (Nielsen, 1999). Doza se naj¢eSée izrazava kao

miligram (mg) sredstva po kilogramu (kg) tjelesne tezine Zivotinje (Kreeger, 2012). Ako nam
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za neku Zivotinju nije poznata tjelesna tezina, potrebno ju je pretpostaviti. Preporuc¢ena doza
je koli¢ina sredstva koja se preporucuje za imobilizaciju odredene vrste. Preporuke za
doziranje moze dati veterinar, mogu se nalaziti na ambalazi samoga sredstva te se mogu naci
u tablicama za doziranje u referentnoj literaturi. Koncentracija sredstva koja se upotrebljava
navedena je na ambalazi, naljepnici boCice i na uloZzenom papiricu s informacijama o
pakiranju. Opcenito se daje u miligramima sredstva po mililitru volumena tekuéine (mg/mL),
a rjede u postotcima (Nielsen, 1999).

Formula za racunanje volumena sredstva za uporabu:

Tjelesna tezina (kg) x doza (m_gg)

Volumen sredstva (mL) = Mg
koncentracija sredstva (m)

Ako je na primjer potrebno imobilizirati zivotinju od 100 kg, sa sredstvom X, preporucena
doza sredstva X za ovu Zivotinju je 5 mg/kg. Koncentracija sredstva X je 100 mg/mL. Prvo
se racuna ukupna koli¢ina sredstva u miligramima, tako da se pomnozi tezina Zivotinje s
preporu¢enom dozom.

m

Kolitina sredstva (mg) = 100 kg x 5 kg

500 mg
Zatim se volumen sredstva rauna tako da se ukupna koli¢ina sredstva podijeli s
koncentracijom sredstva.

500 mg
Volumen sredstva (mL) = ——=5 = 5mL

mg

mL
Postoji nekoliko zakonitosti kojih se potrebno pridrzavati pri kalkulaciji volumena sredstva.
Nikada ne pamtiti napamet doze sredstava, ne racunati dozu napamet, uvijek provjeriti

ispravnost ra¢unanja i provjeriti imaju li dobivene doze smisla (Kreeger, 2012).

Da bi se smanjila veli¢ina i1 teZina strelice koju koristimo pri imobiliziranju,
potrebno je koristiti najve¢a moguca koncentracija sredstva. Kada je god moguce trebale bi
se koristiti strelice od 1 mL i 2 mL. Za jelena obi¢nog i ostale vece vrste strelice od 3, 415
mililitara ¢e zadovoljiti. Sredstva koja su u obliku praha, mogu otapanjem u manjoj ili ve¢oj
koli¢ini otopine dovesti do razlicite koncentracije od preporucene. Tako se Zoletil, na

primjer, isporucuje u obliku praha s 500 mg mjeSavine tilametina i zolzepama. Umjesto da to
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sredstvo otopimo u 5 mL sterilne vode i tako dobijemo otopinu koncentracije 100 mg/mL,
sredstvo mozemo otopiti u 2 mL sterilne vode i povecati koncentraciju otopine na 250

mg/mL (Nielsen, 1999).

4.2.4 Zoletil® i Ksilazin®.

Tijekom ovog istrazivanja koristila se kombinacija sredstava Zoletil® i Ksilazin®,

¢ije ¢e osobitosti, nacin djelovanja te rizici upotrebe biti opisani u ovom poglavlju.
4.2.4.1 Zoletil®

Zoletil® je kombinacija disocijativnog anestetika tiletamina i benzodiazepinskog
trankvilizatora zolazepama (Farkas, 2011). Tiletamin je sintetiziran 1970. godine kao CI-634,
a zolazepam kao CI-716, a zajedno dolaze pod nazivom CI-744 (Nielsen, 1999). Tiletamin je
disocijativni anestetik koji pripada skupini cikloheksana. Tiletamin je uz ketamin najceSce
koriSten sedativ za divlje Zivotinje zbog visoke efikasnosti i visokog terapeutskog indeksa
(Kreeger, 2012). Zolazepam pripada skupini benzodiazepinskih trankvilizanata. Zolzepam se
koristi u kombinaciji s tiletaminom jer umanjuje gréenje misSica nastalih djelovanjem
tiletamina te osigurava vecu opustenost miSi¢a i mirnije budenje iz anestezije. Takoder bi u
kombinaciji s tiletaminom smanjio kronicke misi¢ne reakcije 1 konvulzije (Farkas, 2011). Uz
koriStenje optimalne doze, prvi ucinci mogu biti vidljivi 1 do 2 minute nakon
intramuskularne injekcije, odnosno puni u¢inak moze se posti¢i za 15 do 30 minuta. Vrijeme
sedacije ovisi o vrsti zivotinje, no moze trajati i nekoliko sati (Nielsen, 1999). Zoletil® se
cesto koristi u kombinaciji s drugim sredstvima za kemijsku imobilizaciju. Kombinacija
Zoletil® s drugim sredstvima za kemijsku imobilizaciju omogucuje postizanje kvalitetnije
anestezije te utjece na smanjenje troSkova imobilizacije (Farkas, 2011). NajceS¢e sredstvo s

kojim se kombinira Zoletil® je ksilazin.

Zoletil 100
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Slika 9. Zoletil 100 (Anonymus, 2019)
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4.2.4.2 Ksilazin®.

Ksilazin je 02 - adrenergi¢ni agonist koji je sintetiziran u Njemackoj 1962. godine. a2
- adrenergic¢ni agonisti djeluju na srediSnji ziv€ani sustav tako da blokiraju neuronsku
transmisiju u mozgu i lednoj mozdini na nacin da stimuliraju sinapti¢ke o2 — adrenoreceptore
u noradrenerickim neuronima. Ova stimulacija inhibira oslobadanje norepinefrina te uzrokuje
supresiju aktivnosti srediSnjeg zivéanog sustava (Nielsen, 1999). Ksilazin ima sposobnost
jake sedacije Zivotinja, osobito papkara te omogucuje relativno sigurno rukovanje (Kreeger,
2012). Indukcija, reakcija i vrijeme oporavka ovisi o dozi. Kod mirnih Zivotinja, ksilazin
moze proizvesti pouzdanu imobilizaciju, medutim ako su zivotinje uznemirene, uzbudene ili
pod stresom, povecana proizvodnja norepinefrina ¢e nadjacati djelovanje ksilazina.
Anestezijski uc¢inak traje samo 15 do 30 minuta. U¢inkovito se koristio kao sinergist s
opioidima i cikloheksaminima. Takva kombinacija smanjuje potrebnu dozu primarnih

imobilizacijskih sredstava, proizvodi brzu i lakSu indukciju te smanjuje nezeljene nuspojave.

Slika 10. Ksilazin 20% (Anonymus, 2019)

4.2.5 Instrumenti i oprema

Ne postoji jedan instrument koji se moze koristiti na svim zivotinjama u isto
vrijeme. Dobro opremljeni profesionalac ¢e imati viSe pusaka za uspavljivanje, puhaljki i
injekcijskih Stapova (Kreeger, 2012). Oprema za daljinsko ubrizgavanje sredstava trebala bi
imati odredene karakteristike poput sigurnog i jednostavnog rukovanja, lakoce c¢iscenja,

odrzavanja i servisiranja, prakti¢nost za uporabu na terenu, kontinuiranost rada bez obzira na
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promjene temperature, vlage i nadmorske visine, pouzdanost, preciznost na zeljenim
udaljenostima, prilagodljivost za uporabu na razli¢itim vrstama Zzivotinja i uvjetima okolisa,
garanciju i rezervne dijelove (Nielsen,1999). Tijekom ovog istrazivanja koristila se Dan-

Inject® oprema, koja ¢e biti poblize opisana.

Sprice i igle su osnova za svaku metodu ubrizgavanja imobilizirajuéeg sredstva u
zivotinju. Uz to Sto se koriste za ubrizgavanje sredstava u zivotinju, takoder se koriste za
mjerenje i punjenje sredstva za uspavljivanje u strelice. Potrebne su za uzimanje uzorka krvi i
ubrizgavanje antibiotika i drugih lijekova. Vecina Sprica i igala je sterilizirano i namijenjeno
za jednokratnu uporabu. Trebale bi se koristiti samo na jednoj Zivotinji kako bi se izbjegla

unakrsna kontaminacija krvi, tjelesnih tekuéina i lijekova (Kreeger, 2012).

Injekcijski Stap je instrument koji sadrzi Spricu pri¢vrSéenu na vrh Stapa.
Omogucuje sigurno ubrizgavanje sredstva u zivotinju koja se nalazi u zamkama, kavezima,
slicnim kuéistima ili Zivotinjama koje se provodi kroz uzak prolaz. Neki injekcijski Stapovi
su automatski i aktiviraju se pomocu opruge ili plina, dok su drugi manualni 1 zahtijevaju
ruéni pritisak za ubrizgavanje sredstva (Nielsen, 1999). Sto se ti¢e koli¢ine sredstva, obi¢no
su limitirani na ubrizgavanje do 10 mL sredstva (Kreeger, 2012).

Dan-Inject® injekcijski Stap izraden je od aluminija i nehrdajuceg cCelika, koristi
automatski ispust sredstva i ima sposobnost injektiranja od 1 do 10 mL sredstva unutar jedne
sekunde. Sadrzi lako okidnu napravu koja oslobada injekciju u kontaktu sa Zivotinjom. Na
Stap je implementiran osigura¢ radi dodatne zaStite osoblja. Duzina Stapa je 1 metar, s
produznom ruckom koja povecava radnu udaljenost na 2 metra. Tezina Stapa je 1.9 kg.

Koristi se u zatvorenim prostorima i u podvodnim uvjetima (DANINJECT, 2019).

Slika 11. Injekcijski stap (DANINJECT, 2019)
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Puhaljka je najjednostavniji instrument pri daljinskom ubrizgavanju sredstava, ali
takoder jedan od najefikasnijih instrumenata (Nielsen, 1999). Djeluje tako da se potiskuje
strelicu kroz cijev, brzim ispustanjem zraka iz pluca, komprimiranim zrakom ili pomocéu
COz. Pretezno sadrzi jedan ili dva komada aluminijskih cijevi, koji usmjeravaju strelice
promjera 10 mm, s maksimalnim volumenom strelice od 3 mL. Efektivna udaljenost
primjene puhaljki je od 10 do 15 metara (Kreeger, 2012). Posljednjih godina puhaljka je
postala vrlo popularan instrument za daljinsko ubrizgavanje sredstava. Najcesce se koristi u
zooloskim vrtovima, 1 u urbanim naseljima. Laka je za koriStenje, iznimno tiha i dobro
prilagodena za imobilizaciju manjih Zivotinja (Nielsen, 1999).

Dan-Inject® puhaljka osigurava sigurnu, ucinkovitu i ekonomi¢nu metodu
daljinskog ubrizgavanja sredstava za smirenje, lijekova i cjepiva zivotinjama svih veli¢ina.
Dostupna je u dva modela. Prvi je dvodijelna cijev 180 Roken koja omogucuje vecu to¢nost
na ve¢im udaljenostima.

125 Zoo jednodijelne je konstrukcije 1 najucinkovitiji je u uskim prostorima i na kratkim
udaljenostima. Strelice koje se koriste pri primjeni puhaljke dostupne su u volumenu od 1, 5i
3 mL, veli¢ine 1.1 x 25mm i 1.2 x 38mm (DANINJECT, 2019).

Slika 12. Puhaljka (DANINJECT, 2019)

Puske za uspavljivanje pokrecu strelice pomoc¢u plina, komprimiranog CO: ili
komprimiranog atmosferskog zraka. Efektivne udaljenosti za imobiliziranje mogu biti i do 75
metara, ali samo kod vecih zivotinja. Mogu biti opremljene razli¢itim ciljnicima. Najbolje su
one puske koje imaju mehanizam za prilagodavanje udaljenosti. Najbolje i najskuplje puske
su one koje pokrecu strelice pomocu COz2 1 imaju mjerni uredaj koji precizno podeSava brzinu
i domet strelice. Obi¢no se za njih mogu koristiti strelice od 11 mm i od 13 mm jednostavnim

mijenjanjem cijevi (Kreeger, 2012).
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Puska koristena prilikom istrazivanja je Dan-Inject® JM Standard, ukupne duljine
105 cm, iznimne kompaktnosti, koja nudi mnoge prakti¢ne znacajke (Nielsen, 1999). Puska
je vrlo robusne konstrukcije, tezine 2.9 kg, sa sinteticki pokrivenom cijevi, ru¢kom za
nosenje i oblozenim manometrom. Kako se manometar i teleskopski niSan mogu istovremeno

promatrati, podesavanje tlaka se postize brzo i tiho, bez da operater izgubi iz vida ciljanu

Slika 13. Puska za uspavljivanje (DANiNJECT, 2019)

zivotinju. Svi dijelovi izradeni su od aluminija i nehrdajuceg Celika 1 iznimno su otporni na
razli¢ite vremenske uvjete (DANINJECT, 2019). Standardna cijev ima otvor promjera 11
mm, ali je dostupna i druga cijev promjera 13 mm. PredloZena udaljenost za primjenu ove
puske je od 1 do 40 metara (Nielsen, 1999).

Pistolji su Cesto prevideni zbog njihovih ogranienja. Ipak, vrlo su lagani pri
noSenju i koriStenju te efektivno mogu ispucati manje strelice do 25 metara udaljenosti.
Veéinu pistolja pogoni COz ili komprimirani zrak (Kreeger, 2012).

Dan-Inject® injekcijski pistolj dostupan je u dva modela. Model PI radi pomocu
tlaka zraka i opremljen je noznom pumpom zazrak. Model CO2 PI moze se upravljati s CO>
spremnicima ili, uz dodatnu noZnu pumpu za zrak, s tlakom zraka. Pogodni su za uporabu na
svim Zzivotinjskim vrstama. Kratkog su dometa, potpuno prenosivi i mogu se brzo rastaviti i
ponovno sastaviti za trenutnu uporabu. Jeftin je proizvod Koji je posebno pogodan za
upotrebu u zooloskim vrtovima, veterinarskim ordinacijama i manjim parkovima i farmama

jelena (DANINJECT, 2019).

14

Slika 14. Pistolj za uspavijivanje (DANiNJECT, 2019)
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Strelice se u osnovi mogu promatrati kao leteée Sprice, koje se sastoje od igle, tijela,
klipa i repa. Razlikuju se u na¢inu pomicanja klipa prema naprijed kako bi se ubrizgao
sadrzaj strelice. Strelice ispustaju svoj sadrzaj Sirenjem plina iz eksplozivnog praSkastog
naboja, kompresiranog atmosferskog zraka, butana ili pomoc¢u kemijske reakcije. Bez obzira
na metodu izbacivanja sredstva iz strelice, ne primjecuje se znatna razlika u vremenu
indukcije. Vratilo igle moze biti glatko ili opremljeno razli¢itim bodljama koje zadrzavaju
strelicu u zivotinji. Manje strelice obi¢no rade manju $tetu na zivotinji, osim kad pogode
zivotinju velikom brzinom. U tim sluéajevima mogu izazvati veéu $tetu nego velike strelice
(Kreeger, 2012).

Dan-Inject® visekratne strelice napravljene su od lijevane plastike, volumena 1.5 i
3.0 mL za cijev promjera 11 mm i 5.0 i 10.0 mL za cijev promjera 13 mm. Mehanizam za
praznjenje je zrak, uveden kroz jednosmjeran ventil i komprimiran iza klipa. Stabilnost leta
osigurava letno pero. Prilikom udara pomice se brtva igle i ubrizgavanje se odvija kroz
dvostruke rupe na stranama igle. Proizvode se kao glatke, obrubljene i bodljikave (Nielsen,
1999). Izradene su da izdrze razlicite klimatske i temperaturne varijacije. Kao rezultat toga

pogodne su za koriStenje u svim ekoloskim prilikama i iznimno su dugotrajne (DANINJECT,
2019).

Slika 15. Strelice (DANINJECT, 2019)
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4.2.6. Tehnike imobilizacije na terenu

Temeljito planiranje prilikom pripreme za izvedbu hvatanja Zivotinje maksimizira
Sansu za uspjeh. Neki ¢imbenici koji utje¢u na uspjeh hvatanja mogu se kontrolirati, dok se
drugi ne mogu. Planiranje osigurava da je malo prepusteno slucaju i da se prilikom postupka
hvatanja provodi optimalna kontrola. Osim toga, pri planiranju se odreduje najbolja tehnika,
delegacija odredenih zadataka, dodjela odgovornosti i uspostava zapovjednog lanca (Nielsen,
1999). Dobra priprema ukljucuje provjeru sredstava, opreme i zalihu koja ¢e nam biti
potrebna. Priprema strelica se uvijek treba obaviti prije izlaska na teren, po mogucnosti u
kontroliranim uvjetima unutar grijane zgrade. Takoder je potrebno pripremiti veci broj
strelica od broja zivotinja za imobilizaciju te obavezno pregledati pusku za uspavljivanje.
Pusku puniti tek u neposrednoj blizini Zivotinje. Prilaz zivotinjama treba biti miran i tih. Pri

hvatanju divljih zivotinja koristiti pomagala poput vozila i ¢eka (Kreeger, 2012).

4.2.6.1.Streljanje u zamkama ili torovima

Zivotinje uhvacene u zamke, mreze, kaveze ili torove, ne predstavljaju veliki
problem prilikom uspavljivanja. Ovisno o vrsti Zivotinje 1 tipu ograni¢enja u kojemu se
nalazi, takvim Zivotinjama sredstvo se moze ubrizgati rucno, injekcijskim Stapovima,
puhaljkama ili kratko dometnim uredajima na komprimirani zrak. Nakon ubrizgavanja,

potrebno se udaljiti od Zivotinje i ostaviti je nesmetanu (Nielsen, 1999).

Eksperiment je proveden unutar ogradenog uzgajalita u mjestu Svilaj, u blizini
Slavonskog Broda. IstraZivanje je provedeno u tri zasebna datuma, 12. veljace, 18. veljace i
1. ozujka 2019 godine, na uzorku od 14 jedinki jelena obi¢nog, odnosno na 10 zenki i 4
muzjaka. Metoda koriStena u svrhu eksperimenta je metoda daljinskog ubrizgavanja
sredstava. Prilikom izvedbe eksperimenta koriStena je Dan-Inject® puska za uspavljivanje
modela JM Standard i Dan-Inject® strelice za uspavljivanje. Kemijska sredstva koja su
upotrijebljena jesu Zoletil® i ksilazin, te u veéini slu¢ajevima njihova kombinacija. Vrijeme
pojave prvih simptoma i sediranosti ovisi primarno o spolu, dobi, tjelesnoj tezini i fizickom
stanju jelena. Pri provodenju eksperimenta postotak uspjesnog sediranja zenki je 60%, dok je
u muzjaka 25%. Takvu razliku medu spolovima moZemo pripisati nedovoljnom doziranju

ve¢ih muZjaka, te mozemo zakljuciti da nije utvrdena znaCajna razlika medu spolovima
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tijekom imobilizacije.

Tablica 1. Prikaz rezultat dobivenih istraZivanjem

Spol Tezina  Zoletil® Ksilazin  Vrijeme od pogotka Vrijeme od pogotka
(kg) (mg/kg)  (mg/kg) do pojave prvih do uspavanosti
simptoma (min) (min)

1. Z 85 0,59 4,71 10 14
2. Z 80 0,63 5,00 8 10
3. Z 70 0,71 5,71 4 7
4. Z 80 1,25 6,25 8 13
5. Z 80 1,25 6,25 12 17
6. z 100 - 6,00 12 -
7. Z 100 - 4,00 18 -
8. z 100 - 4,00 10 -
9. A 100 0,5 5,00 5 7
10. Z 100 0,5 4,00 10

11. M 100 0,5 4,00 25 -
12. M 150 3,33 - - -
13. M 120 4,16 - - -
14. M 120 4,16 8,33 4 7

Prema podatcima iz tablice znacajnu razliku u pojavi prvih simptoma i sediranosti
mozemo utvrditi na temelju tjelesne tezine medu zenekama koje teze od 70 do 85 kg i onih
zenki koje teze priblizno 100 kilograma. Manje Zenke uspjesnije su imobilizirane te je u njih
uspjeh imobilizacije 100%, dok je u skupini Zenki koje teze stotinjak kilograma uspjesnost
imobilizacije samo 20%. Navedeno je potvrdeno i kod muzjaka, $to znaci da tjelesna tezina
ima znacajan uc¢inak na proces imobilizacije. Otezano utvrdivanje tjelesne mase jelena na
terenu doprinosi takoder otezanom odgovarajuéem izraGunu potrebne doze. Uz teZinu,
tjelesna kondicija takoder ima znacajnu ulogu prilikom imobilizacije. Stoga je jedinkama
koje su oslabljene, bolesne i vidljivo zarazene parazitima potrebna manja doza za uspje$nu
imobilizaciju. Iako nije posebno istrazivano, uocena je i razlika u reakciji na sedativ u
zavisnosti o vremenu hranjenja. Inicijalna istrazivanja pokazuju kako Zivotinje koje nisu
hranjene bolje reagiraju na istu dozu i koncentraciju sredstva u odnosu na sediranje koje se

provodi nedugo nakon hranjenja.

4.2.6.2. Streljanje na nogama

Streljanje na nogama iznimno je tesko i ovisno o vrsti zivotinja koja ¢e se

imobilizirati te potencijalno opasno. Uspjesno streljanje na nogama ovisi ponajvise o
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sposobnosti prac¢enja zivotinje. Prilazak divljoj zivotinji unutar dometa prilicno je tezak i
posebna paznja bi se trebala posvetiti Smjeru vjetra. Zbog izrazito razvijenog osjeta njuha,
potrebno se kretati niz vjetar od Zivotinje. Ne preporucuje se pracenje Zivotinje u gustis, jako
obrasla podrucja i nepregledne terene. Na Zivotinju pucati samo kada imamo ¢istu liniju vida
budu¢i da najmanje grancice i listovi mogu preusmjeriti Kretanje strelice. Zbog opasnosti
prilikom izvodenja ove metode, ona bi se uvijek trebala obavljati s dva ¢ovjeka, od kojih bi
jedan trebao nositi vatreno oruzje radi zaStite. Zbog otvorenih prostora i duljine bijega
zivotinje osoba koja obavlja uspavljivanje, mora imati dobru sposobnost pracenja. Elektri¢ni
sistemi za pracenje mogu biti od velike pomo¢i, ali se ne treba jako oslanjati na njih
(Nielsen,1999).

4.2.6.3. Streljanje prigonom

Streljanje prigonom predstavlja kombinaciju streljanja na nogama i prigona
zivotinja. Zivotinje je potrebno usmjeriti na odredenu lokaciju polaganim prigonom radnika
na nogama u vozilima, na konjima ili helikopterom. Tim koji ¢e vrSiti hvatanje skriven je niz
vjetar, i izvr$it ¢e hvatanja kada Zzivotinje budu u dometu. Brzina prigona ovisi 0 vrsti

zivotinje, ali u veéini slucajeva trebao bi se obaviti polagano (Nielsen, 1999).

4.2.6.4. Streljanje iz ceke

Pri uspavljivanju iz ¢eke, zivotinje je potrebno privuci, tako da svojevoljno dodu do
mjesta koje je u dometu ceke, a ujedno Cisto od vegetacije i ostalih prepreka koje bi mogle
preusmijeriti smjer strelice. Zivotinje se najée$ée privlate pomocu hrane, vode i soli.
Efektivnost ove tehnike ovisi o tome kako je pripremljen teren, privlacnosti terena i
ponasanju radnika u ceki. Na izrazito suhim terenima pojiliSta mogu posluziti kao mjesto
privlagenja. Ceke je potrebno izgraditi dosta prije postupka uspavljivanja, kako bi se Zivotinje
navikle na njihovo postojanje 1 miris. Ako je moguce, ceke je potrebno izgraditi Sto vise od
tla. Bilo gdje se privlaéenje obavlja s hranom, ona se mora redovito isporucivati u isto
vrijeme tijekom nekoliko tjedana, prije nego se poc¢ne izvoditi uspavljivanje. Potrebno je
pokloniti paznju smjeru prevladavajuéeg vjetra i postaviti ceku tako da se miris radnika nosi

dalje od mjesta privlacenja (Nielsen, 1999).
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4.2.6.5. Streljanje iz helikoptera

Ova metoda pokazala se uspjesna za veliki broj zivotinjskih vrsta u razli¢itim
uvjetima i na razli¢itim terenima. Helikopter mora biti pouzdan s dovoljno snage i okretnosti
kako bi osigurao stabilnu podlogu za pucanje. Vazno je da pilot ima veliko iskustvo pri
hvatanju zivotinja. Ova metoda moZe biti iznimno opasna ako pilot nije iskusan u letu na
niskoj visini. Udaljenost pucanja cesto je kratka, a pilot mora biti svjestan ne samo Zivotinje,
vec 1 bilo ¢ega Sto okruzuje helikopter 1 moze uzrokovati pad. Postupak hvatanja Zivotinje iz
helikoptera trebao bi se odvijati tako da se zivotinja uoci s relativno velike visine. Kada je
zivotinja uoCena, pripremi se sredstvo za imobilizaciju. Zatim se helikopter spusti i postavi
lagano iza tréece zivotinje na usmjeravajuci helikopter na stranu na kojoj se nalazi pucac.
Najoptimalnija udaljenost pri kojoj se puca je 8 do 10 metara. Pracenje Zivotinje
helikopterom je izrazito stresno i sam postupak bi se trebao obaviti unutar dvije minute.
Nakon §to se zivotinja uspjeSno pogodi, helikopter bi se trebao podi¢i na visu visinu,
dozvoljavajuéi zivotinji da se smiri. Ako ekipa u helikopteru nastavlja imobilizacijom iduce
zivotinje, potrebno je terenskoj ekipi radio vezom potvrditi pogodak i dovesti je do

imobilizirane Zivotinje (Nielsen, 1999).
4.2.7. Mjesta injektiranja

Metoda daljinskog ubrizgavanja imobiliziraju¢eg sredstva vr$i se uz pomo¢ intra-
misi¢ne injekcije. Zivotinja se pogada u posebno odabrano mijesto (postoji korelacija izmedu
mjesta injektiranja i brzine apsorpcije lijeka) koje omogucuje ubrizgavanje imobilizirajuceg
sredstva u vaskularno tkivo $to omogucéuje brzu apsorpciju tog sredstva (Nielsen, 1999).
Uobicajena mjesta za injektiranje imobiliziraju¢ih sredstava su velike miSiéne mase koje se
uglavnom nalaze na straznjim dijelovima (Kreeger, 2012). Gornje Cetvrtine straznjih nogu
predstavljaju veliku i jasno definiranu metu, gdje injekcija moZe do¢i okomito na povrSinu
(Nielsen, 1999). Kod kopitara se treba ciljati podru¢je kuka gdje se izmjenjuju tamna i
svijetla dlaka (Kreeger, 2012). Podrucja velikih masnih naslaga treba izbjegavati jer je
apsorpcija lijekova na tim dijelovima spora te nepredvidiva (Kreeger, 2012). Takoder, mjesta
koja se trebaju izbjegavati su rep, bedro, mjesta u blizini koljena, noge, sko¢ni zglob, ahilova
tetiva, trbuh, glava, lumbalna regija, grudni kos, bok i ekstremiteti, jer gadanje u ta mjesta

moZe uzrokovati ozljede (prijelomi ili punkcija unutarnjih organa) (Nielsen, 1999).
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4.2.8. Transport

Nakon hvatanja postoji moguc¢nost da se imobilizirana Zivotinja mora transportirati s
jedne lokacije na drugu. U nekim slucajevima transport se odvija na kratkim udaljenostima, a
u nekim na duze udaljenosti. Metoda koja ¢e se koristiti ovisi o veli¢ini Zivotinje, vrsti terenu,
vremenu i iskustvu osoblja. Na kratke udaljenosti srednje velike Zivotinje poput jelena
obi¢nog mogu se prenositi pomoc¢u nosece prostirke (Nielsen, 1999). Noseée prostirke su
namjenski dizajnirane prostirke za profesionalno, sigurno, humano i higijensko rukovanje i
kretanje imobiliziranih zivotinja. Naj¢eSc¢e su izgradene od PVC materijala, duzine 2 metra i
Sirine 1.5 metar (DANINJECT, 2019).

Prilikom transporta na vece udaljenosti, Zivotinje se mogu transportirati
individualno u kontejnerima ili grupno u manjim kamionima ili prikolicama na podlozi koja
je prekrivena slamom (Nielsen, 1999). Odabir transporta Zivotinje u normalnom ili sediranom
stanju ovisi 0 vrsti Zivotinje. Zbog ne kontinuiranog pracenja sedirane Zivotinje prilikom
transporta mogu prestati disati ili se mogu pregrijati. S druge strane, budne Zzivotinje mogu
skakati, udarati ili gaziti jedne preko drugih i tako se pregrijati ili razviti miopatiju. Prilikom
transporta u zamracenim, dobro prozra¢enimprikolicama jelen obi¢ni je prilicno miran, tako
da se moze transportirati bez dodatne sedacije. Imobilizirani ili djelomi¢no uspavani jeleni se
moraju prevoziti polegnuti na desnu stranu (Kreeger, 2012), usmjereni tako da se voze
unazad, kako pri naglom kocenju ne bi ozlijedili glavu i vrat. No¢ je najbolje vrijeme za
transport jelena obi¢noga po cesti. Uz to $to mrak dodatno smiruje uplasene Zivotinje, manja
je gustoca prometa na cesti i k tome manja je buka koja moze uznemiriti jelena. Cjelokupno
vrijeme transporta ¢e se skratiti. Jeleni koji su prevozeni u grupama skloni su ozljedama
prilikom ispuStanja iz prijevoznog sredstva. Jeleni koji nisu podvrgnuti imobilizaciji ili
sedaciji ¢e prilikom izlaska iz prijevoznog sredstva biti dezorijentirani i skloni panici. Ne bi
trebali iskakati iz prikolice nego bi se trebala postaviti rampa za prikladan izlazak. Prikolica
bi trebala biti okrenuta na nacin da jeleni prvo ugledaju otvoreni ravan teren, bez vidljivih
prepreka, vozila ili ljudi. Ne smiju biti primorane na izlazak ve¢ bi iz prikolice trebale izaci
svojevoljno. Ako je jelen bio imobiliziran kemijskim sredstvom za koji postoji antagonist,
potrebno ga je poloziti na tlo $to dalje od transporta prije injektiranja antagonista ( Nielsen.
1999).
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Sllka 16 Imoblllerana kosuta s poknvemm oc¢ima ( Toml]anovzc 201 9)

4.2.9. Nuspojave prilikom imobilizacije

Tijekom provodenja kemijske imobilizacije moZe do¢i do raznih medicinskih
problema. Uobicajeni problemi koji se pojavljuju tijekom primjene kemijske imobilizacije su
zastoji diSnog sustava koja je vjerojatno najéeS¢a komplikacija do koje dolazi. Zatim, moze
do¢i do poremecaja termoregulacije gdje dolazi do povecane osjetljivosti na vremenske
uvjete, suncevo zracenje i ekstremne temperature zbog stresa uzorkovanog tijekom hvatanja
zivotinja. Ovi termoregulacijski poremecaji mogu uzrokovati hipertermiju i hipotermiju.
Hipertermija se javlja zbog apsorpcije topline iz okoline ili zbog povecane misi¢ne aktivnosti
prilikom ¢ega dolazi do kritiénog povecéanja tjelesne temperature iznad normalnog raspona. S
druge strane, hipotermija se javlja kada se zivotinje imobiliziraju tijekom niskih temperatura
okoline, kada su duze vrijeme neaktivne i nalaze se duzi period na hladno¢i, nezasticene od
vjetra 1 padalina. Hipotermija je kriticno smanjenje tjelesne temperature ispod normalnog

raspona (Nielsen, 1999). Prilikom neprimjerenog hvatanja Zivotinja moze do¢i do pojave
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klinickog sindroma-soka. Znakovi Soka su ubrzan rad srca, niski krvni tlak, blijedi desni te
ponekad i hiperventilacija. Takoder, jedan od medicinskih problema je i napuhanost. Do
napuhanosti dolazi kad se plin iz normalne fermentacije nakuplja u buragu, odnosno
stomaku. Burag, odnosno stomak se povecava zbog nakupljanja plina te pritis¢e dijafragmu i
pluca te na taj nacin otezava disanje. Medicinski problem koji se i ne ¢ini toliko opasnim jest
povracanje, ali ako dode do disanja tijekom povra¢anja moze doc¢i do inokulacije bakterija na
pluca sto ¢e dovesti do upale pluca, koja na kraju moze biti smrtonosna (Kreeger, 2012). Jos
jedan kompleksni problem do kojeg moze do¢i zbog neprimjerenog, stresnog, odnosno
napornog hvatanja ili transporta je miopatija (Nielsen, 1999). Tijekom kemijske imobilizacije
moze doc¢i do izazivanja napadaja koji najéeSce nisu Stetni za zivotinju, N0 mogu ometati

rukovanje zivotinjama ili dovesti do hipertermije (Kreeger, 2012).
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5. Rasprava

Kemijska imobilizacija jelena obicnog moze biti provedena upotrebom jednog
sredstva ili kombinacijom sredstava, kao Sto je i provedeno u svrhu ovog istraZivanja.
Tijekom provodenja istrazivanja sredstva koja su se koristila su Zoletil® i ksilazin. 1z
dobivenih rezultata moze se zakljuciti kako upotreba jednog sredstva nije rezultirala
uspavljivanjem jelena. Bolji rezultati dobiveni su prilikom upotrebe kombinacije sredstava,
no ni to nije bilo uvijek djelotvorno kao §to se moze vidjeti u Tablici 1. Zenka broj 10 i
muzjak broj 11 nisu bili uspavani ni uz upotrebu kombinacije sredstava. Prvotna doza
koriStena za uspavljivanje zenke broj 6, Zenke broj 9 i muzjaka broj 14 nije bila dovoljna te je
bilo potrebno izvesti dodatno injektiranje sedativa. Rezultati prikazani za te jedinke su
rezultati dobiveni nakon dodatnog injektiranja sredstava. Prvotna doza upotrebljena za Zenku
broj 6 iznosila je 4 mg/kg ksilazina te je onda povecana na 6 mg/kg. Unato¢ povecanoj dozi
zenka nije bila uspavana. U slu¢aju Zenke broj 9 prvotna doza iznosila je 4 mg/kg ksilazina i
0,5 mg/kg Zoletil®. Doza Zoletil® nije bila povecana, ali je doza ksilazina povecana za 1
mg/kg. Nakon dodatnog injektiranja zenka je uspavana nakon 7 minuta. Muzjak broj 14
primio je prvu dozu od 8,33 mg/kg ksilazina, ali to nije rezultiralo uspavljivanjem, stoga je
izvrSeno nadopucavanje upotrebom 4,16 mg/kg Zoletil®, te je muzjak bio uspavan 7 min
nakon nadopucavanja. Prilikom provodenja ovog istrazivanja moze se zakljuciti kako su
koristene doze bile premale. Za uspjeSnu imobilizaciju jelena, pogotovo onih koji se nalaze u
ogradenim prostorima, potrebno je korisititi ve¢u dozu od koriStene te je pozeljno izolirati
jelene koji ¢e biti podvrgnuti uspavljivanju. Izolacija je potrebna zbog neometanog
provodenja uspavljivanja od strane drugih jelena.

Vecinu Zivotinja pa tako i jelena obi¢nog mozemo hvatati rukama, mehani¢kim
uredajima, daljinskim ubrizgavanjem sredstava ili oralno primljenim sredstvima putem
mamaca (Silvy, 2012.). Kao najbolje metode mehani¢kog hvatanja mogu se izdvojiti
padajuc¢e mreze, prijenosne pogonske mreze, mreze na ispaljivanje iz helikoptera, tor zamke,
Clover zamke, lijevak zamke i Stephenson zamke. Prilikom koristenja tor zamki zabiljeZena
je najniza stop smrtnosti od samo 0.4%. Metoda koja ¢e se koristiti ovisi o predvidenom
broju jedinki za hvatanje, vrsti, stani$nim uvjetima, godiSnjem dobu (Jedrzejewski i Kamler,
2004).

Kemijska imobilizacija je nacin koji uz upotrebu kemijskih sredstava omogucuje
hvatanje i obuzdavanje Zzivotinja (Kreeger, 2012). Kemijska sredstva koja se Koriste za

zivotinjsku imobilizaciju podijeljena su u dvije Siroke kategorije (Nielsen, 1999).
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Neuromuskularna blokirajuca sredstva bila su neka od prvih sredstava koja su se koristila za
kemijsku imobilizaciju divljih Zivotinja. Ona imobiliziraju Zivotinje inducirajuéi paralizu
misic¢a, ali nemaju ucinke na sredi$nji ziv€ani sustav. Slabijeg su djelovanja od modernih
sredstava, ali su izuzetno jeftina, te se zbog toga koriste i danas (Kreeger, 2012). Centralno
djelujuéa sredstva poznata su pod nazivom CNS, opéenito imobilizacija u tretiranih zivotinja
se temelji na depresiji sredi$njeg zivéanog sustava i moze se kretati od sedacije do anestezije,

.....

analgetici, cikloheksamini, a> — adrenergiCki agonisti, trankvilizanti i sedativi, antagonisti
(Nielsen, 1999).

Ne postoji jedan instrument koji se moze koristiti na svim zivotinjama u isto
vrijeme. Dobro opremljeni profesionalac ¢e imati viSe puSaka za uspavljivanje, puhaljki 1
injekcijskih Stapova. Koji instrumenti ¢e se Koristiti ovisi o metodi hvatanja. Za jelene
uhvacene u tor zamke ili u Stephenson zamku mo¢i ¢e se primjeniti puhaljka ili injekcijski
Stap, dok ¢e se puske 1 piStolji za uspavljivanje koristiti za jelene koji se nalaze na Sirokom,
otvorenom prostoru (Kreeger, 2012).

Postoje razne tehnike imobilizacije na terenu, a sve tehnike predhodi temeljita
priprema za izvedbu hvatanja zivotinje. Planiranje osigurava da je malo prepusteno slu¢aju i
da se prilikom postupka hvatanja provodi optimalna kontrola. Najpoznatije tehnike
imobilizacije na terenu su streljanje u zamkama ili torovima, na nogama, prigonom, iz ¢eke i iz
helikoptera (Nielsen, 1999).

Metoda daljinskog ubrizgavanja imobiliziraju¢eg sredstva vrsi se uz pomo¢ intra-
misi¢ne injekcije. Zivotinja se pogada u posebno odabrano mjesto, a u slu¢aju jelena obi¢nog
to su gornje Cetvrtine straznjih i prednjih nogu. Ta mjesta predstavljaju velike miSi¢ne mase
gdje se imobilizirajuce sredstvo ubrizgava u vaskularno tkivo §to omogucuje brzu apsorpciju
tog sredstva (Kreeger, 2012).

Nakon hvatanja, postoji moguénost da se imobilizirana zivotinja mora transportirati s
jedne lokacije na drugu (Nielsen, 1999). Na kratke udaljenosti jelen obicni moZe se prenositi
pomocu nosece prostirke (DANINJECT, 2019). Prilikom transporta na duze udaljenosti, jelen
obi¢ni se bez ve¢ih problema transportira grupno u manjim kamionima ili prikolicama
slicnim onima koje se koriste za transport konja. Prilikom transporta potrebno je zamraciti
prikolicu i osigurati meku podlogu pokrivenu sijenom (Nielsen, 1999).

Tijekom provodenja kemijske imobilizacije moze do¢i do raznih nocekivanih i teSko
predvidivih problema. Uobicajeni problemi koji se pojavljuju tijekom primjene kemijske

imobilizacije su zastoji diSnog sustava, termoregulacijski poremecaji koji mogu uzrokovati

33



hipertermiju i hipotermiju (Nielsen, 1999), klinicki sindrom-Soka, napuhanost, povracanje
(Kreeger, 2012) i miopatija (Nielsen, 1999).
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6. Zaklju€ak

U ovom diplomskom radu opisano je vise vrsta hvatanja. Za individualno hvatanje
moze se sugerirati Stephenson zamka, a za grupno hvatanje najbolja je tor-zamka.
Kemijska imobilizacija upotrebom projektila ispaljenog iz puske za uspavljivanje
moze se Koristiti uz ogranicenje dometa i sigurnosti pronalaska Zzivotinje koja se
sedira.

Dostupnost sredstava koja se mogu koristiti za sediranje na TrziStu Republike
Hrvatske je ograni¢ena kao i znanja vezana uz doze i koncentracije.

Eksperimentalna primjena sedativa koriStenih u istraZivanju pokazala je intenzivnije
sediranje kombinacijom dva sredstva nego podizanjem doze i koriStenjem samo
jednoga za sedaciju.

Prilikom manipulacije sediranom zivotinjom potrebno je voditi se pravilima struke.
Nakon provedene kemijske imobilizacije sedirane zivotinje moguce je transportirati
koriStenjem odgovaraju¢e zamraCene prikolicu s odgovarajuom slamnatom
podlogom.

Za uspjeSno Obuzdavanje, manipulaciju jelena te rjeSavanje nekih nepredvidenih

situacija potrebno je uz teorijsko znanje i veliko prakti¢no iskustvo.
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