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jedinici  ņurĽevaļki peski. Prva ploha se nalazi u odsjeku 4i (stara ġumska sastojina 

obiļnog bora), dok se druga ploha nalazi u odsjeku 3b (mlada ġumska sastojina 

obiļnog i crnog bora). Ciljevi ovog rada bili su: ustanoviti strukturu stare ġumske 

sastojine obiļnog bora i mlade ġumske sastojine obiļnog i crnog bora, analizirati 

sadaġnje stanje strukture sastojina, predloģiti uzgojne postupke u tim sastojinama. 

Na temelju provedenih terenskih istraģivanja i obrade podataka doġli smo do 

slijedeĺih zakljuļaka. Pokusne plohe su bile postavljene u dvije sastojine. Na prvoj 

pokusnoj plohi raste stara ġumska kultura obiļnog bora na kojoj pridolaze i druge 

vrste (ploha 1, odsjek 4i). Druga pokusna ploha je postavljena u mladoj ġumskoj 

kulturi obiļnog i crnog bora (ploha 2, odsjek 3b). U strukturi sastojine na plohi 1 

dominiraju obiļni bor i hrast luģnjak, a u sastojini na plohi 2 obiļni i crni bor. Na 

navedenim dominantnim vrstama je nagomilana veĺina volumena i temeljnice. 

Dominantne vrste tvore proizvodni dio sastojine dok manji dio njih se nalazi i u 

pomoĺnom dijelu sastojine. U pomoĺnom dijelu plohe 1 nalaze se obiļni grab, 

bagrem i trepetljika koji ġtite tlo od nepovoljnih utjecaja atmosferilija, a u 

pomoĺnom dijelu plohe 2 se nalazi bagrem i neġto stabala obiļnog i crnog bora. Na 

pokusnoj plohi 1 utvrĽeno je 5 stabala obiļnog bora, 4 stabla hrasta luģnjaka, 10 

stabala obiļnog graba, 5 stabla bagrema i 2 stabla trepetljike odnosno 80 stabala 

obiļnog bora po hektaru, 64 stabla hrasta luģnjaka po hektaru, 160 stabla obiļnog 

graba po hektaru, 80 stabala bagrema po hektaru i 32 stabla trepetljike po hektaru, a 

ukupno 416 stabala po hektaru. U proizvodnom dijelu sastojine je zabiljeģeno 160 



 
 

stabala po hektaru, a u pomoĺnom dijelu 256 stabala po hektaru. Na pokusnoj plohi 

2 utvrĽeno je 30 stabla obiļnog bora (480 stabala po hektaru), 62 stabla crnog bora 

(992 stabla po hektaru) i 7 stabla bagrema (112 stabla po hektaru), ukupno 1584 

stabla po hektaru. U proizvodnom dijelu sastojine je zabiljeģeno 82 stabla (1312 po 

hektaru), a u pomoĺnom dijelu je zabiljeģeno 17 stabala (272 stabla po hektaru). Na 

pokusnoj plohi 1 utvrĽen je ukupni volumen od 21,88 m
3
, odnosno 350,08 m

3
/ha. 

Od ukupnog volumena 18,50 m
3
 (295,92 m

3
/ha) je zabiljeģeno u proizvodnom 

dijelu, a 3,39 m
3
 (54,16 m

3
/ha) je zabiljeģeno u pomoĺnom dijelu sastojine. U 

proizvodnom dijelu sastojine su stara stabla obiļnog bora i 2 stabla hrasta luģnjaka, 

dok u pomoĺnom dijelu dominira obiļni grab, zatim bagrem i 2 stabla trepetljike. 

Na pokusnoj plohi 2 je utvrĽen ukupni volumen od 14,55 m
3
, odnosno 232,86 

m
3
/ha. Od toga je u proizvodnom dijelu zabiljeģeno 14,13 m

3
 (226,12 m

3
/ha), a u 

pomoĺnom dijelu je zabiljeģeno 0,421 m
3
 (6,73 m

3
/ha). Na plohi 1 treba pristupiti 

obnovi sastojine. Postupak treba obaviti na malim povrġinama, kombinirajuĺi 

prirodno i umjetno pomlaĽivanje, uz pomoĺ oplodnih sjeļa (naplodni i/ilidovrġni 

sijek) te uz koriġtenje svih vrsta drveĺa koje se pojavljuju kao podrast. Na plohi 2 

potrebno je provesti njegu prorjedom. Teoretski intenzitet prorjede iznosi 29,41%, a 

volumen prorjede 4,28 m
3
 (68,49 m

3
/ha). 
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UVOD 

ņurĽevaļki Peski, ili kako ih je narod ovog kraja nazvao ĂKrvavi peskiñ, ĂHrvatska Saharañ, 

Ăģivi pijesakñ, nalaze se u sjevernom dijelu Hrvatske. Prema Ġavoru (1974), ovako je Pijeske 

opisao Gjuraġin 1902. godine: ĂProstiru se usporedno s desnom obalom rijeke Drave. Iduĺi od 

Virja prema ņurĽevcu vidimo breģuljke jasno ģute boje, na kojima ĺemo jedva zamijetiti trag 

vegetacije. Ti breģuljci nemaju stalnog oblika, vjetrovi ih mijenjaju. Veliki su dijelovi 

pijesaka posve goli, bez ikakvog traga vegetacije, dok se opet na drugim mjestima, osobito 

zaklonjenim od vjetra naselilo neġto bilja. Ovo bilje ne ļini gotovo nigdje neprekinuti pokrov, 

ono je rijetko posijano da se skoro svagdje kroza nj vidi pijesak.ñ Danas je to podruļje gotovo 

u potpunosti pokriveno ġumskom vegetacijom, pa je teġko zamisliti pejsaģ koji je Gjuraġin 

opisao, a koji je dominirao u nedavnoj proġlosti, prije neġto viġe od 100 godina.  

Zbog blizine naselja i stanovniġtva, te nemoguĺnosti bavljenja poljoprivredom na nekim 

mjestima, ljudi su morali neġto poduzeti kako bi se sprjeļilo daljnje ġirenje pijesaka. Prvi 

radovi na poġumljavanju su zapoļeli 1891. godine kada je Mirko pl. Halper Sigetski, u svrhu 

unapreĽenja poljoprivrede u Hrvatskoj, u ņurĽevcu osnovao loznjak. U svrhu zaġtite 

loznjaka, a kasnije vinograda, podignut je vjetrobran poġumljavanjem sadnicama crnog i 

obiļnog bora. Sistematski radovi na poġumljavanju ņurĽevaļkih pijesaka su obavljani u ļetiri 

faze: skarpiranje (uravnjavanje tla), smirivanje pijesaka, saĽenje bagrema, zamjena bagrema 

borom. Ravnanje terena je bilo od velike vaģnosti, jer je to onemoguĺavalo prenoġenje i 

vrtloģenje pijeska. Smirivanje pijesaka se obavljalo mehaniļkim i bioloġkim naļinom. 

Mehaniļki naļin smirivanja pijesaka je bio kosim ukopavanjem grana zeļjaka, brijesta, 

hrasta, borovice i crne johe u jarke. Bioloġkim naļinom kretanje pijesaka se sprjeļavalo 

sjetvom trava. Trava vlasulja bradica (Festuca vaginata) se ovdje pokazala kao odliļno 

rjeġenje. Zbog svog gusto razvijenog korijenovog sustava ova trava dobro veģe pijesak i brzo 

se busa te na taj naļin stvara povoljne uvjete za apsorpciju vlage. Nakon provedene prve dvije 

faze pristupilo se sadnji ġumskih sadnica. Osnovna vrsta je bio bagrem, a samo na iznimnim 

povrġinama su saĽeni crni bor i obiļni bor. U posljednjoj fazi dolazi do zamjene bagrema 

obiļnim i crnim borom. Osim bagrema, obiļnog bora i crnog bora saĽene su smreka, jablan i 

pajasen, ali s vrlo malo uspjeha. Danas je joġ moguĺe pronaĺi ostatke trnovca (Gleditchia 

triacanthos) koji je saĽen u ģivicu zbog sprjeļavanja upada stoke.  

Ġumarstvo je znanost, struka i umijeĺe gospodarenja i oļuvanja ġumskih ekosustava za trajnu 

dobrobit ļovjeka, druġtva, okoliġa i gospodarstva. Poġumljavanje pijesaka je stvarno bilo 
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umijeĺe, jer se iz ogoljelih pijesaka stvorilo podruļje koje je danas gotovo u potpunosti 

prekriveno ġumskom vegetacijom. Smirivanjem i poġumljavanjem pijesaka omoguĺen je ģivot 

okolnom stanovniġtvu. Danas su zastupljene i druge vrste, pa osim bagrema, obiļnog i crnog 

bora tu rastu hrast luģnjak, divlja treġnja, crna joha, obiļni grab, klen, vrba iva, ameriļki 

borovac. Najzastupljenije su borove sastojine.  

Dugotrajan proces smirivanja i poġumljavanja pijesaka, te mukotrpan rad ljudi treba biti 

poticaj za oļuvanje i osiguranje buduĺnosti ġuma ņurĽevaļkih pijesaka temeljeno na 

viġenamjenskom potrajnom gospodarenju.  

U ovom radu su analizirane stara sastojina obiļnog bora i mlada sastojina obiļnog i crnog 

bora. Obje su nastale poġumljavanjem. U staroj se sastojini na temelju ġumskouzgojne analize 

zakljuļuje o potrebi uzgojnih radova obnove kojom bi se obavila pretvorba sastojinskog 

oblika. U mladoj sastojini se na temelju ġumskouzgojne analize predlaģu odgovarajuĺi zahvati 

njege prorjedom. 
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CILJ ISTRAĢIVANJA 

Ciljevi ovog istraģivanja su: 

1. ustanoviti strukturu stare ġumske sastojine obiļnog bora i mlade ġumske sastojine 

obiļnog i crnog bora, 

2. analizirati sadaġnje stanje strukture sastojina, 

3. predloģiti uzgojnepostupke u tim sastojinama. 
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MATERIJALI I METODE ISTRAĢIVANJA 

Podruļje istraģivanja 

Geografski poloģaj 

Podruļje istraģivanja se nalazi u ġumariji ņurĽevac, koja pripada Upravi ġuma Podruģnica 

Koprivnica. Uprava ġuma Podruģnica Koprivnica je najsjevernija podruģnica Hrvatskih ġuma. 

Podruļje kojim gospodari Uprava ġuma Podruģnica Koprivnica se prostire od granice sa 

Slovenijom na zapadu pa sve do granice s MaĽarskom na istoku. Na juģnoj strani graniļi s 

Upravom ġuma Podruģnicom Bjelovar, a na jugozapadnoj strani graniļi s Upravom ġuma 

Podruģnicom Zagreb.  

Za istraģivanje su postavljene dvije plohe u Gospodarskoj jedinici  ņurĽevaļki peski. Prva 

ploha se nalazi u odsjeku 4i (stara ġumska sastojina obiļnog bora), dok se druga ploha nalazi 

u odsjeku 3b (mlada ġumska sastojina obiļnog i crnog bora). Gospodarska jedinica 

ņurĽevaļki peski se nalazi u nizinskom dijelu Podravine, u blizini rijeke Drave. Gospodarska 

jedinica ņurĽevaļki peski se nalazi u okviru Koprivniļko-kriģevaļke ģupanije, na podruļju 

grada ņurĽevca, opĺine Molve i opĺine Virje. 

 

Slika 1. Podruļje Uprave ġuma Podruģnica Koprivnica (izvor: http://javni-podaci.hrsume.hr/ ) 

 

 

http://javni-podaci.hrsume.hr/
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Slika 2. Podruļje Ġumarije ņurĽevac (izvor: http://javni-podaci.hrsume.hr/ ) s naznaļenim poloģajem G. j. 

ņurĽevaļki peski 

 

Znaļajke klime 

Za opis klime Gospodarske jedinice ņurĽevaļki peski koriġteni su podaci Drģavnog 

hidrometeoroloġkog zavoda, meteoroloġke postaje Bjelovar. Prema Kºppenu to podruļje nosi 

oznaku Cfwbx''. Oznaka C oznaļava toplu i umjereno kiġnu klimu, oznaka f znaļi da su 

oborine podjednako rasporeĽene tokom ļitave godine, dok manje koliļine padnu u hladnom 

dijelu godine (oznaka w). Slovo b znaļi da dok promatramo najtopliji mjesec srednja 

mjeseļna temperatura zraka ispod 22ÜC, a oznaka x'' upuĺuje na to da u tijeku godine postoje 

dva izraģena maksimuma oborina, u rano ljeto i kasnu jesen. 

Za meteoroloġku postaju Bjelovar, za razdoblje 1984. ï 2013. godine, srednja godiġnja 

temperatura zraka iznosi 11,3ÜC. Najhladniji mjesec je sijeļanj s prosjeļnom srednjom 

mjeseļnom temperaturom zraka od 0,2ÜC, a najtopliji mjesec je srpanj s prosjeļnom 

temperaturom od 22ÜC. 

Prosjeļna godiġnja koliļina oborina iznosi 787,2 mm. Najviġe oborina padne u rujnu (91,3 

mm), a najmanje u veljaļi (41,2 mm). Tijekom zadnjeg klimatoloġkog razdoblja 1971. ï 

2000. godine, doġlo je do smanjenja broja dana sa snjeģnim pokrivaļem zimi i u proljeĺe, i do 

poveĺanja u jesen ġto je posljedica sezonskih promjena koliļina i uļestalosti oborina i 

http://javni-podaci.hrsume.hr/
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temperatura zraka. Relativna vlaga zraka, izmjerena na meteoroloġkoj postaji Bjelovar, u 

prosjeku iznosi 77%. Mraz se, na ovom podruļju, pojavljuje u hladnom dijelu godine, pa je 

najļeġĺi u sijeļnju i prosincu, dok srednji godiġnji broj dana s mrazom iznosi 44. Podaci za 

oborine, snijeg, relativnu vlagu zraka i mraz se odnose na razdoblje 1984. ï 2013. godine. Ġto 

se tiļe vjetrova, oni su promatrani u razdoblju 1966. ï 1995. godine. Najļeġĺi smjerovi vjetra 

koji se pojavljuju na godiġnjoj razini su sjeveroistok (NE, 18%), jugozapad (SW, 14%) i 

jugoistok i sjeverozapad (SE i NW, 10%).  

 

 

Grafikon 1. Walterov klimatski dijagram za Bjelovar, razdoblje 1984. ï 2013. (Osnova gospodarenja za 

gospodarsku jedinicu ņurĽevaļki Peski, 2017. ï 2026., Ġumarija ņurĽevac, Hrvatske ġume d.o.o. Zagreb) 
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Tlo 

Podaci o tlu preuzeti su iz Pernar (2017). Na podruļju Gospodarske jedinice ņurĽevaļki peski 

najzastupljenija su automorfna nerazvijena humusno-akumulativna tla, dok se na manjem 

podruļju nalaze hidromorfna nerazvijena i glejna tla. Na podruļju istraģivanja dolaze ove 

vrste automorfnih tala: humusno-sillikatno tlo ï rankeri eolski pijesak (arenosoli). Od 

hidromorfnih tala dolaze ove vrste tla: aluvijalno tlo ï fluvisol i euglej ï hipoglej. U oba 

odsjeka u kojima su postavljene plohe tip tla je ranker.  

Ranker je najzastupljenije tlo u Gospodarskoj jedinici. Ranker spada u automorfna tla. To je 

humusno tlo na nekarbonatnoj stijeni. Kao i matiļni supstrat, tlo je nekarbonatno. Ovisno o 

prirodi supstrata i stupnju debazifikacije postoji neutralno, umjereno kiselo i ekstremno 

kiselo. Fiziļka i kemijska svojstva rankera ovise o matiļnom supstratu. Rankeri glinasto-

ilovaste teksturese nalaze na baziļnim magmatskim i kemijski sliļnim stijenama. Takvo tlo 

ima mrviļastu strukturu, zahvaljujuĺi kojoj je porozno i dobro prozraļno tlo, te visokog 

retencijskog vodnog kapaciteta. Takva vrsta rankera je slabo kisela do neutralna, pa se s 

obzirom na dobru hranjivost nazivaju eutrofiļni, odnosno eutriļni. Druga skupina rankera je 

podtip distriļnog (distrofiļnog, slabo hranjivog) rankera, i to je najzastupljenije tlo u ovoj 

gospodarskoj jedinici, i nalazi se na eolskom nekarbonatnom pijesku. To je tlo na kiselijim 

stijenama, gdje je brģa debazifikacija i acidifikacija. Tlo je kiselo do jako kiselo (pH <5,5) i 

ima nizak stupanj zasiĺenosti adsorpcijskog kompleksa bazama. S dubinom tla, u pravilu rastu 

i pH vrijednosti, pa moģemo reĺi da je rankerima glavni limitirajuĺi ļimbenik dubina, te da su 

rankeri preteģno tla slabe plodnosti.  

 

Fitocenoloġke znaļajke 

Na Podravskim peskima ima flornih elemenata baltiļkog, panonskog i submediteranskog 

podruļja. Smirivanje pokretnih pijesaka je poļelo poļetkom proġlog stoljeĺa, a zajedno s tim i 

sadnja bagremovih i borovih biljaka. Od prizemnog raġĺa, trava kozja bradica (Festuca 

vaginataW.K.) se pokazala kao najbolje rjeġenje za smirivanje pijesaka, pa danas kozja 

bradica tvori zajednicu trave vlasulje bradice i sivkaste gladice (Corynephoreto-Festucetum 

vaginatae croaticum Sokl. 42). Podruļje Gospodarske jedinice ņurĽevaļki peski je danas 

gotovo u potpunosti pokriveno ġumskim sastojinama. Uglavnom dominiraju crnogoriļne 

ġumske sastojine, koje prekrivaju najveĺi dio pjeskovitih povrġina. Na tom podruļju, od vrsta 

prevladavaju obiļni bor (Pinus sylvestris L.) i crni bor (Pinus nigraJ. F. Arnold), uz njih joġ 
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dolaze i nasadi bagrema (Robinia pseudoacacia L.). Na najniģim terenima je moguĺe pronaĺi 

i sastojine crne johe (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.). 

U Gospodarskoj jedinici ņurĽevaļki peski rastuġumske kulture crnogorice u koje se 

postepeno naseljavaju elementi klimatogene zajednice hrasta luģnjaka i obiļnog graba 

(Carpino betuli-Quercetum roboris(Aniĺ 1959) Rauġ 1971), osobito drveĺe. U ovom podruļju 

su se prilikom formiranja remiza za divljaļ unosile grmolike vrste, ġto je takoĽer znaļajno 

utjecalo na florni sastav. 

Tablica 1. Udio ġumske zajednice i ġumskih kultura crnogorice u obrasloj povrġini Gospodarske jedinice 

ņurĽevaļki peski (izvor: Osnova gospodarenja za gospodarsku jedinicu ņurĽevaļki Peski, 2017. ï 2026., 

Ġumarija ņurĽevac, Hrvatske ġume d.o.o. Zagreb) 

Ġumska zajednica 
Povrġina 

(ha) 
% 

Ġuma hrasta luģnjaka i obiļnog graba 

(tipiļna subas.) 
138,85 23,0 

Alohtona bjelogorica 111,77 18,5 

Alohtona crnogorica 352,92 58,5 

Ukupno obraslo 603,54 100 

 

U oba odsjeka u kojima su postavljene pokusne plohe definirana je kao potencijalna 

klimatogena ġumska zajednica ġuma hrasta luģnjaka i obiļnog graba ï tipiļna subasocijacija. 

Ova se subasocijacija pojavljuje na pretaloģenom moļvarnom praporu, orografski gledano 

javlja se na izvanpoplavnim gredama i rijeļnim terasama. Ġto se tiļe flornog sastava, znatan 

je broj vrsta koji pripada redu Fagetalia, no znaļajan je udio vrsta iz mnogo vlaģnije 

zajednice hrasta luģnjaka i velike ģutilovke, te mjestimiļno i zajednice poljskog jasena i crne 

johe. To su vrste koje ovu subasocijaciju razlikuju od drugih. Vrste znaļajne za florni sastav 

ove subasocijacije su: Fraxinus angustifolia, Rumex sanguineus, Cerastium sylvaticum, Rubus 

caesius, Lycopus europaeus, Ranunculus repens, Carex remota.  

U Gospodarskoj jedinici postoje umjetno podignute sastojine ï ġumske kulture. Uglavnom se 

radi o ġumskim kulturama obiļnog bora, crnog bora, obiļne smreke i ameriļkog borovca. 

Nastale su poġumljavanjem pijesaka koji su pripadali u kategoriju neobraslog proizvodnog 
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ġumskog zemljiġta. Prisutne su i ġumske kulture crne johe i divlje treġnje. Nastale su 

sanacijom propalih ġumskih kultura obiļne smreke i ameriļkog borovca, ali i poġumljavanjem 

neobraslog proizvodnog zemljiġta. 

 

Prikupljanje podataka  

Za istraģivanje su postavljene dvije pokusne plohe, kvadratnog oblika. Svaka ploha je imala 

dimenzije 25 x 25 m (0,0625ha). Pribor koji se koristio prilikom postavljanja ploha i izmjere 

na terenu je bio: mjerna vrpca, promjerka, drveni kolci, sprej i kompas. 

Prva ploha je postavljena u odsjeku 4i, u staroj ġumskoj kulturi obiļnog bora. Mjernom 

vrpcom je izmjerena duģina svake stranice plohe, a vrhovi ploha su obiljeģeni drvenim 

kolcima. Unutar plohe je obavljena totalna klupaģa stabala promjerkom, po vrstama drveĺa i 

etaģama pobioloġko-gospodarskoj klasifikaciji.Taksacijska granica je iznosila 2 cm. 

Druga pokusna ploha je postavljena sjeverozapadno u odnosu na prvu plohu, i ona se nalazi u 

odsjeku 3i, u mladoj ġumskoj kulturi obiļnog i crnog bora. Ploha je imala dimenzije 25 x 25 

m, kao i prva pokusna ploha. Duģina svake stranice je izmjerena mjernom vrpcom, a vrhovi 

ploha su obiljeģeni kolcima. Na pokusnoj plohi je obavljena totalna klupaģa stabala po 

vrstama drveĺa i etaģama po bioloġko-gospodarskoj klasifikaciji. Taksacijska granica je 

iznosila 2 cm. 

Radovi na terenu obavljeni su u mjesecu svibnju 2020. godine. Podaci izmjere su upisani u 

terenske manuale. 
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Slika 3.  Strelice prikazuju poloģaj pokusnih ploha (izvor: http://javni-podaci.hrsume.hr/ ) 

 

Obrada podataka 

Svi podaci koji su prikupljeni na terenu obraĽivani su u programu Microsoft Excel 2010. Svi 

mjereni prsni promjeri su grupirani po debljinskim stupnjevima ġirine 2 cm. Obje pokusne 

plohe su totalno klupirane, i za svaku su vrstu drveĺa izraļunati broj stabala, temeljnica i 

volumen po vrstama drveĺa, sastojinskim etaģama i debljinskim stupnjevima, a zatim je to sve 

zbrojeno po debljinskim razredima.  

Broj stabala je preuzet i zbrojen iz terenskih manuala. 

Temeljnica je za svaki debljinski stupanj izraļunata pomoĺu formule: 

G= ȟ ᶻ )* N 

 gdje je G temeljnica stabla pojedinog debljinskog stupnja, d1,30prsni promjer stabla, a 

N broj stabala u odreĽenom debljinskom stupnju.  

http://javni-podaci.hrsume.hr/







































