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PROF. D"- A. PETRACiC (ZAGREB):

O uzrocima susenja hrastovih suma u
Hrvatskoj. i Slavoniji. O pojavu susenja

sa sumsko-uzgojnog gledista.

(Cber die Ursachen des Eichensterbens in Kroatien - Slavonien.-
Erhebungen iiber das Eingehen vom waldbaulichen Standpurikte aus).

Sadrzai (Inhalt)
Pagina

I. Pojav susenja (Das Eichensterben und seine Erscheinung) ... 119
II.' Mjere za suzbijanje suSenja (Bekampfungsmassregeln) 125
III. Referat u njemaCkom (Referat in deutscher Sprache) 126

I. POJAV SUSENJA. •

Susenja pojedinih stabala u hrastovim sumama — mladim
\ starijim. — bilo je kod nas uvijek. Takova susenje nije zad'a-
valo vlasnicima suma nikakovih briga, jer .ie susaca bilo m'alo.
Godine 1909. pojavila se u nasim hrastovim sumama zaraza od
pepelnice (medljike) [Microsphaera alphitoides. Griffon i Mau-
blanc] i.ved godine 1910. j'avlia se u poj'edinim sumama obilno
susenje stabala. Dalnjih godina preslo je to susenje i u druge
sume, trajal'ol na! jednom dijelu sume 2—4 godine, ond'a prestalo,
,a negdje se nakon nekoliko godina ooet u istoj sumi ponovilo.
Tako se — uz male prekide — nastavlja susenje u nasim su
mama sve do danas. Gubici su ogromni. Nekoji vlasnici pro-
stranih hrastovih suma pretrpili su ved do danas preosjetljive
gubitke, a drugima prijeti' ista sudbina. ne stane li se na kraj
tomu zlu.

Nizinske sume hrasta luznjaka (Quercus Robur L., Ouer-
cus peduncidata Ehrh.). a te se zapravo kod'nas suse, zapremaju
u Hrvatskoj i Slavoniji povrsinu Od cca 200.000 ha. To su na
nekim' mjestima ciste hrastove sastojine. a na nekim su vise ili
manje pomjesane sa brestom. jasenom. grabom. jalsom, topo-
lom. na pojedinim povrsinama i bukvom. Na jace vlaznto mie-
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stima 'tastu ciste .iasenove sunie, no tih ima male. Htastove sume
najboiie usoilovaiu u pbdrucj'u vecih rijeka. Save, Drave. Kupe
(90—100111 nadmorsko visine). Najljepse su u podruciu Save
izmedul Jasenovca i Mitrovice. Ta ravnica providena' ie na vise
mjesta velikim udolicama (poljima). koja su negrdje niza od
Obala Save. U' sredini tjh, fpoiiQ.« neitja suma.^ier, voda lezi pre-
duffo na tim mjestinia;'> Veliki dio posavske xavnice izvrzen le
poplavama Save i pritoka, a diiel'oin i brdske vode. Poplaye
dolaze KOjtovb svake ffodine i traju po 1-^3 mjeseca, a^ gdiekada
i dulie. Redo'vno se javljaju ieseni ili u proljede. rjede u Ijetno
doba. Za vrijeme poplave iezi voda u mnos^im sumama cca
Va—Imvisoko.;

Tlo se mijenja od pjelaano-ilovastog do fflinenog, od(^go
je humozno. duboko! ie. vedinom slabo propusno za yodu, svjeze
je i viazno; a mifestimice i'mokro. ;Godisnie padaline-' iznose u
t(om podruciu naizapadji 900 mm. a na istoku (kod yinkovaca)
700 mm. Za vriieme fflavna 4 vegetaciona mjeseca, mai-auffust.
padne kise oko Vinkovaca cca 250 mm, a kod Drenovaca —
blizu Save, jugoistocno od!-Vinkovaca — 350 do 400 mm.
'  Zavod za sumske pokuse postavio si.je za prvu zadadu,
da ispita i ustanovi, sto ie zapravo glavni povod susenju nasih
Hrastovih suma, riadalje u kojim sastojinskim' i- uzffoinim obli-
cima u opce, a stoibmskim''priIikama nap'ose nastaje susenje. te
da potrazi nacina, kako da se to susenie suzbije. U tu je svrhu
pregledano mnogo hrastovih suma. U svakoj' sumi pre5:ledani
su sastojinski odnosaji i vanj'ski izsfled terena. ispitan ie sastav
tla ui fizikalnom i kemiiskom poffledu. a ispitane su d ine pojave,
kao dali su doticne sume izvrzene poplavi, dali su zarazene
kukcima i sHcno.

.•/ ' Kod pregledavanja suma ustanovljeno je, da se od same
zaraze po pepelnici ne suse hrastove sume u vedoj mjeri, one
tek trpe na umanienom prirastu. No Kotovo u svim sumama,
gdje su iste ffodine nastupile jake navale od ffusienica, koje su
sumu posve. obrstile. a na novom se liscu razvila pepelnica i
ovo se ponovilo kroz dvije ili vise Kodina, nastupilo je kata-
strofalno susenie stabala. Medutim, cim je u nekoi sumi
prestalb brstenie od gusjenica, prestalo je i ubitacno djelovanje
pepelnice, premda se pepelnica i kasnii'e javljala, te su stabla,
koja su na zarazenoji povrsini ostala ziva, lijepo dalje rasla i
hapredOvala. Ovo se naglasuje poglavito kao
ustuk misljenja, da primarni uzrok propa-
danju nasih hrastovih suma iPzi upravo u tlu.

I druge neke stetocine javljaju se cesto "zajedno sa
zarazom od gusjenica i pepelnice. a ova sekundarna ostecivanja
povecavaju. i pospjesuiu susenie hrastovih suma. U mnogim
ovakovim —■ -od gusjenice i pepeltiice ^ oslabljeniin sumama,
pojavila se zaraza od kukaca drvotoca. koji su se razvill u tolikoj
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mjeri. da su haDali i unistili rrinoga jos posve zelena stabla;
Nadalje je u svim zarazenim sumama iako razvijena opasna
gljlva mednjaca (Agdcus melleus).

Kod ri j e s a van'ja pitanja o susenju hra-
stovih suiH'a valjalo i'e potraziti bdgovore.na
sli jededa pi'tanj a:

1. Koje se vrsti hrasta kod nas suse.
2. Da Ir se suse i niske sume (panjace) i visoke sume (iz

sjemena porasle). . .
.  . 3. Koliko stare sastoj'ine se najvise suse.

4. Da li se vise suse rjede ill gusce sastojine.

5. Da li se susenje javlja u cistim i u mjesovitim sasto-
jinama.

6. Da li se susenje javlja u- sumama bez "— ili u onima
sa podstojnim drvedem i grmljem.

7. Da li se susenje javlja u krajevima sa.vise ili u kra-
jevima sa manje padalina. . •

8. Dali ss'susenje javlja) vise na boljem ili slabijem, susem
ili vla^ijem? ilu. u sumama, koje su izvrzene poplavama ill gdje
poplava nema.

ad 1. U nasim nizinskim i brdskim sumama raste u glav-
nom pet vrsta hrastova i lo; Quercus pedunculata. sessiliflora,
cerris, conferta i lanuginosa. Pepelnica se javlja na svim ovim
yrstama hrasta, no iz pregledbe su'ma. kap i iz izvjestaja
sumarija proizlazi. da se kod nas suse samo sume od luznjaka
(Ouercus pedunculata).

a d 2. Premda pepelnica mnogo napada mlade izbojke iz.
panjeva u niskim sumama. nije ni jedna sum. uprava javlla, da
se suse niske sume. Suse se prema tome kod nas samo sume
uzgojen© iz sjemena.

a d 3. Pregledbom u terenu naslo se osusenih vrlo mladih
sastojina (dio 15. god. branjevine Lipovlje u sumi Kotar grada
Petrinje), najvise se suse srednjpdobne sastojine, a ima posu-
Senih i suma starih preko 120 godina (2utica dio).

a d 4. Poznata^ je pojava, da sastojine gusecega sklopa
trpe manje od medljike. a one rijetkog sklopa vise.® Medutim,
ako gusjenice obrste (prorede) krosnje gustih sastojina. suse se
stabla i u takovim satojinama (Trstika).

a d 5. Na ovo pitanje moze se odgovoriti, da se suse hra
stova stabla u cistim i u mjesovitim sastojinama. Kao primjer
susenja hrasta u mjesovitim sastojinama spominje se drzavna
suma Trstikal^kraj Tasenovca. To je 80-gGdisn.ja suma, mjesana

^  :—. " 1 ' .
^JovanMati6: Posljedice hrastove medljike. Sumarski list 1910.
® Tumadenje vidi u narednpi publikaciji dra.- V. S k o r i c a.
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od hrasta, iasena i bresta. gdje je hrast zastupan iedva sa 50%'
stabala. Sklop ife potpun, dapace i gust. U ow.i sunn su i
miioffa jasenova stabla suhobrka, hrastova stabla su napadnuta
kukcima drvotocima. Ovo potonje .fe i razlog;, da .te susenie u
ovom srezui osobito' veliko.

U mjesovitoi sumi Veliki ffjol, gradiske imovne opcine
(30 god., skloD potpun do gust), nas'Io se. da su psusena 1 'takoya
hrastova stabla. kola su rasla u ovecoi grupi brestovih stabala.

Cini se all. da su hrastova stabla u mjesovitim sumama
ipak nesto bolie zasticena od susenja, a osim toga su Tnlesoyite
sastojine i zato stalnlie. ier ostaju na povrsini inovrsna stabla,
ako se hrast i posusl.

a d 6. Naivise nasih osusenih hrastovih suma nema pod-
stoine sastoKne. Lijep primier hrastove sume sa podstoinom
sastojinomi od graba imademo na poiedinim povrsinama u dr-
zavno.i sumi 2utlci (100 god. stara).

U ovoji sumi ima suhih hrastovihl stabala i tamo gdie nema
i tamo gdie ima podstoinih stabala. Suse se pojedina hrastova
stabla. koia su upravo opkoljena grabrovim stablima.

Moze se ipak ustvrditi, da se nesto manie suse hrastova
stabla tamo, gdie ima podstojlioigi inoVrsnog stabalja i grmlja.

a d 7. Hrastove sume se iedtiako suse i u predielima gornje
Hrvatske. gdje godisnie padaline iznasaju 1000mm__(2utica), i
u Srijemu. u okollci Morovica. sa 700 mm godisniih padalina
(suma Naklo I. petrovar. i. 0.).

a d 8. Kod'ustanovljivanja uzroka, radi koiih se suse hra
stove sume. moralo se je ispitivati, ne lezi^ li uzrok takovom
brzom susenjti barem diielomicno i u tlu. ili mozda i poglavito
U tlu. , r 1

Sveucilisni profesor u Budapest! dr. Ivan luzson
ispitivao je uzroke susenja hrastovih suma u Ugarskoj i u
Slavoniji. On ie nasao. da se sume. koje su napadnute od gu-
sjenica i medliike, na pojedinim miestima suse. a na pojedmim
mjestima da se ne suse. Noi posto je nasao. da se sume suse na
razlicitom'tlu. plodnom i mrsavom, suhom i vlaznom, zakljucu.ie,
da su uzroci u tlu na raznim rajestirna razliciti. U Godolou drzl,
da je na nekim mjestima — uz gusjenicud medljiku — uCTok
neplodno pjescano tlo. na diugim mjestima. gdie je tlo bolje,
mniie da je uzrok vapnenasto tlo. koje se nalazi u dubljini^^od;
1.20 1.40 m'. U Lippi drzi da na susenje utjece ono zemljiste,
koje sadrzaje sode. Hi ono. gdje je donji sloj naplava sliunka
ili gdje je donji sloj: tla odvise mokar. Susenje u okolici
Vinkovaca, gdje po misljenju samoga prof. Tuzsona

^ Dr. Ivan Tuzson: Stete od hrastove medljike na erarskom
Sumskoni' posjedu u Vinkovcima, Llppi i Gddolou, iz madzarskog preveo
D. P ol a5 ek, kr. sum. savjetnik, Sumarski list, Zagreb 1918.
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»luznjak izvrsno uspijeva na po-plavnini; ni-
skimlpovrsin aini a«. tumaci tim, »da od ffusjenica, a poslije
toga cd medljlke napaiiute sume» posto su u. cijeloni svom
zivotnom djelovan.i'u oslabljfene, ne podnasajp odvise poplavno
tlo«. Prof. Tuszoni kaze, da ie u vinkovackiin'suniama povecalo
susenjei suma tb, »stO: jfe poplava godine 1915. i 1916. bila izvan--
redno velika, te .1e trajala skoro sest mjeseci (od oktobra do
inarta)«. Ovu' pretpostavu potkrijepliuje. po tnisljeiiju prof.
Tuzsona okolnost. »sto se u zapadnim, vise lezedim predjelima
vinkovackog nadsumarskog ureda} suse sume u manjerri' stepenu.
tako da se ovdje jedva opa^aju posvema unisteni hrastici,
akoprem je i tu- biio gusienica i medliike, a potkrepljuie taj
navod i tim. »sto se na podrucju nadsumarskog ureda u Lippi
nije moglo nadi posvema unistenib brastika usuprot tome, sto je
u velikoji mjeri bil'o' gusjenica.ikasnib mrazo-va v medliike. Nekoji
djelovi podrucja u Lippi ali dolaze samo tu i tamo, krade vrijeme
(1—2 tjedna) podl vodu. uslijed cesal je tlo ui opde sublje. doticno
na torn podrucju-ne ima na mjesece poplavljenih povrsina, kao
sto na vinkovackom' podrucju«.

Sveucilisni'profesor u Beogradu A. Stebut^ drzi, da
sume propadain samo tamo, gdie ima nepovoljnib terenskih
osebina,;a u isto vrijeme postoji i naval'a gusjenica i,medliike.
U Rusiji, navada dalje prof. Stebut, ti stetocini ne imistavaju
sume, jer su one na zdravom tlu. Da se hrastove sume u Hr-
vatskoj i Slavoniji suse, tumaci pogorsavanjem terena u opde,
uslijed t. zv. o po dz ol'j i van j a, 1'tim, da se sume krce na
boljem tlu, a ostavljaiu na losijem, vlaznijem terenu; gdje guste
mlade sastojine rastu do izvjesne starosti, a onda' propadaju,
posto im nedostaje hrane u plitkom. gornjem sloju podzola,
korijenje trune, drveta su slaba i nezdrava.

Ne poricemo. da moze i koje lose svojstvo tia imati svoj
udio kod susenja. na pr. mrsavo tlo, prevlazno tlo, i u opde tlo.
na kakvom' je hrast od uvi j'ek tek zivotario. No ne mozemo
se saglasiti sa misljenjem o susenju hrastovib suma u Slavoniji
ni sa prof. Tuzsonom. ni sa prof. Stebutom. Navode prof.
Tuzsona o susenju suma u Ugarskoj pustamo po strani, jer
nam' te sume nisu poznate. Tumacenje, da se sume u okollci
Vinkovaca suse radi velikib dugotrajnib poplava. ne moze
stajati, jer se danas suse hrastova stabla i u onim sumama.
gdje poplave nikada ne dodu ili su vrlo kratkotraine (sume:
Kotar, Mosdenicki lug. dio Visoke grede i t. d.). Danas-se suse
sume i u zapadnom dijfelu vinkovackog nadsumarskog ureda
(kr. direkcije suma), gdje s© po navodu prof. Tuzsona prije nisu

^ A, Cxedyx: a) Jeflan np'uaor iicnHTiiBaiby yapOKa cymeity cnaaoH-
CKor xpacxa ca neflOJiouiKor rjieAnuiia.

6) Join 0 yapouHMa cymeiba xpacxa y CnaaoHojii. rnacHHK Mimti-
cxapcxaa IloAOnpHBpeAe h Bofla 6p. 9. ii 10. BeorpaA 1925.
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susile.,na 'pr. siima Trstika;-,Osim toga^^se ■ slucwnxj
•godina naimanie suse. hrastoya st^bla^ bas onim si?T^m^<.gdie.
poplavenaidulie traiu. a to sji sunie.ii P.ddruc.mi sumari.ie,Ka.ievo
-selo,.'brodske imovne opcine':: -i • : . • - . . .

■ 0 tumacenjii prof. S-t e b u ba,. da je pogorsavanje tla .u
nasim sumania. uslijed -o'p odzoli a y ani a., uzrok'>. susemu
hTastoVih'^utnai u Slavoniji, raspravlia u svom cianku. proi. cir.
S e i w e r t h. Ovd.1e.cemo se osvrnuti na onu tyrdnju, da su u
Slavohui sume iskrcene na boljim! tlima, a ostavljene ha losijem,
vlazniiem. terenu. na.iman.ie podosnom za njihow normalno
razvice i zato da se suse.-" Mi priznajemo. da je danas man.ie
.suma u Slav. Posavini, nego IK ie biio pred nekoHko stoljeca.
Staino' ie ali^ to, da ie zadniih 100 godina, a to^ ie za nas na.i-
vazniie. iskrceno vrlo malo suma. tako malo, da to npravo
jscezava prema ukupnoj' sumskoi poyrsini." Glayni^ ylasnici
.suma su drzava 1 imovne opcine. a dni nisu nista krcih, pace
oni su zadniih deceniia posumili mhoge stare velike sumske
clstine. pa ie priie vieroiatno. da ie danas u Slavoniii vecaj-po-
vrsina pod sumom. i da su te sume! danas belie uredene (gusce),
nego pred 100 i vise godina. Poznato ie. da se nase posavske
sume (osim manjih' kompleksa) nalaze u glavnom na relativncro
.sumskom tlu. i to na take dobrom tlu. da na niem^ odlicno rastu
poUodielske plodine. ako' to tlo posiiie- siece rabimb neko
vriieme za sumsko-polisko'gospbdaren.ie. A mi vidimOi da se
.sume i na takvom tlu suse. . • ' •

Pregledbom suma ustanovlieno'je. da se hrastova stabla
suse i u suhim 1 u vlaznim sumama. suse se i^po suhim gfe-
dama i po vlaznim udolicama. nesto vise po vlaznhn udolicarna,
no ima i posve oprecnih slucajeva. t. j. da su stabla na suhim
"gredama lace posusena nego u vlaznim udolicama (suma
Visniicki bok. kod Save). ■

Na iako vlaznim miestima od uviiek ie uzgoino' iaci bio
iasen negoi hrast. Na miestima. gdie voda ma s koiega razloga
pocme stagnirati, na pr. ako zalazi vodotoclma u sumu i tamo
se razliieva. ier ie korito slucaino zamulieno, ill od marve-
iagazeno. susila su se hrastova stabla uviiek. a suse se danas
tim iace. ier sii stabla pslabliena od gusienica i pepelnice.

Da ie samo tlo u slavonskim sumama za uzgajanje hrasta
Juzaiaka ne samo dobro. nego i odlicno. dokazujuj same
sume. Uzrast hrastovih stabala i u bpbe uspiievanie hrastovih
suma jest na torn — po mislienj'u prof. Stebuta — nepovoijnom
.tlu takovo. da se tako lijepi hrastovi .iedva gdie nadu. Sa
70 godina starosti.imaiu mnoge nase hrastove sume visine od
30 — 35 — 40 m. kakove malo gdie polucuiu u toi starosti. Te

^ Prema,, izvjestaju Sefa sumskog ureda u Rajevu selii. Vidl br. 9l29.
fz god. 1925.'direkcije §ufna brodske imoyne-opdine.
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sume imaiu do 'zadnie ffodine. prije nego su zarazene gusje-
nicama i pepelnicom, normalni prirast i u debljinu. Godovi su.
siroki 0.5 — 1 cm. Posve smo uvjereni. da ni takay prirast u
visinu, ajni takav prirast u debljinisne bi moffle.imati ove sume»
kada bi one rasle na najigrorim mjestima, najmanje podesnim za-,
njihoyo normalno razvice. kakovim toi tlo prikazuje prof. Stebut.

Fakultetska suma Sasinovacki -lus:. cista je hrastova sa-.
stojina. 30 Kodina stara, slaboga-je uzrasta, jer je uzffojena na
izrabljenom Kospodarskom tlu. izwzena je poplavi, djelomicno
je tlo mokro. pepelnice ima. a opet se niffdje ne susi, po nasem.
misljenj'u, jer nije bilo u njoj zaraze od gusjenica.

Uoci li se sve ovdje navedeno, moira se doci do zakljucka,.
da susenje hrastpvih suma ne ovisi mnogo o sastavu i starosti.
sastojine i~da uzroci susenja ne le^ primamo u tlu; poglavito
ne u obicnoi vlazi tla. u kakovoj' vlazi su te sume odrasle. neffo
da leze izvan tih faktora. t. j. u istovremenoj zarazi fiaisjenica L
pepelnice.

IL. M.1ERE ZA SUZBIJANJE SUSEN.TA.

Znademo, da se nase sume nisu susile prije zaraze pepel
nice. Direktno lijecenje pepelnice nailazi u velikim sumama na
riesavladive poteskPde u tehnickom-i financijalnom pogledu..
Prema tome moramoinase djelovanj'e za obranu! hrastovih suma'
udesiti u cllju. da predusrecemo ono stanje. kod kojeg: moze-
pepelnica napraviti najvise stete.

To cemo postidi:

1. Unistavanjem jajasaca od leptira. poglavito od gubara.
(Liparis dispar L.), koji je u nasim sumama najcesci, i od kojeg
se veliki dio jajasaca dade unistiti. To unistavanje mora bitL
bezuvjetnoobvezatno za sve sumovlasnike. uz pripomod drzave.

2. Treba poduzetj- sve mjere, kojima sprecavamo raz-
mnazanje kukaca u sumama. To dema postidi, ako pravovre-
meno posjedemo i odstranimo iz sume, makar i uz financijalne-
zrtve. sval suha i polusuha stabla. u kojima se lako pojave kukci.

3. Ciste hrastove sume treba podsadivati i primjesati im
druge podesne vrsti drveda, da barem ove ostanu na povrsini,.
ako se hrast i posusi.

4. Kod osnivanja- i poml'adenja suma moramo uzgojiti
mjesovite sastojine, a to demo nalaglje postidi prirodnim pomla-
denjem starih hrastovih suma. Niiddna stara hrastova suma ne;
smije se posjedi, dok nije pomladena.
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5. Vrlo je vjeroiatno, da bi bile naiotpornije od svih ne-
poffoda nejednako stare miesovite sastoiine, dobivene oplodnym
sjecom staa-ih suma na malim povrsinama, uz dug-o^ pommno
vriieme, ill na veoma vlaznim miestima gospodarene prebor-
nim putem.

6. Vodotoci ne smiju u sumama gubiti svoje korlto. Za-
muljena korita treba cistiti. da se ne pojavi stagnirajuca voda
(osobito za vriieme vegetacije), jer ista djeluie vrlo nepovoljno
na zivot hrastovih stabala.

Ill, REFERAT.

In den beiden letzten Dezennien sind in Kroatien-Slavonien
sehr viele Eichenbestande (Stieleiche) erkrankt und sind dadurcb
teilweise oder vollstaandig ruiniert worden. Der Schaden. welcher
infolge dessen an denselben durch Zuwachsverlust, vorzeitigen
Abtrieb und Minderwertigkeit des Materials entstand. ist sehr
gross. Dieses Eingehen datiert vom .Tahre 1909. nach dem epi-
demischen Auttreten des Eichenmehltaues, und dauert mit
kurzen Unterbrechungen bis heutzutage. Besonders aber wurde
das Obel in den letzten Jahren empfindlich. Infolge der dadurch
verursachten grossen Beunruhigung in den hiesigen. namentlich
den massgebendsten. forstlichen Kreisen sah sich unser neuge-
grundetes Zagreber Institut fur forstliches Versuchswesen (Uni-
versitat) veranlasst, an die Frage nach den Ursachen dieser
Kalamitat naher heranzutreten. ObwoM diese Frage schon
durch die Yerdienste der wissenschaftlichen Kreise Auslands
(wenigstens in den Hauptziigen) als bereits gelost betrachtet
werden konnte. unterzog sich unser Institut dieser Aufgabe
doch, u. zw. aus zwei Grunden:

1. Es bestand in unserer forstl. Offentlichkeit, namentlich
an den massgebenden amtlichen Stellen. ein ausgepragtes Be-
denken gegen die Stichhaltigkeit der auswartigen Befunde in
Beziehung auf unsere Verhaltnisse.

2. Von einer sehr angesehenen Stelle aus wurde uber die
Ursache des Eichensterbens ein Urteil abgegeben, das die
ganze Frage in eine neue Laufbahn hineinzulenken sich ver-
sprach. indem es den Grund des Eichensterbens dem Prozesse
der sogen, Bodenpodsolierung zuschrieb.

So wurde denn im Schosse unseres Institutes eine Kom-
mission eingesetzt. bestehend aus einem Padologen, einem Bo-
taniker. einem Phytopathologen, einem Zoologen und dem Ver-
fasser ais Repraesentanten der waldbaulichen Richtung der
Forstwissenschaft. Die Kommissioti setzte sich vor, alle cha-
rakteristischen Waldobjekte im ganzen angegriffenen Gebiete
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(und nach Bediirfnis auch anderswo) an Ort und' Stelle gemein-
schaftlich und nach alien sachlichen Richtungen durchzupriifen,
um durch Vergleichen und eventuelles Ausscheiden der beziiglich
der Losung nicht etwa in Betracht kommenden Momenta das
wahre Ursachengebiet moglichst umfassend und sicher umzu-
schliessen. An die Terrainarbeiten kniipften sich dann die
Laboratoriumsuntersuchungen an und die detaillierten Resultate
aller dieser Beobachtungen und Untersuchungen folgen -in den
nachsten drei Publikationen. Verfasser seinerseits als Binde-
glied zwischen den gesagten Naturforscheni hebt nachfolgend
dasjenige von den betreffenden Resultaten hervor, das ein
direktes forstliches Interesse haben kbnnte und knupft daran
in aller Kiirze einige Schliisse waldbaullchen Chaxakters an.

Vom Mehltau aUein werden die Eichenbestande nicht so
arg beschadigt. ausser wenn das erste Laub von den Raupen
vollstandig befressen. das neugebildete dann vom Mehltau stark
befallen wird und diese letztere Erscheinung noch wahrend
zwei Oder mehrerer weiterer Jahre zur Wiederholung kommt.
Je langer der Raupenfrass in einem Revier, desto mehr leiden
die Bestande. Der Honigpilz' (Agaricus melleus L.) spielt bei
dem Zugrundegehen der durch Raupenfrass und Mehltau
geschwachten Baume-eine entscheidende Rolle.
'  Beschadigt wurden • bisher nur die Eichenhochwald-
bestande der Flussniederungen (besonders jene der Save-
flussebene). und zwar jeden Alters, rein und gemischt. • am
feuchten sowie am wenig feuchten Bpden stockend. Doch leiden
die reinen Bestande etwas mehr Schaden als die gemischten,
die an feuchteren Boden stockenden etwas mehr als die - von
den trodceneren Bbden. ^ ' •

Da hierzulande uberall,namentlich aber in der Saveflusse-
bene (90—ICQ m Meereshohe, Oberschwemmungsgebiet) pracht-
volle. im Alter von etwa 70 Jahren eine Hohe-von 30 — 40 m
erreichende Eichenbestande zu treffen sind. muss anvenommen
werden, dass der Boden keinen primaren Einfluss auf diese
Katastrophe ausiibt. Auch die Oberschwemmungen spielen dabei
keine Rolle, da die Baume auch an den Orten eingehen, wo die
Oberschwemmungen nie stattgefunden haben.

Nachdem man aus technischen und finanzielleh Grunden
den Mehltau nicht bekampfen kann, 'so bleibt nur die Be-
kampfung der Raupenplage iibrig: Vernichtung der Eier von
Liparis dispar, der noch am heufigsten erscheint und ohne
dessien Frass auch der Mehltau keinen grosseren Schaden
anrichten kann. Statt der heutigen gleichalterigen reinen
Eichenbestande muss man ungleichalterige gemischte Bestande
mit Naturverjiingung auf kleineren Flachen empfehlen, in mehr
feuchten Niederungen sogar den Plenterwald.
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UVOD.

0 nasim krajevima, u kojima se pqiavljuje u vecoj mieri
susenie hrastova. nema tocniiih pedoloskih pqdataka. stoga ie
valjalo. da se uzmogne dati na gornje pitanje sto pouzdaniii
odgovor, pregledati veci broj uffrozenih suma, pa ik istraziti
medu ostalimi i pedoloski. U tu svrhu pregledao sam prqslopa
Ijeta, s ostalim' clanovima zavo'da za sumske pokuse pojedine
dltelove posavskih suma. koje su ugrozene susenjem. Tom sam
prilikom istrazivao tlo u nekih trideset.raznih sumskih obiekata
uzduz Posavine. od Siska do Bosuta.

U terenu ustanovio sam poglavito vanjsko stanie tla i
proiil tla.
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Za' proucavanje proiila tla trebalo je >redovno kopati jame,
jer sam rijetko nailazio na otvorene profile.

Za poredlvanie morfoloskih osoblna pojedinih varijeteta
sumskoffa tla u laboratoriiu dao sam na vise miesta izvaditi
s pomocu drvenih kaluoa (sanduka) monolite, t. j. uzorke tla
u izvomom polozaiu i slojeniu u duzini 70—100 cm. Iz po-
kusnih iama nzeti su takoder uzorci za dalja istrazivaaia u
laboratoriju. Uzorci su redovno uzeti po horizontima, a ffdje
takovi nijesu bili jasno razvijeni. tamo je uzet uzorak iz vege-
talnoff horizonta. zatim iz sfere najjaceg: rasprostranjena ko-
rijenja sumskoa: drvlja 1 dubina 80 —120 cm. Uzorci tla uzeti
su samo s takovih vecih povrsina. koje su bile jednolicne po
spoljasnosti i reakciji na karbonate.

Svaki- je uzorak dopremljen u posebnoj vredici ill limenoj
kutiji u laboratorij. tu je osusen kod obicne temperature te
prosijan kroz sito s okruRlim otvorima,

Za analizu uzeto je uvijek t. zv. sitno tlo. t. j. tlo, sto je
proslo kroz sito s okrusflim otvorima promjera 2 mm.

Za karakterizovanje pojedinih profila izvrsena je ponaj-
prije na pojedinim uzorcima mehanicka i kemijska analiza.

Primljetiti moram, da su u analiziranju suradivali gda
dr. D. Cernjak i gosp. inz. V, Seifert.

Mehanicka analiza izvrsena je u Kopeckyjevom^ aparatu
za muljenje 1 upotpunjena je mjerenjem higroskopiciteta po
RodewaM-Mitscherlichu."

Dobro bi bilo, da se na tlu u prirodnom pdlozaju istraze
jos i fizicka svojstva kao propusnost, kapacitet za voduii uzduh,
porozltet i t. d. Ali ta se istrazivanja zasad nijesu mogla izvrsiti
zbog nedostatka pomagala.

Kemijska analiza odnosila se:

na istrazlvanje izvatka tla u 10%' solnoji kiselini. Izvaci su
priredivani i istrazivani po obicajima u gospodarsko-kemijskom
laboratoriju u Petrogradu,® ali s ovim izmjenama: vrijeme ku-
hanja za priredivanje izvatka skraceno je od 10 na 3 sata, a
KsQ je odreden s pomocu perklorne kiseline:

nadalje na odredivanje vlage susenjem do konstantne
tezine kod 105° C;

CO2 mokrim putom po Fresenius-CIassen-u*;

ukupnog dusika po Mitscherlichu-Herzu®;

humusa po Knopu°;

osim toga odredena je reakcija tla u filtratu vodenog
izvatka i izvatka sa n-KCl (omjer tla prema kapljevini 10:25 —
mudkano 1 sat) s pomocu indikatora preporucenih od Clark i
, GLASNIK ZA SUMSKE PORUSE. 9
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Lubsa u koiloiriinetu Bierruni-Arrheinius° (tvrtke Lau'tenschlager,
Munchen). U tablicama izrazena ie reakcijia vodikovim eks-
ponentom pH, v

Zasad iznosim pet najobicnija profila tla s podrucja
susenia brastova. i to svagda po jedan iz sume:
lug (Slunjsko-banska imovna opcina). II. Certakyeliki ((jradiska
imovna opcina). III. Visnickd bok (Slunisko-banska imoyna
opdina), IV. Merolino (Brodska imovna opcina), V. Kbestevica
(Petrovaxadinska imovna opdina).

I. PROFIL MOSCENICKI LUG.

Polozai obrezan. pa stoga niie tlo toga zemljiSta izvr-
gnuto poplavama i opdenito ne trpi od ustajale vPde. Razina je
temelinicc vode pirema informaciiama taraosniih zitelja otpnlike
u dubini 10 m.

Godisnja mnozina oborina (do karti oborina za Hrvatsku
i SlavoniiU 1901.—1910.) 1000 mm. "

Tablica — Tabelle I.

Kategorlja
(Kategorie)

Hidrauliika
vrijednost

(Hidraulischer
Wert)

mm/sec

Promjer
zmaca

(Komerdurch-
messer)

mm

Uzorak (Probe)

1  ] 2 1 3

Dubljina (Tiefe) cm

1 8_25 1 30-60 1 80-100

I.

Najfinije festice
(Feinste

abschlamb.
Teile) '

0-2 < 01 48-48 46-41 46'9o

II.

Prah (Staub)

o

b

001—006 46-08 47-99 47-83

III.

Pralinasti
piiesak

(Staubsand)

o
I—

!

o
b

0-05-0-1 2-38 3-34 3-95

IV.

Pijesak (Sand)
> 70 0-1—20 3-08 2-26 1-27

Oznaka (Bezeichnung)
Olinasta ilovaSa

Toniger Lehmb.

Olinasta llovaca

Toniger Lehmb.

Olinasta
ilovaca

Toniger
Lehmb.

HigroskbpicUet po / .
(Higroskopicitat nach) V Mitscherhch 4-76 5-59 6-49
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Poblize istrazeni profil imao ie ovo lice:

0— 5 cm ledina;

5—25 cm humozna ilovaca. sa sitnim pjegama i zilicama
boje rde;

25 —100 cm siva ilovaca. u jjomjim dijelovlma gotovo
posve zastrta zutim pies:ama, koje prema dolie iscezavaju. U torn
diielu profiia nalaze se prhke konkreciie i pje^e boje rde. Ras-
pada se u' u^late grrude.

S obzirom na vlagfu bilo je tlo unatoc kisovitom vremenu
svjeze, a niposto. vlamo.

Tablica — Tabelle 2.

Uzorak (Probe) I 2 3

. Dubljina (Tiefe) cm

00
' 1

C

30-60 80-100

miov.HcifXhS''
Utezni postoci preraSunati na suSeno tlo
{Gewichtsproz. bezogen auf frockenen 105® C

Boden) '

Si 0, 0-30 0-54 0-43

Ala Oa + Fe^ O3 + Pj O5 8-82 1210 10-46

AU Oa 4-07 6-93 5-09

FeaOa 4-08 5-03 6-24

Mn 0 0"-08 0-07 0-16

Ca 0 015 0-22 0-69

MgO 0-69 1-04 1-24

KaO Oil 0-12 0-10

Na„ 0 010 005 0-12

P. 0, 017 0-14 0-13

SO3 0054 0047 0-055

Suma 18124 26-287 33-715

H» 0 (105" C) 214 2-46 2-77

0
Pi

0-10 005 0-02

la Ukupni duiik
(Oesamtmenge) 0-29 0-09 —

Humus 3*78 0-64 0-32

PH .-n,o 5*00 5-20 5-95

pH n-KCl 4-15 3-95 3-90
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Vidljivih kolicina karbbnata (sa HCl) nije bilo ni u dubini
ad 100 cm.

Pje^e i konkrecije u profilu upucuiu na podzolizaciiu tla.
Da io tlo stoii pod utiecajem mehanickos: ispirania i ke-

mijskoK isluzivanja, potvrduju i analize.
Za'analizu uzeti su uzorci iz dubine 8 — 25 cm. 30—60 cm

i 80 —100 cm.

Mehanicki sastav tih uzoraka predocen .ie u tablicl 1. za-
jedno s pripadnom oznakom po Kopeckomu.'

U istu tablicu unesene su kao dodatak i vi'ijeduosti za
higroskopicitet.

Skeleta, t. j. cestica promjera vedcff od 2 mm, u istrazenim
uzorcima nije biip. . . -

Mehanicki je sastav istrazenog dijela profila, kako se iz
tablice vidi, prilicno jednolican. Stoga- se iz izvrsene^mehanicke
'.analize ne razabira u profilu premjestanje sltnijih cestica. na-
'pose koloidalnih. No prema dubini.sve vebi higroskopicet po-
kazuje.'da se u dubliim diielovima prdfila skupljaju sitnije cesti(^.
'  Ispiranje i izluzivanje toga profila potvrduje jasno kemii-

Iz tabiice 2. razabira se'napose. da ie" uzorak 2 iz dubine
30 60 cm znatno bogatiji seskvioksidima FegOgd AI2O3 nego li
gomji-uzoraki 1.

■ Suma AI2O3 +■ FcaOa + P2O5 u uzorku 1 ie 8*32%. a u
uzorku 2 iz vede dubine 12 • 10%'.

Prema tome nam predocuie uzorak 1 —horizont ispirania,
a uzorak 2 — horizont nakupljanja.

Od ostalih sastojaka iace su izluzeni iz gomjih horizonata
oksidi alkalnih zemalia CaO i MgO, kako dokazuie niihoyamno-
zina. koia 9 dubinom raste. Karbonati su u znatnoji mieri ispram
iz cijeloga istrazenoga dijela profila, sto se razabira iz malih
kolicina COo. Naprotiv su mnozine K2O dosta konstantne do
1 m( dubine.

. Izbijeljenog horizonta. koii ie znacajan za tipicne podzole,
tai profil nema, pa stoga-valja da to sumsko tlo oznacimo slabo
podzoliranim.®

II. PROFIL CERTAK VELIKI.

■  Polozaj ravan, izvrgnut periodickim poplavama potoka
Pakre.

Uzorci su uzeti iz jame, koia ie bila iskppana na gredi u
udaljenosti nekih ,150 m od mocvare.

Mnozina godisnjih oborina otprilike 1.000 mm:
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Profil bio je ovaj:

0 — 3 cm ledina;

3 —10 cm Siva humozna ilovaca; ' • '

10 — 20 cm sivosmeda ilovaca s rdastim'zilicama i mrvaste
struktuTC. U' tom' horizotitu bilo ie guiavica obicnib (Liimbricus
tcrrestris);

20—-60 cm' zuta ilovaca s rdastim pjegrama i konkrecijama.
Dade se raskidati u ufflaste grudice. kpje su od cesti pokrivene
•rdastim pjegama.

60— cm prema dolje prelazi postepeno u modnisasto-sivu
ilovacu s velikim zutim pjesama. s rdastim tockama i konkre
cijama.

Tablica — Tabelle 3.

Kategorija
(Kategorie)

Hidraulifka
vrijednost

(Hidraulischer
Wert)

mm/sec

Promjer
zmaca

(Kornerdurch-
raesser)

mm

Uzorak (Probe) v -

1  ! 2 1 3
Dubljina (Tiefe) cm

10—20 30-60 65-86

1.

Najfinije cestice
(Feinste

abscblamb.
Teile)

0-2 < 0-01 42-02 41-48 43-41

11.-

(Prah Staub) 0'2-2'0 001-0-05 46-18 4939 47-29

111.

Prasinasti
pijesak

(Staubsand)

2-0-7-0 005-0-1 8-38 7-80 7-67

IV.

Pifesak (Sand) > 7-0 0-1-2-0 3-42 1-33 •• 1-63

Oznaka (Bezeichnung) Hovafa (Lehm) Ilovaca (Lehm)
Ilovaca

(Lehm)

Higroskopicikt po / Rodewald-
(Higroskopicitat nach) 1 Mitscherlich 3-55 ^ 6-25 6-40

Kopajuci profil do 120 cm nijesmo nalsli na vodu, a samo
tlo bllO' je svjeze. •

Po spoljasnosti- sudeci vladaju' u tlu' tog:a prbfila slicne pd-
like kao u naprijed opisanom profilu iz Moscenickoga luga.

Fizicka i kemijska analiza izvrsena na uzorcima iz dubine
10 —20 cm. 30^—60 cm i 65—85 cm potvrduju to potpunoma.
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Iz tablice 3. xazabira se da ie mehanicki sastav. tekstura,
svih -trih uzoraka i ovdj6 vtIo slicna, ali da unatoc toxnu dispcr-
zitet prema ddie raste, pokazuie higroskopicitet. koili je u mzim
borizdntima znatno vedi negom hotizontu visem. t. i. u uzorku. 1.
iz dubine 10 — 20 cm higroskopicitet ie samp3'55. a uuzorku 2.
porastao je ua 2'25. a ti uzorku 3'. iz dubine 65 —85 cm na 6*40.

Tablica — Tabelle 4.

. Uzorak (Probe) 1 2 3

Dnblj'ina (Tiefe) cm 10-20 30—60 65-85

UwAHaJShS" 100" c
Utezni posted preracunali na siiseno tlo

tOewichtproz. bezogen auf trockenen 105° C
^  Boden)

Si Oa , .. 0-47 1 0-69 .0-38

AI,0,+Fea03 + P.05 6-86 10-76 , 9-60

A1,03 2-99 4-92 3-68

FCaOa 3'72 5-64 5-76

MnO 0-18 0-20 0-23

Cat) 0-28 0-40 0-43

MgO 0*99 1-B8 . 1-32

K,0 0-17 0-19 0-19

NaaO 0-05 0-11 0-10

P.O, 0-16 0-20 016

SOs 0-038 004 0-036

Suma 11-898 24-53 21-826

-

Ha O (1050 C) ' 1-50 2-54 ■  2-50

COa 012 0-04 010

^ ukupni dusik
(GesamtmenKC)

0-14 0-09 .0-05

Humus 0-89 0-38 0-40

6-0 60 6-0

pH n-KCl 4-3 4-2 4-2

Isporedimo 11 u tablici 4. rezultate kemijske analize izyatka
u solnoj kiselini opaza se i u torn profilu jasno premiestanje
sesk^oksida. U gornjem horizontu. uzorka 1, Iznosi suma AloOa



[8] 135

+■ FesOs + PsOb 6*86%, a- u horizontu ispod njega. pzorku2.
poiraste ta suma na 10-76. Ocito je. da je rii^ horizont obo^aden
seskvioksidima, kodi su isprani i iztmeui iz povi^rtos: horizontav

Usporedo s oksidima AiaOs i Fe203 skuplja se li dubini
30 — 60 cm i fosfo'nia kiselina.

Oksid alkalnih zemaija CaO i MgO iednolicno su isprani
iz istrazenoff dliel'a profila, a kaTbonati, koji njima odKovaraiu.
isprani su toliko'. da uzorak iz dubinc Cdl 100 cm jos ne lumU ako
ga zaki^Iiraa solnom kiselinom.

Kalii! je i ui torn! profilu dosta stalan, te se samo u gomjem
horizontu zapaza sprain doniega mali gubitak.

Pa morfoloskim obiljezima) toga profila i analiticfcl utvrde-
nom izluzivanjU odnosho nakupljanjU valja da.i to sumsko tlo
oznacimo kao slabo podzolirano .

Tablica — Tabelle 5.

Kategorija
(Kategorie)

HidrauliCka
vrijednost

(Hidraulischer
Weri)

mra/sec

Prorajer
zmaca

(Kornerdorch-
messu)

mm

Uzorak (Probe)

1  ! 2 1 3
Dnbljina (Tiefe) an

5 - 20 20 40 80—100

1.
Najfinije iestice

(Feinste
abschlamb

Teile)

0-2 < 001 64-74 57-27 42-24

11.
Prah (Staub)

o

1

O

001-005 27-94 32-86 40-45

111.
PraSinasti

pijesak
(Staubsajid)

20-7-0 005—0-1 . 3-90 5-84 15-89

IV.
Pijesak (Sand) > 7-0

o

I

o

3-42 4-03 1-42

Oznaka (Bezeichnung) Olinasto tlo
(Tonlger Boden)

Olinasto
ilovastp tlo

(Tonlg-
lehmiger Boden)

Ilova£a
(Lehm)

Higroskopicitet po / Rodewald
(Higroskopiciiat nach) \ Mitscherlich 8-31 7-39 ' 4-52
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-- ■■ , . HI. PROFIL VISNICKI BOK:

Za analizu uzeti su uzorci iz odjela nasuprof sela Drenov
bok u udalietiosti od savske ;obalei 300 m. :

Polozaj ie toe: odjela iravanl.a tlo je poplavljiyano rijekom
Savom. . -. . , • - ^

V  ' . • . i ' jj

Tablica — Tabelle 6. '

Uzorak (Probe) 1 2 ' 3

■ Dubljiha (Tiefe) cm 5-20 20-40' , ■ 80—100

UlO./.HC!jXh3'"M"C
Utezni postoci preraSunati na suSeno tlo '
(Oewichtsproz. bezogen auf trockenen 105 C

'  Boden)

Si 0, 0-67 0;61 1 0-72

A1A + Fe,03 + P,03 10-63 8-30 6-27

Al, O3 5-75 3-35 232

Fe, 0, 4-72 4-81 3-85

—MnO- - — .  -- 0-09 015 - 010 -

CaO 9-72 8-14 10-98

MgO 3-28 3-26 4'55

K„0 O'le 0-13 0-14

Na^O 019 • 0-15 0-17

• P= 0, 016 p'14 0-10 •

SO, 0092 0083 0-068

. Suma 33-462 29-128, 29-268

H, 0 (105" C) 4-52 4-40 2-74

CO, 7-04 6-54 11-09

xj ukupni dusik
(Oesamlmenge)

0'2'5 0.16 -  - 0 07

'  Humus ' 1-46 0-52 0-57

.'I'pH.taLHiP 8-0_ 7-9 8-0

pH iii n-KCl 7-4 7-5 7-G

Godisnja-je mnozina oborina otprilike 900mm.

•Proiil bio"je'ovako e:raden: ■ - -

0— o Cifi iedlna; .
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SI. 1. Kpnkrecije iz profila Merolino.
Abb. I. Konkretionen aus Profil Merolino.

al

81. 2. Konkredje iz profila Klje§tevica.
Abb. 2. Konkretionen aus Profil Kljeslevica.

A. SEIWERTH: Suse li.se slavonski hrastovi zbog promjena ila?
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5^20 cm sivo-smedi hiOTOzni horizont;
20 — 60 cm smeda ffrudasta ilovaca. koja postepeno prelazi

u ilovacu svjetlijie boje.

U gornjem' dlj'elu profila bilo .ie gujavica. — Jama ie ko-
pana u! dubini 140 cm.

Konkrecije, pjege, zilice nijesu zapazene niti na svjezem
presjekui niti na zrakosuhom monolitu. Na clielom pres.ieku; do-
kazana je sa HCl.nazocnost znatnih kolicina vapna (CaCOs).

Za- razliku Pd prije spomenutih profila ne pakazuie tai pro-
fil ocevidnih znakoiv podzolizacije.

Mehanicka i kemijska analiza izvrsena je na uzorcima iz
dubine 5 — 20, 20 — 40 i 80 — 100 cm.

Mehani5ki sastav tih uzoraka predocuje tablica 5.

Usp6redo~s muljevitim cesticania ' (I. kategorije) "u' tom"
primjeru nmanjuje se s vecom dubinom i higroskopicitet. Prema,
tomei su se u torn profilu nagomilale sitnije cesticC u visim hori-
zontima, dakle obmuto, nego je slucaj na pr. kod ispranih. pod-.
zoliranih tipova tla.

Tp) obogadivanje povrsnih horizonata muljevitim cesticama*
I>ripisujem ■poplavama rijeke Save, j

Kemijska analiza sOlnokiselo'g izvatka svjedoci takoder, da'
se u tom profilutne vrsi izluzivanje seskvioksida iz povrsnih ho
rizonata onako, kako je slucaj kod tla podzolnog tipa.

Naprotiv se vidi u tablici 6., da je postotak u HCI topivih
seskvioksida. obratno nego ko;d podzoliranih tla. najvisi u po-.
vrsnom horizontu. a s dubinom da opada. U-uzorku iz dubine
5 — 20 cm suma je n HCl topivih 'AI2O3 -f- FeaOs + P2O5,
10-63%, u uzorku iz dubine 20 — 40 cm 8*30%', a u uzorku iz
dubine 80 —100 cm samo 6*27%.

-Uopce je goirnji horizont radi.poplava.obogacen, kako se
i'z tablice 6. razabira. tvarima, koje se lako rastapajp u upotriieb-
Ijenoj solnoj kiselini.

.Pace ii vapna (CaCOg), koje se, kako je poznato, vrlo lako
izltizuje iz tla. ima u gornjem horizontu znatna koliciha. t. j.,
16-05 (proracunano iz CO2).

Prema svemu tome nije ni kemijska analiza utvrdila udom'
profilu izrazita obiljezja podzolizacije, i ako je upravo podzoli-;
zaciia onaj proces tvorbe (obrazovainja) tla, koji se najsigumije'
moze dokazati kemijskom analizom.®

'  .IV. PROFILMEROLINO. .

• Iz sreza Merolino iznosim ovdje profil s nizeg polozaja,
koji je gotovo citave godine zasicen vlagom. Kod kopanja jame
naislo se ved u dubini 50 cm! na cjednu vodu. ^

Razina temeljnice vode, mjerena Ijeti, u bunaru najblizeg
staha. bila je 230 cm ispod povrsine tla. , :
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Mnozina godisniih oborina bila ie otprilike 800 mm.
Profil ie imao ovai izgled;
0 — lOcmledina;

10 — 40 cm humozni horizont u vlaznom stpju gotoyo erne
boje, suh. tamnosive boje. Rijetko razasute piege rdaste boje.
pjene se. ako ih pokvasimo sa HCl;

ispod 40 cm modrusastosiva ilovaca s rdastim piegama. Po
ilova5i su neiednoliko razasute tvrde konkrecije zutosmede boie.

Tablica — Tabelle 7.

Kalegorija
(Kaiegorie)

' HldraullEka
vrijednost

(Hldraulischer
Wert)

mm/sec

Promjer
zmaca

Uzorak (Probe) |!

.  1 ^ 1 B '■
(Komerdurch-

niesser)
mm

Dubljina (Tlefe) cm ^

6—40 40—50 1 •60 -80 »
1.

Najfinijecestice
(Fcinsle

abschlamb..
Tdle)

0-2 < 0-01 42-15 46-36 46-26

11.

Prab (Staub)

o

1

O

0-01-005 48-20 49-86 48-00

111.
PraSinasti

pijesak
(Staubsand)

p
f-

1

O

0*05 0-1 6-01 ■  3-93 3-30

IV.
Pijesak (Sand) >.7-0 0-1—2*0- 3-64 0-86 2-45

Oznaka (Bezeichnung) IlovaSa (Lehm)
Ollnasta ilovaca

(Toniger
Ldimboden)

Ollnasta
llovaSa
(Toniger
Lebmb.)

Higroskopidtet po / Rodcwald-(Higroskopicitdt nacb) V MitsdierHch 9-9 6-99 4-89

U ppvrsnom diielu protiia. u koiem se nailazilo na ^javice,.
bilo ie tlo vlazno. a u donieirt u toliko mokro, da se s njega kou.
dizani'a iz iame ciiedila voda.

U svemii pokazuje tai' profil ocite znakove mocvamog tla..
Mehanicki sastav ovog profila pokazuje tablica- 7.
Prema rezultatima mehanicke analize sacinjavaju tai pro

fil ilovaste vrste tla.
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HiRroskopicitet ni.ie u skladu s mnozinom mulievitih ce-
stica (I. kateR.). neRo stoji poid utjecajem humusa, kojeRa ima u
uzorku 1. s povTsine. u; iiaj vecoi kollcini. Vidi tablicu 8.

Tablica — Tabelle 8.

Uzorak {Probe) 1 2 3

Dubljina (Tiefe) cm 5-40 40-50 60-80

JilO'/.HCl tXh^'-lOO'C
Utezni postoci prera&inati na suSeno tlo
(OewicMproa. bezogen auf trockerien 105® C

Boden)

Si O2 0-26 0-77 0-52

AI2 O3 + FCa O3 + P2 Oj 810 9-97 7-60

AI2 O3 4*84 4-61 3-80

Fe^O^ 3*20 5-23 3-41

MnO 0-03 0-10 0-045

CaO 1-92 319 10-41

MgO 0-96 2-25 6-16

K-O 0-11 Oil 0-10

Na^O 0-05 005 0-13

P2O3 0-1& 0-13 0-39

SO3 006 0 058 0-06

Suma 19-69 26-468 31-625

HjO(105oC 6-60 4-90 1 3-40

CO3 0-23 2-85 8-00

^ ukupni duSik
(Gesamtmenge) 0-56 0-15 '  0-10

Humus 8-84 1-73 0-65

pH iS HaO 6-70 7-40 8-26

pH n-KCl 5-30 7-30 7-50

Ocito premjestanie seskvioksida u profilu potvrduie ana-
liza izvatka u solnoii: kiselini (tabl. 8.). Ujedno se zapaza, da se
u vecoj mieri izluzuje odnosno talozrF6203 neRo AI2O3.

Uvazivsi prilike, u kojima je tai profil, nije iskljuceno. da
ie bar neki dio Rodine pod utjecajem temeljnice vode . koja uzdi-
zudi se takoder pridonosi nakupljanju zeljeza.
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U tablici 8. primiecuje se izluzivanje oksida alkalnih ze-
malja. ali unat(Jc tome ima 3os 0*52%' CaCOs (proracunano iz
CO2) u povrsnom horizontu.

Konkrecije, koie su se u tom profilu izlucjle, prikazuje^ u
naravnoi vellcini slika 1. Konkreciie su izvana zutosmode boj^
a jezera im' i'e katkada biiela (CaCOa).' Vapno .ie sad manie sad
vise isprano^z konkrecija i zamijenjeno zeljezom.

Prosjecnl kemijski sastav konkrecija ie ovaj:

Tablica — Tabelle 9.

-

Postoci (Prozente)

SiO, 19-06

MnO 1*03

AI,03 + Fe,0,+,P, Os 21-60

CaO 32-40

CO3 24-80

Tj f-v i neodredeno
"2 ■ u. nicht Bestiramfes

1-11

Suma 100-00

- V.PROFiL-KL.TESTE-VlCA. -

Cijeia" ie suina Izwffnuta poplavama rijeke Save. Nizi su'
diielovl sume barovlti. Uzorci su vadeni u odielu, koji lezi uz
Savu i kanal Bosut. ,. ^ -

Godisnje oborine biva otprilike 700 mm.

Profil je imao ovaj sastav:

6— 5 cm ledina;
5 — 40 cm humozna sivosmeda ilovaca. fi:rudicasta:
40—80 cm smeda ilovaca. grudicaste strukture;

ispod; 80 cm horizont svietlije smede boje s koiikrecijama,
koje su''bbgate vapifdm.

• Na svjezem presjeku niiesu; se zapazale pjeae. zilice i t. d.
Ail na zrakosuhom' tlu u pukotinama izmedu grudica zapazene
su u; uzorcima gornjih horizonata navlake rdaste boje.

Analize su bile izvirsene na uzorcima iz dubine 10 — 30 cm,
40— 75 cm i 80 —llOcm.^te su rezultati mehaiiicke analize sa-
stavljeni u tablici 10.; a kemijska analiza u tablici 11.
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Uzorak 1 i 2'niiesu sadrzavaii krupnijih cestica s premje-
rom vedim od 2 mm, naprotiv uzorak 3 sadrzavao je krupnije
cestice u obliku konkrecija.

^Kod sastavljanja rezultata mehanicke analize nijesu uzete
u racun konkrecije. Stoga se u tablici 10. pribiljezeni postoci za
uzOrak 3 odnose samo .na sitno. a ne cjelokupno tlcrf tos:a uzorka.

Tablica — Tabelle 10.

Kategorija
(Kaiegorie)

Hidranlidca
vrijednost

(Hidraulischer
Wert)
mm/sec

Promjer
zrnaca

(Komerdnrcb-
messer)
mm

-  Uzorak (Probe)

1  i ' 2 1 8
Dubljina (Tiefe) cm

10—80 40—76 80—110

].

Najfinije(Eestice
(Feinste

abschlSmb.
Teile)

0-2 < 001 4711 59-78 61-10

11.

Prah (Staub) 0-2—2-0 001—005 48-28 36-40 36-86

111. ■

FrannasH
pijesak

(Staubsand)

0

1

0

0-05-01 3-54 8-28 6-25

"IV.
Pijesak (Sand) < 7-0 01—2-0 1-07 0-64 5-79

Oznaka (Bezeichnung)
Clinasta ilovaSa

(Toniger
Lebmboden)

Olinasto- .
ilovasto' tlo

-  . (Tonig- - -
lebmiger Boden)

Olinasto
ilovasto tlo

(Tonig-
lehmigerB.)

.

HiCTOskopidtet po f. Rodewald-
(Hi^oskopidiat nach) \ Mitscherlich 6-B2 8-26 5-08

Isporedimo li teksturu uzorka 1 i 2. onda razabiramo. da
je uzorak 2 bo^atiji muljevitim cesticama (I. kategorija)
negro uzorak 1. Stogra mozemo zakljucivati. da se iz ffomjeg:
horizonta ispirale muljevite cestice.

Da ie povrsni horizont slabo izluzen, a onaj ispod njega
nesto obogacen seskvioksidima. oksidima alkalnih zemalja i alka-
lija. pokazuie analiza izvatka u solnoi kiselini sastavljena u
tablici' 11.

Uzorak 3 iz dubine 80 —110 cm sadrzava vrlo mnogo
CaCOs, kako se to razablra iz mnozine CaO i CO2 u tablici 11.
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Aii analiticki ustanovljena mnozina CaO odnosno CO2 ne
potjece samo od jednolicno i sitno porazdijeljena CaCOa u tiu,
nego i od neiednoliko primiiesanih lilisaka puzeva i sitnih kon-
kreciia. koie su ustanovli'ene u sitnom tlu odnosno u piiesku

Tablica — Tabelle II.

Uzorak (Probe) 1 2 2

Dubljina (Tiefe) cm 10-30 40-75 80-110

U W./.HC1;S31.100oC
-Utezni postoci preractmati na si^eno tio .
(Oewicbtsproz. bezogen auf trockenen 105® C

Boden)

Si 0, 0*60 ■ 0-48 0-39

Al, + + ,8-99 9:79 5-96

A1=03 4-76 4-90 2-31

Fe^O^ 4-11 4-72 3-60

Mho 0-093 004 ■  0-03

CaO 0-72 0-77 17-45

MgO 0-8d> 1-15 3-14

K3O .  0-19 0-23 0-15

Na^O 005 0-06 0-12

0-12 0-17 0-15

- ■ S O3 0-03 - 0056 007

Suma 20-413 22-366 33-27

-

HaOIlOSoQ 3-2 3-5 2-2

.  CO3 0-19 0-09 13-71

^ ukupni duSik
(Oesamtmenae) 0-17 013 009

Humus 1-53 0-58 —

pH H, 0 7-05 TOO 8-3 -

pH n-KCI 6-80 6'80 T7

(IV. kategorije proizvoda mehanicke analize). Medutim primiie-
sane liuske i sitne konkrecije niie bilo moguce odluciti oblcnom
pripremom tia za analizu, t. j. prosijavaniem kroz sito s otvo-
rima 2 mm.

Ve(5e konkrecije iz toga horlzonta prikazuje x^Sim u na-
ravnoj velicini slika 2.
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■ Po-osjecni kemijski sastav tih konkrecija razabira se iz
tablice 12.

Tablica - Tabelle 12.

•

Postoci (Procente)

Si 0, 9-70

Ala O3 + FCa O3 "4- Pj Og 4-00

CaO 48-40

0
0

U

3704

u  i neodredeno
2 ̂  u. nicht Bestimzntes 0-86

Suma 100-00

Slicni h6rizonti s konkrecijama razlicnih velicina wlo' su
rasprostranieni na ppdrucju sumskih direkd.ia u Mitrovici i Vin-
kovcima. Ali ti horizonti s konkrecijama nijesu se razvili pod
utjecajem sumskih ̂kultura sadasnjPsti (kao na pr. konkrecije
spomenute u prva cetiri profila). neffo su postali mnoffo ranije
Izluzivanjem vapna iz prapara — onoff prasinskog: nanosa g:or-
njes: diluvijav kbit jte nekoc! pokarivaoJ yeliki dio Slavonije."

Na podrucjh sumskih direkcij'a u Mitrovici i Vinkovcima
'Vrlo je obican .jos i •ovakav profii:

humozni horizont razlicne mocnosti, smede do erne boje,
■koii postepeno prelazi ui gru'dasti horizont s rdastim mrljama. U
dubini od 70 —100 cm nailazi se onda na svijetlozuto, modru-
sastosivo ili svijetlosivo laporasto odnosno praporasto tlo s vap-
nenim konkrecijama ili bez njih.

Narod ocevidne razlike u takovom profiiu oznacuje nazi-
vima cma, sarena (sara) i bijela zemlja.

ZAKLJUCAK.

Iz opisa spomenutih profila razabira se. da su pojedina opi-
sana tla u razlicitom stepenu isprana i izluzena.
.  Na osnovi mojih dosadasnjih opazanja na tlima posavskih

-hrastovih suma i ovdie iznesenih analiza mogu se tla. na kojima
se suse hrastovi u Posavini. razvrstati s obziromina stepen ispi-

■ranja 1 izluzivanj'a (podzolizacije) u ove tri skupine:
1. tia slabo podzolirana, ali s ocevidnim znacima podzoli-

zacije Kod tih se tla razabira nakupljanje seskvioksida u obliku
rdastih mrlja i konkrecija. Vapno (GaCOs) izliizeno .je iz gor-



[171144 -J.

njegdiielaprofila. a cesto se ne moze dokazatj sa HQ ni u du-
bini od 100 cm. Na pr. profil Moscenicki luK, Cerlak veliki.Merolmo^,^^ kod kojih se znaei podzolizacije. t. I nakuplianje
seskvioksida (Tdaste mrlie) na profilu. ne yide. ah se dade los
analiticki dokazati has kao sto i izluzivanie CaCOs. Na pr. pro-

3 rtla kod kojih se premiestanje seskvioksida iz fforniih u
donie liorizonte ne da dokazati ni kemijskom anahzom.
horizont bo?rat ie vapnom (CaCOs). Oyamo idu na pr.
tla. koja sui pod ntjecajem poplava tekucica, kao istrazem proiii
iz Visnickog: boka. ^

Ako isporedimo stepen podzohzacpe istrazenih prof^^
s postotkom susaca. koji iznosi otpr^ke p-Moseeni^i to
Certak veliki 25%. Visnicki bok 90%. Merolino pO% i Kljest^
vicit 15%', onda vidimo. da susenie ne ide nsporedo sa stepraomSolizaciie. Pace se razabira. da .ie Pt>st(>tak snseng uastra-
zenim diielovlma Mosdenickoa luga. Certaka
Kliestevice. dakle na tlima iz pnie sDomenute prve r druge sku-
pine znatno manil neeo li u odieln Visnickofi: boka. ko.ieffa sam
tlo svrstao u tredu skupinu. - , -i. „

Prema tomu ie neosporno^dokazano, da stepen podzolizacije nema utieca.iaina jakost susenja.

Slika 3. prikazuje susce u odjelu "Visnickoff boka, u kojem
su izvadeni monolit i uzorci za analizu. ^ ^ _

Podzolizacijom se pogorsava tlo kemijski i ^.^zicki. Ke-
miisko pogorsavanje u prvom ie redu u tome. §to ̂ spiranjem i
izluzivaniem' tlo postaie siromasnije bibnim hranmma. a drugo,
fto se pove'cava n tin kpncentracpa.vodikovih
iona Hi drugira djecima tlo postaie kisehje.

Sto se bilinih hraniva tioe u istrazeniin prpfihma sa^a-
vaju DTVi horizonti od najvazniiih .biljnih hraniva: dusiU...
0-14_o*16%^; n solnoj kisehni topivog K2O...0,ll ly/o,
CaO...0-15-9-72%' i P2O5. ..0-15-0-17%. Mnozma du-
sika pada s dubinom profila. Mnozina ostahh spomenutih hra
niva opdenito s dubinom profila raste. . 1

Po Ad Mayeru, Opitzu i dr." nastajfe potreba^nadoknadi-
vania poiedinih bilinih hraniva (gno.ieniai) u tin ̂ a Pobopnvrecto
biljke onda. ako .ie mnozina nkupnog dusi^ pala ispod'0 1%,
.mnolna u 10% HQ topivog K2O, CaO i P2O5 ispod 0-1%.

Prema tome imaju opdenito istra^na gumska tla doyoljno
lako topliivih bilinih hraniva za primiereni razvitak pphopri-
vrednih biliaka. Kako su pak zahtjevi polioprivrednih kultura
znatno vedi nego li sumskih. to valia zaklinciti. da su tnnozme
lako topliivih biljnih hraniva u istrazenim sumstam thma d
voline (dakako. ako 1 svi ostali uvieti zadovol.iava.m) 1 za norma-
lan rast i razvitak hrasta.
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Da opcenito posavski hrast ne oskudijeva «hranivima do-
kazuie konacno njes:ov odlican uzrast i dosta redovit i snazan
pnrast sve do posl'jednj'e ffodine, prije neg:o stablo u8:ine.

Sto se 'tice reakcije tia, vidimo. da se hrast a Posavini susi
na tlima spHu vodenom izvatku 5-7-8 odnosno u n-KCl izvatku

L  3'9 —7*7. Hrast se dakle susi na tlu kisele, neutralne ibazicne reakcije. Stoffa ni reakcii'a tla, napose kiseljenie tia ne
dolazi u obzir, kaoi opceniti razl'ofi: susenja hrastova u Posavini.

U istrazenini' sumskim' tlima vecinom je sacuvana mrvi-
casta, grrudicasta. odnosno oraskasta struktura. Ni na jednome
miestu posusenih hrastova niie ustanovljena tvrdjca (Branderde
Orterde) niti tvrdi kamen mjestanac (Ortstein). Ni na jednome
mjestu posusenih hrastova nije ustanovljen za hrast abnormaini
sistem korijenja kako se na pr. cesto javlja na tiplcnte pod-
zoiima. u torn' slucaju razvije se naime umjesto dobro razvi-
lenofi: ^lavnos: (kolcastog:) korijena s mnostvom postranih zi-
lica. splosten sistem korijenja kao kod smreke.

l>azimo li povrh sve^a xos i to. da hrast i na sranici svom
" Y " R^siji. izvrsno raste na strukturnimpodzoliranim thma (MopoaoBi®^), a u Njemackoj da su nasli

nmeis i Ramann goileme i dobro razvijene hrastove cak i na ka-
menn miestancu, onda moramo zakljuciti. da tla posavskih hra-
Stovih suma nijesu zasad ios u tol mjeri fizicki promijenjena, da
bi se na osnovi fizickih promjena tla mogfle opcenito protumaciti
P'Ojave epidemickog: susenja hrastova.

Tlo posavskih hrastovih suma nije se dakle zasad podzo-
nraarem n>s tohko nepovoljno promijenilo za rast-hrasta da bi
se pogorsavanje tla podzoliranjem modo uzeti opdenito kao
Rlavm I prvotni uzirok susenja hrastova.

Napokon da preobilna vlasfa i zamocvarenje tla ne mogu
bit] neposredan povod epidemickom- susenju hrastova; dokazuju
sume sumske uprave Rajevo selo, koie su prema tamosnjeni
izvjesta.iu naivise izvra:nute poplavama. koje imaju najvise pro-
lazne i usmiale vode. a unatoc tome se najinanje suse. pa nadalje
poiave epidemickofi: susenja hrastova na susim gredama. Tako
na pr. u Visokoj gredi. sumi novoffradiske i. o. ima po sudu
strucnjaka sumara na brezuljku veci postotak susaca ne^o li u
dolini (viSmsku razHku 15 m). koja je od cesti zamocvarena.

Konacno zakljucujem na osnovi dosadasnjih prethoidnih
istraziyania^u terenu i laboratoriju, da promiena tla poradi ispi-
rania i izluzivanja pod utjecajem obilne vlag:e nije opdenito a
nity primarni razlog: sus^ju hrastova. Ali primjedujem, da to
ne i^lmcuje, da de pogrdjeffdje nepovoljan sastav tla. napose
donim horizonata. kao na pr. sljunak. neplodni piiesak. soda ltd
pojac^ti razomo djelovanie fi:usjenica i diiya (hrastova pepel-
nica 1 mednjaca). koje stalno prate pojave susenja hrastova.

GLASNIK ZA SUMSKE POKUSE.
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ZUSAMMENFASSUNG.

In dieser oben in der kroatischen Sprache verfasst^ Mit-
teilung wird iibeo- die in Angriff ffenommenen Untersuchungen
der Waldbbden in der Posavina (Save-Niederung) benctitet
deren Waldbestande durch das massenhafte Eingehen der welt-
bekannten slavonischen-Eiche.bedroht werden.

Nach einer ailgemeinen Angabe uber den Arbeitsgang im
Freien und im Laboratorium werden Beschreibungen und Ana-
lysen von einigen Bodenprofilen dargesteilt.

Zur Untersuchung gelangten:
I Profit aus dem Walde Mosdenicki lug unweit der Stadt

Petrinia. Lage sanft erhoht. von Oberschwemmungen nicht
bedrolit. Niederschlagmenge ca 1000 mm.

Die Resultate der mechanischen Analyse, die im Schlamm-
apparat nach Kopeckj^- durchgefuhrt wurde, sowie die Hygro-
skopizitatwerte sind in Tabelle 1 und die der chemischer Ana
lyse in Tabelle 2 angegeben.

II. Profit aus dem Walde Certak veliki nachts des Ortes
Banova Jaruga. den perioidischen Oberschwemmungen des
Baches Pakra ausgesetzt. Niederschlagmenge ca 1000 mm.



[20] U1

Die Exffebnisse der mechanische Analyse sind aus Tabelle
3 und die der chemischen aus Tabelle 4 ersichtlich.

III. Profil aus dem Walde Visnicki bok, nachts Jasenovac,
Niederschlaffmenffe ca 900 mm. Zur Analyse wurden Boden-
proben aus einer Sonde in der Entferiins: von 300 m vom Ufer
der Save Kenommen; die Ersrebnisse der Analyse sind in Tabelle
5 beziechunffsweise 6 zu ersehen.

IV. Profil aus dem Walde Merolino (WaWverwaltung: Stari
Mikanovci, Broder Vermogensgemeinde). Niederschlagmenge
ca 800 mm.

Die zur Untersuchung gelangten Bodenproben wurden
einem in tieferer Lage gelegenem Revier, dessen Bodenprofil
Merkmale eines Sumpfbodens zeigt entnommen.

Ausser den Bi'gebnissen der mechanischen und,' chemischen'
Analysen der Bodenproben in Tabelle 7 und 8, werden auch
noch die Resultate der chemischen Analyse, der gelbbraunen
Konkretionen, deren FCrm' und Grosse aus Abb. 1 ersichtlich,
in Tabelle 9 vorgefiihrt.

V. Profil aus dem Walde Kljestevica gegeniiber dem Orte
Bosut. Zeitweilig den Oberschwemmungen der Save aus-
gesetz. Auch zu diesem Profil werden ausser den Unter-
suchungsergebnissen der Bodenproben in Tabelle 10 und 11
auch-noch die chemische Analyse der Konkretionen aus dem
Untergrund in Tabelle 12 gegeben.

Die Konkretionen in natiirlichef Grosse zeigt Abb. 2.

Auf Grund der vorlaufig durchgefiihrten Untersuchungen
im Freien und im Laboratorium werden unter den bedrohten
Eichenbestanden folgende Bodengruppen Unterschieden:

1. Boden schwach podsoliert, aber mit augenscheinlichen
Merkmalen der Podsolisation. Diese Boden sind durcli das
Auftreten von Rostflecken und Konkretionen gekennzeichnet.
Kohlensauer Kalk ist aus dem oberen Teile des Profils aus-
gelaugt und oft selbst auch nicht in der Tiefe von 100 cm durch
Aufbrausen mit HCI nachweisbar. Z. B. Profil Moscenicki lug,
Certak veliki. Merolino.

2. Boden bei denen die Anhaufung der Sesquiokside nicht
augenscheinlich ist (keine Flecken u. Konkretionen), aber durch
chemische Analyse ebenso wie die Auslaugung des Kalkes sich
nachweisen lasst. AIs Beispiel dient Profil Kljestevica.

3. Boden bei dSnen sich die Verfrachtung der Sesqui
okside aus dem Oberen in die unteren Horizonte auch durch
die chemische Analyse nicht nachweisen last. Der Humus-
horizont ist reichi an CaCOs.

Hierher werden viele Boden. die unter dem Einflusse der
fliessenden Gewasser stehen eingereht z. B. das Profil aus
dem Walde Visnicki bok.
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Werden nun der Grad der Podsolisation und die Boden-
realctlonen (pH) der Untersuchten Bodenprofile mit den Pro-
zentsatz der Eins:es:an?:enen Eichen verglichen [Mosdenicki
40% Certakveliki25%. Visnicki b ok 90%. Merolmo 507^'
und Kljestevica 15%] so ist es ersichtlich dass die Verluste
verusacht durch das Eingehen der Eichen nicht im binklange
mit dem Grade der Podsolisation und Bo'denreaktion veriauten.

Der stattliche Hohenwuchs der Eichen, zur pniige em
regelmassiger und starker Zuwachs bis ins letzte Jahr vor dem
Eingehen, das normal entwickelte Wurzelsystem. sowie die
Ergebnisse der chemischen Analysen und die zumeist gui
erhaltene krumraelige. komlge. nussartige Struktur zeigen, das
zur Zeit eine Erkirankung des Bodens in chemischen und physi
kalischen Bodenveranderungen nicht besteht.

Die Waider der Waldverwaltung in Rajevo selo beweisen
schliesslich. dass auch die Vernassung der Bodens nicht als
ummittelbare Ursache des Eingehens der Eiche angenommen
werden kann. Nach dem Berichte der Verwaltung smd die
dortigen Waider und zumeist im Bereiche der Broder Vermo-
gensgemeinde den Oberschwemmungen und stapierender
Nasse ausgesetzt und dennoch weist die genannte Verwaltung
den kleinsten Prozentsatz an einges^pneenp Eichen aut.
weiteres Beispiel dient das besuchte Revier Visoka peda der
Vermogensgemeinde in Nova Gradiska, wo die Annohen sicnt-
iich starker gelitten haben als die ca_15 m^ tiefer gelegenen. und
teilweise vemassten Stellen des Reviers. i- £• j

Auf Grund dieser Darlegungen sowie der vcrlauiig tecri-
gefuhrten Untersuchungen kann man mit Sicherheit annehmem
dass das Eingehen der slavonischen Eichen nicht allgemein und
unmittelbar auf Boden-Veranderung u. Vernassung beruht.

Damit soli aber nicht gesagt werden. dass anderswo eine
mangelhafte Zusammensetzung des Bodens (z. B. im Unter-
grund Kies, unfruchtbarer Sand. Soda usw.) das
Werk der Raupen und' Pilze (Microsphaera quercina. Agancus
melleus). die standigen Begleiterscheinungen des Eingehens
der Eichen nicht unterstiitzt.


