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UVOD.

Posto se pocelo raspraivljati o uzrocima susenju hrasto
vih sastojina u Posavinl, pruzila mi se prilika da istrazim tla
nasih hrastovih suma:

Sustavno sam istrazivanje zapoceo godine 1925. u Po-
savini, gdje je najveca opasnost zaprijetila hrastovim su-
mama od susenja. Iduce godine nastavio sam ta istrazivanja
u Podravini, u kojoj se zasad jos nije- javilo jace susenje
hrastova. • •

0 rezultatima- mojih istrazivanja -u- Posavini- izvijestio
sam u prosIogodisTijem Glasniku za sumske pokuse, a ovdje
cu iznijeti rezultate Istrazivanja u Podravini.
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Moram napomeiiuti, da su preglediia kartiranja tla u
sjeverozapadnom dijelu (Varazdin—Dubrava) i jugoistocnom
dijelu (Osijek—^Valpovo) Podravine izvrsena jos u godiiii
1912. i 1913. od hrv. slav. zem. zavoda za istrazivanje tla ii
Zagrebu.^) *)

U Podravini pregledao sam pojedine dljelove hrastovih
suma na lijevoj obali Drave u okolici 2dale, zatim na desiioj
obali u okolici Durdevca, Pitomace i Mlholjca, dok smo od
namjere, da se pregledaju iiizinske sume Krndije d. d. u Nasi-
cama morali odustati zbog rdava vremena.

U proucavanju tla na terenu i u laboratoriju drzao sam
se smjernica, koje sam oznacio u raspravi »Suse 11 se slavon-
ski hrastovi zbog^promjene tla?«®

All za obiljezavanje istrazivanih tla u Podravini odrc-
dene su kod nekih od njili ne samo njlhove morfoloske oso-
biiie, mehanicki i kemijski sastav, nego jos i najvaznija fiziciia
svojstva (apsolutni kapacitet za vodu i uzduli, poroznost ltd.).

Fizicna svojstva tla odredivana su svagda na zivom tlu^
t. j. na tlu u prirodnom polozaju, i to po metodi Kopecky—
Burger."*

U tu svrhu izvadehi-su u terenu* s'pomocu na jednom
kraju zaostrenih ocalnih valjaka (visine 10 cm., a poprecnog
proreza 100 cm^) uzorci od 1.000 cm^ tla u prirodnom polo
zaju s.neporemecenom strukturom. Valjci propisno ispunjeni
uzorkom* tla i zatvoreni s oba kraja mjedenim resetkama i
limenim poklopcima odmah su vagpm izmjereni (1. vaganje).
Zatim su valjci, s kojih su skinuti poklopci, fnetnuti u kacu
napunjenu vodom, da se tlo zasiti vodom. Nakofi 24 sata izva-
deni su-valjci s tlom i resetkama iz vode i pusteni da stoje
jedaii sat, da- se visak vode- (cijedna voda) ocijedi, i onda su
pokriveni resetkama i poklopcima i ponovno vagom izmjereni
(2. vaganje).

Razlika izmedu tezine pryqg. vaganja i tare (tezina ocal
nih valjaka + resetaka -|- pokldpaca) jednaka je onda tezini
1000 cm^ svjezega tla, a razlika tezine drugog vaganja i tare
tezini 1000 cm^ tla zasicenog Vodom.

Susenjeih u susioniku cijelog uzorka tla iz valjka do
konstantne tezine kod 105—110® C dobila se konacrio tezina
apsolutno suhoga tla, koja ujedno odgovara volumnoj (litar-
noj) tezini tla iskazanoj u gramiraa.

Nadalje odbijanjeiti tezine, apsolutno suhoga tla od te
zine svjezega tla dobio se sadrzaj vode svjezega tla, a odbl-
janjem tezine apsojutno suhoga tla od tezine vodom zasice
nog tla sadrzaj vode u tlu, koje jd zasiceno vodom.

Iz tako dobivenih podataka izracunat je konacno kapa
citet za vodu u volumnlm i uteznim poStocima.
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iKapaciteti za vodti u vol. % = sadrzaju vode kod za-

sicenja X Yooo * ^ kapacitet za vodu u utez. % = (sadrzaju
vode kod zasicenja: tezinom aps. suhog tla) X 100].

Da se sada odredi poroznost i kapacitet za uzdul^. tre-
balo je najprije izablrati korijenje i odvojitl kamenje od sit-
noga tla s pomocu sita 5 okruglim rupicama promjera 2 mm.
Svakom cvrstom sastavku uzorka tla odredena je onda vaga-
njem napose njegova apsolutna tezina i njihov apsolutni vo-
lumen,

Apsolutni volumen korijenja izracuiiat je dalje s pomocu
aps. specificne tezine drvne supstance, koja iznosi po Saclis
i Hartigu 1*56, a apsolutni volumen kamenja i sitnoga tla od-
redivan je piknometrijski.

Odblje li se apsolutni volumen svih cvrstih sastavina
tla od 1000 cm", tad nam razlika pokazuje volumen pora
uzorka zivoga tla u kubicnim centimetrima, a ako se ta raz
lika podijeli jos sa *10, bit 6e volumen pora (poroznost) iska-
zan u postocima.

'Poroznost tla moze se proracunati i izreci u vol. posto
cima jos i tako, da se razlika izmedu prave specificke te

zine i prividne specificke tezine ( ) Podijeli s
pravom specifickom tezinom te dobiveni kvocijent pomnozi
sa 100.

Naposljetku je naden apsolutni (minimalni) kapacitet tla
za uzduh i matem.aticki izrazen kao razlika izmedu volumcna
pora tla i njegova apsolutna kapaciteta za vodu po volu-
menu.°

A sada cu prethodno da iznesem rezultate nasih pota-
njih istrazivanja na dva profila iz sume Telek (Durdevacka
imovna opcina, sumska uprava Gola—^Koprivnica) i na po jed-
nom profilu iz sume: Krajnica (Durdevacka imovna opcliia.
sumska uprava Durdevac), Storgina Greda (sumska uprava
drzavnih suma u Pitomaci), Banov Brod (Durdevacka imovna
opcina, sumska uprava Pitomaca) i Polom (sumska uprava
Piodravine d. d. u D. Milioljcu).

I. Profili Telek.

U sumi Telek, kao sto uopce na zemljistima sumske
uprave u Goli, nailazimo na laksa pjeskovita tla i n^teza ilo-
yasta tla, koja su cesto izinijesana s manje ill vise valutica
razlicite velicine.

Sume su od cesti izvrgnute poplavama, a na nizim mje-
stima ostane voda poslije poplava i dugotrajnih kisa.
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U okolici Gola—^Zdala ima u godinu dana otprilike 800
mm oborina.

a) Profil iz sreza 63.
0—2 cm ledina;
2—25 cm humozni pijesak sa sljunkom, u kojem se

uglavnom siri korijenje hrasta;
25—80 cm sivo-smedi pijesak sa sljunkom;
80—150 cm pijesak rdaste boje s pojedinim valuticama.
I ako je u medasnim odjelima i srezovima (na pr. Stva-

nje) razina vode bunara same 100—120 cm duboko, nije sc
na tome mjestu doprlo do izdan-vode u dubini od 150 cm.
Razlog je tomu nesto mocnija naslaga rijecnoga nanosa.

Kolicine harbonata, koje bi se mogle dokazati sa HCl,
nije bilo ni u dubini od 150 cm.

Za mehanicku i kemijsku analizu uzeti su uzorci iz dn-
bine 10—25 cm i 35—60 cm.

Mehanicki sastav till uzoraka predocen je u tablici 1, ii
kojoj su ujedno zabiljezene i vrijednosti • za higroskopicitet
sitnoga tla.

Tablica — Tabelle 1.

Kategorija
(Kategorie)

Hidrauli^ka
vrijednost

(Hydraulischer
Wert)

mm/sec

Fromjer
zmaca

(Kornerdurch-
messer)
mm

Uzorak (Probe)

1 2

Dubljina (Tiefe) cm

10 25 35-60

I.

Najfinije cestice
(Feinste

abschlamb
Teile)

02 < 001 20 21 7-22

11.

Prah (Staub)

o

O

0-01-005 12-57 3-71

111.

Prasinasti
pijesak

(Staubsand)

20-7-0 0-05—0-1 887 4-62

IV.

Pijesak (Sand) > 70

o

1

o

58-36 84-55

Skelet (Skeleit) > 20 BS'oS ,5597

Higroskopicitet po f Rcdewald
^Hygroskopicitat nach) X Mitscherlich

4-20 0 60
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Utezni postoci pojedinih kategorija sitnoga tla, t. j. ce-
stica promjera manjeg od 2 mm, odnose se u tablici s^ona
sitno tlo, a postoci skeleta na citav uzorak tla. —- Prema
tome ima u citavom uzorku 1. uz 33.55^' krupnoga tla (.ske
leta) 66.45% sitnoga tla. Samo sitno tlo uzorka 1. valja PP
klasifikacijskoj Ijestvici Kopeckoga®, koja je osnovana name-
hanickom sastavii tla, oznaciti kao »ilovast piiesak«.

U uzorku 2. cini sitno tlo 44'03 % citavog tla, a po svo-
joj teksturi je slabo glinast pijesak,

Isporedimo li mebanicki sastav jednog i dfugog uzork^
vidimo, da je uzorak iz vede dubine krupnijeg- zrna nego
onai iz povrsnog horizonta.

Razlika u disperzitetu sitnoga tla obadvaju uzoraka oci-
tuje se takoder u higroskopicitetu, t. j- uzorak 1. ima higro-
skopicitet 4.20%^, a uzorak 2. samo 0.60%.

To povecanje higroskopiciteta prvog uzorka nije dakako
uzrokovano samo povecanim disperzitetom mineralnoga di~
jela tla, nego od cesti i humusom (tabl. 2.).

Opcenito prevladuju u cijelom istrazenom dijelu proWa
(do 1.5 m) u znatnoj mjeri krupnije sastavine, pijesak i sUu-
nak, koji su pretezno sastavljeni od kremena.

U vezi s time stvaraju se u tlu vecinom nekapilarne
pore, koje umanjuju kapacitet za vodu (sposobnost pridrza-
vanja vode), a primjereno tomu povedavaju kapacitet za

■ zrak i propusiiost (prokapljivost) za vodu;
Stoga su na takovjm pjescano sljuncastim tlima biljke

upucene, ako im nije na dohvatu izdan-voda, samo na oborine,
a u susnim godinama mnogo trpe od suse.

Ako nadalje isporedimo teksturu obadvaju uzoraka tla s
podacima kemijske analize izvatka u solnoj kiselini (tabl. 2.),
to je ocito, da je solna kiselina otopila, u skladu s disperzite
tom tla, vise mineralne tvari iz uzorka 1., koji je bogatiji sit-
nijim cesticama, nego 11 iz uzorka 2. krupnijeg zrna. ,

Isporedimo li pak ppdatke tablice 2. s podacima kemij
ske analize tala dalje navedenih proiila i onih posavskih hra-
stika u prije spomenutoj mojoj publikaciji, razabrat cemo, da
je sitno tlo toga profila iz sume Telek od svih dosadasnjib
tala nasih hrastovih suma, koje smo mi analizirali, razmjerno
najsiromasnije anorganskim spojevima topljivim u 10% HCl,
a napose KsO (0'09 —0'077%) i PaOBCO'OO —0'06%) _

•  Dusika ima u tlu povrsnog horizonta u kolicinama, koje
se smatraju "opcenito dovoljnima i za opskrbu poljoprivred-
nih biljaka, a humusa ima takoder u torn tlu u primjerenoj
kolicini. . "



216 (6)

Tablica — Tabelle 2.

Uzorak (Probe) 1 2

Dubljina (Tiefe) cm - - 10-25 35-60

S'OV.HCiSi^'SShioooc -
Utezni postoci preracunati na suSeno tlo

(Oewichlsproz. bezogen auf frockenen 105® C
Boden)

SiO, 0-20 ■ 0*14

Al,03 + Fe,0, + P,0, ■  ' 4-19 . 2'28

AlO, 1*88 0-26

Fe, 0, 2-25 1*91

,  , . Mn O — 0*04

_ Ca O 0-32 0*17

MgO - 0:08 -  005

K,0 0*09 0*077

Na.O 006 '  0*087

Ps O3 0*09 0*06

SO, ■ 0*11 ■ 0*04 ■

Suma 9*27 5*104 •

H2 0(105"C) 2*17 0*30

n
p

—

—

^ ukupn: du§ik
(Oesamtraenge) 0*28 0*05

Humus .  3-26 0 65

pH H,0 6-78 6*62

pH n-KCI 6*30 6*24

S obzirom na reakciju mogfu se tla obadvaju istrazenih
uzoraka kvalificirat kao slabo kisela, jer su im vrijednosti vo-
dikovih eksponenata samo nesto manje od vrijednosti vodi-
kovog: eksponenta neutralne vode, za koju je pH = 7'07 kod
18® C/

U svezi s mineralnim i fizickim stanjem tla pokazuju
'hrastovi na torn za njih nepodesnom tlu slab prlrast u debijinu
i uzrast u vislnu kao i abnormalno razvijen sistem korijenja.

Korijenje se zbog mehanickih zapreka, koje im stavija
sljunak, rasiri poglavito u povrsnom horizontii (vidi si. 1.), a
gdjegdje, akoje udonjem horizontu sabijenija naslaga sljunka,
zakrzljavi konacno glaviii (kolcasti) korijen sasvim.



QLASNIK ZA SUMSKE POKUSE

aTi rimI ■\

:f '■ .
fcr* • • j! j 4 ''

s-iSv;
n5S

Wm mn
cr?.ff

(m

liSWl'lvV.iG

SI. 1. Razvedenost korijenja 25-godisnjih hrastova u §l]unkovitom tlu lume Telek.
Abb. 1. Wurzelausbildung 25-jahriger Eichen im Schotterboden ^des Waldes Telek.

2)K A. SEIWEHTB: Prilozi za poznavanje tia hrastovih Suma u Podravini.
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SI. 2. Panj 20-godl§njeg hrasta sa zakrzljalim glavnim"
korijenom.

Abb. 2. Wurzelstock einer 20-jahrigen Eiche mit ver-
kuramerter Pfahlwurzel.

»!?■ 15-godisnieg hrasta s glavnim korijenom (dolje odsjegen).Abb 3. Wurzelstock emer 15-jahrigen Eiche mit Pfahlwurzel (abgehackt).

A. SEIWBJiTH: Prilozi za poznavanje tla hrastovih suma u Podravini.
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bj Profit iz sreza 64.
Pokusna jama iskopana je 300 m daleko od bare Velika

Rakita, a na vertikalnom presjeku utvrdena je:
0—5 cm. ledina;
5—25 cm sivosmeda humoziia ilolvaca, koja postepeno

prelazi u svljetlo zutu. grudvastu ilovacu sa
smedim i rdastim pjegama, a od

75 cm nize laporasta pjeskovlta ilovaca svijetle zuto-
sive boje, u kojoj ima vapnenih konkrecija raz-
licna oblika i velicine.

Kopajuci jamu do 150 cm duboko nije se doprlo do vodo-
nosiiog sloja.

Mehanicka i kemijska analiza izvrsena je na uzorcima
iz dubine 5—15 cm, 40—60 cm i 80—100 cm.

Po teksturi oznacenoj u tablici 3. sacinjavaju istrazeni
. dio profila ilovaste vrste tla.

Tablica — Tabelle 3.

Kategorlja
(Kat^rie)

HidranliSka
vrijednost

(Hydranlischer
Wert)

mm/sec

Promjer
zrnaca

(Komerdurch-
messer)

mm

Uzorak (Probe)

■  1 ■ 1 2 1 -3 •
Dubljina (Tiefe) cm

5-15 40-60 80-100

1,

Najfinije ̂ tice
(Feinste

abschllmb.
Teile)

0-2 < 0-01 47-90 40-62 21*43

11. ■"
Prah (Staub)

o

1

oa
o

001-005 27-04 34*91 45*84

111.
PraSinasti -

pijesak
(Staubsand)

2-0-7'0 0 05 - 01 16-90 19-39 25*83

IV.
Pijesak (Sand) > 7-0 01—2-0 8-16 5*08 6-90 -

Oznaka (Bezeichnung)
Glinovita
ilovaia

(Toniger
Lehmboden)

Ilovafa

(Lehm)

Sitno-
pjeskovila

ilovaia
(Pein-

sandigfr
Lehmboden)

Higroskopidtet po ( Rodevald-
(Hvgroskopidtat nach) \ Mitscherlich 709 6-09 2-27

Ali jediio se razabira, da ima od sva tri uzorka onaj iz
povrsnoga horizonta. najveci postotak najfinijih muljevitih
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cestica i najvecu vrijednost za higroskopicitet i da je prema
tome najbogatiji sitnijim disperzijonima odnosno disperzoidima.
Razlog tom povecanju disperziteta tla u povrsnom horizontu
bit 6e sjedne strane u poplavama, koje su talozile sitnije ce-
stice, mulj; a s druge strane utjece i mehanicko obradivanje
tla za vrljeme ovdje uobicajnoga sumsko-poljskoga gospoda-
renja, koje samo po sebi usitnjuje tlo, a osim toga podupire
proces trosenja.

Uz visi postotak muljevitih cestica (I. kat.) ima u povr
snom horizontu i znatnije kolicine praha (II. kat.).

Kako u tom tlu ima vise od 20%' praha, to 6e on biti spo-
soban, da ublazi djelovanje cestica prve kategorije i, da ucirii
tlo rahlijim, prhkim i mrvastim, sto opet dalje povoljno utjece
na fizicno stanje tla.

Fizicno stanje tlapovrsnog horizonta prikazano je broj-,
cano u tabl. 4.

Tablica'— Tabelle 4,

Dubina

(Tiefe)

cm

SpecifiSna (ezina
(Spezif.-Oewlchl) Poroznost

(Porositat)

"U

U svjezem llu

(In der frischentnom.
B.-probel

Apsolulnt kapadtet
(Absolute Kapazitat)

prividna
(schein-
bares)

prava

(wirklich)

vode

(Wasser)
7o

ozduha

(Liift)
Vo

za vodu

(f. Wasser)
®/o

za uzduh

(f. Luft)
7o .

5—15 1,343 2,740 51-30 33-12 18-18 4408 7-22

U povrsnom horizontu nadeno je 51*30% supljlca (pora)
ill drugim rijecima u 1 dm® zivoga tla zapremale su pore 51.3
cm®, t j. vise od polovice volumena tla. U svjezem tlu u vrl
jeme vadenja uzorka bilo je u porama oko 331 cm® ispunjen
vodom, a ostatak od 182 cm® sadrzavao je uzduh. Prema tome
je tlo bilo u svjezem stanju u dovoljnoj mjeri opskrbljeno
uzduhom.

Naposljetku bude li tlo zasiceno vodom do njegova apso-
lutnog kapaciteta za vodu (44*08%), t. j. ako bude u porama
1 dm® tla 441 cm® ispunjen vodom, to ce i u tom slucaju u
tome tlu zaostali jos slobodno za uzduh 72 cm® ili 7*2% vo
lumena pora.

Za lizicko stanje nizeg svijetio zutog horizonta nemamo
brdjcanih podataka, jer su izvadeni i vodom zasiceni uzorcl
stradali kod prevozenja, ali unatoc tom dopusteno nam je na"
osnovi povoljnog odnosa, u kojem je sadrzaj cestica II. kate
gorije prema cesticama I. kategorije, zatim na osnovi gru-
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dvaste strukture, svjezine tla i* konacno pravilno razvijena i
razgranjenja korijenja zakljuciti, da-su i u torn horizontu od-
nosi vode i uzduha posve primjereni hrastovoj sastojini.

Sto se pak tice pojava ispiranja i izluzivanja u torn pro-
filu, to se iz podataka mehanicke analize i higroskopiciteta
ae razabira, da bi se utjecajem cijednih voda splakivale sit-
nije cestice iz visega u. nizl horizont. All promotrimo
11 rezultate kemijske analize (tabl. 5.), vidjet cemo, da
u uzroku 1. iz gornjega horizonta iznosl suma (AI2 O3
+ Fea O3 + . P2 O5) 10 06%', a uzorka 2. iz ni-
zega horizonta 12*15%, a ti brojevi ocito dokazuju, da
je nizi horizont obogacen seskvioksidima, koji su isprani i
izluzeni iz povrsnog horizonta. Konacno se primjecuje, da ima
u uzorcima obadvaju horizonata gotovo jednaka kolicina Aln
0^ (8*05 i 7*97%), a Feo O3 u uzorku povrsnog horizonta
1*90 i u uzorku iz iiizega horizonta 4*04%,. dakle da je od
seskvioksida zasad jos primjetljivo izvrzen izluzivanju i onda
talozenju samo Fea O3.

S obzirom na premjestavanje ostalih oksida u oba gor-
nja horizonta, koji cine jednu cjelinu zbog njihove zavisnosti a
gibanju vode u vertikalnom smjeru profila, ne moze se nista
pouzdano ustvrditi ni na osnovi kemijske analize.

- Uzorak 3., koji potjece iz dubine 80—100 cm,-dakle ho
rizonta, koji se po svojim morfoloskim osobinama razlikujc
od horizonta nad njime, pokazuje razlike i u mehanickom
kao i kemijskom sastavu. Najfinijih muljevitih cestica sadr-
zava u finomu tlu za polovicu manje negoli horizonti povrh
"njega, ali zato je bogatiji krupnim zrncima, a osim toga sa-
drzava jos i skelet (krupno tlo, zrnca > 2 mm) u obliku vap-
nenih konkrecija. U cijelosti je to tlo sudedi po mehanickom
sastavu laksega obiljezja negoli tla iz gornjih horizonata.

U. kemijskom se pak sastavu 'uzorak 3. osobito razli-
kuje od uzoraka 1. i 2. velikim sadrzajem karbonata zemno-
alkalnih kovina (vidi u tabl. 5. Ca 0, Mg 0 i CO2). Ti kar-
bonati daju tlu laporasto obiljezje i ujedno su uzrok alkalij-
skoj reakciji, dok su tla povrsnih horizonta gotovo neu-
tralne reakcije.

Opisani profil sumskoga tla odgovara po izvanjskim obi-
•Ijezjima i analiticki utvrdenom ispiranju zeljeza slabo podzo-
liranom tlu.

Osim toga nalaze se jos na podrucju sumarije u Goli
profili.s obiljezjem mocvarna tla, i to na vlaznim mjestima 1
profili s t zv. glej — horizontom na mjestima, gdje tlo stoji
pod utjecajem vode temeljnice, koja pomaze nakupljanje na-
pose zeljeza u spomenutom horizontu.
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. Tablica — Tabelle 5.

Uzorak (Probe) 1 2 3

Dubljina (Tiefe) cm 5-15 40-60 80-100

mlO'/.HCl gf;g31.100«C
Utezni postoci preraSunati na suleno tlo

(Oewichfproz. bezogen auf trockenen 105' C
Boden)

Si 0, 0,30 0,29 —

AKO,+Fe,0a + P,03 1006 12-15 10-96

AI, 0, 8-05 7-97 ■7-79

Fe.03 1-90 4-04 3-07

MnO DDI 002 0-07

CaO 0-65 0-57 9-52

MgO 1*11 0-51 2-59

K,0 010 0-10 0-10

Na,0 004 006 0-05

P.O. Oil 0-14 0-10

SO, 005 007 0-04

Svega (Sumrae) 22-38. 25-92 34-29

HjO(105®C 6-19 4-26 1-54

O
p

0-67 0-20 6-65
>j ukupni duSik ,

(Oesamtmenge) 0-10 0-03 001

Humus 1-80 0-77 015

6-80 7-03 7-74

pH n-KCl 6-90 7-06 7-57

II. RROFIL KRAJNICA.

Polozaj je tu ravan, izvrgnut samo za dugotrajnih kisa
poplavama kanala, koji prosijeca sumu.

Mnozina oborina iznosi (po karti oborina za Hrvatsku i
Slavoniju 1901.—1910.) za durdevacku okolicu otprilike 90U.
mm na godinu dana.

Istrazeni dio profila ima ovaj izgled:
0—5 cm ledina;
5—20 cm humozna, grudicasta ilovaca, koja prelazi u

dubinu od
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20—80 cm u sivu glinusu, s crno smedim pjegama hu-
mificirana korijenja. Vlazna dade se kidati u
nepravilne uglate grudice, koje su pokrivene
sivim prahom, a gdjegdje i rdastim navla-
kama. Susenjem otvrdne i dade se onda te-
sko drobiti.

Od 80 cm nize dolje je pjeskovita ilovaca s konkreci-
jama. Sitno tlo kao i konkrecije bogate su
vapnom.

Kod kopanja jame (110 cm) unatoc kisovitom vremenu
nije se naislo na vodu, ali prema raziiii vode u bunarima kuca
nasuprot sume moze se naslucivati izdan-voda u dubini 120—
150 cm.

Analize su izvrsene na uzorcima iz dubine 5—20 cm,
25—60- cm-i-85—100 cm.

Krupnijih cestica promjera veceg od 2 mm, i to u obliku
konkrecija, sadrzavao je samo uzorak 3., pa se i za ta] Uzo-
rak rezultati mehanicke analize u tabl. 6. oduose samo na
sitno tlo.

Tablica — Tabelle 6.

Kategorija
(Kategorie)

Hidraulifka

vrijednost

(Hydraulischer
Wcrt)

mm/sec

Promjer
zrnaca

(Kornerdnrch-
messer)

mm

Uzorak (Probe)

1  1 2 - ! 3 ~
Dubljina (Tiefe).cm

5-20 23-60 85-1 00

• 1.

Najfinije Sestice
iFeinsie

abschlamb.
Teile)

0-2 < G DI 58*21 62*62 28*34

n.

Prah (Staub^ 0*2—2-0 ooi-a*05 22*10 25*30 38*79

111.

PraSinasli
pijesak

(Staubsand)

2*0—7*0 0*05 0*1 12*98 8*51 29.48

IV.

Pijesak (Sand) > 7*0 01-2*0 6*71 3*57

.  • 1

3*39 ■

Oznaka (Bezeichnung)

Olinasto
ilovasto t 0

(Tonig-
lehmiger Bodeii)

Olinovito tlo

(Toniger Boden)

SHno-pjes- !
kovjta .
ilovica

(Fdnsan- j
diger ;

Lehmbodeit' |

-

Higroskopidtet po / ROdewald-
(HygroSkopidtat nach) \ Mitscherlich 4*68 4-8B

1

1*68
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Medu proizvodima mehanicke- analize, i to zrncima IV.
kategorije, nadeiia su zrnca gnjedace velika kao glavice igala
pribadaca.

Iz mehanicke analize razabira se premjestaj kategorija
sitnijih zrna iz povrsnog horizonta — uzorak 1. — u horizont
ispod njega — uzorak 2. Prema analizi (u tabl 6.) ima
naime u povrsnom horizontu 58*21^ cestica I. kategorije i
22'10% II. kategorije, a u horizontu ispod njega cestica I. ka
tegorije 62'62fo i II. kategorije 25*30%.

Visi :postotak najfinijih muljevitih cestica daje analizira-
nim uzorcima obiljezje tezih vrsta tla.

Fizicno stanje tla objasnjavaju podacl u tablici 7.

Tablica — Tabelle 7.

Dnbina

(Tiefe)

cm

Spec'fifna teiin)
(Spezif.-Oewichti Poroznost

(Porosilat)

Vo

U svjezem tlu
(In der frlscbentnom

B.-probe)

Apsolutni kapacitet

(Absolute Kapazitat)

prividna
... prava
(scnem- , , ,, . .
baiers) ,(wirkliches)

vode

(Wasser)
%

uzduba

(LufI)
»/.

zavodu

(f. Wasser
"/o

za uzduh

{f. Lufl)
%

5-15 1-473 2-647 45 80 37-00 8-80 37-97 7-83

50-60 1-527 2-739 44-30 37-40 6-90 41-63 2-67

Povrsni horizont imao je poroznost 45*80% ili u l.dm'
zivoga tla su pore zapremale 458 cm®, a cvrste sastavine
542 cm®. U swjezem tlu, koje je izvadeno po kisovitom vre-
menu, bilo je u porama 370 cm"^ Hi 37% zauzeto vodom. Da-
kle u casu vadenja uzoraka bilo je tlo zasiceno vodom go-
tovo do aps. kapaciteta za vodu. No bude li to tlo vodom
zasiceno do njegova apsoiutna kapaciteta, to ce jos u torn
tiu biti slobodno za uzduh 7*83% volumena pora. ^ ;

U uzorcima iz dubiiie 50—60 cm nadena je s obzirom na
vedu zbijenost u tom horizontu nesto niza poroznost, 44*30%
s visim kapacitetom za vodu, 41*63%, a kao posljedica toga
•niski kapacitet za uzduh, 2*67%.-Dakle za siucaj zasicenja tia
toga horizonta vodom do aps. kapaciteta ostat ce jos i ov-
-dje neki volumen pora Slobodan za uzduh.

Opcenito mocl ce pak prozracenje toga tla prolazno zaf
■prijeciti ustajala voda.

Iz podataka kemijske analize (tablica 8.) vidi se, da je
•isadrzaj na sekvioksidima Als O3 i Fes O3 kao i oksidima al-
kaliiih kovina Ks 0 i Na- 0 u uzorkii 2.;",dakie" iz nizega ho-
.Tizonta, nestb veci nego u uzorku 1. iz povrsnoga horizonta.
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Tablica — Tabelle 8.

Uzorak (Probe) 1 2 3

Dubina (Tiefe) cm 5-20 25-60 85-100

Ji lOV.HCl 'fPS 3"
Utezni posioci prerafunati za suleno tlo
(Gewichtsproz bezogen auf trockenen 105° C

Boden^

SiO, 0-78 0*70 0'66

Al, O3 + Fe^ O3 + P2 0, 1312 13*94 716

Al^Oa 6-20 6*91 3*75

FCj O3 6-78 6*92 3*36

MnO 0*16 0*07 0*15

CaO 0-89 0*97 8*15

Mg 0 1*51 1*18 3*05

- ..... . - -K,G - 014 019 016 .

Na,0 004 Oil 0-03

P.O, 014 0*12 005

SO3 008 0-04 003

Svega (Summe) ' 29-84 •  31*15 26*45

H, 0 (105® C) 4-20 4-39 1*52

CO3 0-04 0*16 8*22

ukupni dusik
(Oesamtmenge) 0-38 0-29 016

Humus 2-35 1*71 0*30

.  pH H3O 6-68 7;05 7*51

-  pHi>-KCF -- -5-50 -  710 ' 7*61

Prema tome moze se zakljucivati, da je izluzivanje povrs-
noga-horizonta pod sumskom sastojinom vrlo slabo.

Za uzorak 3. opazaju se spram uzoraka nad iijime sliciie
razlike kao u prije opisanom profilu iz sreza 64. sume Telek,
samb .stp je u povrsinskom horizontu profila iz sume Krajnice
koncentracija vodi_kovih_ iona veca odnosno eksponent kon-
centracije pH nizi.

■  III. PROFIL STORGINA GREDA. '

Na podrucju te drzavne sume hrastove su sastojine sto
ua tezim ilovastim sto na laksim pjescaiiim tlima.
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Buduci da teza tla veoma nalikuju po svojoj arhitekturi
prije opisanim tezim tlima navest cu ovdje podatke mehani-
cke i kemijske analize jednog proiila u pijesku iz sreza 5.,
okrug 4.

Na prorezu tla razabira se Ispod ledine:
0—15 cm liumozni pijesak sivosraede boje, a od
15 cm nize dolje svijetla sivosmedi, sltnoznii pijesak, u

kojem se isticu sitne srebrollke ljustice tinjca.
U cijelom Istrazenom dijelu profila (do 120 cm) proizvela

je solna kiselina silno pjenusanje, sto pokazuje da tu ima
znatniiih kolicina Ca CO3.

Za analizu uzeti su uzorci iz otvorene jame na rubu
mlade hrastove sastojine, i to iz dubine 5—15 cm i 40—60
cm.

Tablica — Tabelle 9.

KaJegorija
(Kafegorle)

Hidraliika
vrijednost

(Hydrauiischer
Wert.

mm/sec

Prorajer
zmaca

(Kornerduch-
messer)

mm

Uzorak (Probe)

1  1 2
Dubina (Tiefei cm

S-15 40-60

I.

Najfinije ceslice
(Feinsle

abschlammb.
Teilej

0-2 < 001 600 6*41

11.

Prah (Staub'i 0-2-2-0 001-0-05 27-27 1923

.III.
Pralinssti
pijesak

(Staubsandi

2-0 70 005—01 2834 49-30 ■

IV.

Pijesa: (Sand) > 7-0

0

1

b

38-39 26*06

Oznaka (Bezeichnung)

Slabo ilovasi
pijesak

(Schwach iehmiger
Sand)

Slabo ilovast
pijesak

(Schwach lemiger
Sand)

Higroskopicitet po / Rodewaid-
^Hygrorkoplcitat nach) V MiUcherlich 4*60 1-42

Ako isporedimo podatke mehanicke analize (tabl, 9.)
obadvaju uzpraka, koji su sastavljeni od slabo ilqvasta pije-
ska, vidjet cemo, da je suma cestica prve 1 "druge kategorije
uzorka s gornjega horizonta veca negoli uzorka iz dubine 40—
60 cm uz gotovo jednaku kolicinu cestica prve kategorjie u
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oba uzorka. Povrsni je dakle horizont bogatiji sitnijim cesti-
cama iiegoli onaj ispcMi njega. Ali kako je higroskopicitct
uzorka znatno veci, iiego sto bi se ocekivalo iz njegova sa-
drzaja cesfica prve kategorije, ta cinjenica jasno pokazuje, da
povrsni horizont nije samo bogatiji disperzijonima, nego i dis-
perzoidima, t. j. t. zv. koloidima.

Tablica •- Tabelle 10.

Uzorak (Probe) • 1  1 2
Dubljina (Tiefe) cm 5-16 40-60

10./" HCI 3h 100° C
utezni postotci preracunati na sujeno llo

(OeTj'chlsproz. bezogen auf trockenen 105® C
Boaen)

Si 0, 0-44 0-46

■  AUO^.+ Fe.O^ + P.Os 9-76 8-32

Ah 0, 6:36 3-08

O3 3-24 3-10'

MnO 0-11 0-07

CaO 2-10 6-70

MgO 0-59 .  2-18

K3O 0-16 0-14

Na, 0 -  005 0-14

aos 0-13 0-14

SO3 0 07 006

Svega (Summe) 23-01 26'29 •

H, 0 (150® C) 2-46 0-81 .

CO3 1-59 5-41-
^ ukDpni duSilc

(Cesamtmenge) 0-13 002

Humus 2-16 . 0-37 -

P'l H3O 7-46 7-25

pH ? n-KCI 7-73 7-50

Prema tome nije u istrazenom dijelu profila analizom
utvrdeno premjestanje sitnijili cestica tla iz povrsnoga u nizi
horizont.

QLASNIK ZA SmiSKE POKUSE
15
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Naposljetku se iz podataka kemijske analize (tabl. 1().)
razabire, da povrsni horizont nije osiromasen iii seskvioksi-
dima, koji su tipican faktor u prosudivanju procesa izliiziva-
iija®, nego naprotiv da je jos i bogatiji. Uopce se primjecuje,
da su u istrazenom dijelu profila pd svih sastavina
karbonati zemnoalkalnih kovina (vidi Ca. 0, Mg 0 i COo)
vidljivo podvrzeni premjestanju iz povrsnog u nizi horizont.

Medutim i ako je kemijska analiza utyrdila, da se iz
gornjega horizonta izluzuju karbonati, to je ipak istrazeno do
^toliko bogato vapnom, pa L u svom povrsnom horizontu (Ca
eOs = 3'66%, proracunato iz CO2), da mu prethodno ne pn-
jeti opasnost od tvorbe podzola kao ni drugom mladom, vap
nom bogatom pjescanom tlu uz rijeke.

■Reakcija obadvaju uzoraka mjerena u vodenom kao 1 u
KCI izvatku bila je ocito alkalijska.

IV. PROFIL BANOV BROD.

Na podrucju sume Banov Brod nalazimo, kako se to vidi
na presjecima dubokih sanceva i iskopanih pokusnih jama,
najobicnije ovako graden profit tia:

0—3 cm ledina;
3—15 cm siv ilovast pijesak;

15—50 cm svjetliji ,siv ilovast pijesak s rdastim pje-
gama, koji postepeno prelazi od

50—90 cm u zutosmedu rupicavu pjescanu ilovacii, a
ispod nje je onda u razlicitoj dubini pijesak.
Pijesak je bilo sive boje sa zutim prugama ili
zute boje.

Na podzemnu vodu nije se jos naislo u dubini od 200
cm, a u obliznjim bunarima razina je vode prema dobivenim
obavjestenjima od sumske uprave u dubini 5—6 m.

Nazocnost vapna (Ca CG3) mogla se dokazati solnom
kiselinom tek u donjem pjescanom dijelu profila.

Uzorci su izvadeni za analizu u srezu 67, i- to iz dubme
od 5—15 cm, 25^5 cm, 60—75 cm i otprilike 200 cm.

-  Rezultati mehanicke analize zabiljezeni u tablici 11. po-
tvrduju u cijelosti nalaz u terenu da su takoder u gornjem
dijelu istrazenog profila zastupane lakse pjeskovite vrste tla,
za koje se u tablici navode 1 poblize pedoloske oznake.

Laksi karakter tla toga profila odrazuje se uostalom 1 u
fizickim svojstvima tla, napose u razmjenio nizem apsolut-
nom kapacitetu za vodu i s time skopcanim visim kapacite-
tom za uzduh, kako se to vidi u tablici 12. •

Ali iz te tablice razabira se jos i to, da u torn profilu
povrsni horizont ima za \% manju poroznost nego istrazeni
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Tablica ~ Tabelle 11.

Kategorija

(Kategorie)

Hidraullcku
vrijednost

(Hydraulischer
Werf)

mm/sec

Promjer
zmaca

(Koroer-
durch-
messer)
mm

Uzorak (Probe

1  1 ^ 1 *
Dtibljina (Tiefe) cm

6—16 26-45 [ 60—76 180-200

1.

Najfinije ̂ esfice

(Feinsle
abschlamb.

leile)

0-2 < 0-01 23-47 20-93 22-89 1-43

11.

Prah (Staub) 0-2—20 O-Ol-Q-Co 18-94 15-19 26-95 1-00

III.

Prasinasti
pijesak

^Staubsand)

2 0—7-0 005—0*1 11-53 9-94 11-80 9-98

IV.

Pijesak (Sand) > 70 Q-1—2-0 46-06 43-94 38-36 87-59

Oznaka (Bezeichnung)

Ilovast
pijesak

(Lehmiger
Sand)

Ilovast
pijesak

(Lehmiger
Sand)

Sitno
pjeskovita
ilovaca

(Fein-
sandiger

Lehmboden)

Slabo
glinovit
pijesak

(Schwach-
toniger
Sand)

Higroskopidiet po \ Rode«*a1d-
(Hygroskopizitat nach / Mitscherlich 3 07 2-85 3-56 0-53

tiizi horizont. Razlog je tomu taj, sto je u povrsnom hori-
zontu tlo, kako to uostalom posvjedocava i iijegova veca pri-
vidna specificna (volumna) tezina, sabijenije ne^J tlo nizega
horizonta, koje je proniknuto vecim iiekapilarnim supljicama.
Kako se pak nekapilarnim supljicama umanjuje sposobnost tia

Tablica — Tabelle 12.

Dubina

,  (Tiefe)

cm

SpedfiSna tezina
(Spezif.-Oewlcht) Poroznost

Porositat

%

U svjezem Uu
(In der frischentnom

B.-Piobe)

Apsolutni kapacitet -
(Absolute Kapazitat)

prividna
(sctiein-
bares)

prava

(wirkliches]

vode

(Wasser)
7o

uzduha

(Luft)
7o

za vodu

(f. Wasser)
7o

za uzduh

(f. Luft)
7>

5-15 1,498 2,690 44-30 28-98 15-32 33-61 10-79

60-70 1,465 2,677 45-30 27-56 17.74 3204 13-36
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za pridrzavanje vode, to ima tlo nizeg horizoiita spram tla
povrsnoga horizonta, uz manji apsolutni kapacitet za vodu,
veci apsolutni kapacitet za uzduh.

S vecim kapacitetom za uzduh povecava_ se dakako
propusiiost za vodu, a kako je osim toga ii podlni opisanog
profila mocna naslaga propusiioga pijeska,^ to nam je tim pro-
filom, s obzirom na odnose vlage, predoceno suse tlo.

Taj profil pokazuje ocite znakove podzolizacije, pa se
na njemu jasiio razaznaje u dubiiii od 15—50 cm svjetliji, sly
horizont ispiranja (uzorak 2.), a ispod njega zuto smed hori-
zont nakupljanja.

Tablica — Tabelle 13.

Uzorak (Probe) 1 2 3

Dubljina (Tiefe) cm 5—15 1 25—45 1 60—75

,';;io7.Ha a-ioo'C
Utezni poslotci preracrnati za suscno tlo _
(Oewlchtproz bezogcn auf trockenen 1C5 C

Boden)

SiOj 0 36 0-32 0-45

AL O3 + Fe, 0, + P, O5 5'50 4-65 '8-00

Al, O3 2-95 2-32 3-36

Fe, O3 2-43

OC

4-44

Mn 0 0-037 oil 0075

CaO 0-27 029 O-tiO

.MgO 0-37 0 36 1-09

K,0 016 0-18 0-22

Na, 0 Oil 0-07 003

P. 0, 0-12 O-lo 0-20

SO3 0-03 0-047 0052

Svega iSumme) 12-337 1 10937 18-517

H,O(105»Q 1-72 1*34 f 1'60

CO, 009 0-02 003.

VI ukupni dulik
(Oesamfmenge)

0-19 0-078 0-051

Humms 0-89 0-25 0-15

pH H, 0 5-90 6-60 6-70

pH n-KCI 4*40 4-60 4-90
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Da se u ta dva horizonta vrsi ispiranje odnosno nakup-
Ijanje sastavina tla potvrduje kakd mehanicka tako i kemij-
ska analiza. U skladu s procesom ispiranja ima naime uzorak
2., kako se to iz tablice 11. i 13. vidi, manji sadrzaj muljevi-
tih cestica, nizi higroskopicitet, pa je siromasniji sekvioksi-
dima aluminija i zeljeza negoli uzorak 3., koji odgovara hori-
zontu nakupljanja. _ „ ,

Ali i za ostale sastavine, napose okside zemnoalkalnih
kovina (Ca 0 i Mg 0), oksid kalija (Ka 0) i fosfora (Pa O5).
razabira se, da im sadrzaj s dubinom raste, t. 3. da podlijezu
izluzivanju. Da su pak karbonati iz gornjeg dijela proflla
gotovo sasma izluceni, ocituje se u neziiatnim kolicinama CO2.

Donji die proflla (uzorak 4.), koji je po svojoj^ teksturi
slabo giinast pijesak, sadrzava 6'03% Ca COs (proracunato iz
CO2). . •

5to se pak reakcije tice vrijednosti pH pokazuju, da u
gornjem dijelu proflla vlada kisela reakcija, ali ujedno i to da
se kiselost s dubinom umanjuje u vodenom izvatku, a i a
izvatku s rastopinom kalijskog klorida.
;  Najzad pokazuje K 01 — izvaci kiseliju reakciju, t. j.
irnaju manju vrijednost za vodikov eksponent, odnosno yecu
koncentraciju vodikovih iona nego vodeni izvaci.

Tu vecu kiselost K 01 — izvadaka mineralnih tla uzro-
kuje po mi|ljenju jednih (Hissink i dr.Y slobodna kiselina
(HGl), koja se stvara izmjenom K — iona u rastopini kalij
skog klorida s adsorbiranim vodikom tla, a po misljenju dru-
gih (Kappen i dr.)^*^ hidroliza aluminijevih (zeljeznih) soli
(A1 CI3), koje postaju izmjenom K —iona u upotiijebljenoj
rastopni kalijskog klorida s aluminijem ili zeljezom tla.

Uostalom niske pH vrijednosti izvatka u rastopini KOl
potkrepljuju podatke kemijske analize solnokiselog izvatka,
te pokazuju takoder, da je taj profil u primjetljivoj mjeri iz-
luzen i lisen baza, napose vapna (Oa OO3).

V. PROFIL POLOM.

Tlo na podrucju sume Polom, izuzevsi povrsine nizih po-
lozaja, prilicno je jednolicno izgradeno, te nam se karakteri-
stican profil prikazuje ovdje ovako:

0—4 cm ledina;
4—:15 humozna ilovaca;
15—50 cm svijetlo siva ilovaca s rdastim pjegama i

sitnim zrncima gnjedace, koja postepeno.
i  prelazi od '

50 cm na nize dolje u zutu ilovacu, dok se u du-.
i  bini od kojih '

250—300 cm nalazi sivi pijesak. - - "
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U "torn pijesku pojavljuje se podzemna Voda, kako se
ustanovilo, kad se kopao bunar uz stanicu.

U gornjem dijelu profila nije bilo vidljivih (sa HCl) koli-
cina vapna ni u dubini od 1 m. Naprotiv sivi pijesak iz du-
bine od 250—300 cm jako se zapjenio, posto je pokvasen sol-
nom kiselinom.

Naknadno je ustanovljeno u laboratoriju, da taj pijesak
sadrzava 8'19% Ca CO3.

Tablica — Tabelle 14.

Kategorija
(Kategorie)

Hidrauilcka
vrijednost

(HydrauHscher
Wern

mm/sec

Promjer
zrnaca

(Somerdurch-
messer)

mm

Uzorak (Frobei

I  1 2 1 3
Dubina (Tiefe) cm

5-15 [ 25-40 70-80

1

Najfinije cestice
(Feinsie
abschlamb.

Teile)

0-2 < 0-01 31-73 48-75 45-40

11.

Prah (Sfaub) 0-2-2 0

0
0

1

0

40-88 4406 46-31

111.

Pralinasti
pijesak

(Stanbsand)

2-0—7-0 0 05 - 01 8-25 7-77 6-58

IV.

Pijesak (Sand) > 70 01—20 19 04 4-42 1-71

Oznaka (Bezeichnung) Ilovaca (Lehm)

Higroskopicitei po / Rodewald-
(HygroskopizitSt nach \ Mitscherlica 9-23 3-76 5-83

Tablica — Tabelle 15.

Dubina

(Tiefe)

cm

Specificna tezina
(Spezif.-Gewichl) Poroznosf

(Porositat)

Vo

U svjezem flu

(In der frischentnom.
B.-Probe)

Apsolutni kapaciiet
(Absolute Kapazitat)

prividna
(schein-
baxers)

ptava

(wirklich.)

vode

iWasser)
%

uzduha

(Luff)
7.

za vodu za uzduh

(f Wasser) (f. Luff)
"0 1 n/„

1•

1-169 2-639 56-00 49-88 6-12 40-83 15-17

60-70 1-544 2-775 44-40 39-91 4-49 36-12 8-28
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Na torn profilu s vidljivim ziiakovima podzolizacjie, kao
sto su na pr. rdaste pjege i zrnca gnjedace.
mjestaj pojedinih sastavina tla takoder mehamckoni i kemij
skom analizom, koje su izvrsene na uzorci^a izvadenima iz
dubina 5—15 cm, 25—40 cm i 70—80 cm. Za uzimame nzo-
raka bila je iskopana jama u sumi nedaleko zeljeznidke stra-
7 ̂W\ i • •

Isporedimo li rezultate mehanicke analize svih triju uzo-
raka tla u tabllci 14., to nam oni jasno pokazuju premjestanje
sitniilh cestica tla iz visih u nize horizonte, jer sadrzaj cestK^
I kategorije s dubinom jednolicno raste 1 postizava maksimum
u horizontu uzorka 3. Taj posljednji horizont ima takoder visi
higroskopicitet (5*83%) negoli horizont iznad njega (3 76/o),
pa iz toga mozemo suditi. da se zajedno s disperzionima iz
gornjih horizonta isplakuju i disperzoldi. Higroskopicitet nizih
horizonata povisuju poglavito hidroksidi^ alummija i zeljeza,
kojih mnozina s dubinom profila jednolicno raste (tabl. lo.).
Naprotiv higroskopicitet povrsnoga horizonta Uzorak 1.) po
visuju organske tvari, koje su u tablici 16. izrazene kao humus

^^^natnu poroznost povrsnog horizonta, koji iznosi prema
tablici 15. 56^0, uzrokuju takoder u velikoj mjeri organske
tvari, napose pletivo biljnih korjencica. Ali hako taj horizom
ima ujedno i sposobnost da zadrzava znatnu kolicinu vlage,
jer mu je aps. kapacitet za vodu 49*88%, to mu un^oc visoke
poroznosti iznosi ap. kapacitet za uzduh samo 6-127o.

Sabijenije tlo iz dubine 60—70 cm ima znatno nizu po
roznost, t. j. samo 44%, pa pokazuje, uz aps. kapacitet za vodu
od 39*91%, apsolutni kapacitet za uzduh od 4 497'; . .

Ali na osnovi ovdje analizom utvrdenog fizicnog stanja
tla zakljucujemo, da u normalnim prilikama to tlo zadrzava
primjerenu mnozinu vode i zraka.

Prozracenje pak bit ce u tlu valjada samo prolazno ne-
dovoljno u slucaju, kad se na njemu ustoji voda.

Uoce li se konacno podaci kemijske analize, tada se
opaza, da uporedo s najfinijim cesticama tla s dubinom profila
rastu i u solnoj kiselinl rastopljene mnozine kemicke kiseline
(Si O2), seskvioksida (AI2 O3, O3), oksida zemnoalkalmh
kovina (Ca 0, Mg 0) i alkalnih kovina (Kg 0, Nas 0) te fos-
forne kiseline (P2 O5), kao i napose odredene ugljicne kiseline
(CO2). Sve se te tvari onda u najvedoj mjeri skupe u hori
zontu uzorka 3., koji nam predstavlja u istrazenorii profilu ho
rizont nakupljaiija. Naprotiv humusa i dusika biva s dubinom
profila sve manje. Dasto pojmom humusa u podacima analize
obuhvaceni su jos i oni organizovani biljni dijelovi, koje nije
uspjelo prije analize odvojiti iz tla.
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Tablica — Tabelle 16.

Uzorak (Probe) 1 2 3

Dubina (Tiefe) cm 5-15 25-40 70-80

inlOV.HCl Utezni posioci preracunati za suseno tlo
(Oewlchlsproz. berogen auf trockenen 105® C

Boden)

Si 0, 0-37 0*53 1-50

Alj + Ee,03 + P„0s 5-41 6 96 10-48

AU 0, 2-89 3-97 6*48

S'BO 2-73 374

MnO 0028 0-03 001

Ca O 0-25 0-27 0-54

MgO 0-57 0-64 0-93

K. O 0-15 015 0*21

O

2

0-15 0-20 0-34

P.O5 0-22 . 0*26 0-26 "

SO3 0*075 0*12 0*12

Svega (Summe) ( 12-413 I5*S6 24.61

H.O(105®C) 4-93 2*03 4*46

CO, 0-28 0.31 034
^ ukupni duSik

(Oesamtmenge) 0*36 0*11 003

Humus 6-17 0-38 0-11

pH n-KCI 6-60 6*85 6-78

pH n-KCl 4-65 4*57 5*76

Sfo se tice reakcije tia, vladaju u torn proiilu slicni od-
nosi kao u prije opisanom profilu IV.
.  . Po izvanjskom obiljezju i analiticki utvrdenom nepre-
kidnom ispirahju i izluzivanju predstavija nain taj profil t. zv.
sivo sumsko

ZAVRSETAK.
.  Opcenito se moze reci, da su u podravskim hrastovim

sumama^ zastupane razlicne vrste tla, od laksih pjeskovitih do
tezih glinenih vrsta, koje su u razlicitoj mjeri isprane i izlu-
zene. Po jakosti ispiranja i izluzivanja mogu se i ovdje, slicno
kao i u Posavini, razlikovati tla: bez ocitih znakova pod-
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zolizacije ,kako ih cesto nalazimo na aluvijonima (na pr/ proiil
Storgina Greda), onda tla s manje ili vise jasnim znacima pod-
zolacije (Telek, iKrajnica) i naposljetku tla podzolirana s ja-
snije razvedenim profilpm kao na pr. siva (smeda) sumska tla
<na pr. prof 11 Polom).

Prema stepenu ispranosti pokazuju se dakako i razlike
u reakciji tla, napose u povrsnim horizontima take, da se tu
nalaze tla od kisele do luznate reakcije.

Istrazeni profili sadrzavaju u povrsnom horizontu naj-
vaznija biljna hraniva: u 10% solnoj kiselini topljivog K2O...
0*99 —0'16%'; CaO... 0*27 —2*10% i P2 Oc... 0"90 —0*22%
nadalje ukupnoga dusika ...0*10 — 0*38%. Miiozine spome-
nutih u H C1 topljivih biljnih hraniva opcenito se povecavaju
s dubinom profila, a mnozine dusika umanjuju se uporedo s hu-
musom.

Napominjem, da su u laboratoriju suradivale u analizi-
ranju uzoraka tla gde inz. J. Verlic i M. Ciotti.

Najzad, sto se tice siisenja hrastova, to je u pregledanim
sumskim objektima u Podravini utvrdeno epidemijsko susenje
hrastova samo u jednom dijelu sume Krajnica i Polom.

Obje su sume ciste hrastove sastojine; prva je stara ot-
prilike 30^0 godina, a druga 80—90 godina.

Prema informacijam'a dobivenim od upravitelja doticnih
-suma hrastovi su se poceli susiti oko godine 1920. poslije na-
padaja gusjenica 1 pepelnice, naprotiv mednjaca nije opazena-.

Nadabe valja istaknuti, da su susci bili u najkracem yre-
menu uklonjeni iz sume. Stabla, koje nije zahvatilo susenje',
rasla su i razvijala se dalje iducih godina tako, da sam god.
1925, odnosno 1926. zatekao, napose u sumi Krajnici, zatvoren-
sklop.

Sama pak cinjenica da se u spomenutim sumama hra
stovi,, koji su prezivjeli najezdu gusjenica i pepelnice, dalje
normalno razvijaju na istome tlu, potpuno dokazuje, da ne
moze ni tu biti povod susenju hrastova sadasnje stanje tla, kao
sto nije ni u Posavini.

Kako pak oni dijeloyi sume Krajnice i Poloma, u kojima
su se hrastovi vecma posusili, ne trpe uopce ili samo rijetko
kada (Krajnica) od, poplave i ustajale vode, to se ni tu ne moze
uzeti, da je preobilna vlaga tla bila neposredan povod susenju
hrastova.

Uostalom nove dokaze, da nije ni opcenito preobilna
vlaga i mocvarnost tla direktan povod epidemickom susenju
hrastova u nas, nalazimo i u hrastovim sumama u Podravini.

Eto na pr. 80 godisnja hrastova suma Jagarov Kut sum-
ske uprave u Goli trpi od ustajale vode, pace po kazivanju lu-
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gara, koji tu siimu poznavaju vise decenija, stoji tu tlo katkada
i veci dio godine pod vodom, ali hrastovi s prsnim prpmjerom
60—80 cm ipak su posve zdravi.

Ali da su i u drugim zemljama, gdje se posljednjih dva-
deset godina pojavilo epidemljsko susenje hrastova, zabilje-
zena slicna" opazanja, pokazuje na pr. rasprava o propadanju
hrastova u Vierzonu, u kojoj gosp. J. Molleveaux^" pise u fran-
cuskom jeziku medu ostalim ovo:

»Na prvi bi pogled povrsni- posmatrac mogao drzati, da
je propadanju luznjaka u vierzonskoj sumi uzrok prevelika
vlaga tla zbog nedovoljnog nagiba za otjecanje voda. No ta se
hipoteza tesko moze odrzati, kada tu pojavu opazamo jednako
u nizinama kao sto i u visim polozajima,...« ^
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ZUSAMMENFASSUNG.

In'der vorangehenden Mitteilung werden Beschreibungen
und Analysenergebnisse von einigen Bodenprofilen aus den
Eichenwaldern der Drau-Niederung gegeben.

Die ausgefuhrten Bodenimtersuchungen erstreckten sich auf:
I. Zwei Profile aus dem Walde Telek am linken Draii-

ufer nachst des Dories 2dala. Die Ergebnisse der mechani-
schen und chemischen Analisen fiir einen sandigen Schotter-
boden sind in den Tabellen 1. und 2., und fur einen Lehmbodeii
in den Tabellen 3. und 5. niedergelegt. Fiir den Letzteren wer
den ausserdem noch die Resultate, der an gewachsenen Boden
durchgefuhrten physikalischen Bodenuntersuchung nach der
Methode Kopecky-Burger in der Tabelle 4. angegeben.

II. Profil aus dem Walde Krajnica der Vermdgensge-
meinde in Durdevac (St. Georgen). Zu diesem Profil werden
die Ergebnisse der mechanischen, physikalischen und chemi
schen Bodenuntersuchung in den Tabellen 6., 7. und 8. an-
-gefiihrt. - •
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III. Proiil im Sande des Staats-Forstes Storgina Greda
der Waldverwaltung in Pitomaca, zu dem die Resultate der
mechanischen und chemischen Analyse aus den Tabellen 9.
und 10. ersichtlicli sind.

IV. Profil aus dem Walde der St. Georgener Vermogens-
gemeinde Banov Brod nachst des Dories Pitomaca. Die Re
sultate der mechanischen, physikalischen und chemischen Bo-
denuntersuchung sind fiir dieses Profil in den Tabellen 11., 12.
und 13. festgelegt.

V. Profil aus dem Walde Polom unweit des Ortes D.
Miholjac, fiir das die Ergebnisse der durchgefiihrten Analysen
in deii Tabellen 14., 15. und 16. zu ersehen sind.

Zusammenfassend kaiin kurz gesagt werden, dass in der
Drau-Niederung die Eichenwalder verschiedene Bodenarten
von leichtem Sand- (stellenweise mit Gerdll) bis zum schwe-
ren Lehmboden bedecken.

Die Boden sind in verschiedenen Graden ausgelaugt und
man kann hier unterscheiden: Boden ohne Kennzeichen der
Podsolisation, die selbst Im obersten Horizont reich an Ca COs,
wie z. B. die Boden auf den jungsten Alluvialanschwemmun-
gen, sind (Profil Storgina Greda); darai Boden mit mehr oder
weniger ausgepragten Merkmalen der Auslaugung, und Um-
lagerung (Profile Telek, Krajnica). und endlich Boden die aus-
gesprochen ausgelaugt sind, und die man als graue (braune)
Waldboden bezeichnen kann.

Schliesslich waren noch die durch Grundwasser beeln-
flussten Boden mit Gleihorizontbildung und die sumpfigen Bo
den zu erwahnen.

Beziiglich des epidemischen Absterben der Eichen wird
bemerkt, dass solches in den-besichtigen Waldungen der Drau-
Niederung bloss im milderen Masse im Walde.Krajnica bei den
30—40 und im Walde Polom bei den 80—90 jahrigen Eichen
nach dem Befall der Eichenblatter von Raupen und Mehltau
um das Jahr 1920, verzeichnet wurde.

Die abgestorbenen Stamme wurden friihzeitig aus dem
Walde entfernt und die am Leben gebliebenen Eichen wach-
sen, wie es im Jahre 1926. festgestellt werden konnte, freudig
w.eiter.

Da der freudige Wuchs der die Epidemie uberlebenden
Eichen auch weiterhin auf ein und demselben Boden, der im
iibrigen weder von Oberschwemmungen noch von stagnieren-
der Nasse zu leiden hat, aiidauert, ist man zur Annahme be-
rechtigt, dass auch hier, ebenso wenig wie in der Save-Nie-
derung das epidemische Eichensterben unmittelbar auf Boden-
Verahderung und Vemassung beruht.


