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Untersi'chungen iiber die Widerstandsfahigkeit der Ballenlosen
Laubholzpflanzen gegen Austrockung.
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1. OTPORNOST BILJAKA, AKO SE OSTAVE NEZASTICENE

NA TLU

1. Uvod.

Do sada nije dovoljno tocno istra2eno ni obradeno pita-
■nje 0 brzini osusenja sumskih sadnica, ako se one prije sadnje
'OStave neko vrijeme ne.zasticene na slobodnom prostoru,
tako da su izlozene djelovanju suhog zraka, vjetra i sunca, ili

-ako se ostave nezasticene u kakvoj prostoriji, dakle u hladu.
Podaci koje o torn vaznom pitanju nalazimo u literaturi (6d
'kojih neke spominjemo pod 1—7) nisu dostatni. NajobiCnije
se tek napominje da se sitno zilje biljaka vrlo brzo osusi, ce-

•sto vec nakon nekoliko minuta, ako je izlozeno suncu i suhom
zraku. Jedva je u kojem djelu o torn pitanju navedeno nesto
vise. Tako na pr. H. M a y e r^) istice, da je prilikom vadenja i
sadnje biljaka iskljuceno osusenje zilja, ako se taj posao vrsi
Itad je nebo naoblaceno ili mozda u maglovitom ili malo kis-
Tiom danu; vadi li se i sortira velika kolicina sadnica u vedrom
suncanom danu, da im se vrhovi moraju osusiti, ako se pri
tome sadnice posebno ne zastite.

Nadalje nije posebno ni dovoljno tocno istrazeno pitanje
It ako se u tom pogleduodnosebiljke poje-.
dinih vrsta drveca. Napose nije poblize istrazivan us-
pjeh sadnje onakovih biljaka pojedinih vrsta drveca, koje,
nakon sto su izvadene iz zemlje, ostanu stanovito vrijeme
lezati u posve suhim, tj. za njih vrlo nepovoljnim prilikama.

Tmademo doduse i o tom pitanju nestb podataka, ali vrlo ma
lo. Tako na pr. vec godine 1858 napominje Gwiner^) da se
biljke cetinjara brze osuse nego one liScara. Reuss i Moel-
ler^) (1879) opisuju pokuse izlaganja trogodisnjih smrcevih

1) Dr. Gwiner: Der Waldbau, 1858, str. 359.
H. Reuss — I. Moel.ler: Pflanzenaufbewahning und Pflan-

zentransport (Mitteilungen aus dem F. V. Oesterreichs, II Bd., str. 197,
Wien 1879).

•'') Dr. K. Gayer: Der Waldbau, 1898, str. 368.
^) Dr. Schwapp'ach: Neudammer Forster-Lehrbuch, VII Aiifl.

"Waldbau, str. 513.
®) Dr. H. M a y r: Der Waldbau auf naturgesetzlicher Grundlage,

1909, str. 414.
0) Dr. A. BUchler: Der Wadbau, II Bd. 1922,-str. 387.
■'l Dr. A. Dengler: Waldbau auf okologsicher Grundlage, 1930,

-.str. 407,
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biljaka u sumskom vrtu Dobrisch (500 m nad morem). Biljkfc
su prije presadnje lezale bez zastite u zatvorenim, od vjetra L
sunca zastidenim prostorijama, i to: 3 sata, jedan, jedan,i pel
i dva dana. Rezultat presadnje pokazao je u novembru iste,
godine slijedeci procenat primljenih biljaka:
a) za biljke izlozene 3 sata 63—85% (ugunulo 15—27%)
b) » » » 1 dan 44—63% » 37—56%
c) » » » 1,5 dana 1— 4% , » 96—99%
d)- » » » 2 -dana 81—37% » 63—82%

,  B ii h I e r®) navada za 5-g o d i s n j e smrceve sadnice, za-
sadene u vlazno tie, da se nije osusila ni jedna od onih sadni-
ca koje su bile stavljene ria 11 o i izlozene s u n c u za vrijeme.
od 2—3. sata, dok se od pnih sadnica koje su bile na istL
nadin izlozene 4—6 sati posusilo 33 odnosno 50%, a 17—33%
biljaka pokazivalo je slab rast. Prema tomu mora se li poto--
njem slucaju racunati sa gubitkom od 55—80%.

Prema naprijed recenom drzali smo za korisno i vrlo po-
trebno da se nastave daljnja istrazivanja i proucavanja na po-
drucju ovoga vaznog pitafija. Drzali smo to potrebnim ne.
samo obzirom na veliku vaznost ovoga pitanja za praksu, nega^
i zbog toga, sto je to pitanje vrlo interesantno i sa teorijskog"
stanovista.

Otpornost sadnica pojedinih vrsta drveca protiv
osusenja, ako su prije presadnje ostale nezaSticene, vazno je
poznavati radi toga^, da se u praksi uzmogne udesiti pravilan
postupak sa sadnicama pojedinih vrsta drveca. Napose'■valja
znati kako dugo smiju iz zemlje izvadene sadnice pojedinih
vrsta ostati nezaSticene, bilo prije zagrtanja zilja zemijom
prilikom vadenja iz gredica, ili prilikom raspakivanja dopre-
mljenih biljaka, bilo kod presadnje (skolanja) u Sumskom vrtu,.
bilo kod sadnje u sumi. Isto tako potrebno je' znati da li se,
kako dugo i koje se sadnice mogu transportirati bez p o-
sebnog briznijeg pakovanja, odnosno omatanja u
vlaznu mahovinu, slamu i si. To je napose vazno znati kod"
transporta vecih kolicina sadnica, ' a osobito u slucaju ako-
"su one odraslije i jace, jer posebno pakovanje takvih sadnica
iziskuje mnogo posla,, vremena i troska. Sa teorijskog stano-
viSta interesantno je proucavanje tog pitanja, da se upozna
redoslijed otpornosti biljaka protiv osusenja, kao i sam tok"
osusivanja, i, to posebno za zilje, a posebno za stabljicice.

2. Rezultati nasih ranijih pokusa (1927 — 1929)
Da se poblize upozna otpornost zilja protiv osusenja.

kod sadnica glavnih vrsta sumskog drveca, zavedeni su u tome.
pravcu pokusi u fakultetskom sumskom vrtu u Zagrebu (120-
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m nad morem) vec 1927. god. Vec se prvim manjim pokusima
mogla ustanoviti i potvrditi poznata cinjenica, da se sadnice
cetinjavog drveca kiidikamo brze osuse, ako im se korijenje'
lie zasticuje poslije vadenja, nego sadnice lisnatog drveca.
Ako 2—3-godisnje sadnice cet.injara ostanu na toplom proljet-
nom danu samo 1—2 s a t a nezasticene od sunca, osusi ih^ se
toliki %, da ih vise ne smijemo upotrijebiti za sadnju. Cim^
su biljke starije tim su otpornije'. Medutim se zadrzi na zivotu;
80—100% sadnica mnogih liscara (1—2-godisnjih), koje su u:
istim vremenskim prilikama ostale nezasticene i potpun
je.dan dan; sadnice nekih vrsta liscara ostanu^dapace n^-
zivotu u isto tolikom postotku' ako su bile nezasticene 2 i,
V i s e d a n a.

U Godisnjaku Kr. sveucilista (Annuaire de 1"
University) u Zagrebu od 1929 saopceni su na str. 629—
640 rezultati nasih prvih manjih pokusa ove yrste iz god. 192/

1929, i to sa sadnicama vaznijih vrsta liscara, koje su za-
vrijeme nezasticenosti lezale na tlu. Kod tih se pokusa po-
kazalo da je najotpornije zilje bagremovih sadnica:.
2ilje jednogodisnjih dobro razvijenih sadnica bagrema, koje-
su ostavljene kroz 8 dana nezasticene n a tlu, tako da su.
bile izlozene i suncu, u koliko je kroz to vrijeme sjalo, ostalo
je na zivotu gotovo kod 100% sadnica, te je nastavilo svojim
djelovanjem poslije njihove presadnje. Zilje jednogodisnjih
sadnica ostalih liscara kao bijelo'giamerickog ja s e-
na, poljskog brijesta, hrasta 1 u z n j a k a,,^ j a v o-
ra gorskog i mlijeca, mnogo se brze i lakse osusi
nego zilje bagremovih sadnica. Od nezasticenih sadnica bije-
log i americkog jasena, te poljskog brijesta
ostale su sa 90—100% na zivotu samo one. koje su na toplim
i  dovoljno vlaznim proljetnim danima (16—18®C u 14 sati
u' sjeni, 2 m nad tlom) ostavljene na slobodnom prostoru.
lezati na' z e m 1 j i najvise 2 dana. Sadnice hrasta luzn j a-
'k a ostale su u isto tolikom procentu na zivotu, ako su bile
izlozene samo jedan dan. Sadnice obicnog javora poka-
zale su se jos osjetljivije. Njih se u istim vremenskim i ostalim
prilikama primilo nakon izlaganja od jednog dana tek 40%, a-
nakon izlaganja od 2 dana sve su uginule. Prema rezultatima iz.
god. 1928 i onima iz god. 1930 sadnice sujavoramlijeca
nesto otpornije protiv osusenja nego sadnice gorskog
javora.

Posve je razumljivo da na rezultate ovakovih pokusa vrlo
mnogo utjecu vremenske prilike u pojedinim godinama, a na-
pose vremenske prilike u doba nezasticivanja sadnica, te nji-
hova starost odnosno razvitak.
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U. OTPORNOST BILJAKA, AKO SE OSTAVE NEZASTICENE
NAPOSVE SUHIM MJESTIMA

(Prema pokusima iz god. 1933)

1. Opcenito o tim pokusima

Noviji pokusi vodeni su u cilju da se ustanovi brzina osu-
senja zilja odnosno stabljika sumskih sadnica, tj. njihbva ot-
■pornost protiv osusenja, ako su one poslije vadenja
pa do presadnje u vrtu ostavljene nezastT-
cene u posve nepovoljnim (suhim) odnosaji-
m a. Dok su kod ranijih pokusa, koje smo naprijed naveli,
nezasticene sadnice ostavljene razastrte na z e m I j i 1 bile
izlozene i k i s i, ako je u to vrijeme padala, stavljane su one
l^od novijih pokusa, a napose onih iz god. 1933 na drvene
1 j e s e, kakve se u nekim vrtovima rabe za pokrivanje gredi-
ca. To je ucinjeno zbog toga da sadnice ne budu u doticaju sa
zemljom i da ne mogu odanle primati vlagu. Osim toga izlo
zene su sadnice bile zasticivane od kise i rose.
Ovi su pokusi imali svrhu da se dobiju podaci, kako se dugo
mogu odrzati sadnice glavnih vrsta liscara na zivotu i ukoliko
-one ostanu uporabive za sadnju, ako se prilikom vadenja vecih
Tvolicina sadnica za suhog vremena ostave one nezasticene u
vrtu na ovecem kupu, ili ako se nepakovane otpremaju kolima
lli zeljeznicom na vece udaljenosti, ili ako se nezagrnut^
zemljom cuvaju u kolibama do sadnje ili prodaje.

Napose se istice da su kod svake vrste sadnica provadani
"paralelni pokusi, i to:

a) jedni izlaganjem sadnica u vrtnoj kolibi (dascari), gdje
su bile zasticene.od sunca, kise i rose, a djelomice i od vjetra;

b) drugi izlaganjem sadnica na slobodnom prostoru, gdje
nisu bile.zasticene od vjetra i od sunca, ali su bile zasticene od
"kise i rose, jer su bile za vrijeme kise i noci. stavljene pod
"krov.

Proljece godine 1933 bilo je za ovakve pokuse osobito
podesno. Nekih su naime godina kisni i oblacni dani u mjese-
cu martu zaprekom da se pokusi otpocnu prije otvaranja
pupova (na pr. 1930 god.); nekih godina nastupi kisno vrijeme
odmah pri zapocetim pokusima (na pr. god. 1931 i 1932); ne-

~kih godina mogu opet jaki kasni proljetni mrazovi poremetiti
zapocete pokuse (na pr. god. 1935). Medutim, koncem marta
i pocetkom aprila 1933 g. bili su dani bez kise, a dovoljno
-suncani, kao sto se to vidi iz biljezaka o vremenu u dobi izva-
•danja ovih pokusa, koje su navedene na kraju ove radnje.
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kom. god. vis. cm'')
upotrebljenih biljaka :

3800 3 ca 56

1900 2 »  11'
1700 2 11 .
1900 2 „ 25
450 2 25

950 2 „ 24
380 1 14

1900 1 .. 14
1000 1 „  14

Napominje se da je mnozina kise u vegetacionom periodu
god. 1933, tj. od aprila do 15 septembra bila dostatna (535
mm), te je prema tome u tlu bilo dovoljno vlage.

I ovi su pokusi vrseni u fakultetskom sumskom vrtu u
Iviaksimiru kraj Zagreba (120 m nad morem, ravnica). "

2. Podaci o upotrijebljenim biljkama

Godine 1933 upotrijebljene su za pokuse sadnice slijede-
-cih vrsta drveca: •

a) Brijest poljski (Ulmus campestris L.)
bi) Jasen bijeli (Fraxinus excelsior L.)
ba) jasen bijeli (Fraxinus excelsior L.)
ci) Jasen ameriCki (Frax. americana L.)
•O") Jasen americki (Frax. americana L.)
d) Hrast iuznjak (Quercus mbur L., Qu.

pedunculata Elirh.)
■ e) Hrast kitnjak (CJuercus sessiliflora Salisb.)
fi) Bukva (Faf^iis silvatica L.)
io) Bukva (Fajjus silvatica L.)

3. Pokusi sa sadnicama pojedinih vrsta drveca

a) Brijest poljski (Ulmus campestris L).
Dne 27 marta 1933 god. izvadeno je ca 5000 kom. brije-

stovih sadnica iz gredica, gdje su' one bile gusto porasle iza
•omaske sjetve. U hladu drvene kollbe otstranjene su defektne
sadnice i olos. Odabrane sadnice ostale su preko noci
zagrnute ziljem u zemlji, a izbojci su im bili pokriveni slamorn.
Vremenske prilike prigodom vadenja biljaka iz gredica i pri-
godom njihovog sortiranja vide se iz biljezaka o vremenu na
kraju radnje.

Dne 28 marta oko 9'i pol sati u jutro presadeno je 200
kom. ovih sadnica na svjeze obradenu gredicu. U isto vrijeme
izlozena je od preostalih sadnica jedna polovica (1800) u sjeni
kolibe, a druga polovina na slobodnom prostoru u vrtu. U jed-
nom i drugom slucaju izlozene su sadnice na drvenim Ijesama.
Slijedecih 9 dana obavljane su sadnje jednih i drugih sadnica,
tj. onih iz. sjene kao i onih koje su bile izlozene na slobodnom
prostoru, i to od svakih dnevno po 200 komada. ,

Da se uzmogne odrediti stetno djelovanje vanjskih fakto-
ra na"zivotnu snagu sadnica, tj. na otpornost- osusenja njiho-

1) Stiickzahl der verwendeten Pflanzen.
-) Alter der verwendeten Pflanzen. : r • ,
^5) Mittlere Pflanzenhohe der verwendeten "Pflanzen. • ••

-GLASNIK ZA SUAISKE POKUSE 15
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Tabela I. Ulmus campestris.
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vogzilja i stabljika, a da se kod toga barem u prvo
vrijeme eliminira lose djelovanje isusivanja tla, obavljeno je
dne 7, 10, 13 i 18 aprlla zalijevanje presadenih sadnica i to
take da je svaki put pri zalijevanju upotrebljena jedna kanta
vode od 14 I. na 100 sadnica. .

Uspjeh presadnje brijestovih sadnica, prema stanju na 17
septembra 1933, izlozen je na tabeli I, a pregledno na grafi-
konu br. 1.

Iz ovih se podataka jasno vidi da je broj primljenih sad
nica sve manji, sto je vrijeme njihovog nezastidivanja bilo
duze. Procentualno opadanje broja primljenih sadnica opaza
se jace kod sadnica izlaganih na slobodnorti prostoru, gdje je
na njih za vrijeme vedrih dana sijalo sunce, a polaganije kod
ohih sadnica, koje su bile izlozene u sjeni drvene kolibe. Od
sadnica izlaganih na slobodnom pro'storu ostalo je
zivih, i to kod izlaganja od jednog dana 81,5%, a kod izlaganja
od 2 dana samo 63%. Od onih biljaka koje su izlagane u
sjeni ostalo je na zivotu, i to kod izlaganja od jednog dana
97%, a kod izlaganja od 2 dana 92%.

O trajanju nezasticivanja ovisi takoder visinski prirastaj
primljenih biljaka. Biljke koje su bile manje dana izlagane
imale su do jeseni' 1933 g. veci visinski prirastaj i obratno,
biljke koje su prije presadnje bile vise dana nezaSticene imale
su do jeseni 1933 g. slabiji prirastaj ili su pak zbog
suhovrhosti postale manje nego sto su bile u doba presadnje.

b) Jasen bijeli (Fraxinus excelsior L.)
Sa biljkama bijelog jasena provedeni su god. 1933 dvo-

struki pokusi. Jedni u meduvremenu od 28—III. do 7—IV, a
drugi od 5—IV do 13—IV. Ovi kasniji pokusi razlikovali su se
od ranijih ne samo po vremenskim prilikama u doba
njihovog provadanja nego i ponacinu zalijevanja
presadenih biljaka. Kod prvih se pokusa pocelo zalijevanjem
biljaka nakon presadnje svih biljaka. Zalijevanje je obavljeno
dne 7, IG, 13 i 18 aprila tako da je svakiput na 100 presadenih,
biljaka potroseno 1 kanta od 14 1 vode. Kod kasnijih pokusa
(od 5 do 13—IV) obavljano je zalijevanje tako da su sve pre-
sadene biljke zalijevane odmah nakon presadnje i kroz na-
redna 3 dana, a nadalje svaki treci dan. Posto je od 19 IV do
22 IV bilo obilno kise, prestalo se daljnim zalijevanjem.

") Pokusi vrseni od 28 III do 7 IV 1933. — Biljke za ove
pokuse izvadene su iz gredice i sortirane dne 28 III ujutro.
Istog dana oko 9.30 sati ujutro presadeno je na svjeze obra-
denu gredicu 100 biljaka. Od ostalih 2000 sadnica izlozena je
jedna polovina (1000 kom) u sjeni vrtne kolibe, a druga po-
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lovina (1000 kom.) na slobodnom prostorii, tako da budu iz-
iozene i suncu. Sve su biljke bile stavljene na drvene Ijese, da
se sprijeci primanje vlage od zemlje odnosno travnatog po-
krova. Slijedecih dana sadeno je na posebne gredice po 100
t)iljaka od jednih i drugih sadnica, tj. od onih iz sjene i onih
koje su izlozene na slobodnom prostoru. Rezultat tih pokusa,
prema stanju na 25 IX 1933, vidi se iz tabele II, a pregledno na
grafikonu br. 2.

Tabela II. • Fraxinus excelsior
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Pokusi vrSeni od 5 IV do 13 IV 1933. — Sadnice za ove
pokuse izvadene su iz gredice 5 IV ujutro. Cijeli je daljni po-
stupak kod pokiisa bio posve jednak kao i kod pokusa zapo-
cetih dne 28 III. Glavna je razlika izmedu pokusa kod .a) i po
kusa kod fi) u nacinu zaiijevanja, kako je to naprijed opisano.
Srednja temperatura u hladu, 2 m nad zemljom, kroz cijelo vri-
jeme sadnje biljaka iznosila je kod pokusa pod a) 9,80C, a kod
pnih pod 0) l6,10C; srednja temperatura u 14 sati bila je kod
pokusa pod a) 15,3^0, a kod pokusa pod /S) 13,80C.

Rezultat sadnje, prema stanju na 26 IX 1933,-vidi ,se, iz
fabele III, a pregledno na grafikonu br. 3.

y) Usporedba rezultata. — Usporedujuci rezultate pokusa
pod a) i 0) ne mogu se konstatovati znatnije medusobne raz-
like u mnozini primljenih biljaka.
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e) Jasen ameridki (Fraxinus americana L)
Sa biljkama .americkog jasena provadani su god. 1933

posve slicni, dvostruki, pokusi kao i sa biljkama bljelog jase
na. Prvi su pokusi vrseni u vremenu od 30 III do 8 IV, a drug!
od 5 IV do 10 IV 1933. Kod prvih pokusa zalijevalo se biljke
istom nakon presadnje svih biljaka, a kod kasnijih pokusa
prilikom pojedine dnevne presadnje.

a) Pokusi vrseni od 30 III do 8 IV 1933. — Biljke su izva-
dene iz gredica dne 29 III, te su nakon izlucenja olosa zagrnute
korijenjem u zemlju i pokrite slamom. Sadnjom, odnosno po-
kusima zapocelo se 30 III u 10 sati. Presadeno je pri tome 100
biljaka. U isto vrijeme od ostalih izvadenih biljaka jedna je polo-
vina (900 kom.) izlozena u sjeni u drvenoj kolibi, a druga po-
lovina na slobodnom prostoru u vrtu. U jednom i dr.ugom slu-
caju biljke su izlozene na drvenim Ijesama. Daljna sadnja oba-
vljana je kroz 9 dana, i- to po 100 biljaka od onih iz sjene i oci
onih koje su izlozene na slobodnom prostoru.

Rezultati tih pokusa, prema stanju na 26 IX 1933, izlozeni
su u tabeli IV i na grafikonu brj 4.
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Tabela III Fraxinus excelsio
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'Tabela IV Fraxlnus americana
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/?) Pokusi vrseni od 5 IV do 9 IV 1933. — Kod ovih po-
kusa upotrebljeno je svega 450 komada biljaka. Biljke su iz-
vadene iz gredice ujutro dne 5 IV. Odmah je zasadeno 50 bi
ljaka, a slijedecih 4 dana po 50 biljaka od onih iz sjene i isto
toliko od onih koje su izlozene na slobodnom prostoru. Glav-
na je razlika pokusa pod a) i /^) u nacinu zalijevanja, kako je
to naprijed navedeno.

Rezultati ovih pokusa, "prema stanju na 30 IX 1933, vide
se iz tabele V i grafikona br. 5.

7 Usporedba rezultata. .Iz rezultata dobivenih kod pokusa.
poda)i ne moze se zapaziti veca razlika u broju primljenih.

biljaka. !

d) Usporedba rezultata za bijeli i amen'dki jasen.

iz naprijed opisanih pokusa proizlazi da su biljke bijelog*
jasena nesto otpornije protiv osusenja nego biljke americkog
jasena. Napose to vrijedi za biljke koje su ostale nezasticene

. preko 3 dana.

e) Hrast iuznjak (Quercus peducunlata Ehrh).

Za pokuse s ovom vrsti izvadene su biljke iz gredice dne
29 III oko 10 sati. O'dmah iza toga presadeno je na priredenu'
gredicu 50 biljaka, a u kolibi (sjeni) i na slobodnom prostoru.
izlozeno je na drvenim Ijesama po 450 biljaka. Od njih je kroz.
narednih 9 dana sadeno po 50 komada. Zalijevanje presadenih.
biljaka obavljeno je 7, 10, 13 i 18 aprila, tako da je na 100 bi
ljaka upotrebljena jedna kanta vode od 14 1.

Rezultati pokusa, prema stanju 25 IX 1933, sadrzani su.
su u tabeli VI, a pregledno na grafikonu br. 6.

f) Hrast kitnfak (Qu. sessiliflora Salisb,)

Biljke su izvadene iz gredice 31 III ujutro. Odmah iza toga,
presadeno je 30 biljaka na svjeze priredenu gredicu, a ostale-
su biljke razastrte na drvenim Ijesama, i to polovina (180) u
sjeni u kolibi, a polovina .na slobodnom prostoru. Od jednih.
i drugih je svakog narednog dana do 6 IV presadivano po 30
kom. Zalijevanje presadenih biljaka obavljano je dne 7, 10,
13 i 18 aprila, tako da je na 100 biljaka potrosena jedna kanta
vode od* 14 litara.

Rezultati pokusa, prema stanju 26 IX 1933, sadrzani stt
u tabeli VII, a pregledno su -nacrtani na grafikonu br. 7.
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Tabela V Fraxinus americana
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Tabela VI Quercus pedunculata
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 ô 5

 
§

V
 Vto

s
 

2
.  H' <ce B

 
0^ 
&o  S-S^B

5
. id

 
 £•-

5
 

 5''

Od 
biljaka 
 hinagalziu 

sjeni:
Von 
den 
Pflanzen 
die 
im

Schatten 
 tztesegsuawaren:

Od 
biljaka 
izlaganih oa nondobols prostorug 

tj. 
i
 

 ansunco:
Von 
den 
PQanzea 
die 
in

 
Freien-  hcnader 

Sonne-  tztesegua:neraw

Sadeno 
[Prlmljeno2 s 9  S:

^2  e« 
g

.?!. B 
a

*9 
a

 
a

 S•U 
B
i
i

^^-9 
S

o
 

o

Sadeno
Priraljeno
i
 

s
 

g
 £t 
S

B
 

a
 

a
®

 B 
C

 i« a.  5•̂ a
a. 

 §•0*
 2-= 
 ^-
S

0
 

o

k
 

0
 

m ad
 

ak
 

0
 

m ad
 

a

tztesrev
angewur-

tlez
tztesrev

angewur-
tlez

Sltickzahl
Stuckzahl

 92!)-•0 5050001
5005001 ih-031 50500015005

001 111—13
2 058496501482 i-iv„

3503264506372 2-IV2
4055205502244 Svl-3 50571450612 Vl-4

65050105501 VI-57
054850I2

VI-6
80512 05—

—

VI—7
905 ——50— —

too

\

So

■4o

zo

\

i  Z 2> ^ 5 6 z 8
'Grafikon 6. Quercus pedunculata

% primljenih biljaka iz sjene.0^ primljenih biljaka iz slobodnog prostora.

daruz



235

Tabela VII Quercus sesslliflora
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g) Bukva {Fayus siloafica L.)

Sa bukovim sadnicama izvadani su slicno kao i sa
jasenovim biljkama dvostruki pokusi. Prvi su provedeni
u meduvremenu od 29 III do 7 IV, a drugi od 5 IV do 11 IV
1933. Pokusi se razlikuju u nacinu zalijevanja utoliko, sto se
kod prvih pokusa zalijevalo biljke istom nakon presadnje svih
biljaka, a kod kasnijih pokusa prilikom pojedine dnevne pre
sadnje.

a) Pokusi vrseni od 29 III do 7 IV 1933. — Biljke su izva-
dene iz gredice dne 29 III izmedu 9—10 sati prije podne. Od-
mah nakon vadenja presadeno je na svjeze obradenu gredicu
ICQ biljaka. Istovremeno izlozeno je u kolibi 900 biljaka, a na
slobodnom prostoru 900 biljaka. Sve izlozene biljke razastrte
su po drvenim Ijesama. Od jednih i drugih biljaka presadiva-
no je narednih 9 dana po 100 komada.

Rezultati presadnje, prema stanju na 25 IX 1933, sadrzani
su u tabeli VIII, a pregledno su nacrtani na grafikonu br. 8.

Tabela Vm Fagus silvatica.
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/3) Pokusi vr§eni od 5 IV do 11 IV 1933. — Biljke su izva-
dene iz gredice 5 IV ujutro. Cio daljnji postupak izlaganja i
sadnje (osim zalijevanja) obavljen je kao i kod pokusa pod a).

Rezultat presadnje, prema stanju na 30 IX 1933, sadrzaa
je u tabeli IX, a pregledno je nacrtan na grafikonu br. 9.
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Tabela IX Fagus silvatica
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4. Rezultati ovih pokusa u jeseni 1934 god.
Podaci 0 broju primljenih biljaka iz jeseni g. 1933, kojn

su navedeni u tablama I—IX, ponovno su kontrolirani u jeseni
1934 godine (oko 20 septembra). Pri tome je konstatovano da:
su brojevi primljenih biljaka iz jeseni 1933 ostali i nakon na-
redne godine dana gotovo isti, uz tek posve male razlike. §to-
vise kod brijestovih se biljaka opazilo da su pojedine biljke,.
koje su koncem prve jeseni imale posve suhu stabljiku, te na
osnovu toga uvrstene kao uginule, tek druge godine potjerale:
iz korijena slabe izbojke.

III. KVALITET PRIMLJENIH BILJAKA.

1. Defektnost uslijed suhovrhosti.

Kao primljene smatrane su sve one biljke koje su u prvoj!
jeseni iza sadnje bile na zivotu, t. j. imale su kroz prvu vege-
tacionu periodu nakon presadnje do jeseni lisce, odnosno nove:
zive izbojke iz ma kojeg dijela stabljike, ili — ako se ova po
sve osusila — iz korijena. Prema tome je kvalitet primljen b.
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biljaka bio vrlo razlieit. Bilo je takvih biljaka koje su zadrzale
posve normalni razvitak stabljike, all ih je bilo i takvih kod
kojih se pojavila neznatna ili veca suhovrhost, odnosno
i takovih kojima se gotovo cijela stabljika posusila, a novi su..
izbojci potjerali iz pridanka ili iz korijena.

Pojava suhovrhosti opazana je kod sadnica svih vrsta dr-
veca. Medutim suhovrhost je posve neznatna kod biljaka bi-
jelog i americkog jasena, koje od naravi imaju deblje sta-
bljicice nego biljke ostalih vrsta liScara. U sumskom se vrtUi:
nade cesto po koja suhovrha biljka vec za vrijeme vegetacije-
u prvoj godini njenog zivota, dakle dok jos nisu bile presadi-
vane. To se moze zapaziti dapace i u onom slucaju kada sU'
biljke dosta narijetko i dobro porasle, te dobro njegovane,
t. j. zalijevane za vrijeme Ijeta.

Prema tome je posve razumljiva pojava suhovrhosti kod:
biljaka koje su presadivane, a osobito kod onakvih koje su
prije presadnje lezale krace Hi dulje vrijeme u hladu ili na
suncu. Duze vremena izlagane biljke, a osobito one koje je
isuMvalo sunce, pokazuju u vecem procentu defektnost zbog
suhovrhosti nego one biljke koje su bile izlagane manje vre
mena i koje su bile zasticivane od sunca. Prema stupnju suho
vrhosti pojavljuju se na biljci novi izbojci iz sve nizega i de-
bljega neposusenog dijela stabljike, odnosno iz samog pri
danka ili iz najdebljeg dijela korijena. (Vidi si. 1). To je ujedno
dokaz da su osusenju podvrgnuti ponajprije tanki vrhovi sad
nica, i to izbojaka i korijenja. Bududi najdeblji dio cijele sad-
nice, t. j. stabljicice i korijena, otpada redovno na onaj dio
korijena koji se nalazi odmah ispod povrsine tla, o s t a n e
od cijele biljke upravo taj dio najdulje na-
zivotu. Iz njega potjera novo zilje i izbojci jos i onda kad-,
su se vec posusili svi ostali dijelovi sadnice, t. j. stabljika i svfr
tanje korijenje. (Vidi si. 2).
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SI. 1, a) posusena, b) nova stabljika — a) durres, b) neues Stammhen.
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SI. 2. a) posuseno zilje; b) novo zilje — a) durre W; b) neugebil-
dete Wurzeln.

:2. Suhovrhost presadenih biljaka kod pojedinih vrsta drve^a.

oj Brijesf obidni {Ulmus campestris L).

Brijestove biljke imaju tanke stabljicice, te vrlo tanke
vrhove i grancice. Biljke ove vrste, koje su upotrebljene za
naprijed navedene pokuse, uzrasle su vrlo gusto, iza omaske
sjetve, pa su radi toga bile osobito tanke. Zato se kod njih
pojavila suhovrhost na duljini od 1—5 cm i kod onih biljaka
"koje su presadene dne 28 III, tj. elm su izvadene iz zemlje gdje
su bile dan prije, neposredno iza vadenja, zagrnute i slamom
■pokrivene. Medutim, suhovrhost od 1—5 cm nema kod brije-
stovih biljaka vece prakticke vaznosti, buduci da ulogu no-
"voga vrha odmah i vrlo lako preuzme izbojak koji potjera iz
-narednog ni2eg pupa, tako da se vec na koncu prve godine
jedva i zapaza da je biljka bila u proljece suhovrha. Dapace
i veca je suhovrhost kod brijestovih biljaka od manje smetnje,
jer nize potjerali izbojci brzo poprime i nadomjeste ulogu
vrha.

<JLASN1K ZA SUMSKE POKUSE.
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Pg bi se dpbila jasiia slika o stanju suhovrhosti kod prim-
Ijenib brij^stpvih biljakp, prpvedena su dne 17 IX 1933, pri-
godpiji brpjenja priniljenih biljaka, mjerenja obzirom na nji-
hpvu guhpyrliost, Primljepe biljke svrstane su prema duljini
subpg vrba na pnakve Jtojima su suhi vrhovi dugi 1—5 cm,.
b-^10 em, lOr—15 cm j iznad 15 cm, te na onakve kojima sa
stabljik^ dp pridanka il| posvema osusene, te su pptjerale iz-
bpjke Iz pridanka ill iz korjjena- Nakon izbrajanja svih ta-
kpvih biljaka izra^unato je procentualno stanje suhpvrhih bi-
ijal^a spram ukupnog broja primljenih biljaka. To stanje pri-
liazano je u tabeiU X.
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Naveli'.smo da je suhovrhost do 5 cm-duzine kod brijesto-'
vih bilj^a, koje-su visoke ca 56 cm, od posve'male praktick^
vazriostr. - Ako —. uz takovu pretpostavku— pustimo iz vida
suhovrhost u duljini. od 1—5 cm, onda kod primljenih biljaka
iznosi p'rocenat suhovrhih, i to: ' • - .

Tabela XI.

Kod odmah presa-

denih biljaka;..
Kod -biljaka--
izlaganih 1 dan -

dana

Kod biljaka izlaganih u hladu

9,55— 7,54)--.= t;2;01%

[  Kod biljaka Izlaganih na
slobodnom prostoru

(- ,9,55— 7,54) =„ 2,01%

( 20,62^14,43) =• 6,19%
( 52,70—38,58)!)=. 14,12^0
( 74,15—39;73)-= 34;43%
( 89,88-^6,82) =143,06%
( 80,68^38,62) .='42,06%
( 85,70-^,28) =41,42%

( 93,30-44,44) =48,86%
( 90,90—31,81) =59;09%
(100,00^8,14) = 51,85%

( 48,46^30,d6)
('61,90-^6,83)
( 85,50—50,72)
( 96,00—36,00)

( 95,62—21,73)
•(100,00— 5,00)
(100,00— 0,00)
(100,00— 0,00)
(• . •. . .

18,40%
;  15,17%
. 34,78%
60,00%
73,89%
95,00%
100,00%
100,00%

'  . Kod brijestpvih biljaka, koje su ostavljene kroz 2 dana
nezasticene u sjeni, tj. u drvenoj kolibi, gdje su donekle bile
izlozene utjecaju vjetra, iznosio je procenat primljenih biljaka
bez defektnosti (ne racunajuci u defektnost suhovrhost od

14'12 X 92
1—5 cm) samo 79% (92 —). Taj je procenat. pao

vec kod treceg dana na 49*5%. Procenat primljenih brijestovih
biljaka bez defektnosti iznosio je, uz pretpostavku kao napri-
jed, kod izlaiganja biljaka na slobodnom prostoru, dakle izlo-
zenih i utjecaju sunca, kroz 2 dana samo 56%, a kod izlaganja
od 3 dana jedva 25,5%.

6) Jasen bijeli (Fraxinus excelsior L.).

Stabljicice jasenovih biljaka su u glavnom deblje od sta-
blji5icabrijestovih biljaka. Kod primljenih se jasenovih.biljaka
riije suhovrhost uopce pokazala u. tolikom ospegu da bi to
za praksu imalo vaznijeg znacenja. To pokazuju podaci iz ta
bela" XII i XIII. . ■ ■ -
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^  Iz ovih se tabela vidi. da se suhovrhost nije pojavila kod
•onih biljaka koje su izlagane kroz 4 dana, pa ni u sliicaju kada
:su ostale nezasticene na drvenim Ijesama i na slobodnom pro-
storu, dakle i pod utjecajem sunca, u prvoj poldvici riijeseca
•aprila (5 do 13 IV 1933), kada su dani bill vec nesto topliji.
"Istom kod biljaka izlagaiiiH vise od 4 dana primjeduje se slaba
suhovrhost, i to kod malog broja biljaka. Jednakim pokusima
kod kojih je izlaganje biljaka vrseno nesto ranije, tj. izmedu
28 III i 7 IV 1933, bila je suhovrhost jos manja. .

c) Jasen ameridki (Fraxinus americana L).
Biljke ovoga jasena imaju slicne stabljicice kao i one bi*

jelog jasena. Primljerie biljke takoder ne pokazuju kod izla-
ganja do ca petoga dana znatnije suhovrhosti. Kod duzih iz-
laganja bio je procenat suhovrhosti veci nego kod" biljaka bi-
Jelog jasena. Vidi podatke u tabelama XIV i XV.

d) Hrast luznjak (Quercus pedunculafa Ehrh,).
Biljke hrasta luznjaka, koje su upotrebljene za naprijed

•opisane pokuse, bile su stare 2 godine, a visoke poprecno
24 cm. Kod njih se nije pojavila znatnija suhovrhost jedino
kod dnih biljaka koje su ostale 1 dan nezasticene, bilo u sjeni
ili na slobodnom prostoru. Kod biljaka koje su bile izlozene u
sjeni 2 dana pokazala se suhovrhost na 31% od prifnljenih bi
ljaka, od kojih je kod ca 10% (31,20 — 20,80) bila suhovrhost
•dulja od 5 cm. Kod svih ostalih izlaganja, dakle i onih gdje su
'biljke bile izlozene 3 li vise daria u sjeni ili 2 i vise dana na
•slobodnom prostoru, bile su primljene biljke radi suhovrhosti
znatno defektne. Vidi tabelu XVI.*

e) Hrast kiinfak (Quercus sessiliflora Salisb.).
Za pokuse su upotrebljene 1-godisnje, poprecno 14! cm

•visoke biljke. Iz razmjerno malog broja ovih biljaka, koje su
nam stajale na raspolaganje za pokuse (380 kom), moze se
zakljucivati slicno njihovo reagiranje na utjecaj vanjskih
faktora u sluCaju nezasticivanja kao .i kod biljaka hrasta luz
njaka. Vidi tabelu XVII.

f) Bukua (Fagus sihatica L).
Za pokuse su upotrebljene 1-godisnje, ca 44 cm vi

soke biljke. Bukove su biljke uopce veoma osjetljive na pre-
sadnju, a osobito"^ brzo propadnu, ako prije sadnje ostanu ne
zasticene. Radi toga bilo je kod nasih pokusa i od onog ma-
lenog broja primljenih biljaka, a koje su ostale Samo t dan
nezasticene, mnogo njih defektnih zbog suhovrhosti. Vidi t'a-
:bele XVIII- i XIX.
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tabela XlX. Fagus silvatica
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JV. ZAKUUGA'K.

a) Ovim je pokusima bila svrha da se dobijU bar priblizni'
podaci kako dugo moze z i l.j e 'biljaka glavnih vrsta liscara.
ostati na zivotu, ako se iz zemlje izvadene biljke ostave sposve:
nezasticene u vrlo nepovljuim (s u;h'i m) -odnoSa.ji-
m a, i "to 11 hladu ili na slobodnom prostorli. Ti 5u .podati sadr-
zani u tabelama I—IX i XX, a pregledno sfe 'vide .1 ^na grafiko-
nima 1—9. Smatramo -ih tek pribliznima zbog toga, jer.je broj
upotrebljenih biljaka — makar da on za pojedirtfe vrste iznosi!
neko'liko stotina odnosno nekoliko hiljada kbmada — jos-
uvijek -premalen, da se dobiju posve pouzdani podaci. Medu-
tim se iz njih ipak vidi, da nezasticene zilje sadnica ostane
nakon jednog potpunog dana i u najsusim prilikama sposobnO'
da nastavi zivotne'funkcije, i to kod j<asena Isijelog i'
ameri.ckog te' hrasta luznjaka i fkitnjaka kod-
90—100% biljaka, a kod brijesta kod ipreko 80% '-bFIjaka,.
— jiar.avno, ako nakon presadnje nadu u tlu .pOvoljne priiike:
za daljnje rastenje. Bukove su 'biljke osjetljive na presad-
nju, a osim toga im se zilje brzo osUsi; njih se nakon jednog"
dana primilo samo 4%. Medutim znatan broj primljenih hra-
stovih, brijestovih i bukovih biljaka pokazuje vecu ili manju;
suhovrhost, sto smanjuje njihovu uporabnu vr'ijednost. Poradi
toga, kao i radi cinjenice sto neznanio kakovo ce vrijeme na-
stupiti poslije njihove sadnje, nuzno je izvadene biljke liscara:
uglavnom dobro stititi. Sa biljkama bijelog i ameri-
ckog jasena, koje su bolje otporne protiv osusehja zilja
i protiv suhovrhost!, moze se kratko vrijeme, na pr. kod va-
denja iz tla, kod sortiranja ili kod same sadnje postupati bez:
vece njihove zastite. Jedino se bagremove biljke (ha te-
melju rezultata iz pokusa u god. 1929), koje se sade u pri-
kracenom stanju, mogu pustiti bez vece zastite (na pr. .pokri-
vanjem samo sa ponjavom ili si.) i kroz nekoliko (4—5) dana..

b) Ako se nadalje na temelju ovih pokusa zeli provesti
medusobno uporedenje dobivenih podataka o otpornosti bi
ljaka raznih vrsta drveca; liscara protiv osiisenja, valja imati na:
umu da pokusi nisu sa svim vrstama biljaka zapoceli isti dan
i sat, kako bi to bilo nuzno. To se nije dalo provesti iz teh-
nickih razloga. Napominje se medutim da su sa nekim vrstama
biljaka zapoceli pokusi isti dan, na pr. 28 III sa brijestom i
bijelim jasenom, dne 29 III sa hrastom luznjakom i bukvom.
Osim toga su sa biljkama bijelog i americkog jasena i sai
bukvom vodeni dvostruki pokusi, koji su za sve te vrste bilja
ka zapoceli isti dan, t. j. 4 IV 1933. Konacno se mora uzetk



Tabela XX. Pregledna tabela o otpornosti nezastldenlh blljakaO*
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71 72 29 35 10 3 65 58 2 10 10
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') Saslavljeno po labelama I—IX — Obersichlslabelle uber die Widerslandsfahiglceil der beljenlosen LaubhoUpflanzen
gegen Auslrocknung, zusammengeselzi aus den Tebellen 'l—IX, wi
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u obzir da je vremenska razlika obzirom na pocetak pokusa
sa biljkama pojedinih vrsta drveca posve" malena t. j. o.d 28 III
do; 31 III odnosno do 5 IV.' ; ' ,

. Ako se nakon ovih primjedaba pristupi spomenutom
medusobnbm uporediyanju, sto se 'moze uciniti na temelju
sfavnjivanja podataka iz" pregledne tabele XX, dobije se sli-
.jedeci redosljed o otpornosti zilja:

:' Jasen bijeli; " "
■ jasen americki, brijest;

hrast luznjak, hrast -kithjak; . . : ' ;
•  bukva.

. Ovaj se redosljed podudara sa podacima iz pokusa pri-
jasnjih gqdina (vidi str. 223). Ako sve te podatke medusobno
uporedimo, dobijemo slijedeci redosljed o otpornosti zilja
iDiljaka nasih najobicnijih liscara protiv isuserija:

• bagrem";" - - ' ■

- ■ jasen bijeli; ■

_ jasen americki, brijest;

hrast luznjak, hrast kitnjak;'
javor mlijec, javor gorski; . .

.  . bukva. - '

Najotpornije je zilje bagrema, a najmanje otpornosti po-
"kazuje zilje bukve. • ' •

c) U pitanju otpornosti samih stabljicica navedenih
vrsta liscara protiv osusenja dobije se, prema podacima o
suhovrhosti u tabelama X—XIX (kao i prema jednom pokusu
"iz god. 1934 sa biljkama bijelog jasena^) i bagrema^), Mijededi'
'redosljed:

jasen bijeli^); •
.  • jasen americki; . _ .

bagrem^); . ' - . •
hrast kitnjak, hrast luznjak; • ' -
brijest;

^  , bukva. ■ '

Najbrze se osuse stabljicice bukve,. a najpblaganije sta-
Tjljicice jasena.

d) Iz tabele I—XIX vidi se da je procenat primljenih bi-
"Ijaka tim manji sto ;sa biljke dulje vrijeme neza§ticene. Pro-
'cenat primljenih biljaka je veci kod onih koje su u nezastice-
."hom stariju bile u hladu, nego kod biljaka koje su izlozene
<na slobodnom prostoru. Isto se tako vidi da je .procenat de-
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•fektnih biljaka daleko manji kod onih presadenih i primljenih
iDiljaka koje su u nezasticenom stanju cuvane u hladu, nego
Ikod onih koje su u nezasticenom stanju lezale na suncu. Valja,
dakle, nastojati da se vadenje biljaka- iz gredica, njihovo sor-
tiranje, brojenje, vezanje u snopove, pakovanje, prevoz i si.
obavlja za oblacnih dana. U-protivnom slucaju, t. j. za-vedrog
"vremena, treba svakako sve navedene- radnje, naraivno osiin
"vadenja, obavljati u podrumu, supi, ili slicnoj • zgradi, a tamo,
gdje nema takovih zgrada>, treba pomenute poslove' obavljati
l)ilo u kakvoj hladovini.

'GLASNIK ZA §UMSKE POKUSE 17
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V. ZUSAMMENFASSUNG.

Im »,Godisnjak kr. Sveucilista« (Annuaire de I'Universite-
Zagreb, 1929), Seite 629—640, erfolgte ein Bericht iiber das
Ergebniss unserer kleinen Versuche in bezug auf die Wider-
standsfahigkeit gegen Austrockung der W u r z e 1, einiger
Laubholzpflanzen, wenn diese im Friihrjahr unbeschiitzt am.
B 0 d e n liegen bleiben.

Aus den angefiihrten Versuchen, die unter ziemlich giin-
stigen Witterungsverhaltnissen (genug warm, nicht zu feucht)-
vorgenommen wurden, kann man folgendes entnehmen:

1) Die ausgehobenei^einjahr. Pflanzen von Robinia pseud-
acacia, die 8—9 Tage unbeschiitzt im Freien — auch der
Sonne ausgesetzt — auf dem Boden lagen, zeigten bei der
Versetzung keinen Verlust. *

2) Unbeschutzte einjahrige Pflanzen von Fraxinus excel
sior, Fraxinus americana und Ulmus campestris zeigten nach
zwei Tagen bis "10% Abgange.

3) Einjahrige Pflanzen von Quercus pedunculata zeigten.
scho.n nach einem Tage bis 10% Abgange.

4) Einjahrige Pflanzen von Acer pseudoplatanus zeigten-.
(1930) schon nach einem Tage bis 60%, und nach zwei Tagen.
80—90%. Abgange.

5) Die Pflanzen, die unbeschiitzt im Schatten, und beson-
ders jene, die bei feuchtem Wetter einige Tage ausgesetzt auf
dem Boden lagen, zeigten geringeres bzw. auch viel geringeres.
Eingangsprozent.

Nachdem gerade die Witterungsverhaltnisse auf die Ein-
gangsprozente der unbeschutzten Pflanzen einen entscheiden-
den Einfluss ausuben, wurden unsere weiteren Versuche — be-
sonders jene im Jahre 1^33 — so durchgefiihrt, dass die aus-
gehobenen Pflanzen in eine trockene bzw. sehr trockene Lage-
gebracht wurden, um dadurch die Prozente der am Leben ver-
bliebenen (angewurzelten) Pflanzen, oder — umgekehrt — die-.
Abgangsprozente fur mdglichst ungiingstige Verhaltnisse zu
ermitteln.

Die Pflanzen wurden ausgehoben vor dem Anschwelleni
der Knospen und eine kleine Stiickzahl derselben sofort ver-
setzt. Eine Halfte der iiberbliebenen Pflanzenmenge wurde im
Schatten [in geschlossenem, aiber liiftigem Raume (Bretter-
htitte, Barake)], die andere Halfte im Freien (auch der Sonne)>
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ausgesetzt. Beide Partien wurden vor Regen, Tau und Erdr
feuchtigkeit geschiitzt; die Pflanzen wurden namlich auf L^t-
tengitter gelegt und jene aps dem Freien ebensowohl bei Be=
wdlkung als auch in der Nacht in die Bretterhiitte getr^gen.
Von beiden Partien wurden dann durch 4-^10 Tage (jc nach
Holzarten), taglich je 3(W50-^100^200 Stuck in den feuchten
und bearbeiteten Boden des ForstgaFtens versetzt. Das Bet
giessen erfolgte bei den Versuchen, die in den Tabellen I, !I,
IV, yi, VII und VIII zus^mmengestellt sind, am 7, 10, 13 und
18 April. Bei den in den Tabellep III, V und IX zusgmmengg-
stellten Versuchen erfolgte das Begiessen gleich nach dem
Versetzen der Pflanzen so wie auch durch weitere 3 Tage,
Vom 19 bis 22 April 1933 hat es geregnet.

Das Resultat djeser Versuche, nach depi Sfande irri Herbste
1933, ist aus den Tabellen I^IX und XX sow.ie auch aus den
graphisphen Darsterllungen 1—9 ersichtlich.

' " •'Wen-man die Resultate dieser Versuche untereinander
(siehe Tabele XX) vergleicht (obwohl die Versuche fur alle
Holzarten aus technischen Griinden nicht zu gleicher Zeit' ef-
folgten), so ergibt sich fiir die Widerstandsfahigkeit der Wur-
zeln obengenannter Laubholzpflanzen gegen Austrockung und
Besonnung nachstehende Reihenfolge:

Fraxinus excelsior;
Fraxinus americana, Ulmus campestrisj
Quercus pedunculata, Quercus sessiliflora;
Fagus silvatica.

Nachdem diese Resultate vom Jahre 1933 mit ahnlichen
Resultaten aus fruheren Jahren ubereinstimmen (siehe Seite
223), so kann man. fur die Widerstandsfahigkeit gegen Ausr
tro.ckung und Besonnung unserer haufigsten Laubhpl^pflanzen
auch nachstehende Reihenfolge aufstellen;

Robinia pseudacacia;
Fraxinus excelsior;
Fraxinus americana, Ulmus campestris;
Quercus pedunculata, Quercus sessiliflora;
Acer platanoides, Acer pseudoplatanus;
Fagus silvatica.

Widerstandsfahigst sind also die Wurzeln der Robinie
und am wenigsten widerstandsfahig zeigten sich die Wurzeln
det.'Buche.

Als angewurzelt sind bei unseren Versuchen alle Pflanzen
bezeichnet, die aus irgend einem Teile des Stammchens oder
der Wurzel neue Triebe entwickelt und diese bis zum Herbste
des Pflanzjahres am Leben erhalten haben. Deswegen war die
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Q u'a 1 i t-a.t-der angewurzelten■ Pflanzen sehr ,verschieden. Ei-
nige Pflanzen hatten im Herbste ein ganz.normales Stammchen,
andere; zeigten kiirzere 'oder langere Zopftrockniss. Bei: der
dritten. Partie war das. ;Stammchen ganz. oder beinahe ganz
durr und ;die neuen Tr-iebe sind aus den AVurzeln oder aus der
Wurzelanlaufzone ausgeschlagen [siehe Abbildg.-(Si.) 1]. Der
dickste'Pflanzenteil (und dies ist der .obere T.eil .der, Haupt-.
wurzel),iblieb am'langsten lebensfahig [siehe;'iAbbildg..'(Si.) 2J.

^  Die Tabellen .X—XIX enthalten die Zopftrpcknissprbzente
fiir. Verschiedene Laubli.olzpflanzen,' die' durch .0^-4—10 Tage
unbeschutzt im .Schatteh,.;oder jm Freien ausgesetzt waren. ;Es
ist''klar, "dass die 'Zopftrpckni'ssprozeht'e sehr vie! von den
Witterungsverhaltnissen auhangen,'doch kann man auch schon
nach diesen Resultaten-(sowie 'auch'nach" eihem"Vers'uche mit
Fraxinus excelsior^) und Robinia pseudacacia^) aus dem' Jahre
1934) eine Schlussfdlgerung'-ziehen beziiglich der Widerstahds-
fahigkeit. der Triebe unserer .hau^igsten.Laubholzpflanzen
gegen Austrockung und- Besonnung. Es ergibt sich diesbezu-
glich nachs.tehende - Reihenfolge: .. . ,

Fraxinus excelsior^); ■ ' '
Fraxinus americana; ' . ,
Robinia pseudacacia^);

•  Quercus sessiliflora, Quercus pedunculata;
Ulmus campestris; , > .
Fagus silvatica.

' Den . besten Widerstand. -zeigen • die Stammchen der
Esche, den geringsten die der Buche.
mir bei Zagreb (Meoroshoho .120 m, Ebene).

Die Versuche verliefen im-Fakultats-Forstgarten in Maksi-
mir bei Zagreb (Meereshohe 12G m,-Ebene); • '



Meteoroloski faktori od 28 III — 12 IV 1933

Pravac i jakosl vjeira
OblacnosI

Kisa

Temperalura C° u hlaau 1,90 m Regen'

nad Horn Windrlchlung und
Windslarke

(U lUJ

Bewolkung
mengen

u mm

Daluir

7 h 14 h 21 h srednjak 7 h 14 h 21 h 7 h 14 h 21 h
mjereno
u 7 h

28 111 0.1 15,0 4.8 6,6 S.

29 1,6 19,2 9,3 10,0 SE, w; N, 4 4 1

30 7,2 19,0 •  10,4 .  12,2 E. S, E. 9 2 —

31 8,0 16,8 11,6 i  12,1 No Eo 6 9 9

1 IV 8.3 13,0 5.4 8,9 SE, s; N. 9 9 —

2 4,7 9,8 3,5 6,0 s. NEs NE, 3 9 "1

3 1.0 13,2 8,0 7.4 NW, SW, — 9 7 8

4 9,4 .  19,6 12,8 13,9 W, S, E3 8 6 8

f) 10,4 16,6 8,0- 11.7 SE, SE„ — 4 7 3

6 6,2 13,2 8.4 9,3 SE, Sn N. 7 8 3

7 7,5 12,8 8.2 9.5 s. NW4 W. '  10 8 8

8 6.4 9,5 5,2 7.1 E4 E^ E. 9 9 10

1,49 7.0 11,6 2,4 7,0 E, E, N. 5 4 0

10 3.8 15,0 12,2 10,3 NW, w, NW, 3 6 10

11 10,0 14,8 10,2 11,7
:  10,4

NW. SE, 9 7 8

12 6,0 16,4 8,8 SE, E. 6 7 9
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POSEBNE BILJE§KE O VREMENU OD 28 III DO 12 IV 1933.

28 III 1933: Lijep, topao i suncan dan, bez vjetra.
29 III „ Osvanuo mali mraz, bez state. Lijep i topao dan.

Sunce djelomicno zastrto naoblakom. Suncano
svijetlo koprenasto ill potpuno do 3 sata poslije
podne, poslije stalan porast naoblake; oko 5 sati
naoblaka; poslije 20 sati opet vedro.

30 III „ ' Jutro oblacno; od 7 sati pocelo se razvedrivati;
od 9 sati sunce sijalo punim svijetlom cas jace,
cas slabije. Dan je uglavno'm bio bez vjetra.

31 III „ Jutro oblacno. Do podne sijalo sunce vecim di-
jelom kroz oblake. Toplo, bez vjetra. Oko 12 sati
palo nekoliko kapi kise. Biljke iz slobodnog pro-
stora unesene su prije toga pod krov, gdje su i
pfeko lioci ostale. Poslije podne je oblacno, spre-
mno na kisu.

1 IV „ Cio dan oblacan, bez sunca, sa ponesto SE vjetra.
Inace toplo.

2 IV „ Izjutra sunce prodiralo djelomicno kroz oblake,
Biljke iznesene na slobodni prostor. PonestO' S
vjetra. Inace oblacno. Izmedu 14 i 15 sati palo
par kapi kise. Biljke su prije toga unesene pod
krov. Oko ,17 sati pokazalo se suncei Poslije pod
ne dosta jak NE vjetar.

3 IV „ Biljke su iznesene na slobodni prostor. Jutro hlad-
no. Oko podne pokazalo se sunce; poslije podne
oblacno. Vjetar SW.

4 IV „ Do 9 sati oblacno, a onda sunce sijalo na mahove.
Od 15. sati sunce zastrto oblacima. Oko 18 sati

• naoblaceno. Preko dana slabiji S vjetar.

5 IV „ Sunce sijalo do 16 sati, zatim se naoblacilo. Duvao
istocnjak. Oko 17 sati stisao se vjetar i palo ne
koliko kapi kise. Prije toga biljke iz slobodnog
prostora prenesene pod krov. Poslije 17 sati po
kazalo se opet sunce i duvao slabiji SE vjetar.

6 IV „ Do podne sijalo sunce koprenastim svijetlom.
Poslije podne oblacno. Slabiji S vjetar.

7 IV „ Sunce sijalo, no na mahove bilo je zastrto obla
cima. Preko dana duvao slabi NW vjetar.

8 IV „ Izjutra oblacno i hiadno. Sunce sijalo, ali je na
mahove bilo zastrto oblacima. Poslije podne
oblacno. Oko 17 sati nekoliko kapi kise. Duvao
E vjetar. U noci malo kise.
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9 IV „ Jutro hiadno, duvao istocnjak. Na vrhu Zagre-
backe Gore snijeg. Sunce je sijalo cijeli dan, ali
na mahove bile zastrto oblacima. Vjetar duvao iz
istocnog kvadranta.

10 IV „ Jutro hiadno; osvanuo mali mraz. Sunce sjalo
krbz oblake. Oko 16 sati palo par kapi kise," zatim
oblacno. Biljke su unesene pod" krov. Uglavnom-
duvao W vjetar. ■

11 IV „ Hiadno, oblacno. Sunce izbijalo pokadkada kroz
oblake. Duvao E vjetar. ' ' '

12 IV „ Jutro suncano i toplo.,Poslije 9 sati koprenasto
suncano svijetlo. Poslije podne oblacno, sa E
vjetrom.

Mnozina kise kroz vegetacioni period god. 1933::

a) U aprilu bilo je • 6 dana sa vise od 1 mm kise; palo 60,5 mm kise
b) U maju bilo je 15 dana sa vise od 1 mm kise; palo 171,9 mm kise
c) U junu • bilo je 11 dana sa vise od 1 mm kise; palo 92,3 mm kise
d) U julu bilo je 6 dana sa vise od 1 mm ki§e; palo 44,3 mm kise
•e) U augustu bilo je 5 dana sa vise od 1 mm kise; palo 138,4 mm kise
i) U septempru bilo je 5 dana sa vise od 1 mm kise; palo 27,7 mm kise

Zahvaljujem asistentu g. ing. Milanu Anicu na po-
moci kod radnja u sumskom vrtu i zai izradu grafikona.


