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UVOD

Smrekov pisar je svikako jedan od najpoznatijih potkornjaka®"

crnogori¢nog drveéa. On je najétetniji potkornjak, pa temo u
_§umarskoj i entomolotkoj literaturi o njemu naéi velik broj ma-
njih i vedih &lanaka i rasprava, u kojima je obraden njegov natin-
¥ivota, $tetnost i mjere suzbijanja. Kalamiteti u smrekovim, sasto-
jinama &esta su pojava, kod koje stradaju desetine hiljada smre-
kovih stabala, koja predstavljaju drvnu masu od stotine, a katkada
i od nekoliko milijuna kubnih metara’drva. U posljednje su vri-
jeme izvie$taji o suSenju smrekovih stabala narolito Cesti, iz
mnogih zemalja Evrope, na pr. iz Svajcarske, Njematke, Austrije,
Cehoslovatké 1 dr. Od toga u posljednje vrijeme nije bila poste-
dena ni nafa dr¥ava, gdje je dolo do narolitih $teta u NR Bosni
i Hercegovini. Tu su bile najveée Stete 1946., kad sc zbog ratnog
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pustoienja, suSe i Sumskih poZara, ¢emu su se prikljudili potkor-
njaci, posu$ilo oko 3,5 milijuna kubnih metara drvne mase. U
glavnom je stradala smreka, koju su u vrlo velikoj mjeri napali
smrekov pisar (Ips typographus L.) 1 mali smrekov potkornjak
(Pityogenes chalcographus L.). -

lako je pojava sufenja crnogoriénog drveéa éesta i poznata, kao
Sto su obi¢no poznati primarni i sekundarni uzroci suienja, ipak
me je stvar zainteresirala zbog -samih potkornjaka i~zbog vife
stru¢nih. i praktiénih razloga. Evo nekoliko tih razloga: -

1. U pitanju broja generacija smrekova pisara mi¥ljenja su
evropskih entomolodkih struénjaka podijeljena. Kod nas to

" pitanje nije ‘dosad pobliZe istra¥eno. '

2. Opis.nadina Zivota i kretanja smrekova pisara kod nas temelji
se viSe na podacima iz strane literature,.nego na nafem
iskustvu. Kod nas se dosada vife radilo na upoznavanju vrsta
potkornjaka nego na njihovoj ekologiji.

3. Kad dode do masovne pojave potkornjaka, onda se nameée’
, pitanje njihova suzbijanja, ali se dosada vrlo malo radilo
" optenito na prouavanju mnjihova pojavljivanja, kad je u

$umama u tom pogledu normalno stanje ili kad je detlo do
gradacije potkornjaka.

4. Lovna se stabla obi¢no postavljaju samo u godinama masovne
pojave potkornjaka radi njihova mehanitkog suzbijanja, a ne
postavljaju se svake godine radi kontrole i preventivnog su-
zbijanja. :

5. Otkoravanje Jovnih stabala obifno se ne vrdi u pravo vrijeme,
nego vrlo cesto tek onda, kad se pod korom nalaze veé razvi-
jeni mladi potkornjaci. - ,

6. Postavljanje lovnih stabala od_ davnine je, dodu3e, poznat 1
uobiéajen profilaktian i mehefniéki nalin suzbijanja, ali se
pri tome malo vodi raduna, kada 1 kako se postavljaju lovna
stabla, i kada ih treba otkoravati, da bismo od tcga imali
koristi. ‘ .

. 7. Dosadalnja opa¥anja i istra%ivanja pokazala su, da ¢emo pri-
mjenom lovnih stabala vrlo teSko sprijeéiti ¥irenje potkor-
njaka, ako se pritom ne poslufimo i kemijskim sredstvima.

= U ovoj ¢éu radnji iznijeti podatke, do kojih sam do$ao pro-
utavanjem smrekova pisara s obzirom na brzinu njegova razvoja,
odnosno broj generacija i,na primjenu lovnih stabala uz upotrebu
nckih kemijskih sredstava. O ostalim petkornjacima, koji se ja-
vljaju na smreki, ne ée biti govora, jedino ¢éu se kod primjené
kemijskih sredstava mjestimice osvrmiti na maloga smrekova pot-
kornjaka. Ova je radnja samo jedan prilog poznavanju ekologije
na$ih- najvainijih potkornjaka i njihova suzbijanja. Ona ima
karakter eksperimentalnog rada, jer se odnosi uglavnom na istra-
Zivanja i pokuse na jednom Sumskom objektu i u'laboratoriju.’
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U njoj se ne iZnose podac1 za ¢itavo: podruéje: NR -Hrvatske, 6d-
nosno FNR Jugoslavije osim nekih manjih biljeZaka, nego samo zi.
blizu okolicu Zagreba, t. j. za POCIIIOLJC Samoborske gore> - -

Na kraju 6vog uvoda duZnost mi je istaknuti suradnju izmédu
Zavoda za-entomologiju i Zavoda za zaltitu $uma na Poljopri-
vredno-$umarskom fakultetu u Zagrebu s Institutom za' gozdarstvo
LR Slovenije, koja je omogucéila ne samo intenzivan rad na -istra-
Zivanjima u okolici Samobora i u.laboratoriju, veé i prikupljanje
nekih podataka s podruéja LR Slovenije. Spomenuti Institut je za
nad Zavod 1948. izradio od Ministarstva Sumarstva u Ljubljani
novtanu pomo¢, a osim toga je sve-tri godine stavljao prema po-
trebi na raspolaganje svoje. strulno osoblje. Rad zavoda na tim
istrafiyanjima potpomoglo je u sve. tri godine svojim kreditima i
Ministarstvo Sumarstva NR. Hrvatske, koje je omogudilo vrienje
1strazlvanja na terenu i izvodenje pokusa Na ovom mJestu po-
sebno isticem susretl;wost Kotarskog Sumara u Samoboru ing. A.
WEILLERA, koji je preko Pov_]eremstva za poljoprivredu i Su-
marstvo KNO omogucm vrienje pokusa ha terenu u Samoboru.

Na kraju mi ]e du¥nost da narolito zahvalim predstojnikn Za- °
voda .za zaltitu ¥uma sveué. docentu dru. 7. VajpI .za  obilnu
stru¢nu suradnju. Isto tako,izritem ovom prilikom hvalu _svojim
suradn1c1ma asistentu ing.. M. 'ANDROIGU,. asistentici ing. L.
Scumiprovo), ing. I Seardu, mg D. Strukanv, mg F. UrLesy
1V. Lataru. . .

PR

METODIKA RADA' -

Glavni zadatak istrazivanja bio je; da se. kod smrekova pisara
utvrdi broj generacija, dufina razvoja, da se ispita vnjednost
uobiajene- metode postavlijanja lovnih stabala i primjena razli-
&itih kemijskih sredstava. Za to ie bio potreban prikladan Sumski
cbjekt, u kojem bi se vriila opaZanja i pokusi, d iz kojega bi se
neprestano mogao dobivati svje? materijal potkornJaka za ekspe:
rimente u laboratorx_]u

Buduéi da se opaZanja kod ovakvih 1strazwan_]a moraju 1 na
terenu i u laboratoriju vriiti neprestano t: j.- svikog dana ili bar
u kratkim razmacima, bio nam je potreban objekt u blizinj Za-
greba. Medutim, u blizini Zagreba nema veéih smrekovih sastojina
osim veéih i manjlh skupina smreke na istoénim obroncima Samo-
borske gore u néposrednoj blizini' Samobora, t:j- u Anindolu na
visini od 200-260 m, na Strainika na visini od 300 miu parku
Smithenova kupal:sta na vigini od 160 m. Do sufenja je'u najvecoj
mjeri doslo 1947. u Anindolu i-u kupali$nom parku. U Anindolu
se pojedine skupine smreke nalaze izmedu bukve, a na vidim polo-
Zajima izmedu p1tomog kestena, pa nekih drugih vrsta drveéa, kao
javora, breze, arifa, limbe i dr. U kupalisnom parku preteze
smreka, a drugo je drveée tek pojedinaéno -{grab, breza, arig)-
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Smreka’ je posadena u skupovima od pedeset do nekoliko sto-
tina stabala, a na tom Citavom terenu ima i pojedinaénih stabala
smreke. Stabla pretefno imaju 50-70 godina. Prsni promjer sta-
rijih stabala kreée se izmedu 30 i 40 cm. Visina je tih stabala
18-30 m, a prosjetno 20-25 m. Ukoliko smreka na takvim mje-
stima, osob1t0 u parkovima, ne strada u mladosti, ona vrlo &esto,
uprayo najle¥ée, strada u dobi od 60-80 godina. Dosta su njetke
smreke, koje u manjim skupinama i u parkovima dofive vefu
starost. Osim drugih faktora t. j. nepovoljnih klimatskih prilika i
smrekove ufi Sifkarice (Chermes viridis Rtzb.), redovno su potkor-
njaci razlog; da ta stabla stradaju.

S istraZivanjima smo zapoteli oko polovice l1ana 1948. 1 vrs:h
ih neprestano, te ¢emo-ih i dalje nastaviti u prosirenom obliku.
U Samoboru se istrafivanja vrie uglavnom na lovnim stablima i
urgOJem potkornjaka u fotoeklektorlma a u laboratoriju na trup-
¢i¢ima u staklenim cilindrima. .

Buduéj da je dobro poznato, da se smrekov pisar kao kornjas,
. koji &e stvoriti prvu generaciju, javlja pretefno u drugoj polovici
travnja, 1 da‘se to zbiva u ¢itavoj Evropi, jednako veé prema geo-
grafskoj $irini, od polovice travnja pa do kraja svibnja, nije nas
u prvi mah ta stvar mnogo zanimala. Od veleg je interesa za nasa
istraZivanja bila pojava II. generacije i utjecaj kemijskih sred-
stava. Stoga je glavno teifte bilo na postavl]an]u lovmh stabala
od polovice lipnja do polovice kolovoza. Tim je 1straz1van31ma
trebalo utvrditi brzinu razvoja II. generacije, mjesto zadrZavanja |
kornjada II. generacije, eventualnu pojavu III. generacije, a usto
ispitati nalin, na_koji bismo spomoéu lovnih stabala i primjene
kemijskih sredstava najsigurnije mogli sprijediti ¥irenje potkor-
njaka. .
Drugi lét smrekova pisara zapolinje redovno u prvoj polovici
lipnja i traje sve do prve polovice kolovoza. Zbog toga smo od
15. lipnja do podetka kolovoza tri godine redovno polagali svakih
14 dana po jedno lovno stablo, a 1950. smo postavili prvo lovno
stablo 1 29.'oZujka, da bismo kontrolirali pojavu proljetnog leta
pisara. Kontrolu o naletu 1 1zletan3u pisara neprestano je vriio
kotarski lugar Toma¥kovié, keji je o tom podnosm nedjeljne
izvjeftaje. Od lipnja do rujna kontrola Je pOJacana pa su se pri-
kupljali dnevni izvje$taji. U to su vrijeme, osim Tomatkoviéa,
svaki dan ili u kratkim razmacima vrili opafanja- i struénjaci
Zavoda. Da bi ta kontrola bila $to tofnija, svakih su se 14 dana
denosili u laboratorij trupéiéi, dugalki oko 30 cm. U laboratoriju
su se na zdravim trupmmma vriile' umjetne infekcije ubacivanjem
+ 25-30 komada kornja$a- plsara u stakleni cilindar, u koji je metnut
tmpc1c ZaraZeni su se trupliéi kontrolirali, da se utvrdi stanje
razvoja smrekova pisara. Tdj smo nadin istraZivanja progirili
1949. postavljanjem trupaca dugalkih 180-190 c¢m 1 fotoeklektore
odnosno entomolotke sanduke (Sranper 39), koje smo drZali u
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laboratoriju. Godine 1950. za istu je syrhu 10 takvih sanduka
postavl_]eno u Anindolu u Samoboru, u samoj ‘prirodi. Na taj su
nadin prufeni povoljniji i prirodniji uvjeti za razvoj potkornjaka.

U vrijeme, kad su potkornjaci poéeli 1zl1jetat1, u hpn_]u srpnju
i kolovozu, natinili smo pokus za njihovo umjetno prelaZenje. U
lipnju 1211_]ecu potkom_]am koji stvaraju II. generaciju, pa smo u
to vrijeme trupac zaraZena lovnog stabla stavili u sanduk i pokra]
n_]ega nezarazen trupac, Uskore je nastao prijelaz potkornjaka sa
zarazenog u nezaraZeni trupac. Gim smo primjetili pojavu kor-
njasa IL generacije, izvadili smo iz sanduka trupac I. generacije,
t. j. onaj iz lipnja, i postavili nov, svje trupac za pn_]elaz potkor-
njaka II. i eventualno stvaranje 1. generacije. Taj nadin uzgoja -
potkornjaka dao je vrlo dobre rezultate, pa smo tako utvrdili
pojavu IIL "generacije kao i dopunsko Zderanje kornjasa IIL ge-’
neracije, od koje bi se u vrlo povol jnim klimatskim prilikama jos
do zime eventualno mogla razviti i IV. generacija. Isti je taj pokus
izvrien i u laboratorx_]u samo s tom razlikom, da je prijelaz pot-
kornjaka tu izvrien umjetno.

Da bismo utvrdili djelotvornost pojedinih kemijskih srédstava,
tretirali smo na terenu lovna stabla, odnosne 4 m dugaéke trupce
zaraZene i nezarafene, razlititim sredslvima, o kojima éemo. go:
voriti kaste Isti takvi poku51 izvrSeni su i1 u laboraton]u na
malim trupéidima. Trebalo’je utvrditi, da li sredstvo uniftava
potkornjake, koji se nalaze pod korom, i da lj spretava ulaz. pot-
kornjacima u lovno. stable, ako je ono tretirano stanovitim sred-
stvom. Pored toga izvidili smo Gtav niz pokusa, tretiranjem,
potkornjaka pri otkoravanju trupaca. -

Kod postavljanja lovnih stabala nismo ostavljah itavo stablo,
yeé smo ga rasp11111 na trupce dugatke 2, 4 i 8 m, da bismo na
taj nadin ubrzali suenje trupaca 1 ujedno utvrdili na koje trupce,
prema duZini i vremenu rufenja, pisar najradije nalijeée. Trupct
su se obi¢no postavljali na niska postolja, da ne bi leZali na samoj
zemlji, a ujedno na osvijetljena mjesta, ali tako, da nisu bili pot-
puno izloZeni suncy. Dok je do raleta prvih kornjaia dolazilo
redovno u doba njihova pojavljivanja, t. j- u drugoj poloyici
travnja, kod postavljanja lovnih stabala u hpn]u 1 srpnju do na-
leta je redovno dolazilo drigi dan poslije rusenja lovriog stabla.
Utvrdene su razlike u pogledu-duZine trupaca i partije, kojoj je
trupac pripadao, t.j. je 1i pripadao donjem dijelu stabla iznad
glave korijena, sredim ili’ vriku. Isto su tako utvrdene izvjesne .
razlike izmedu napada na lovna stablo u proljeéu i ljetu, odnosno
u kolovozu i rujnu. X

Radi kontrole 1zvrsen je pregled lovnih stabala i na drugim
mjestima, gdje ona nisu'raspilj jena na manje trupce. Na pojedinim

- mjestima, gdje je bilo bolesnih i polusuhlh stabala, onia su oborena

i otkorana, da’se i na njima atvrdj_primarno mjesto naleta pot-
kornjaka i stadij razvoja u razlitito doba godine. Da bi se utvrdio
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" stadij "razvoja Il. i eventualno razvoj IIL generacqe izvrien
je u kolovozu i rujnu pregled $umskih predjela u okolici Delnica;
Idrije, Xrapine, na Pohorju, na podnoZju Krndije kod NaSica i
Kutjeva. Time je zasad dobivena priblizna slika o brzini razvoja
i broju generacija na podruéju Hrvatske i djelomiéno Slovenije.

S obzirom na prez1m13avanje izvriena su takoder neka istraZi-
vanja: U vezi s istraZivanjima u Svajcarsko] 1 Njematkoj trebalo
je utvrdltl, da 1i smrekov plsar prezimljuje u zemlji. Takva su
istraZivanja izvriena 1949. u Sumi Dobrava kod BreZica. Na tori
je mjestu pretrazena ZCmI_]H. narotito ispod lovnih stabala keja su

preko zime ostavljena u $umi.

POJAVLJIVANJE POTKORNJAKA
I UTJECA] VANJSKIH FAKTORA
Veé sam u uvodu spomenuo, koji su me razlozi naveli na pro-,
ulavanje potkornjaka uopée, a napose smrekova pisara. Ovdje ¢u
spomenuti joi dva neposredna razloga.

Zbog kalamiteta, koje su izazvali potkornjaci u Bosni i Herce-
govini 1946, bila je zatra%ena pomo¢ od Poljoprivredno-Sumarskog
fakulteta u Zagrebu pa je Zavod 7a entomologlju 1946. 1 1947,
u vezi sa praksom u ljetnim rnJesecuna izaslao veci broj studenata
Sumarstva kao stru€nu pomo¢ kod suzbijanja potkornjaka. U Slo-
veniji i u Srbiji bilo je takoder vetih Steta od potkornjaka. u
Hrvatskoj su Stete bile samo mJeshmlcne To jé bio jedan od
glavnih razloga, $to sam se poleo viSe zanimati za te Sumske
Stetnike. Na proucavanje potkornjaka u vezi s izazivanjem kala-
miteta i na proudavanje brzine razvoja i broja generacija naveo -
me je ovaj stuéaj. S jednom sam se grupom studenata agronoma
1 Sumara uput10 na pregled Sumskih predjela izmedu Novih Dvora
kod- Zapresu:a i Pu$ée. Znao sam, da tu ima sudaca.smreke, koje
je inafe u tom Sumskom predjelu bio malen broj, a zbog napada
potkornjaka pocela je propadati tako, da danas tu vife nema
smrekovih stabala. Taj je pregled 1zvrsen 20. -prosinca 1947. kod
jutarnje temperature od ~7° C i prosjeéne dnevne temperature od
-3.3° C. Na jednoj smreci natli sino toga dana pod korom smre-
kova pisara w ‘stadijima starog korn]asa zutoga, nczreloga kor-
- nja¥a, kukuljice i li¢inke. - Ta me je £injenica navela na zakl]ucak
da se ovdje radi o IIL generaciji, jer je napad bio vrlo intenzivan,
a nije s, radilo o nekim sestrinskim generacijama, nego o posve
tipinom normalnom napadu.

Ta su me dva razloga ‘ponukala, da. pristupim proucavanju
brzme razvoja smrekova pisara i metode njegova suzbijanja, to
vife, $to u stranoj literaturi nalazimo o broju genéracija razlidite
_podatke. Svi se entomoloski struénjaci slaZu u tome, da se smrekov

e
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pisar javlja u proljete, prema opéim klimatskim prilikama. i pri-
likama u toj, godini, od polovice travnja do polovice svibnja. Ali
o broju, generacija i o stadiju, u kojem prezimljuje, podaci su
razli¢itl. Ceccont® kaZe, da. u Italiji smrekov pisar moZe prezimiti
u stadiju li¢inke. kukuljice ili kornja¥a IL. generacije, a'i u stadiju
litinke III. generacije. Francuski entomolog BArBEY? navodi, da
pisar mo¥e imati na godinu jednu i'po, dvije ili dvije i po gene-
racije. Sovjetski struénjak Rimsxi-Korsaxov?® dr¥i da II genera-
cija nema praktitna’znalenja, iako do njezine pojave moZe dodi,
ali da smrekov pisar ima u sssk obilno samo jednu genericiju.
NitssLin? i* EscHERICH® misle da u Njemackoj obitno dolazi do
pojave II. generacije, ali kornja$i te generacije prezimljuju bez
stvaranja III. generacije. Burovirscu® kafe, da taj potkornjak u
povoljnim klimatskim prilikama mo¥e i u Svedskoj imati dvije
generacije. ScHIMITSCHEK? u svojim radovima o -pojavljivaniju
potkornjaka u Austriji 1946.—1949. navodi, da smrekov pisar moZe
u nizinama imati IIL generdciju. P

Ta podijeljena mi¥ljenja entomolo$kih struénjaka i -utvrdenje.
pojave pisara u razlititim stadijilna razvoja u studenom i prosineu,
kao i nepravilno njegovo pojavljivanje, kako s obzirom na go-
disnje doba, tako i’s obzirom na ¥umske predjele, naveli su- nas,

- da mu posvetimo naroditu paZnju. Prateéi njegov drugi nalet sve'

do zime osobito -je bilo potrebno tofno utvrditi, koliko ima gene- -
racija, a s time u vezi i kada treba u toku ljeta’postavljati lovna
stabla. - . e

Prije nego prijedemo na iznofenje podataka o. brzini razvoja i
broju, generacija, osvrnut ¢emo se ukratko na intenzitét pojavlji-
vanja smrekovd pisara i malog smrekova potkornjaka opéenito na,
podrutje FNR. Jugoslavije. . . o .
+ Te se-dvije vrste potkornjaka pojavljuju svake godine, a njihov
broj oscilira u vezi sa klimatskim prilikama pojedinih godina,
ukoliko $umski nered i $umski poZari ne uzrokuju njthovo jale
pojavljivanje.. Na smreci-se svake godine javljaju pisar i-mali
potkornjak kao tipi¢ni i glavni $teinici. Pored njih mo¥emo redo-
vito naéi kao sekundarne $tetnike od manje vaZnosti: Hylurgops
palliatus Gyll., Dendroctonus micans Kugel, Polygraphits poly-
graphus N., Dryocoetes autographus Rizb., Pityophthorus micro-
graphus 1. 1. d;yp;ztrgus,pusillus Gyll. Na suhim i polusuhim
smrekama dolaze uz potkornjake jo¥ i strizibube: Tetropium casta-
neum L, i fuscum Fab., Rhagium bifasciatum F. i inquisitor L., pa
Acanthocinus carinulatus Gebl. Osim tih vrsta javljaju se joi i

neke druge vrste potkornjaka i strizibuba, pa i pojedine vrste

krasnika, ali o njima ovdje ne ¢emo govoriti, jer to nema veze
s izlaganjima u ovoj radnji.

L Geccont {4), str. 328, - 2 B:;rbey (3), str. 63. — 3 Rimski-Korsakov (26),
str, 267, — * Niisslin (24), str. 327..— 5 Escherick (7], str. 579. - ¢ Butovitsch (5),
str. 1923. — 7 Schimitschek (29), sir. 24. -

\ .
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Prema raspoloZivim podacima do najjade je zaraze doslo g. 1945.
do 1947, u Bosni, Sloveniji 1 Srbiji, a na podrutju Hrvatske zaraza
jé bila znatno sIabqa i samo m]estlmlcna Pojava. potkornjaka
u Bosni narofito je zanimljiva, jer tu ima mnogo crnogorifnih
$uma na prikladnom zemlji§tu, a uglaviom prirodno razvijenth,
pa ipak i tu dolazi do golemih kalamiteta, kao 3to je bio i po-
sljednji. Svakako su uzroci tih kalamiteta redovno $umski nered,
$umski poZari i nepovoljne klimatske prilike, narolito sufa, a to
je bio glavni razlog i posljednjem kalamitetu. Naro¢ito velike ne-
prilike nanose potkornjaci kod masovne pojave na onim terenima,
gdje se suzbijanje nije moglo na vrijeme poduzeti Mozda ima u
Bosni jo§ koji izrazito prlrodm faktor, koji utjele na gradaciju
potkornjaka, pa bi nas tofnija 1stra?1van]a vjerojatno upoznala

s kojim manje poznatim momentom.

U Slovem_]: takoder ¢e$ée dolazi do masovne pojave potkor-
njaka, ali tu ima i velik broj crnogoriénih Suma. koje su umjetno
podignute, pa i u nizinama ¢esto nalazimo velike komplekse
smreke. Posljednjem kalamitetu -u Slovem_]l svakako je glavni
uzrok Sumski nered, izazvan ratnim pustolenjem, pa nepovoljne
klimatske prilike, t.j. su$a. Zarazi u Srbiji isti su razlozi. U
Hrvatskoj], naprotiv, kalamiteti izazvani potkornjacima nisu u0pce
- poznat1 premda. i tu postoje veliki kompleksi crnogori¢nih $uma,
narotito u Gorskom Kotaru i Lici. Sume tih krajeva po svom su
sastavu slitne onima u susjednoj Sloveniji 1 Bosni, s kojima i gra-
nife sa sjeverozapada i s istoka. -

U Hrvatskoj u svim krajevima, gdje postoje crnogormnc sasto-
jine, dolazi samo do mjestimi¢nih zaraza. U Lici i Gorskom Kotaru
mo%emo &esto naiét na manje skupove i pojedinalna stabla smreke
i jele, koja su se posusila od napada potkorn_]aka Jako se u tim
krajewma obi¢no ne postavljaju lovna stabla i ne vrii suzbijanje,
vet se ide samo, kako kaZu’ praktitni Sumari, za mrtvacima, ipak
tu ne dolazi do katastrofalnih sufenja smreke i jele, kao na pr.
‘u Bosni 1 Sloveniji.

Kad se uzme u 0bz1r, da je u svim na$im krajevima za rata, pa
joi i 1945./46. bilo u Sumama kojekakva pustosenJa i neprav1lna
krcenja da su godine 1945.-1947. bile sulne, i da su Sumski
pofari u ljetnim mjesecima na dnevnom redu, namece se pitanje,
zbog fega postoje u gradaciji potkernjaka takve razlike izmedu
- Hrvatske s jedne strane, a Bosne, Slovenije i Srbije s druge strane.

Taj posve kratki prlkaz o intenzitetu napada potkornjaka u po-
jedinim Repubhkhma nale dr¥ave iznio sam ovdje zato, da strud-
njacima skrenem paZnju-na tu injenicu, koju bi svakako trebalo
ispitati. Moje je misljenje, da je u Gorskom Kotaru i Lici odnos
izmedu pojedinih prirodnih faktora tako pravilan, da tu vlada
potpina biocenotitka ravnoteZa. U spomenute tri Repubhke, na-
protiv, neki faktori nepovoljni za $umu Ima]u veliko znafenje za
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gradaciju potkornjaka, pa se oni brzo ralire, &im dode do jalega.
Sumskog nereda i nepovoljnih klimatskih' prilika. -

Dok u prirodnim crnogori¢nim, sastojinama na brdskim terenima’
postoje priliéno velike razlike u gradaciji potkornjaka na smreci,
dotle je u umjetnim sastojinama, narofito u onim u nizinama i
parkovima, slika prili¢no jasna. U nizinskim sastojinama i parko-
vima vrlo su Cesti primarni $tetnici na smreki osa listarica — Ne-
matus abietinus Christ. 1 lisna u$ §i5karica — Chermes viridis Rizb.
Osa listarica bri¢enjem .iglica na vrhovima postepend dovedi do
" suenja vrhova i slabljenja stabla. Uz nju, a esto i sama, dolazi
i u§ Sifkarica, koja polagano smanjuje izbojnu snagu mladica i
pomalo dovedi do njihova suienja. Iako je ta pojava Zesta, ona
se ne moZe uzeti kao pravilo, jer je znalajno da smrcke gotovo
redovno stradaju u dobi od 60-80 godina. Po mojem misljenju
potkornjake treba smatrali za glavne uzroénike propadanja smreke
¥ nizinama i parkovima, premda su prva dva Stetnika primarna,
a potkornjake uzimamo u prvom redu kao sekundarne ¥tetnike.
Do katastrofalnog napada potkornjaka u nizinskim sastojinama i
parkovima dolazi kod smreka od 60-80 godina, bez obzira na to,
je i ta sastojina prije toga stradala zbog nekih drugih uzroka.
Cini se po ‘svemu, da je smreka u tim godinama najosjetljivija
prema potkornjacima, i to jednako prema pisaru kao i prema
malom potkornjaku.

Drugi faktor, koji je odluéan za gradaciju potkornjaka na ta-
kvim fterenima, jesu klimatske prilike i to temperatura, vlaga,
polozaj i vertikalna razvedenost. Klimatske prilike i dob smreke
dolaze najjate do izraZaja u nizinama i parkovima, a u brdima
djeluju i bioti¢ki faktori i drugi preduvjeti, koji su poveljni za
firenje potkornjaka. )

Istrazivanjima smo mogli utvrditi, da je ha svim terenima dob
smreke vrlo vaZna za Sirenje potkornjaka. Ne samo u nizinama i
parkovima, nego i u brdima, kad vlada normalno stanje i nije
doSlo do kalamiteta, najvife stradaju starije smreke i, Stovile,
one najbujnije, a mlade smreke, kako u brdima tako i u nizinama,
ostaju ¢esto poltedene, a starije stradaju.

Jobitajena tvrdnja, da su potkornjaci Stetnici sekundarnog
karaktera, nema prema nadim opafanjima pravog temelja. Pot-
kornjaci ne napadaju samo bolesna stabla, nego i potpuno zdrava,
a fiziolo$ki oslabljena stabla esto ostaju postedena. U crrogo-
ri¢nim Sumama dolazi do jakih zaraza jedino onda, kad.u njima
viada Sumski nered, a klimatske su prilike povoljne za razioj i
Strenje potkornjaka. -

Tolno utvrditi utjecaj vanjskih faktora na pojavu potkornjaka
nije tako lako, jer iake su zaraze potkornjaka dobro poznate i
njihov tok potiva na nekim prirodnim zakonitostima, istraZivanja
pokazuju, da su te zakonitosti pune neprayilnosti, kojima je uzroke
katkad vrlo tesko utvrditi. Kao $to pojava potkornjaka i njihove
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$irenje zavisi od $umskog nereda,.tako zavisi i od klimatskih. pri-
lika. Ali na jednom terenu, a osobito.ondje, gdje dolazi.do mjesti-
‘miénih zaraza, osim makroklime, ima vrlo jak, ¥avife najjadi,
utjecaj na pojavu potkornjaka i mikroklima. Zbog toga se dogada,
da u Sumama unato izvjesnom $umskom -neredu, na nekim mje-
stima dolazi-do kalamiteta, a na drugima tek do neSto jate pojave
potkornjaka. U nizinskim ¢e smrekovim sastojinama, uz nepo-
yoljne klimatske _prilike i $fumski nered, a kod odgovarajute dobi
smreke, sasvim sigurno doét do zaraze, ah u brdskim $umama na-
1faz:mo na velike nepravilnosti.. To pokazu]u i-kalamiteti, koji se
zbivaju u Bosni, i zaraze u Hr_vatskoj. Ako vi¥e godina proma-
tramo pojavu potkornjakd.i razvoj zaraze u parkovima; pa u
nizinskim i brdskim smrekovim sastojinama, naiéi femo festo na
nepravilnosh u napadaju potkornjaka na sama stabla, a isto tako
u’pojavi smiekova pisara i.malog smrekova potkornjaka.” -

Imali smo prilike utvrditi, da na pojedinim mjestima ne stra-
daju uvijek fiziolo¥ki oslabl_]ena stabla_, na kojima se veé primje-
¢uje i sulenje, nego potkornjake esto nalazimo na stablima, koja

. su naoko potpuno zdrava. Zbog te &injence vrlo je teSko na zele-
nlm stablima ustanov1t1 prisutnost potkornjaka. Zarazu najlakie

moZemo utvrditi po sufenju grana..No u tom je slutaju potrebno'

izvrditi pregled stabala na onom mjestu, gdje se sule grane, jer
su testo napadnute partije stabla u kro¥nji ili gornja partija debla,
a u donjim partijama ispod 8-10 m zaraze nema.

Poznato je, da mlada i tanja stabla, pa vrine dijelove smreke '

napada mali smrekov potkorn_}ak ali nisu rijetki ni"sluéajevi, da
i.starija stabla, ne samo u vrinim dijelovima nego i litava debla,
napadne samo mali potkornjak (Idrija), ili da smreku u tanjim
dijelovima napadne samo pisar bez malog potkornjaka, ili da se

mali smrekov potkornjak i smrekov- pisar udruie 1 zajedno na-

padnu smreku od zemlje do vrha (Samobor, Razvanje).

- Cesto se.dogada kod manjih zaraza da od potkornjaka strada_]u
rubna stabla, manje skupine i istaknuta stabla, koya su jade iz-
vrgnuta Klimatskim kolebanjima; nedostatkn oborma i jatem sun-
canom osvjetljavanju. Lokalne zaraze u unutrainjosti Sume u
veéim su sastojinama rijetke. .

Tako u po_]a.vlleanJu potkornjaka nallammo na razhc1te ne-
prawlnostl, ipak moZemo kazati, da su za masovnu pojavu pot-
kornjaka od presudnog znafenja fiziografske prilike i Sumski red.

Ako promatramo masovni pojavu potkornjaka, do koje takoder
dolazi-periodi¢ki, kao i do masovne pojave gubara, ne mo¥emo je
s obzirom na utjecaj vanjskih faktora promatrati s istog sta]ahsta.
kao masovnu pojavu gubara.

Gubar se masovno pojavljujé-uz sudjelovanje Vehkog broja
- vanjskih faktora odnosno pomanjkanja prirodnih regulatora. Po-
xed razlifitih faktora, koji su nam u vezi s perioditkim pojavlji-
vanjem gubara poznati, postoje sigurne i takvi, koji nam nisu

T
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dovolino poznati, a moZda su jo§ vainiji od onih poznatih. Kad
s¢ gubar u Sumi nalazi u latenciji, onda je on vrlo njedak ina,
njegovu populaciju utjetu faktori, na koje mi ne moZemo utjecati-
Na terenima, gdje meprestano dolaz1 do masovne pojave gubara,
nc moZemo lako stvoriti uvjete nepovoljne za njegov razyoj i
razmnaZanje, nego ga moZemo samo neposredno suzbijati.

Sasvim  je drugalije s potkomjacm)a Na. gradaciju gubara
na pr. ne utJece zdravstveno stanje 3uma, a zdravstveno je stanje
crnogoritne $ume najvainiji faktor za gradaciju potkornjaka.
Faktori, koji dovode do gradacije potkornjaka, osim nekih tie-
pravilnosti, koje smo naprijed spomenuli, vrlo su nam dobro po-
znati. Provodeéi $umski red, direktno utjefemo na populaciju
potkornjaka.. Sumski red odnosno nered glavmi su regulatori gra-
dacije potkornjaka. U svim crnogoriénim sastojinama postoje neke
vrste potkornjaka u odredenom broju, koji znaéi normalno stanje,
ali &im bilo koji od vanjskih faktora uvjetuje jafe razmnaZanje pot-
komjaka dolazi do gradacije. Gustoéu populacije potkornjaka
mozemo sami regulirati i izazvati gradaciju, a na periodicko po-
javljivanje gubara ne mofemo utjecati. Veé samo postavljanje
lovnih stabala, koje treba da slufi kao indikator za gustoéu'
populacije, moZe ujedno biti najsigurnije sredstvo za sirenje
potkornjaka.

Poznata je cinjenica .da su lovna stabla, ako ih na vrijeme ne
otkorimo, Zarita za firenje potkorn_]aka Medutlm, ako u nekoj
SmrekOVOJ sastojini, u kojoj je do$lo do progradacue potkorn Jaka
ne srufimo dovoljan broj lovnih stabala, moZe doéi do jaleg
Sirenja potkornjaka nego u onoj, gdje uopk’:e nismo postavili lovna
stabla. Vrlo je tetko odrediti broj lovnih stabala za pojedine
povriine, jer je napad potkornjaka ovisan o mlkroklimi pa se
stoga moZe dogoditi, da na nekim terenima budu jale napadnuta
sto;eca stabla, od oborenih lovnih stabala. Da se sprijedi jage
Sirenje potkornjaka, treba kod primjene lovnih stabala neprestano
kontrolirati ne samo vrijeme naleta potkornjaka, nego i intenzitet
naleta. Ako smo primijetili oplenito jak nalet potkornjaka na
lovna stabla, bit ée potrebno da povefamo njihov broj i da tako
sprijedimo nalet potkornjaka na stojeéa stabla.

Iz priloZenih grafikona T 1 II i slike 4. i 5. jasno razabiremo
intenzitet naleta potkornjaka na lovna stabla. Ako je nalet na
lovno stablo vrlo jak-onda se redaju matiéni hodnici jedan kraj
drugoga, a larvalni se gotovo isprepleéu (sl. 4.). U drvu, gdje je
nalet bio slab, %enke prave dugadak mafiéni hodnlk i odlaZu
velik broj jaja (dvije Zenke odlaZu 150-160 jaja). U prvom slu-
¢aju, ako nema prostora za pravljenje matitnog hodnika, potkor-
njaci napustaju lovno stablo i prelaze na drugo, a ake ga nema,
preéi e na stojele stablo. Grafikon I prikazuje duZinu i intenzitet
naleta smrekova pisara i smrekova malog potkornjaka; iz njega
se vidi, da je na dva trupca dufine pe 4 m naletilo 1.925 kornjasa
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Grafikon L. Intenzitet napada 11 generacije smrekova pisara i malog smickovog
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pothornjaka —— na lovne trupce g. 1948.
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Grafikon 1. Intenzitet napada smrekova pisara rna lovno stablo
— i lovni trupac —-, te hapad na trupac tretiran tékuéim Panta-
kanom —-.- g. 1950,



pisara i 1.316 kornjaSa malog potkornjaka. To jo¥ jasnije, uz
priloZene slike, pokazuje, kako nalet potkornjaka moZe biti inten-
zivan. Iz grafikona II vidi se intenzitet naleta na lovna stabla
‘god. 1950.; tu se razabiraju neke razlike u intenzitetu naleta, jer
dok je tu Jedno lovno stablo dugafko 22 m i prsnog promjera od
30 cm imalo 1.943 ulazne rupe, trupac dugatak 4 m i promjera od
15 c¢m 422 ulazne rupe.

IstraZivanja na terenu pokazala su, da postavljanjem kontrolnih
lovnih stabala, ako ona nisu na vrijeme otkorana, moZe¢mo uz po-
voljne klimatske prilike u najkraéem roku povetati brojno stanje
potkornjaka i eventualno izazvati gradaciju na rekom objektu.
Prema tome vanjski faktor, koji odiuéuje o masovnoj pojavi pot-
kornjaka, jest Sumski nered. Sumski nered moZe biti izazvan lofim
postavljanjem i otkoravanjem lovnih stabala, ostavljanjem kore,
grana i ovriaka nakon prorjedivanja Sume ili eksploatacije, $um-
skim poZarima, orkanima, koji izazivaju vjetrolom, ili velike
- - kolitine shijega, koje dovode do snjegoloma it. d. Sve su to uzroci,
koji mogu izazvati gradaciju potkornjaka. -

Iako su vremenske odnosno klimatske prilike za pojavu potkor-
njaka od velike va¥nosti, ipak na prve mjesto, po mom mi$ljenju,
ne dolaze one nego uprave Sumski nered. Klimatske prilike dolaze
vife do izrataja u brzini razvoja i broju generacija potkom]aka
a manje odnosno izuzelno kao primaran uzrok masovnoj pojavi
potkornjaka. :

Za primarni i sekundarni utjecaj klimatskih prilika imamo u
crnogoriénim Sumama dovoljno dokaza. Posljednjih nekoliko go-
dina pokazuje se gotovo stglno poviSenje temperature u mjesenom
i godidnjem srednjaku, 3to Ce se vidjeti iz kasnijeg IzIagan]a
Oborina imamo prosjetno znatno manje od poznatoga godiinjeg
srednjaka. Znajuéi, da se smrekov pisar, pa i neki drugi pot-
kornjaci, brze razvijaju u godinama s razmjerno visokim tempe-
raturama i malo oborina, dakle u suSnim godinama, posve je
razumljivo, da ée populacija potkornjaka biti intenzivnija, i da
moZe doéi do stvaranja III. generacijé, kao $to je to bilo 1950.
godine. Prema tome, u Sumskom objektu, gdje vlada Sumski nered
1 prema tome optlmalm uvjeti za razvoj potkorn_]aka bit ée u
suSnim godinama stupanj populacije svakako veéi nego u vlainim
godmama koje su za potkornjake nepovoljne Stovide u su$nim
ce godmama klima imati vrlo jak utjecaj 1 dolaziti ée narofito
. do lzraza_]a na terenima, gdje su hidrologki faktori nepovoljni, a
- gdje Suma le# na ekspomranom mjestu. U tom ée slufaju bit
svakako jasné razlike i1zmedu Sume na suhom terenu i one na
vliaZnijem i zasticenom. Ako je zbog nedostatka potrebne viage

-doflo kod smreke do fiziolokog slabljenja, mofe se dogoditi, da
¢e potkornjaci jate napasti naoko zdrava i stojeca stabla nego
lovna. U suSnim godinama smrekov pisar i mali smrekov pot-
kornjak, kod kojih je, éni se, narotito razvijen instinkt u pogledu
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traZenja prikladne hrane, radlje éé napasti stojeca stabla, koja su
podyrgnuta polaganom fiziolo¥kom sufenju, nego oborena lovna
‘stabla, koja se u takvim godinama vrlo brzo suje. Medutlm, taj
Jakl utjecaj kllmatsklh prilika doéi ée bezuvjetno jate do izraZaja-
u $umama, gdje vlada ¥umski nered nego u, onima, u kopma
potkomjam nemaju dovoljno prlmarmh uvjeta za svojeé Sirenje. i
zadrZavarje. -

Uvjete za kalamitete potkornjaka u crrogoriénim Sumama stvam
covjek svojim gospodarenjem, a sula- odrosno pomsena tempera-
tura i nestasica potrebmh oborma omoguluiic ]ace mzmnazan}e
pothornjaka.

Osim ut_]ccam klimatskih faktora narogito temperature i vlage, ~ -
dolazi u obzir jo¥ i'sastav tla, pa nadmorska visina, jer su razlike
izmedu nizinske i brdske smrekove sastojine vehke te ¢e klima
jate utjecati na smrekda u nizini nego w brdima, tako Ce se isto te
’ r'llzhke otitovatiizmedu’ dubokih i humozmh i phtklh i krievitih
tala.

Masovna pojava potkorn_]aka imoZe da “znali per10d1ck0 po-
Javl_]lvanje tih Stetnika, ali' i poremeéaJ u biocenozi - crnogorine
fume, koji. je 1zazvao COV_]ek uz pripomo¢ klimatskih prilika-i time
uzrokovao pOJacanu populam]u anlh vrsta potkornJaka

r
'

"PRIRODNI 'ﬁEﬁRIJATELJI SMREKOVA PISARA

L ]

_ P1tan_]u utjecaja pnrodmh neprljatelja na polavu smrekova
* pisara nismo posvetili narolitu paZnju stoga, $to su pr1rodn1 ne-
prijatelji smrekova pisara kod nas vrlo slabo poznati, pa taj posao
zahtijeva poseban studij, za koji momentano nije bilo dovoljne
vremena. Prateéi medutim pojavu smrekoya pisara nailazili smo
neprestano na razlifite vrste njegovih prirodnih neprijatelj ja, kOJe
‘¢emo ovdje nabrojiti, koliko smo dosada -mogli to‘éno izvriti
determmam_]e

Vrlo smo. éesto u hodnicima potkornjaka sretali poznatoga gra-
befljivea Clerus formicarius, pa Pyrochroa coccinea L., Hypo-
phloeus linearis F., Ditoma crenata F., Ulezota ;‘Jlanata L,
Rhizophagus depressus F. Od parazitskih osa nalazili smo Ipocel.us
Seitneri Rouschka, Rhopalzcus suspensus Ratzb., Rhoplrocerus
xylophagorum Ratzbg i Coeloides bostrychorum Giraud. Od muha
smb Zesto nalazili litinke Medetera .ngnatzcarms L. ]

*, Stanoviti utjecaj na populaciju smirekovog pisara ima i para-
sitidki glistac Tylenchus dispar typographi Fuchs pa onda praiiv
Gregarina typogmphz Fuchs, koje smo nalazili u tijelu’smrekova
pisara. : .

Tako su ‘navedeni nepri Jatel]: smrekova, pisara dosta Lesti nismo
primijetili,.da bi oni bili odlv¢ujuéi faktor u tolikoj mjeri, da bi
zbog njihova napada naglo. prestala zaraza potkornjaka.

76



|

BRZINA RAZVOJA I BROJ GENERACIJA
SMREKOVA PISARA -

Ako usporedimo podatke pojedinih entomolofkih strutnjaka,
koje smo naprijed spomenuli,” vidimo, da smrekov pisar mo¥e
imati na godinu 1-3 generacije. Dok je moguénost populacije
zavisna prvenstveno od zdravstvenih prilika $ume odnosno crno-
goritnog drveéa, brzina razvoja i broj generacija zavisi od kli-
matskih prilika pojedinih zemalja, krajeva,i godina.

Nasfa opaZanja i istraivanja o razvoju i broju generacija pisara
vrdila su se u prvom redu na terenu u okolici Samobora i u labo-

ratoriju Zavoda za entomologiju u Zagrebu. Radi kontrole po- .

stignutih rezultata u Samoboru, izvrien je pregled i na drugim
terenima, gdje se nisu vr¥ili pokusi ni opa¥anja kao u Samoboru.
Na taj smo nalin htjeli utvrditi kakve razlike postoje u razvoju
i broju generacija izmedu pokusnog objekta u Samoboru i smre-
kovih sastojina na razlititim terenima i visinama. Zbog toga smo
u kolovozu i rujnu 1948., 1949. i 1950. pregledali zarafena i lovna
stabla u smrekovim sastojinama i skupovima: na Papuku, Kindiji,
Poherju, u Gorskom Kotaru, kod Idrijé i Krapine. Na Pohorju i
kKod Idrije postavljala su se lovna stabla, pa su od $umskih upravar
u Idriji 1 u RuSama prikupljeni podaci o postavljanju lovnih sta-
-bala i naletu potkornjaka, a na ostalim su mjestima pregledana
samo zaraZena stabla. )
U prvom smo redu i8li za tim, da utvrdimo stadij razvoja i broj
generacija u jeseni, jer je inafe vrijeme leta i pojave potkornjaka
I. generacije prilitno pognato. Trebalo je o smrekovu pisaru i
.njegovu nadinu Zivota utvrditi: . ,
kojom se prosje!nom brzinom razvijaju pojedine generacije,
gdje i u kojem stadiju prezimljuje smrekov pisar, i
mozé li u povoljnim klimatskim prilikama doé¢i do pojave
IT1. generacije i '

4. da li Zenka i jeseni u povoljnim prilikama odlaZe jaja?

Stoga ¢u ovdje iznijeti podatke o smrekovu pisaru za razlilite
terene, a specijalno za podrutje Samobora i to s obzirom na stadij
njégova razvoja u razli¢ito doba godine.

Iz tabelarnog prikaza L. vidimo, da pod korom smreke mo¥emo
nati ‘kornjade cijelu godinu._ A obzirom na to, 'da smrekov pisar
moZe u naSim prilikama imati na godinu 2-3 géneracije, to se u
toku jedne godine mogu pojaviti 3—4 puta kornjadi, koji pripadaju
razliditim generacijama. U travnju se javljaju kornjafi, koji su
prezimili, a pripadaju II. i IIL generaciji profle godine. U lipnju
i srpnju pojavljuju se kornjasi I. generacije, potkraj srpnja i u
kolovozu kornjadi II. generacije, a u rujnu i u toku jeseni takoder
oni, koji pripadaju II. generaciji ili kornjadi I1I. generacije.

L P =

77



I. iabla:

Prikaz razvojnih stadija smrekova pisara na razliéitim mjestima
T . . u toku godine na stojeéim i lovnim stablima

- Rasvojni sctadij
Datomi pregled Mj Rodmorka Kornali |
atom pregleds jesto yisina ornjaki -
“m zreli Jaja Litinke Klakn- K";“ﬁ‘?“
i.stari jice mladh
20. XII, Puiéa '
R donja 140 -+ — + + +
1948. ~
12. VL Samobor ! 160— 260 + - - + +
25. V1. " 160— 260 4 4 + o T
15, VIIL. . 160— 260 R + + F +
25. VIl v 160— 260 + + ¥ o +
‘ 5. VI “ 160— 260 H + T i T
21. VII. " 160— 260 + + 3 + S
4. IX. 0 s 160— 260 o + ¥ + . +
20, IX, Krndija 450 + — — + 1
10. XI. Samobor 200 . + - + “+ +
1949, )
11. Bre¥ice )
Dobrava 160 + — - — -
23. 1IV. Samobor 160— 200 [ - + - — .
15, V. " 160— 200 + + + — -
10. VL. ” 160— 200 o+ - C e +
28. VI " 160— 200 [+ - F N S
16. VII, ” 160— 209 +. + + o+ _
9 VIII " 160— 200 + - T + +
30. VII1 v 160— 200 + + e + +
19. I, v 160— 200 + + - 4+ - -+
25 1X. 1drija 700 + + . = + +
. 281X Delnice 600 + + - + +
12. X1 . Samobor 200 + o + + + -
7. XII " o~ 200 + + - -+ +
1950,
17.°1V. Pohorje 1000 - + + —. = —
22. IV. Samobor 200 260 -+ — — — -
29. IV. Pohorie 1000 + + ks - -
L V. o 400—1000 +, 4 = - -
1. V. Tdrija 700 + 4 - — _
3. V. . Pohorije 1080 + i - - —_
6. V. Idrija 500 + s = - Z
;1L VL Pohorje 4001000 + + + - -
12.°V. Samobor 200— 260 + + + — e
1. VI, " 200— 260 + + ‘4 4 -
9. VI, » 200— 260 .+ - + + +
9. VI. ldrija 700 4= - + En +
20. VL " 500 + - + 4 +
26. VI. Samobor 160— 260 _ ko- — + + +
28, VL. Pohorje 1080 3 i + - —
1. VIL. " 4D0—1000 + + + + +
12. VIL Samaobor 160— 250 + - ¥ “+ h
20, VII Pohorje 400— 800 + -+ - — —
20. VIL 1080 + + + - —
29.VIL . 400—1000 o+ - + + +
4. YIII + Samobor 160— 260 + - + + +
4. VIII Idrija 500— 700 B + + + +
9. VIil " 1000 + + + + +
11, VIII Samobor” 160— 260. £ — + o+ L+
L2, VIl w o 160— 260 | + + + F +
7. IX. v 160— 260 | + -+ + + +
15, 1X. Idrija soo—7o0 |+ . + 3 — —_
18, 1X. -Pohorje 400—1000 + Ve + # —
19. IX. Razvanje 200— 403 +. - - N 3
6. X. Idrija 500 + + - — = .
19. X. Samobor- 160— 260 + -+ + e -+
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IL. tabla -
Prikaz razvojnih stadiju po generacijama

. I. generacija II. generacija II1. generacija <+
Mjesec _ _ . . - -
1-10 |10—20{20—30| 110 |10—-20|20—30} 1—10 [10-20 20-30
- - | - . ! ) “
Sijedanj . .| X [. X X
Veljata ., .| X X -1 X |- - .
Ozujak =X X X
Travanj . .| X + + .
Svibanj . .| + + .| '
0 0 0 :
Lipanj...|+ .-{+0 | +0 |+ + .1 4.
00; 0+| 0+ 0
Srpanj . + + + +.+.1+0
. 00| 04! 0+ :
Kolovoz . .| + [|'+ + +0|+0i40 4. 1+,

. - 0+ | 041 - 0 0
Rujan . . . - Xx0|x Ix [wo0|+.0]|+0]}
R + + + OX!10X| 00X
Listopad . . X X ix |[+.0}+0{+.0

OxX|0x|0x
Studeni . . x X X. | +0¢|(+0|+4+0°
‘ OX|0X | 0Xx
Prosinac.. | . - X X +0+0|+ 0
!l | lox|ox|ox

Legenda; X—kornjad; koji ostaju na mjestu svoga razvoja,

+=kornjadi, koji sele i stvaraju novu generaciju,

.= jaje, 0=litinka, O =kukuljica

Tt

U travn_]u i svibnju moZemo nadi pisara u stadlju odraslog
kornJa§a, JaJa i li¢inke, a od polovice hpn_]a moZemo pod korom
naiéi na pisara u svim stadijima razvoja, $to se produfuje i u
zimu, s tom razlikom, da od studenoga do druge polovice travnja
redovno ne nalazimo jaja. Osim.toga, u veljadi,. oiujku i prvoj
polovici travnja nismo dosada nigdje nai¥li na lidinke i kukuljice.
Ako pogledamo priloZeni tabelarni prikaz L. vidimo, da su prlhke
na svim visinama iste, a razlike se nalaze samo u tome, $to od
kolovoza do zime mogu pojedini stadiji pripadati II. ili III. gene-
raciji. Nalet prvih kornja¥a- zbiva se u nizinskim i brdskim
Sumama redovno od polovice travnja do konca svibnja, a ¥to ovisi,

uglavnom ¢ klimatskim prilikama u toj godlm 1 vertikalnoj razve-
] denost1 tla.
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Da bismo dodli do 3to tolnijih podataka o brzini razvoja IL 1
utvrdili eventualnu pojavu III. generacije, vrdili smo redovno
tolnija opaZanja kod razvoja smrekova pisara od polovice lipnja

do zime. Na temelju tih opaZanja kroz tri godine, t. j. od 1948.

do 1950. u Anindolu kod Samobora i u laboratoriju, mogli smo
sastaviti tabelarni prikaz II. Xao dopuna tome i dokaz, da je sa-
stav foga tabelarnog prikaza ispravan posluzﬂl su-nam podac1 Sto
su nam ih dostavile $umske uprave u Idriji i Ru¥ama, i pregled
" koji sam izvr$io u rujnu 1949. i 1950. na podru€ju tih $umarija
u brdskim $umama u okolici Idrije i na Pohorju. Osim toga, takav
sam pregled izvriio 1948. na Krndiji, pa 1949. u okolici Delnica
i kod Kupjaka u Gorskom Kotaru.

Iz tabelarnog se prikaza razabire, da ve¢ u prvoj dekadi lipnja
dolazi do pojave kornjaga, od kojih e se uskoro razviti II. gene-
racija. Vet u polovici srana mo?e doéi do pojave kornjasa IIL
generacije. Od tih kornjasa oko 70% napusta lovna stabla kao i
suice, a manji dio ostaje pod korom, ako-ona ne otpadne. U to
doba medutim nailazimo na promjenu u pogledu kretanja odnosno
naleta potkornjaka.

Na lovna stabla, koja smo postavili u proljeée j u lipnju odnosno
prvoj polovici srpnja, potkornjaci nalijeéu u masi, kako ¢emo to
razabrati iz daljeg izlaganja. Obi¢no se medutim it Sumama, ‘gdje
se vrii stalna kontrola i suzbijanje potkornjaka, lovna stabla po-
stavljaju po treéi put potkraj srpnja i u prvoj polovici kolovoza.
No na ta stabla redovno nalijeée vrlo malen broj potkornjaka.
Buduéi da na lovnim stablima i suicima, gdje se razvila IL. gene-
racija, nalazimo Tazmjerno malen broj kornjada, nastaje pitanje,
kamo su oni otiili kad nisu napali postavljena lovna stabla.

Svajcarski (ScuNeIDER-ORELLI) i njemacdki struénjaci- (EscHE-
ricH 1 NUssLN) navode, da kornjasi II. generacije ostaju na
m _]estu gdje su se izlegli, ili zalaze u debele Zile na vratu korijena
i tu vr¥e dopunsko Zderanje, ili u jesen zalaze u Sumsku stelju na-
kon dopunskog zderanJa na mjestu svoga razvoja. ScHIMITSCHEK!
navodi, da pisar vrii dopunsko Zderanje na mjestu, gdje se izlegao,
il prelazl radi toga na druga stabla, ili prezimljuje u zemlji. Ako
je prezimio u zemlji, onda vrii dopunsko Zderanje u proljeée na
razli¢itim drvnim otpacima smreke, ali ga on moZe izvriiti ne
samo na smreki, ve¢ i na boru, aridu, jeli 1 bukvi. .

Na3a su istraZivanja pokazala, da dobar dio kornja$a II. gene-
racije prelazi na stojefa smrekova stabla u partiju pod kro¥njom
ili u donju partiju kro¥nje i1 tu vrii najprije dopunsko Zderanje,
a zatim u povoljnim klimatskim prilikama, kakve su bile 1950.,
stvara III. generaciju. O tome smo se uvjerili na tri nadina.

Ako smo u entomololki sanduk metnuli trupac s kukuljicama i
mladim kornjafima II. generacije, dobar dio kornjasa prefao je
na zdravi trupac, koji smo u isto vrijeme postavili radi infekcije.
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Nakon dopunskog Zderanja podeo je razvoj IIL. generacije. Sto-
vife, natoyvaj smo nalin dobili 1II. generaciju,i na Pinus strobus.
Ako smo na trupdi¢ u cilindru metnuli kornjade.I. generacije,
dobili smo u kratko vrijeme III. potpunu generaciju,
, Na tredi smo se-nafin uvjérili o pri jelazu kornjasa I1. generacije
u:stojeca stabla i o stvaranju I generacije obaranjem polusuhiki
smreka, U Samoboru smo na Smithenovu kupali$tua 29. VIIL 1950.
oborili pet, a 19, X. dvije smreke, kojih je pet bilo zarafendiu
. vrlo jakoj mjeri. smrekovim' piSarom, a u manjoj mjeri. u vrénim
dijelovima malim  smrekovim “potkornjakom. Od 'sviki® ‘sedam
smreka dva su.se stabla, sulila ‘iz fiziolotkik razloga, i" unatod
blizini- zaraZenih ‘stabala na njima nije bilo potkornjaka. To. spo-
minjem zbog toga, ¥to je bilo: vife takvih sluéajeva, da na zara-
Zenom terenu stabla smreke unatod znakoviina slabljenja nisu bila
napadnuta od potkornjaka. Pgjedine grane. takvih. stabala, bile su
suhe, deblo’ je takoder pokazivalo znakove sufenja. Po-vanjskim
znacima stabla su pripadala ba u onu grupu, koju pisar-najradije
napada, t. j. keja ima oko 60 godina, prsni promjer 30-40 cm,
kojoj se kora ljudti, kojoj je u drvu jo¥ dovoljne smole. Naj-
zanimljivije je, da' je na trupcima takvih smreka; umjetna infek-
«jja’potkornjacima, tako uspjela da smo dobili‘potptnu generaciju.
To- dokazuje,-da boleZljiva ‘stabla potkdrnjaci ne mordju napasti,
kao $to potpuno zdrava stabla mogu mapasti. Narodito se' to
dogada. sa zdravim-stablima u onim Sumskim, sastojinama, gdje
su'postavljena-lovna stabla, koja nisu na vrijeme otkofena. <'- |
< 'Na spomenutim _polasuhim i zara¥enim stablima nalaz je bio
ovaj:' u vrénom -dijelu nalazili su se hodnici maloga smrekova
potkornjaka. ‘Smreke su bile visoke 20-22 m. Na visini od 14 do
16 m’ nalazili su se uglavhom prazni hodnici I. generatije s ugi-
rulim starim potkornjacima, na visini od 10-14 m potkornjaci
1I. generacijé i-gdjegdje kukuljice, na visini od 6-10 m ITI, gene-
racija s jajima 1 lidinkama, a mjestimice kornjadi II. generacije
kobji vrie dopunsko Zderanje. Ispod 6 m nije bild zaragze. Takvo
je stanje bilo na smrekama, koje su srufene 29. VIIL, ali one nisu
bile posve suhe, i kora se nije nigdje odlupila. Na smreki od
12, X. nadli $mo samo u partiji od 8,5-12 m mlade kornjaSe i
kitkuljice, u gornjim su partijama bili prazni hodnici, a u.vriném
smo dijelu nasli malog potkornjaka. U granama.nije bilo zaraze:
Na ‘deblu ispod 8,5 m nije bilo zaraze, jedine je u kori pisar
nijéstimice vriio dopunsko Zderanje. Dva stabla smreke, oborena
29. VIIL, bila su zaraZena:d9°'I m iznad zemlje i potpuno suha.
- Pratei zarazu u tom parku doili smo na temelju stanja zaraze
i-natina sulenja. do-ovih zakljutaka: Na potpuno suhim stablima
zaraza je zapolela-u proljeée 1949. Suhe grane u donjoj partiji
kroinje, zarazene malim smrekovim potkornjakom. i potkernjakom
grana - Pityophthorus micrographus L., otpiljene su u.lipnju 1949.
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III. tabla

Trajanje naleta potkornjaka na lovna stabla u Samoboru
na visini od 200-260 m

Dan rufenja Potetak Kulminacija Svrietak Ukupan
lovnog stabla naleta naleta naleta broj dana
1948. _
13. VIIL 15. VII. 23.-VIL 3. VIIL 18
28, VII, 3. VIII. 12, VIIIL 9. IX. 37
1949,
22. VI, 24. VL 30. VI, 19. VIIL 25
. 4. VIIL. 12. VIII. 29, VIII. 16. 1X. 35
1950. :
29. 1II. 22, IV. 2, V. 29. V. 37
15. VI, 16. VL. 6. VIL 14. VIL 28
15. VI. ' | 30, VL 6. VIL 10. VIL 11
- 17, VI 18. VL 4. VIL 10. VII. 22
20. VIL — — . — —
11. VIIL — — — —

Smreke su ostale zelene do ljeta 1950., a zatim su se posulile i
djelomice im je pofela otpadati kora. Na tim je smrekama doflo
do zaraze jo¥ 1949. Ostale dvije smreke, kojima su se grane i vrh
poleli djelomice sufiti u ljetu 1950., napadnute su po nalem
mi$ljenju tek u proljeée te godine. Isto je to bilo i sa smrekom,
koja je pokazala znakove susenja tek oko polovice rujna. Mozda
bi do znakova jafeg suSenja i kod ovih smreka doklo tek iduée
godine, t.j. 1951. da nije 1950. godine bila jaka suia, a:napad
potkornjaka vrlo jak i razvoj kraj povoljnih klimatskih prilika
brz. Da je zaraza novijeg datuma, dokazuje, $to potkornjaka nije
bilo u donjoj partiji, t. j. izmedu 6 i 8,5 m. Na suhim zaraZenim
smrekama kora se u gornjim partijama lupila, a pisar je imao
svoje hodnike do 1 m iznad zemlje. U gornjim su partijama hed-
nici bili prazni, na donjem dijelu debla bilo je stanje isto kao
i kod onih prvih smreka, t. j. kornja§i i kukuljice II. generacije,
pa jaja i li¢inke III. generacije.

O naletu kornjafa smrekova pisara na lovna stabla ne postoje
nikakve izrazite razlike izmedu pojedinih krajeva odnosno brdskih
i nizinskih 3uma. Podaci o naletu pisara, izneseni u priloZenim
tabelama, odnose se u prvom redu na opaZanja koja su se yriila u
Samoboru, pa onda na opaZanja, koja je. vrsilo 3umarsko osoblje
na podrudju $umskih uprava u Idriji i Rufama u Sloveniji.

Tabela I1I. razlikuje se od tabele IV. zbog toga, $to su u Sumama
oko Idrije i na Pohorju lovna stabla pestavljena tri puta, ali su se
ona redovito otkoravala prije razvoja kukuljica odnosno pojavlji-
vanja potkornjaka, pa prema tome nemamo slike-trajanja naleta
i razvoja potkornjaka.
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IV, tabla

Poletak naleta_ potkornjaka na lovna stabla 1950. na podrulju
sumskih uprava Idrije 1 RuSe u NR Sloveniji

Sumska uprava lgs:oéugf;ﬁlﬁl N‘z(sli[g:r‘;};a Poletak naleta
Rufe......... 10, II1. 300— 700 3.1V,
Idrija . . ... ... 22, III, 500 6. VI

B e e e n e s 24, 111, 700 1. V.
Rufe ......... 7. IV.. 1000 - 15. IV,

s e e e e 12. 1V. 1080 20. 1V,

w1 e e e e e e e a 20. IV 400— 80O 1. V.

W e e e e 20. IV 400— 800 25. V.

P 20, IV 400—1000 30, IV,

b e e e e e ’ 24, IV, 400—1000 29, 1V.

M e e e e e 24, IV, 400—10Q00 10, V.

e e s 24 IV. 400—1000 8. V.

b e e e s 25. 1IV. 1000 26. 1V.

W e e e e e . 12, V. 300— 700 19. V.

b e e e s =120 V. 300— 700 27. V.

G e e e 137V, 600—1050 15. V.

W e e e e 28 V. 1080 28. V.

Sy e e e e e e e 3. VI 400—1000 4. VI,

M e e e s 5 VL 400—1000 10. VL.

n e e 6. VI, 400—1000 10. VI,
ldrija . .. .. ... 8. VI 700, 9. VL.
Rufe ... ...... 15. VL 600—1050 20. VL.

B e e e e e e e 20. VI. 300— 700 7. VIIL

S 20. VI 300— 700 2. VIL
Idrija ........ 20. VI 500 23. VL
Rufe . .. ...... 21, VI, 400—1000

e, 22, VI 400—1000 .| 24 VI

e e e e e e e 23. VI 300— 700 6. VII.

e 28. VI 1080 . 5, VIL
e e e 30. VL. 400— 800 6. VIL

e e 3. VIL 300— 700 6. VIL

B e e e e 14, VIIL 400—1000 26. VIIL

e e 20. VII. 400—1000 26. VIL
Idrija ... ..... 4. VIIIL 700 12. VIIL

w e e e 14. VIII. 500 19. VIIL
Ruge......... 17. VIIL 1000 21. VIIL

I
L)

Iz table IIL vidi se, da je nalet smrekova pisara na lovna stabla,
postavljena u proljefe, trajao 37 dana, na stablg postavijena u
lipnju i srpnju za II. generaciju 11-28 dana, a na stabla posta-
vljena potkraj srpnja i u prvoj polovici kolovoza 35-37 dana.
Kontrolirajuéi lovna stabla utvrdili smo, da se kod I. géneracije,
kad je prestao nalet pisara, pod korom nalaze kukuljice, a kod
II. generacije nalaze se pod korom li¢inke, kukuljice i mladi pot-
kornjaci. Jedino je na lovnim stablima od 15. VI, kod kojih je
do naleta doSlo 30. VI, nalet trajao vrlo kratko, t. j. ‘svega
11 dana, dok je na drugim stablima trajao 22-28 dana. Pod -
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korom tih lovnih stabala nali smo kod. pregleda samo lifinke i
jaja, a 4. VIIL na tim su se¢ lovpim stablima nasle samo kukuljice
i mladi kornja$i. Na lovnim stabhma sestrinske odnostio IIL. ge-
neracije (28, VIL i 4. VIIL) nasli su se pri preglédu’ tih trupaca
potkornjaci u svim stadijima razvoja. Pregledavajuci ‘u toku po-
sljednje tri-godine lovne trupce utvrdili smo ovo: ., ..z )t

1. Nalet potkornjaka traje u- proljece vie od mjesec dana, ali
se razvoj potkornjaka zavriava oko polovice lipnja.

2. Nalet potkornjaka :II. generacije tI'ZlJC redovno manje-‘od
mjesec-dana; u pocetku kolovoza li¢inaka nerna, kukuljice, su
rijetke, korn]asx vrie u lovnom stablu ili na stojedim stablxma
dopunsko Zderanje. _ .

3. Nalet potkornjaka III. generacije traje vile od mjesec dana.
Razvoj zavisi o danu naleta, traJan_]u dopunskog Zderanja_i
klimatskim prilikama, te se moZe PI‘Odul_]ltl do zime (20. XIIL.):

Ako ove podatke, sabrane kod stalnih opaZanja na ferenu u
Samgoboru ‘usporedimo s podacnma $umskih uprava u Idriji i Ru-
$ama, ne éemo u prvi mah naéi sli¢nosti, ali to¢nijim promatra-
njima doéi éemo do sli¢nih zaklju¢aka. Lovna stabla na podruéju
tih Sumarija postavljala su se na visini od 300-1.080 m u vremenu
od 10. IIL. do 28. V. za nalet I. generacije. Iz tih podataka raza-
biramo, da je prol_]etm nalet :pisara trajao od 3. IV. do_28. V.
. Nalet je dakle bio rastegnut kao i-na pokusnom objektu: kod
Samobora. Razlike, koje se pokazuju u pogledu dana naleta, treba
pripisati ekSPOZICl_]I lovnog stabla, t. j. je li lovno stablo bllo na
osvijetljenu ili zasjenjenu mjestu. Smrekov pisar naJrachJe i'naj-
brZe nalijete na lovno stablo, koje je osvijetljeno, ali nije izloZeno
direktnom. i trajnom djelovanju sunca. Ako je lovno stablo {itavo
izlo¥eno suncu, onda.na njega pisar cbifno ne nahJece Medutim,
ako je takvo stablo jednim 'dijelom u zasjeni, bit ¢e na tom
mjestu napadnuto, stovie, ako je jedna strana u zasjeni, bit ¢e na
nJO_] potkornjaci, a na onoj, koju ‘neprestano. zagrijava sunce, ne
ée biti pisarovih hodnika. Isto tako ako' je lovno stablo u JakOJ
sjeni, bit ¢e mnogo kasnije napadnuto nego ono na osvijetljenu
mjestu.

Razlike kod podataka iz Slovem_]e ‘-‘man]e doldze do izrazaja
s obzirom na visinski poloZaj stabla, a vide s obzirom: nha vrijeme
kad se lovno stablo rusilo. Sto se lovna stabla u proljece kasm]e
obore, to brfe Budu napadnuta. L

Do naleta potkornjaka IL gtmcracqe doslo Je Oblcno brzo a
same na veéim. visinama i u-zasjenku postoji- izmedu obaran]a
lovnog stabla i naleta potkornjaka, neito vedi vremenski.razmak:
To -sto utvrdiliti v Anindolu kod .Samobera. Lovne rtrupce; koji
s bili- u zasjenku, napali su’ potkornjam tek nakoi 15 dana
(30. VL), a one-n osw]etllenlm mJCStlma drugi dan nakon oba-

rafja. . . ey T T R
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-:Sto+ se tife naleta- pisira-na lovna. stabla; oborena u kolovozu,
njegovo trajanje i razvo] potkornjaka.daje na lovnim stablima u -+
Samoboru; a-isto tako u-brdskim $umama “u.gkolici Idrije i na
Pohorju: istu sliku, -Pregledavajuéi -lovna ~stabla na Pevcu ;kod:
Idrije (15. IX.) nalazili-stho na visinitod-600-700 'm jaja, mlade
1 odrasle litinke pisara. Na Pohorju smo-na:visini od 1.000 m kod
Sv. -Bolfenka’ (18. 'IX.) proria¥li na lovnom stablu pored jaja.i
li¢inaka: ve¢ i-kukuljice i mlade potkornjake TIL. generacije.. Na .
visini od 200 m kod Razvanja ispod Pchorja bile-$u -pod korom
smreke ‘samo kukuljice-i,potkorrijaci III generacije. Prema: tome
je’smrekév pisar-1950. ddo he $amo w'nizinama, hego i na brdima
tri generacije: . T - ST
. ‘Nade nalaze na terenu upotpunit éemo rezultatima pokusa: izve-
denim u entomolo$kim sanducima i u cilindrima u laboratoriju. =
. HEnnNGS 11 svojoj radnji o smrekovu pisaru navodi, da se-taj
Stetnik najbrie razvija kod temperatute od -24°. G zratne vlage
od 55%, t. j. za 26 dana, a kod temperatuie od-14% C i vlage od
95%0-razvoj traje 113 dana. Osinmi prikladne-temperature i-vlage
potrebno- je za pravilno razvijanje pisara “jo§-i-prikladno osvje-
tljenje, 'povoljno stanje sokova u drvu i povoljre vremenske pri-
like. ‘Utvrdeno je naime, »da’ kod loeg vremena Zenka pisara ne
odlae jaja, nego se samo- hrani, pa-je prema tome dudina ddla-
ganja jaja ovisna o klimatskim prilikama, a naroito o temperaturi
t vlazi. Prema istom autoru.majpoveljnija je i u tom.pagledu
vlaga od 55%-1 temperatura 0d:24° C, pa'u tom-slu¥aju edlaganje
jdja traje samo 4,5 dana; a kod vlage 0d-95% § danal -
~ Promatranja, viSena ‘u.pdgledu bréine razvoja smrekova pisara,
dala‘'su” ove rezultate. U .fotoeklektore odnosno-entomolotke san-
duke-stavljeni sutrupci dugaéki oko 1,9 m, a buduéi da su sanduci
bilt na otvorenu mjestu, potkornjaci su se yazvijali uglavnom pod
prirodnim uvjetima. Prvi trupac, koji je stavljen u sanduk, bic:je
inficiran kao slobodno lovna stablo, a onda- stavljen u fotoeklektor.
Kasnije .su se stavljali u fotoeklektor potpuno..zdravi trupci, a
infek¢ija se vrdila prigodno prijelazom potkornjaka iz zaraZenog
u nezaraZeni trupdc. - . SR r.

.

’ Brzina_razvoja Potkornjaka u. fotoeklektorima: _
infekeija trupca- 2451V, razvijeni kornja¥ 29. V. dufina razvoja.35 dana

» ” 15. VI ”n n : - 10- ’VII- < s I 25 ;’
PR LI ' " 29 VI' : ur"l £ . ” 18- VII- . ;l : k1] 19 W
a " - W 11. VIII- L 18. Ix : a F:, EH) ! 37- o

Brzina.razvoja pothornjaka u laboratoriju: |~
infekeija trupfiéa 12, III. ragviti kornjadi 23. IV. | duZina razvoja 41 dana

T A 2.V T 5 32, .

’ »n., 'f‘ T, 26 VI * »n T _si : :14- VII‘ : ‘11 l; - 18 "11 '
< s: r"—e.\.".. 2 " 15- VII- ' ‘-; 7o " '-’-5- V:[II-' : lnv. " N 20 i)
~ et EL -7 17.. VIIL. 1] ;’l o » -9 Ix- A 11 T '23 T

1 Hennings (10), p. 70. 1 92. . <.

85



¢

Iz ovih biolo$kih pokusa razabiremo, da razvoj smrekova pot-
kornjaka najdulje traje u proljeée, a najkrace u lipnju i srpnju.
Medutim, pokus izvrfen 12. III. pokazuje samo brzinu razveja
pisara u laboratoriju, ali u to se doba u prirodi smrekov pisar ne
razmna¥ava i ne razvija, jer u to vrijeme jo§ ne izlijeée. Veca
se razlika pokazuje u brzini razvoja pisara III. generacije kod
pokusa izvedenog pod prirodnim uvjetima u fotoeklektoru i-kod
pokusa u laboratoriju, jer je razvoj u laboratoriju bio 14 dana
kradi nego u fotoeklektoru..

Ako usporedimo’ dufinu razvoja II. generacije u navedene-tri
godine, vidimo, da je najbr#i razvoj bio kod II. generacije u mje-
secu srpnju, t.j. 18-25 dana. Glavni faktor, koji je utjecao na
brzinu razveja.i omoguéio razvoj treée generacije, osobito 1950.,
bile su vrlo povoljne klimatske prilike, narotito visoka tempera-
tura i niska vlaga, odnosno male koli¢ine oborine. ScHIMITSCHEX?
navedi, da je brzina razvoja kod smrekova potkornjaka ovisna o
klimatskim faktorima, koje smo veé spomenuli, pri éemu najvece
znadenje ima zagrijavanje kambijalnog sloja u drvetu. Sto se on
bolje zagrijava, razvoj je brii. To je zagrijavanje razlog, Sto se
smrekov pisar najradije javlja na onom drvelu, koje je dovoljno
osvijetljeno suncem, i prema tome, gdje je najjate zagrijavanje
kambija. Stoga ¢emo se ukratko osvrnuti na meteoroloske prilike
u ove tri godine.

Kod toga smo se posluZili podacima, 3to ih iznosi u svojim
raspravama VAjpa, podacima meteoroloke stanice Grit u Za-
grebu i kifomjerne stanice u Samoboru. Svakako bi bilo dobro da
smo imali i temperaturne podatke za Samobor, jer izmedu mjesta,
gdje smo vriili pokuse i opaZanja, i meteoroloke stanice Gri¢ po-
stoji visinska razlika od 60-100 m, ali u Samoboru nema takve
stanice, ve¢ samo kifomjerna. Medutim, o utjecaju mikroklime na
potkornjake bit ée govora u jednoj drugoj raspravi. '

U ovoj smo se radnji poslufili Vajdinim podacima o srednjoj
mjesetnoj i godi¥njoj temperaturi.i oborinama od 1872.-1945., pa
podacima’ meteoroloke stanice za godine 1946.~1950. (do mjeseca
rujna) i podacima za oborine od 1948.-1950. god. stanice Samoboer.

Za brzinu razvoja i izlijetanja potkornjaka od vaZnosti su vre-
menske prilike, a prema tome temperatura i vlaga u mjesecima
o¥ujak-listopad. Visina temperature i koli¢ine oborina utjegp u
travnju i svibnju na izlijetanje potkornjaka i njihovo ulaZenje u
nova stabla smreke. S obzirom na visinu temperature, primjeéuje
se ve¢ od 1945. stalno povilenje, koje se narotito pokazuje u
mjesecima travnju, lipnju, srpnju, kolovozu i rujnu. Godifnji
srednjak temperature od 1946.~1949. pokazuje takoder povisenje
temperature prema srédnjaku od 1872.-1945. Najtoplija godina

"bila je 1946., a temperature u toku 1950. godine, od veljale do

kolovoza, pokazuju povisenje od 2° C prosjetno. Temperatura je

® Schimitscheh (30), pr 2.
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V. tabla

1

. 7 8
Srednje mjeseéne i godisnje température. zrakd u °C\meteoroloske stanice Zagreb 1946-1930. godine

God. I )5 111 v . v VI VII VHI IX X X1 XI1 God.

1946, . —ijﬁ 438 8,5 14,7 ' 18,7 21,0 23,8 24,0 10,9 9,2 6,3 —0,10 12,4

;947. —4.8 —1,3 8,6 147 |. 17,7 21,2 22,8 220 | 21,0 10,9 8,0 3,60 12,00

1948. 8,0 27 8,6 13,3 17,9 188 19,6 21,1 17,6 12,7 6,0 —0,04 12,0

. 1849, 3,7 4,3 48 14,2 16,3 18,0 21,6 20,3 19,1 134 8,0 4,40 | ~123

1950. —1,5 4.0 89 12,0 18,8 224 246 . 23,3 —_ - — —_ —
V1. tabla '

_Od,smpanj‘e od mjesetnil i godisnjih temperaturnih srednjaka met. stanice Zagreb 1946.~1950. godine

I | I 111 v v VI v VIIL X X X | XI
[ [ v [ v [ [vg [vmi ] [ X [ X [x0 [,
. ‘ - Mjescdni srednjaci 1872, —31%945. - .
God. |— - , , e e S S N—
: o1 | 20 | 68 | 115 | 160 [ 194 | 27 | 208 | 169 | 117 | 80 | 18 | 112
0detoau Vp an j & B T
LY
1946, | —13 | +28 | 417 | +32 | +2v | +16 | +21 | +32 | +80 | —25 | +03.| —170 | +12
1947, | —47 | —33 | 418 | 432 | 41w | +18 [etll | +12 | +41 | —08 [ +20 | +180 | +08
1949, +3|6 +213 —2,0 +2,7 ‘+0;3 _'1:4 _031 _095 +2n2 +117 +2!0 +2»60 +131
1950, | =18 | +20 | 421 | +o5 | +28 | +30 | +39 | +25 — — — — —
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VIL tabla  Mjeseéne i godzm]e oborine u mm kzsam]eme stamce u Samobaru u god 19481950,

G_od.— I, IT.. IIE, IKV'_- V. VI-- VIL, Vi |, IX X XI . XII Ukupno

- 1948, | 169 38 - 5 85 97 | 1T 1 206° '33,'._ 2 99, 123 23 1195
1849, 22 BER 19 820 | 101 120% 56 81é | 247 4° | 236 56 763. -
1950 91 8 | 28 102 3. | 130" .91 43 = = — - ="

’ -

VIIL tabla - Mjeseine i godisnje oborine w*mm meteorolofke stanice Zagreb u god. 1946.-1950. . -
God. I 1I 11 v v VI vir | vin | ix X XI | X1 | osupse
1949. | . 34 32 . 14 9 .| 63 | 9or | "a6 | 33 | 25 | s0 182 | 76 .| 695
194750 F. 80 v 204- | 62 % 25 V87 |a06t Y Bel [, 42X | .5 T 4 383 |85 w77
1948, | 140 30 4 60 106 112 161 67 37 6 104 22 919
1949, 23 9 9 30 8 8T ‘64 79 16 10 140 34 579
1950. 47 63 24 78 66 33 47 44 - — — - -

IX. tabla, '*Odstupanje od- m;esecmh ) godzmjzk obormsk:h srednjaka u mm' .
2 1xmedu meteoroloke sianzce Zagreb i kasom]eme stamce Samobor u god 1946’ —1950.. :
: e | | |_ w | v | v VI VIII | X+ | x| x [_ XIi- God.
PR 1 - - Oborinski srednjaci meteorolo&k_e stanice Zugreb- * . . .- - - -
God - - ey < N ¥ - - e - -__
e | 4 | 48 | ® [0 ] s | 98 | s [ ss [ s | 105 |- 718 | 3 | e

—— .. - _: - - | dn s e . 0O 4d st ) P ar n,j a ._,-_ - . - - - )
1068 | 4122’ —8 | —5o%| 16 | 418 | +7a | dresele co | 4 —67 49 | =40 | 4301
1949, | —25 | —a33 | —36 | —a8 | 417 | 424 |F=25 | 2| —e1 | —o1 | 41857 | —s8 | —131 -
1950. | +44 | 438 | —27 | 432 | —53 |, 434 |.-+10 | a0 - — — — -

.\ - N
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jedino 1948.-i 1949. nelto ni%a-u-lipnjn i.srpiju, ali je godi¥nji’
srednjak ipak vifi, t.j. --0;8 -odnosno “1,1. . Ako- tome "dodamo,
kolidinu :mjeseénih i godihjih™ oborina 1946:;i 1947.;. vidimo, "da;
su-obadvije ‘godine -bile susne, jer je :6borinatbilo‘znatno manje:
od'ptosjeka. To povienje, temperature i dpadanje oborina, koje-
jé-zapotelo jo§ 1945, "a.usto’i §umski nered, koji je u to vrijeme,
vladao, znatno su utjecali na gradaciju smrekova pisara.- . . '
* Godifia 1948. nepovoljna je zd -potkornjake, jer ‘je upravo*u-
mjesécima njihova- najjateg -Sirenja i razveja palo. znatno vife
chorina, nega u pretprofle dvije godine,.Godisnji srednjak obo:.
rina pokazuje te godine povifenje za Zagreb + 25 mm, a za; .
Samobor dapafe -+ 301 -mm. I na ostalim je mjestima 1948. kod
nas doflo .do veleg poviSenja oborina. Osim suzbijanja -potkor-, -
njaka, koje.se 1947. i 1948 prilitno infenzivno vriilo u svim,
zarazenim 3umama; klimatske su prilike 1948. svakako u jakoj,
mijeri utjecale na retrogradaciju smrekova pisara i- ostalih pot-:
kormjaka. . . A L e
*HENNINGS je pratio brzinu razvoja smrekova pisara kod stalne:
temperature i vlage,~ali-nasa opaanja i pokusi vréili su se- kod.
promjenljivih:temperatura i vlage u prirodi i u laboratoriju. Da-:
kako.da-u laboratoriju kod sobne temperature i vlage nisu bile
promjerie tako velike kao.u prirodi. :

Sobne temperature bile su:

travanj srednjak: 19° maksimum: 25° minimum: 13° .

sviban] w200 " 25° ., 16°
lipanj . 23°° w 259 ° 20° )
srpanj " 259 " 29° " 16°

I kolg’voz— . w267 P 30° - 20° .

50 do 60%. o : :
" Ba$ zbog tih varijabilnih temperatura i vlage'ne postojé velike:
razlike u brzini razvoja pojedinih generacija‘izmedu onih pot-
kornjaka, koji su se razvijali na lovnim stablima u prirodi, ‘onih;
koji- sit”se: u priradi uzgajali u fotoeklektorima, i onih @ labora-
toriju. Nedostatak je tih-pokusa i‘opaZanja samo.u tome, $to nismo.
radili “s ‘meteoroloskim aparatima za odredivanje mikroklime. No
buduéi ‘da ¢emo ta istraZivanja nastaviti, bit ée u iduéem pritogu
izneseni i ti podaci; jer ée s€ vjerojatno za kratko vrijeine moéi
organizirati opaZanja s prikladnim aparatima, ) -

Medutim; iz priloZenih:tabela i grafikona jasno se vidi brzina:
i tok naleta za ljetnu i jesensku generaciju, kao i brzina razvija’
pojedine generacijé. Prema nafim opaZanjima mo¥e se zakljuditi,
da’rsmrekov potkornjak moZe kod nas u povoljnim klimatskim
prilikama imati'u godini tri: generacije, ali redovito 30-50%0- kor<
njasa IL--generacije vr¥i-do.proljeta-samo dopunsko -¥deranje 1,
ne:stvara I generaciju: Pojavd i razvej IIL. generacije ovisan .
je- o’ briini-razvoja IL igeneracije; Kornja¥i, koji se razviju do

-"Prosjetna vlaga'u sobi, gdje smo uzgajali pbtl.goynjake, bila je
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konca srpnja i izvr¥e do pofetka rujna dopunsko Zderanje, mogu
odlofiti jaja za razvej IIL generacije. Dopunsko Zderanje kor-
nja¥a II. generacije mo¥e trajati od nekoliko dana do ofam mje-
seci. Oni. kornja$i; koji prijedu na svjeZa lovna ili stojeéa stabla -
redovno stvaraju IIL’ generaciju, a oni, koji ostaju na mjestu,
gdje su se izlegly, ili prijedu na debelo korijenje odnosno u leZete
grane i koru, vrie samo dopunsko Zderanje. Jedan dio potkornjaka’
vi$i do jeseni dopunsko Zfderanje, zatim se zavlali u zemlju, t.j.
u mahovinu i $umsku stelju, a u proljeée nastavlja najprije s
dopunskim #deranjem, pa onda pristupa odlaganju jaja, odnosno
stvaranju matiénih hodnika. .

Razlike, koje postoje u du¥ini dopunskog Zderanja, odrazuju
" ge u du¥inj naleta, u poletku stvaranja IIl. generacije, odnosno
u odlaganju jaja i duZini razvoja. Komjali IIL generacije, kako
smo to naprijed prikazali, mogu se pojaviti na pocetku rujna, ali
isto tako i u jeseni pa do kraja prosinca. DuZina razvoja III. gene-
racije svakako je ovisna o vremenu, kad je Zenka odlozila, jaja,
i 0 klimatskim prilikama. Prema nadim opaZanjima krajnji je rok
za odlaganje jaja polovica listopada (6. X. Idrija, 17. X. Samo-
bor). Poslije 20. X. nismo dosad nigdje utvrdili jaja. Dok se od
jaja, odloZenih u kolovozu III. generacija mo¥e razviti za nekih
mjesec dana, litinke, koje su se izlegle u listopadu, mofemo naéi
jod u prosincu. )

LOVNA STABLA I SUZBIJAN]JE POTKORNJAKA

Primjena lovnih stabala u borbi protiv potkornjaka dugo je ve¢
poznata i opéenito priznat nafin suzbijanja. Ona se danas primje-
njuje u svim drfavama. SEpLaczex. (36 1 37) u svojim radovima
daje totne upute o postavljanju lovnih stabala, koje se uzimaju i -
od drugih struénjaka entomologa i $umara, a po njima se uglav-
nom i vréi mehanilki naéin suzbijanja, potkornjaka.

Ubpotreba lovnih stabala svakako je vrlo dobra mjera suzbijanja’
potkornjaka, pa se spomoéu te mjere moZe vriiti i kontrola pojave
i brojnog stanja potkornjaka, a tako se na. vrijeme pojafanom
primjenom mjera suzbijanja mofe sprijetiti i Sirenje potkornjaka.
Buduéi da je ta metoda borbe protiv potkornjaka u osnovi -vrlo
dobra, a pored toga gotovo jedina, kojom se moZe vriiti suzbijanje
potkornjaka, to €u se ovdje osvriuti samo na neke momente,

kojima Zelim.skrenuti pa¥nju na njene dobre i zle strane.

" ‘Sepraczek (37) u svojoj radnji o lovnim stablima.preporutuje,
da se protiv malog smrekova potkotnjaka na osvijetljenim polo-
¥ajima oborena lovna stabla otiste,od grana, a na lovnim stablima
oborenim u sjeni, da se grane ostave. Za smrekova pisara treba
oborena stabla u sjeni olistiti od grana, a na eksponiranim mje-
stima grane ‘ostaviti. Na temelju na¥ih istraZivanja i opaZanja za
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taj nadin postavljanja lovnih stabala ne nalazimo potrebe, Stovide;
ovakvu uputu smatramo kao suviinu. .

Lovna stabla za obadvije vrste smrckovih potkornjaka treba
po na$em misljenju ofistiti od grana. Time ne pruZamo moguénost
za hvatanje malog smrekova potkornjaka i P. micrographusa na
granama, ali ovaj posljednji nije toliko vaZan kao $tetnik, jer je
sekundarne naravi, dok ¢e se na terenima, gdje postoji. zaraza,
malj smrekov potkornjak vrlo rado zavuéi pod -koru na deblu kao
i smrekov pisar. Osim toga, skidanjem grana i ovrinih dijelova -
s lovnog stabla uklanjamo moguénost'za ulaZenje. potkornjaka u
te dijelove drveta, ali‘time veé¢ u samom potetku spretavamo
. Sirenje tih Stetnika na granama. Moje je misljenje, da grane i
ovriak ‘treba odmah odrezati i spaliti ili izvesti iz Sume. Na taj
smo nadin w okolici Samobora zarazu malog potkornjaka, koja je
1947. 1 1948. bila vrlo jaka, “svéli uglavnom na minimalnu mjeru.

Uzevsi u obzir, da se obiéno slufimo samo -oborenim lovnim
stablima, spomenut éemo samo-neke lofe strane té métode i skre-
nuti paZnju na pogredke, koje redovno susreéemo. ’

. Zivosinovié (49) u svem tlanku o suzbijanju potkernjaka u Srbiji
spominje pogreske, koje su ulinjene suzbijanjem potkornjaka
1945.-1947. Prateéi rad oko otkoravanja lovnih stabala‘i suzbi-
janja potkornjaka primijetili smo, da se obino grijesi u ovome:
1. otkoravanje stabala vri se esto u vrijeme, kad su veé. pod
korom razvijene kukuljice i mladi kornjasi, _
2. pod lovna s€ stabla za vrijeme otkoravanja ne stavljaju ce-
rade, pa li¢inke, kukuljice i1 kornja$i padajn na zemlju,
3. kora i grane iznose se na &istine 1 tu pale i
4. u su$nim se godinama  paljenje eventualno iz bojazni od
poZara ne vrii. i

Sve te pogreske imaju svoje opravdanje. Za provodenje zastite
Yume ne postoji posebna radna snaga, koja bi imald prvenstveni
zadatak da sudjeluje kod -suzbijanje $tetnika u $umama. Otkora-
vanje lovnih stabala vr$i se prema tome onda; kad se za to nade
radna snaga. Cerade se ne postavljaju pod lovna stabla,-jer je
do njih vrlo telko doéi, a osim toga to bi znatno poskupilo postu-
pak mehanitkog suzhijahja potkornjaka. Kod samog skidanja kore
dobar dio kornja$a, kukuljica i li¢inaka padne na zemlju, a od
onih, koji su preostali na kori, velik se dio rastrese pri prijenosu
kore na &istinu. Ako se kora ddmah ne ‘spali, li¢inke, kukuljice i
potkornjaci .ostaju na kori i dovrSavaju $voj razvoj. U susnim
godinama paljenje grana i kore znadi svakako opasnost od even-
tualnog poZara, do kojega moZe dodi vrlo lako, ako slutajno dune
vjetar i raznese vatru. Zbog toga se dogada, da radnici koru i
suhe grane isjeckaju i ostave na. gomili. Takva pak gomila granja
i kore moZe biti leglo zaraze. . .

Dakle samo .u slutaju, kad se mogu izbjeéi najprije spomenute
tehnitke te$kole, -moZemo- ra¢unati na.uspjeh -mehanitkog suzbi-
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janja potkornjika ™ primjenom ‘lovnih .stabala: Tevsu; Eln_]emce
dobro poznatc S$umarskom struénom osoblju. :Dsimatoga: treba uzett
u radun i to, da se lovna stablakatkada postavljaju neprav:lno ili
i premalenom brogu pa budu vrlo jake napadnuta, % pored njih
budu_napadnuta i ‘stojeéa .Stabla, -ili zhog nepra.vxlna i kasnog
postavljanja Iovna stabla budu man_]e .zaraZena od- StO_]CClh 1
zdravlh stabala. : nr ret s

. Kako, se iz grakaona 1 tabla razablra let potkornjaka moZe: po-
‘trajati i vise od mjesec -dana, paako-je njihov nalet intenzivan;
$to_se’ olitilje: po rupicama na. lovnim stablima, ‘primamljivanje
potkornjaka na IOVna’ ‘stabla moze ser po_]acatl postcpcmm ru-
Een]em ’ oo

S obzirom na-to, $to let smrekova pisara obitno zapoéln]e cko
polovice travn]a, prva-selovna stabla obaraju ‘na. pofetku oquka'
Medutin, ako je vrijeme stho, a alet potkornjaka ‘otekujemo
rahije 111 msmo dospjeli- sruliti lovia stabla prije, tada treba
stabla ‘nakon rusenja ‘odmah raspiliti-na trupce dugaéke. oko 4 m.
Takvi se trupci susc brZe od -stabala; ‘pa ih: potkornjaci radije na-
padaju. Kod rulenja-lovnih. stabala u lipnju i stpnju.deslo je
obitno.do naleta-na’ manje trupce u roku od 24. sata. S e

"Kod rufenja: Tovnih stabala u.proljeée prlml_]ctlh smo, da- je
smrekov pisat’ ulazio hajprijé u kratke i vrine trupee, a na’ pr:
u trupac dug 8 m od najdonje partljc stabla; koji je prlpadao
lovnom stablu, srufenom 29.-III., usao-je korn_]as L generacue tek
u drugoj polovici lipnja. Za hvatan]e II. generacije prepomm]e
se takoder upotreba kradih. trupaca jer je tu nalet najbr#i, ali u
su$nim godinama zadovoljavaju i &itava stabla, ‘ako su poctavljena
na osv1_'|etl_]ena m_]csta

Ako je nalét na lovna stabla mtenzwan, dobro le b1t1 da se br03
lovnih stabala kasnije poveéa rulenjem w travnju i- na poletku
svibnja, a za IL, generaciju kasnijim obaran]em stabala u dI;ugOJ
polovici lipnja i prvoj polov:m srpnja. :Za hvatanje sestr1n§ke 1
ITl. generacije’ dovoljno .je -srufiti .manji broj stabala ma krdju
srpnja.ili na podetku-kolovoza, jer tada u lov.na stabla ulaz: TE-
, dovro malen'broLpotkornJaka S .

- Ukoliko ne postoji:jata. zaraza ili. kalamxtet NITSCHE preporu-~
fuje; da se na 1 ha oberi- 10 lovnih -stibala. Kod kalamiteta treba
uTrano pl‘()l_]ECC ukloniti. zaraZena-stabla, a-osim toga sruslh even-
tualno 17100 stabala po-ha: Jeoa

Otkoravanje "za mehanitko suszjan_]e potkornjaka vr§i se u
proljeée” tri nedJel_]e ‘nakon jakog naleta ' potkornjaka na*lovno,
stablo, 2 u Jmijésecu l1pn_]u 1 srpnju:dvije ned]el_]e nakon -naleta:
Kod otkoravanja izvrsenog  to vrijeme redovno ¢emo. pod korom
naél samo stare .kornjade, jaja“i lidinke:' U toms sluéa]u dovol_;no

_]e li¢inke i jaja izloZiti utjecaju sunca, pa’ ée uginuti, a.na Zivohd -

¢¢' ostati“samo Icom]a§1 -koji mogu prljeél na druga: stabla-i 1 tu
nastaviti -odlaganje jaja ili polofiti jajaza ‘sestrinsku generaciju:
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Za tretu, t.zv. ljetnu odnosno’ jesenska seriju lovnih stabala
vilo. je tesko odrediti rok za otkoravanje, jer-nalet potkornjaka
traje vide. od mjesec dana. Pod korom mofemo u to vnjeme t: J
u drug()] ‘polovici kolovoza; nadi.lifinke 1 jaja, “ali, ih moZemo maéi
kdo i kornjaSe i u prosincu. Zbog toga -lovna stabla, oborena-u
kolovozu, mogu. posluZiti, svo;e] svirsi samo- onda, ako ih otkora-
vamo tek u listopadu, kad-je veé sasvim -prestao nalet potkornjaka®
" Ali tada. treba pod korom:unidtiti i potkornjake. Narogito' moramo
paziti,-da kod otkoravanja ko‘rn]ab; ne padnu na zemlju, jer oni
tada u njoj ili prezime ili se zavuku u, drugo stablo eventualno na
glavu-korijena. yeu 3 -

Nedostatak je mehamckea metod suzbuanje potkornjaka ‘da
stan0v1t1 postotak, ako padne na: zemlju osta]e na zwotu

PRl - v " . 5

~

_ POKUSNO SUZBI]AN]E SMREKOVA PISARA
| KEMI]SKIM SREDSTVIMA

-1
N - FI

Uzevs1 u ratun Jode strane primjene lovnlh stabala i pogreske,
kOJC se Cesto &ine pri mehanidkom ‘suzbijanju potkornjaka, odluéili
smo ‘da izvr§imo neke biolotke pokuse sredstvima protiv smrekova
pisata, koja se djelomice upotrebljavaju i u inozemstvu, -~

U tu se svrhu upotlebljavaju razlidita sredstvd; s manjim - 111
vedim usp]ehom, a td 'su vocarski karbolineumi; arsenska sredstva
i na]novua sinteti¢ka sredstva kao ppr i Hexa. -preparati. Mi stno
obratili-' paZnju uglavnoni prlmJenx sintetitkih sredstava, pored
toga smo _nafinili nekoliké pokusa i3 karbohneum1ma i ulJamm
emulzijama; arsenska sredstva ‘nismo ispitali.” :

Prije nego prijedemo ha iznofenje rezultata tih bioloskih pokusa,
spofhenut-éemo, koja je zaprave bila na¥a namjera kod primjené
kemijskih sreddtava. Buduéi da se potkornjaci zadrfavaju uglay-
nom ped korom drveéa, smatrali smo, da bi se kemtjska sredstva,
mogla prlmr]emtx protiv potkorn;aka samo ‘za vrueme naleta.
Let potkornjaka je rastegnut, pa se prema .tome moZe upotrebiti
sredstvo, kOJega djelotvornost traje dugo. Ali sredstva, koja bi u
crnogori¢noj $umi imala‘dugu tra]nost te sluZila unlstavanju pot-
kornjaka kako onih, koji 1zl13ecu iz stabala tako i onih; koji na-
lijecu, jedva bi se mogla na¢i. Kad bi i uzeli takva sredstva kao
Sto su na pr. arsenska, bllo bi to na veéim kompleksima tefko pro-
vesti avio-metodom, a jo¥ tefe praSilicama ‘ili prskahcama Osim
toga, trotkovi takva suzbijanja bili bi prili¢no veliki i i nerazm]erm
efektom takva rada. "

Stoga smo odluéili, da primijenimo takVa srédstva, ko;a ¢e_spri-
jetiti ulaz potkornjacxma u stabla, a kOja ée biti narotito efikasna
za unistavanje potkornjaka prmzlasku iz zarafenth stabala. Medu-
tim, rpokusi su- pokazah sasyim drug1 pravac mda 'nego $to sino
ocekivali.
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Glavno je tefiste kod bioloskih pokusa postavljeno na primjenu
ppT-sredstava, za koja smo ratunali da su najefikasnija, jer su se
tim sredstvima postigli vrlo. dobri’ rezultati protiv veceg broja
Stetnika. Medutim, ba$ ti pokusi pokazali sy, da djelovanje aktivne
supstance, narotito kod dodirnih otrova, dolazi do izraZaja u razli-
ditim pravcima kod razlititih kukaca. Osim toga smo upravo kod
biolo¥kih pokusa protiv potkornjaka utvrdili da je djelotvornost
i takvih insekticida, koji su inade poznati kao vrlo djélotyorni pro-
tiv razliditih Stetnika, festo ogranitena u trajnosti i u samom
otrovnom djelovanju na §tetnika. '

Za vrienje biolo§kih pokusa protiv smrekova pisara, a djelomice
i protiv maloga smrekova potkornjaka, uzeti su razliditi tipovi
pDbT-preparata domade provenijéncije, t. zv. Pantakan i HCH-
sredstvo Gameksan. Tretiranje stabala vr¥ilo se prahom i uljanim
emulzijama. Osim toga izvrili smo i nekoliko pokusa s najnovijim
sintetikim preparatom Parathion (Bladan, E — 605).

Pretpostavljajuéi, da ée ppr-sredstva odnosno Pantakan djelo-
vati efikasno protiv smrekova pisara i malog potkornjaka, kao 1
protiv velikog broja drugih Stetnika, natinili smo prvi pokus tako,
da smo trupce jedne zarafene smreke tretirali tim sredstvima.
Jedan trupac tretirali smo 1%o-nom emulzijom tekuéeg Pantakana,
koji je sadrzavao 16,5% tehnitki distog ppT-a, a drugi smo trupac
naprafili 5%-nim prahom Pantakana. Petnaest do dvadeset :mi-
nuta nakon tretiranja iz poprskanog su trupca naglo pocele izlazifi .
strizibube (Tetropium castaneum i fuscum, Acanthocinus carinu-
latus i Spondylis buprestoides), na kojima smo odmah po kretanju
primijetili, da su otrovane. Kratko vrijeme poslije toga pokazivale
su simptome paralize, pa su do drugog dana uginule. Iz toga se
moglo zakljuliti, da je tekuéina Pantakan djelomice prodrla kroz
rupice, a djelomice kroz koru do-drveta, te je kod navedenih®ku-
kaca u najkraée vrijeme izazvala'trovanje. Potkornjaci, medutim,
nisu izlazili ni iz poprskanoga ni iz naprasenog trupca.

Treba napomenuti, da je pokus izvrien 24. VI. prije podne, a
isti dan poslije podne pala je obilna kisa (24.7 mm). Osam dana
nakon pokusa skinuli smo koru sa tretiranih frupaca i primijetili,
da su potkornjaci, njihove li¢inke i kukuljice zdravi. Prema tome;
rezultat je s obzirom na potkornjake bio negativan. Kad smo ski-
nuli koru, onda smo sa prskanog trupca i1 sam {rupac ponovo
poprskali, a isto to uéinili smo kod naprasenog trupca. Nakon tri
sata primjetili smo, da su na poprskanoj kao 1 na napradenoj kori
uginuli i kornjadi, i li¢inke, i kukuljice. Prema tome, ta dva
sredstva, upotrebljena na ovaj nalin bila su apsolutno efikasna.

Po¥to smo se uvjerili, da vanjskim tretiranjem zaraZenih sta-
bala ne moZemo dovesti do ugibanja potkornjaka, nalinili smo
drugi pokus.. Oborili smo lovna stabla 1 dva trupca, od po 4 m
duZine tretirali opet sa 1%-nom emulzijom Pantakana u tekuéini.
Rezultat tog pokusa vidi se iz grafikona III. Na tretiranim smo
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trupcima nakon zavrienog naleta utvrdili 1.003 ulazne rupe smre-,
kova pisara i 45 rupa mdlog potkornjaka. Razlika_ izmedu treti-
ranih i netretiranih trupaca pokazuje: u tretirane trupce udla su

3ro] rupas ma stabtu |

iy

,
by typoyeamnay o
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X

Grafzkon III. Napad smrekova [usara — i malog smrekovog potlzom]aka -
na trupac tretiran tekuéim Pantakanom.

922 pisara i 1.271 mali potkornjak manje nego u netretlram:
(grafikon T). Prema tome je tekuli Pantakan u tom slutaju zado-
" voljio protiv smrekova pisara “tek sa 489/, a protiv malog pot-
kornjaka sa 9, 9%o. .
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Grafikon 1V. Infenzitet napada smrekova pisara na lovni trupac
28, Vil do 20. IX.

Iako se Pantakan pokazao prilitno efikasan protiv malog pot-
kornjaka, rezultat tog’ pokusa nije zadovoljio protiv pisara. Stoga
-smo' pokus ponovili uzevii sada tekuéi Pantakan, ali ne od mine-
ralnog ‘ulja kac prije, veé od emulzije petroleja, koja je takoder
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sadrZavala 16,5%0 ppT-2..Ovaj put'smo trupce tretirali.sa 1%e:nom
emulzijom: No tdj je pokus dao jos-negativniji rezultat s obzirom
na mortalitet ‘pisara;, jer je:djelovao atraktivno, a ne smrtonosno.
Rezultat se razabira iz graflkona IV.i V.,

Poslije' zavrienog naleta pisara bilo je na kontrclnom trupcu
114 ulaznih rupa, na trupcu tretiranom sa 1%/s-nom emulzijom 127,
a na onom, koji je tretiran sa 2%-nom emulzijom, 160 ulaznih
rupa. Pod Korom su potlkornjaci, kao i kod prvog pokusa, nadinili
matiéne hodnike i razvili generaciju.

-
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Grafikon V., Intenzitet napada smrekova pisara na lrupee tretivane
. tekucim Pantakanom.

Nakon ovakva negativnog rezultata posumnjali smo u djelo-
tvornost ppr-sredstva, ako se ‘na ovaj nafin upotrebe protiv pot-
kornjaka. Ali da bismo mogli stvoriti definitivan sud o djelovanju
tih sredstava, koja inafe u direktnom dodiru s kukcima djeluju
100%0-tno, ponovili smo iste pokuse 1950. na terenu i u laborato-
riju, pa smo na terenu dosh do istih, a u laboratoriju do OPrecmh
rezultata. : -

Na .terenu smo lovne trupce tretirali sa 5%-nim prahom Pan-
takana i sa 1%s-nom emulzijom mineralnog ulja sa 16,5%, Pantat-
kana, i 1%-nom emulzijom mlneralnog ulJa sa 16,5% Pantakana,
ko;emu je dodan za pojatanje dJelotvornostl paradlklorbenzol
To. smo uinili zbog.-toga, da se ‘uvjerimo, kako djeluje prah,
emulzx_]a ‘mineralnog ulja: bez mmsa i isto- ta’kva emulzija; ako
siq joj dodali sredstvo, koje mirife. Utvrdiv$i naime, da petrolej
primamljuje potkornJake htjeli smo se uvjeriti, kako djeluje
paradiklorbenzol, koji takoder jako. mirife, ali’ je inae dobar za
suzbijanje $tetnika u kuéama na krznemrn i suknenim stvarima.
Rezultat je bio 1 ovaj put naZalost negativan.

Broj ulaznih rupa na kontrolnim trupcima od 4 m kretao se
izmedu 243 i 270, na trupcima _tretiranim prahom.bile su 183,
mineralnim uljem 157 i paradiklorbenzolom 349 ulaznih rupa. Iz
ovoga moZemo povuéi zakljutak, da tekuéa ppt-sredstva, kojima
smo dodali ‘mirjsave tvari kao petrolej i paradlklorbenzol u pri-
rodi prlmaml ]ulu potkornjake, a prah 1 uljane emulzije bez mirisa.
donekle sprefavaju ulaz potkomjac1ma O nckom efikasnom dje-
lovanjutih preparata ne mofe se govoriti, jer oni pOtkOI‘Il_]aCl lg)Jl
se-uvuku -pod koru, stvaraju novugeneraciju

Koji’su razlozi takviin reziltatima, tefko je zasad-kazati, to teze,
3t su laboratorijski rezultati opredni terenskima. Moglo ‘bi se- je-

96



81 1. Louvni trupei postavijeni w Sumi Sl 2. Louvni trupci u fotoeklektoru
Fangstdmme angelegt im Weld Fangstimme im Photocklekior



Sl 3. Trupéici sa. pothornjacima u staklenim cilindrima
Stammabschnitie mit Borkenkiifern in Glaszylindern

8L 4. Jak napad smrekovog pisara. Hodnici gusto
poredant i krathi
Starker Anfall des Fichtenborkenkifers (»Buchdruckers«).
Frassginge sind dicht gereiht und hurz.



cni hodnici dugatki
i veliki broj larvenih hodnika

Sl 5. Slab napad pisara. Mati
Schwacher Anfall von Borkenkifer.

ginge sind

Mutter
sehr zaklreich
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dino reéi, da ma kori smreke Pantakan, bilo u prahu bilo u teku-
¢int, gubi svoje otrovno djelovanje, na $to svakako -utjefe kita,
ali pored nje bit ¢e i neki drugi faktori, koji dovode do dekompo-
niran_ja odnosno neutral_izaci_je otrovne tvari u tim sredstvima. _Ali
lakvi se rezultati postizavaju samo u prirodi, dok su rezultati
izvrseni na sli¢an natin u laboratoriju uglavnom pozitivni.

- ' , . X. tabla o

Rezultati bioloskih pokusa i brzina ugibanja potkornjaka

8

. | Btoj uginulih komj'ain Ulmp.un Lroj kornjuga | Mortalitet

Nuziv sredstva | Dan pokusa kol:;?ljlin - - - - 25. VIL

1 2 I 3 4 ]? mrtvih i Zivih 0}'0
Pantakan § R s
prah-2,5%, | .20, VI. 50 (91811 8¢ 3 49 1 98
Pantakan 1-
EM- 19/ 20. VL. | 50 |2 9|16|13]| 2 42 3 94
Pantakan . .
EM =205 20. VI 50 |0| 8] 6|19]12 48 2 96
Pantakan . ] ‘ .
EP-29/, 20. VI 50 |0{36] 3|10 1 50 | o] 100
Pantakan '
ENit-1% | 20. VL. |50 |6 [13121] 6| 0 46" 4 92 |
Pantakan ) ‘ [ } -
ETet- 19/ 20, VL 50 0] 6| 9.12)18 48 2 96
Pantakan ! ..
EOrt-19, 20. VL. 50 ol 7] 61 6|17 49 1 98
Pantakan ¥
prah.50/, 20. VL. 50 |0{37|12| of 1 50 0 100

I

Primjedba: Ukupan broj kornjala, mrtvih i Zivih, odnosi se na dasi
kontrole, koja je izvriena 25 VIL. ‘ ;

Pantakan prah sadrii 2,5-5%0 tehnicki istog ppT-a.

_Pantakan Em = emulzija mineralnog ulja, u kojemu je rastopljeno
16,5%0 tehnitki &istog ppT-2.

Pantakan er je petrolejska emulzija sa 16,5% piif-a.

Pantakan' exit je emulzija mineralnog ulja sa 16,5% opT-a, kojoj je

-« za pojatanje djelovanja dodan nitrobenzol. . .

Pantakan eTet je emulzija mineralnog ulja sa 16,5% ppt-a i dodat-
kom tetrakloretana. )

Pantakan Eort je emulzija mineralnog ulja sa2 16,5 ppT-3, kojoj je
dodan ortediklorbenzol.

< - Y Y

Tabla X.'i XI. pokazuje, kakve smo rezultate postigli u labo-
ratoriju kod. bioloskih pokusa protiv smrekova: pisara. Iz tih tabla
jasno se vidi, da su sredstva uglaynom zddovoljila, jer se rezultati
kretu izmedu 90 i 100%. Pokusi su s¢ vriili tako, da je truptié
od oko 30 cm dufide tretiran odnosnim’ sredstvom, zatim je ako
se -radilo s tekuéinom najprije osufen, onda metnut u" stakleni
valjak (sl 3.), a na kraju je na nj stavljeno 25-50 potkornjaka.

\
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" . Ukopen' broj Kornjofia - .
Noziv sreditva | Dan pokusa Eonr;;:ia Broj nginulih kornjaga P. bl o= Mm;]mhle!
- ‘ ' . mrtvih | Eivil /o
Kontrola . | 12. VIIL| 25 [17.VIIL (29.IX.|, '
- ‘ 4 0 4 1L generactja { 16
Kontrola - -
Pantakan 12.VIII. | 25 2 0 2 [)1.generacija 8
Pantakan | '
(32,5%0) 1% . )
kora 12.VIII.| 25 23 2 25 0 100
Pantakan ) : :
: (32,5“]0) lﬂlu 12, VHI. ~ 25 13 0 .13 lIl.geuerncijn 52
Pantakan . ‘ :
EM-29/, 12, VIIL | 25 20 5 25 1. 0 100
' Pantakan | ! ‘ ,
EM-Z“{Q - .
kora 12, VIIL.| 25 | 25 0| 25% © 100
Parathion
0,1%q - 12, VIIL,| 25 23 Q 23 2 . 92
Parathion :
0,1%, '
kora 12, VIII, [ 25 20 5 25 0 100
Pantakan _
EPar-29, |12, VIII.| 25 23 1| 24 1 96
Gameksan _ 26. VIIL
59q 23, VIII.| 25 22 2 24 1 26
Gameksan i . .
| EM-1%g 23, VIIITl 25 24 | 1 25 0 100
Primjedba: Kontrola Pantakan-komjam uzetl s lovnog stabla treti-
ranog 15. VI, s Pantakan Em-1%.
Paration je tipa o-o dietil, O-p nitroferil tiofosfat.
Gameksan EM je emulzl_]a mineralnog ulja sa 1,5%% Gamaspoja uz
cikloheksanon.
Partakan Epar je emulzija mmeralnog ulja sa 16 5% ppr-a 5 dodat-
kom paradlhorbenchIa .

DJclotvornost stedstva kontrolirala se pet dana, a zatim je ponovo
izvrieria kontrola tek onda, kad smo racunali, da od onih komjasa
koji su se zavukli pod koru, mofemo imati novu generaciju.

Xod konaéne kontrole djelotvornosti ustanovili smo kod svih
pokusa, osim s Pantakanom sa 32,5 ppt-a i kontrole, da ili nema

d XI. tabla -

Rezultati bioloSkih pokusa protiv. smrekova pisara

vide Zivih potkornjaka ili oni, koje smo nasli pod korom, vrie
samo dopunsko Zderanje i nisu stvorili novu generacxju Kontrola
je dala neki prirodni mortalitet i novu generaciju. Kod tog pokusa
se pokazalo, da se i oni kornjasi, koji su uzeti s lovnog stabla
tretiranog tekuéinom Pantakanom, normalno dalje razvijaju i

daju novu generaciju. Prema tome u tom slufaju sredstvo nema
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ni kasnije neko nepovoljno djelovanje, dok oni potkornjaci, kojt
su se na tretiranom trupiéu u staklenom valjku ipak uspjeli za-
vuci pod koru, ne stvaraju novo pokoljenje. . -

Emulzija Pantakana sa 32,5% bppT-a u koncentraciji od 1%
dala je u laboratoriju slitan rezultat, kao $to su dala ta sredstva
kod tretiranja lovnih trupaca na terenu. Na kori su uniteni svi
potkornjaci, na trup&iéu 529/, a ostali su stvorili novu generaciju.
Tako je taj rezultat slitan onima s terena, ipak mu se ¢udimo, jer
je ovaj preparat po svom sastavu jadi od svih ostalih DDT-prepa-
rata, t. . prah sadrfava samo 5% bppT-a, a2 tekudi Pantakanj”
16,5%. Prema tome, dok pbT ‘u ni¥im koncentracijama kod labo- ,
ratorijskih pokusa djeluje efikasno, u koncentraciji od 32,5% ne
zadovoljava. Dogada se dodude, a i poznata je Cinjenica, da neka
sredstva, kao na pr. arsenska, u pojedinim slucajevima u jadim
koncentracijama djeluju protiv $tetnika slabije nego u propisa-
nima, pa ¢e vjerojatno i ovdje biti sli¥an razlog. Ali tu stvar treba
svakako temeljitije ispitati i utvrditi, jesu 1i mo¥da neki kukci
imuni protiv ppT-a, kad se on upotrebljava u jakim koncentraci- -
jama, ili je tu u veéoj mijeri znaajan onaj nosilac, kojemu je
dodan ppr.

Parathion, koji se inate upotrebljava u koncentracij od 0,01~
0,05%, zadovoljio je protiv pisara tek u koncentraciji. od 0,1%
koja se inafe protiv drugih Stetnika ne primjenjuje. . ~

Gameksan, domaéi Hexa-preparat, zadovoljio je u laboratoriju
u obliku praha i u emulziji.

Kad usporedimo rezultate pokusa u laboratoriju i na terenu,
vidimo, 'da su oni opreéni, te pokazuju, da ppr u prirodi vrlo brzo
"gubi svoje djelovanje, koje u zatvorenom prostoru dugo zadrfava.
Ti su rezultati samo jedan prilog ispitivanjima tih sredstava, pa
¢e se s mjima nastaviti ne samo protiv potkornjaka, nego i protiv
razli¢itih drugih $umskih %tetnika. ) )

No unatod tim opretnim i dobrim dijelom negativnim pokusima
dosli smo svakako do jednoga vrlo va¥nog praktiénog rezultata,
t.J. da se oo i Hexa-preparati mogu s apsolutnom sigurnoféu
eftkasno upotrehiti protiv potkornjaka, ako njima tretiramo lovna
stabla i koru kod otkoravanja, Najzgodnije ée biti, da za tu svrhu
upotrebljavamo prah, jer nam u tom slu¢aju ne treba voda ni
prskalica, nego taj posao mo#emo obavljati pradilicom ili kakvom
kesom od lagane tkanine ili gaze. Za tu svrhu mogu jednako po-
sluZiti poT kao i Hexa-preparati. . T

Ako kod primjene lovnih stabala upotrebljavamo spomenuta
kemijska sredstva, onda otpada paljenje kore i opasnost, da ne
¢emo. moéi unititi- potkornjake, ako se pod korom veé nalaze
kornja$i. Spomenuti dodirni otrovi djeluju jednako protiv svih
stadija. potkornjaka.

- '
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) S ZAKLJUGAK L

. U ovoj su radnji izneseni podaci o proufavanju nalina Zivota,
brzini razvoja, broju generacija i rasprostranjenosti smrekova
pisara. U vezi sa suzbijanjem iznose s¢ podaci o rezultatima bio-
Totkih pokusa protiv tog potkornjaka. Iz sadriaja radnje mogu se

izvuéi ovi zakljudci: : )
Smrekov pisar je najrafireniji potkornjak i glayni Stetnik na
smreci. Intenzitet njegova pojavljivanja nije u &itavoj driavi
jednak, pa on prema dosadasnjim pedacima u Bosni, ‘Sloveniji i
Srbiji izaziva kalamitete, a u Hrvatskoj potinja vele ili manje
Stete. . . - . ' L
Od vanjskih faktora, koji najvife odlutuju o masovnoj pojavi
smrekova pisara, na prvo mjesto dolazi Sumski red odnosno nered,
a na drugo klimatske prilike, koje su odluéne za brzinu njegova
razvoja i broj generacija. ' .
Smreckov pisar mo¥e u povoljnim klimatskim prilikama dati Kod

¢

+ mas i IIL generaciju, ali redovno i u tom sluéaju polovica kor-

nja$a prezimljuje, ne daje IIL. generacije i vrii dopunsko Zderanje
od ljeta do proljeéa. ' . ..

Brzina razvoja ovisi o klimatskim prilikama,. no obitno L. ge-
neracija za,svoj razvoj ireba 35-40 dand, 1I. 18-26 dana, a III.
od 26 dana do preko tri mjeseca; vet*prema tome, u keje se vri-
"jeme ta generacija razvija. | . :

Lovna stabla mogu posiuZiti kao vrlo dobar mehani¢ki nadin
suzhijanja potkornjaka; ako se na vrijeme otkoravaju i ako se
kora na licu mjesta spali. Medutim; kod otkoravanja u’ svakom
sludaju neki postotak potkornjaka ostaje na Zivotu. Stoga treba
taj natin suzbijanja poboljati ‘primjenom dedirnih otrova pri
otkoravanju lovnih stabala. ‘ -

Sintetitka, sredstva, razliditi opr i Heksa-preparati, nisu se po-
kazala efikasna. kod suzbijanja” potkornjaka na stablima pod
korom, ali kod otkoravanja izazivaju na tretiranim lovnim .sta-
blima‘i kori pri direkinoj upotrebi apsolutni mortalitet potkornjaka
u svim stadijima razvoja. Stoga jé¢ kod otkoravanja najprakti¢nije
prafiti koru i deblo prahom ppt ili Heksa-preparata.

-
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ZUSAMMENFASSUNG

In diesem Referate sind die Erforschungen iiber das Leben, die
Entwicklungsdauer, die Zahlen der Generationen und die Ver-
breitung des achtzihnigen Fichtenborkenkifers beschrieben. In
Verbindung dieser Forschungen sind auch die vorldufigen Resul-
tate der Bekdmpfung mit einigen chemischen Mitteln beschrieben
worden, :

"Der Buchdrucker ist der verbreiteste und auch der wichtigste
Schadling der Fichten ‘in unserem Lande. Die Intensitit seiner
Erscheinung ist im Jugoslavien nicht tiberall diegleiche. Ofters
brechen die Kalamititen in Nationalrepubliken: Bosnien-Herze-
gowina, Slovenien und Serbien aus. In Kroatien kommt zu kleine-
ren und grosseren lokalen Schiden aber nicht zu Kalamitéten.

Die Ursachen welche zur eine Massenvermehrung in Fichten-
wiildern fithren, sind: Forstunordnung und ungiistige klimatische
Verhiltnisse. Dieselben -haben in letzten fiinf Jahren vielmehr
Einfluss auf die Massenvermehrung der Borkenkifer geiibt als
die Forstunordnung. Besonders Frithjahrs- und Sommerdiirre war -
die Hauptursache dieser Erscheinungen. Diese Verhiltnisse, unter-
stiitzt von ortlichen Forstunordnungen, zu welchen die vergan-
genen Kriegsverheeren und Mangel der Arbeitskrifte gefiihrt
haben, haben auch fisiologische Schwiche der Fichten hervor-
gerufen., A

Was die Zahl der Generationen anbelangt, ist der Buchdrucker
in erster und zweiter Generation in einer Massenvermehrung auf-
getreten. Dazu haben noch cca 50% der Kifer eine dritte Gene-
ration erzeigt, die anderen aber als Kidfer der zweiten Generation
uberwintert. )

Entwicklungsdauer hingt von jdhrlichen klimatischen Verhilt-
nissen ab und hat in letzten drei Jahren folgenden Verlaufgezeigt:
erste. Generation 35-40, zweite 18-26 und die dritte 26 Tage bis
drei Monate gedauert. Die Kifer, welche im August schon in der
dritten Generation aufgetreten sind, hatten schon anfangs Sep-
tember junge Kifer gehabt.

Fangbiume zeigen sich als ein sehr gutes mechanisches Be-
kiimpfungsmittel aus. Diese miissen aber rechtzeitig entrindet
werden. Immer, besonders aber bei der unrechtzeitig ausgefithrten .
Entrindung der Fangbiume, um die Brut des Kéfers zi vernichten,
fallen viele Kifer, Nymphen und Larven auf die Erde und ver-
bergen sich in Waldstreu, wo sich die Nymphen zu Kiafer ent-
wickeéln und die‘alt- und Jungkéifer einen neuen Baum aufsuchen.
Die Rinde muss auf einer offenen Stelle verbrannt werden, aber
beim Ubertragen da fallen wieder viele Larven, Nymphen und
Kéfer heraus. Wenn man aber diesen Mangel der Bekdmpfung
vermeiden.will, miisste man chemische Mittel zu Hilfe nehmen.
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‘Weil uns dieser Mangel der Bekdmpfung sehr gut bekannt war,
hzben wir Versuche mit ppr- und Hexa-priparaten gemacht.
* Dicse Priparate haben sich als sehr gut wirkende Mittel bei der
direkten “Behandlung des Buchdrickers und des sechszihnigen
Fichtenborkenkiifers gezeigt. Bei der indirekten Behandlung der
Fangbaume um die Einbohrung des Kéfer zu verhindern, haben
wir mit ppr-staubmittel und Emulsionen negative Résiltate er-
halten. Was besonders interessant war, ist die adaptive Wirkung
der riechenden ppT-Emulsionen: Fangbdume, welche: mit diesen
ppT-Emulsionen « (Pétrolemulsion, Mineralolemulsion' mit Zusatz
von Paradichlorbenzol) behandelt wurden, haben mehr Bohrldcher.
gehabt als unbéhandelte. . .
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