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trvoD ■ ■

Smrekov pisar je svakako jedan od najpoznatijih potkornjaka*
crnogoricnog drveca. On je najstetniji potkornjak, pa cemo u
isumarskoj i entomoloskoj literaturi o njemu naci velik broj ma-
njih i vecih clanaka i rasprava, u kojima je obraden njegpv nacin-
zivota, stetnost i mjere suzbijanja. Kalamiteti u smrekovim. sasto-
jlnama cesta su pojava, kod koje stradaju desetine hiljada smre-
kovih stabala, koja predstavljaju drvnu masu od stotine, a katkada
i od nekoliko milijuna kubnih metara'drva. U posljednje su vri-
jeme izvjestaji o susenju smrekovih stabala narocito cesti, iz
mnogih zemalja Evrope, na pr. iz Svajcarske, Njemacke, Austrije,
Cehoslovack^ i dr. Od toga u posljednje vrijeme nije bila poste-
dena ni nasa drzava, gdje je doslo Ho narocitih steta u NR Bosrii
i Hercegovini. Tu su bile najvece stete 1946., kad se zbog ratnog
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pustosenja, suse i sumskih^pozara, cemu su se prikljucili potkor-
njaci, posusilo okp 3,5 milijuha kubnih metara drvne mase. U
glavnom je stradala smreka, koju su u vrlo velikoj mjeri napali
smrekov pisar (Jps typographus L.) i mali smrekov potkornjak
(Pityogenes chalcogrdphus L.).

lako je pojava susenja crnpgoricnpg drveca cesta i poznata, kao
sto su obicno poznati primarni i .sekundarni uzroci susenja, ipak
me je stvar zainteresirala zbog samih potkornjaka Pzhog vise
strucnih i prakticnih razloga. Evp nekoliko tib razloga:
1. U pitanju broja generacija smrekova pisara misljenja su

evropskih entomoloskih strucnjaka podijeljena. Kod nas to
pitanje nije dosad poblize istrazeno.

2. Opis.nacina zivota i kretanja smrekova pisara kod nas temelji
se vise, na podacima iz strane literature, ̂negp na nasem
iskustvu. Kod nas se dosada vise radilo na upoznavanju vrsta
potkornjaka nego na njihovoj ekologiji.

3. Kad dode do masovne pojave potkornjaka, onda se riamece*
pitanje njihova suzbijanja, ali se dosada vrlo malo radilo
ppcenito na proucayanju njihova pojavljivanja, kad je u
sumama u torn pogledu normalno stanje ili kad je doslo do
gradacije potkornjaka.

4. Lpvna se stabla obicno postavljajli samo u godinama masovne
pojave potkornjaka radi njihova mehanickog suzbijanja, a ne
postavljaju se svake godine radi kontrole i preventivnog su
zbijanja.

5. Otkoravanje lovnih stabala obicno se ne vrsi u pravo vrijeme,
nego vrlo cesto tek onda, kad s'e pod korom nalaze vec razvi-
jeni mladi potkornjaci.

6. Ppstavljanje lovnih stabala od davnine je, doduse, poznat i
iiobicajen profilaktican i mehanicki nacin suzbijanja, all se
pri tome malo vodi racuna, kada i kako se postavljaju lovna
stabla, i kada ih treba otkoravati, da bismo od toga imali
koristi.

• 7. Dosadasnja dpazanja i istrazivanja pokazala su, da 6emo pri-
mjenom lovnih stabala vrlo tesko sprijeciti sirenje potkor
njaka, akp se pritom ne posluzimo i kemijskim sredstvima.

•  U ovoj cii radnji iznijeti podatke, do kojih sam dosao pro-
ucavanjem smrekova pisara s obzirom na brzinu njegova razvoja,
odnosno broj g'eneracija iiua primjenu lovnih stabala uz upotrebu
nekih kemijskih sredstava. 0 ostalim potkornjacima, koji se ja-
vljaju na smreki, ne ce bhi govora. jedinp cu se kod primjene
kemijskih sredstava mjestimice osvrniiti na maloga smrekova pot
kornjaka. Ova je.radnja samo jedan prilog poznavanju ekologije
nasih'najvaziiijih potkornjaka i njihova suzbijanja. Ona ima
karakter eksperimentalnog rada, jer se odnosi uglavnom na istra- -
zivanja i pokuse na jednom sumskom objektu i u' laboratoriju.'
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U njoj se ne iznose po^aci za citavo' podrucje.NR Hrvatske, od-
nosno FNR Jugoslavije osim nekih manjili biljezaka, nego samo -za
bli^u okolicu Zagreba, t. j. za podnozje Samoborske gore." - - -

Na'kraju ovog uvoda du2nost mi je istaknuti siifadnju izmed'u
Zavoda za ■ entomologiju i Zavoda za zastitu siima na Poljopri-
vredno-sumarskom fak^tetu u Zagrebu s Institutom za'gozdarstvo
LR Slovenije, koja je omogucila ne samo intenzivan rad na -istra-
zivanjima u okolici Samobora i u-laboratoriju, vec i prikupLjanje
nekib podataka s podru^ja LR Slovenije. Spomenutj Institut je za
nas Zavod 1948. izradio dd Ministarstva sumarstva u Ljubljani
novcanu pomoc, a osim toga je sve tri godine. stavljao prema po.-
tr.ebi na raspolaganje svoje. slrucno osoblje. Rad zavoda, na tim
istraziyanjima pptpomoglo je u sve^ tri godine. svojim kreditima i
Ministarstvo Sumarstva NR Hrvatske, koje je omogucilo vrsenje
islrazivanja. na terenu i izvodenje .pokusa. 'Na ovom mjestu po-
sebno isticem susretljivost kotarskog sumara u Samoboru ing. A.
Weillera, kt)ji je preko Povjerehistva za poljoprivredu i Su-
marstvp kno prhogucio vrsenje pokusa ha'terenu u Samoboru. '
Na kraju mi. je dumost da narocito zahyalim predstojniku Za

voda .za zastitu suma sveu6. docentu dru. Z. Vajdi .za. obilnu
stmcnu suradhju. Isto tako. izricem ovom,' prilikpm pvalu svojim
suradnicima: asistentu ing.. M. ANDROidu,. asistentici ing. L.
ScHMiDToyoj, ing. I. SpaiSu, ing. D. Strukanu, ing. F,. Urlebij
i V. LATALUi .

.  ■' METODIKA RADA '

Glavni zadatak istrazivanja bib je,- da se-kod srhrekova pisara
.utvrdi broj generacija, duzina razvoja, da se ispita vrijednpst
uobicajene- inetode postavljanja lovnih stabala i primjena razli-
citib kemijskih. sredstava. Za to je bio potreban prikladan suinski
cbjekt, u kojem bi se vrsila opazanja i pokusi, a iz kojega bi se
neprestano mogao dobivati svjez materijal potkornjaka za ekspe-
rimente u laboratoriju. ' -. •

Buduci da se opazanja kod ovakyih istrazivanja moraju i na
terenu i u laboratoriju vrsiti neprestano't; j.- svakog dana ili bar
u kratkim razmacima, bio nam je potreban pbjekt u blizini Za
greba. Medutim, u blizini Zagreba nema vedib smrekovih sastojina
osim vecih i manjih skupina smreke na istocnim obroncima Samo
borske gore u neposrednoj bliziiii'Samobora, t. j.- u Anindolu na
visini od 200-260 m, ha Strazniku na visini pd 300 m i u parku
Smitbehova kupalista na visini od 160 m. Do susenja je u najvecpj
mjeri doSlo 1947. u Anindolu i u kupalisnom parku. U Anindolu
se pojedine skupine smreke nalaze izmedu bukve, a na viSim polo-
zajima izmedu pitomog kestena, pa nekib drugib vrsta drveca, kao
javofa, breze, arisa, limbe i dr. U kupalisnom parku preteze
smreka," a drugo je drve^e tek pojedinacno -(grab, breza, aris).-
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Smreka'je posadeha u skupovima od pedeset do nekoliko" slo^
tina stabala, a na torn atavom terenu ima i pojedinacnili stabala
smreke. Stabla pretezno imaju 50^70 godina. Prsni promjer "sta-
rijih stabala krece se izmedu 30 i 40 cm. Visina je tih stabala
18-30 m, a prosjecno 20-25 m. Ukoliko smreka na takvim mje.-
stima, osobito u parkovima, ne strada u mladosti, ona vrlo cesto,
uprayo najcesce, strada u dobi od 60-80 godina. Dosta su rijetke
smreke, koje u manjim skupinama i u parkovima dozive vecu
starost. Osim drugih faktora t. j. nepovoljnih klimatskih prilika i
smrekove u§i siskarice (Chermes viridis Rtzb.}, redovno su potkor-
njaci razlog, da ta stabla stradaju.
S istrazivanjima smo zapoceli oko polovice liprija 1948. i vrMli

ih neprestanq, te cemo-ih i dalje nastaviti u prosirenom obliku.
U Samoboru se istrazivanja vrse uglavnom na lovnim stablima, i
uzgojem potkomjaka u fotoeklektorima, a u laboratoriju na trup-
cicima u staklenim cilindrima. . .

Buduci da je dobro poznato, da se smrekov pisar kao kornjas,
koji ce stvoriti prvu generaciju, javlja pretezno u drugoj polovici
travnja, i da'se to zbiva u citavoj Evropi, jednako vec prema geo-
grafskoj sirini, od polovice travnja pa do kraja svibnja, nije nas
u prvi mah ta stvar mnogo zanimala. Od veceg je interesa za nasa
istrazivanja bila pojava II. generacije i utjecaj kemijskih sred-
stava. Stoga je glavno teziste bilo na postavljanju lovnih stabala
od polovice lipnja do polovice kolovoza. Tim je istrazivanjima
trebalo utvrditi brzinii razvoja II. generacije, mjesto zadrzavanja
kornjasa II. generacije, eventualnu pojavu III. generacije, a iisto
ispitati nacin, na koji bismo spomocu lovnih stabala i primjene
kemijskih sredstava najsigurnije hiogli sprijeciti sirehje potkor-
njaka. . ^
Drugi let smrekova pisara zapocinje redovno u prvoj polovici

lipnja i traje sve do prve polovice kolovoza. Zbog toga smo od
15. lipnja do pocetka kolovoza tri godine redovno polagali svakih
14 dana po jedno lovno stablo, a 1950. smo postavili prvo lovno
stablo i 29. • ozujka, da bismo kontrolirali pojavu proljetnog leta
pisara. Kontrolu o naletu i izletanju pisara neprestano je vrsio
kotarski lugar TomaSkovig, koji je o torn podnosip nedjeljne
izvjestaje. Od lipnja do rujna kontrola je pojacana, pa su se pri-
kupljali dnevni izvjestaji. U to su vrijeme, osim Tomaskovica,
svaki dan ili u kratkini razmacima vrsili opazanja- i strucnjaci
Zavoda. Da bi ta kontrola bila sto tocnija, svakih su se 14 dana
donosili u laboratorij trupcici, dugacki oko 30 cm. U laboratoriju
su se na zdravim trupcicima vrsile'umjetne infekcije ubacivanjem
25-30 komada kornjasa-pisara u stakleni cilindar, u koji je metnut
trupcic. Zarazeni su se trupcici kontrolirali, da se utvrdi stanje
razvoja smrekova pisara. Taj smO nacin istrazivanja prosirili
1949. postavIjanjem,trupaca dugackih 180-190 cm li fotoeklektore
odnosno entomoloske sanduke (Slander 39), koje smo drzali u
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laboratoriju. Godine 1950, za istu je svrhu 10 takvih sanduka
postavljeno u Anindolu u Samoboru, u samoj prirodi. Na taj su
naHn pruzeni povoljniji i prirodniji uvjeti za razvoj potkomjaka.
U vrijeme, kad su potkomjaci poceli izlijetati, u lipnju, srpnju

i kolovozu, nacinili smo pokus za njihovo umjetno prelazenje. U
lipnju izlijecu potkomjaci, ,koji stvaraju 11. generaciju, pa smp u
to vrijeme trupac zarazena lovnog stabla stavili u sanduk i pokraj
njega nezarazen trupac. Uskoro je nastao prijelaz potkomjaka sa
zarazenog u nezarazeni trupac. Cim smo primjetili pojavu kor-
njasa II. generacije, izvadili smo iz sanduka trupac I. generacije,
t. j. onaj iz lipnja, i postavili nov, svjez tmpac za prijelaz potkor-
njaka II. i eventualno stvaranje III. generacije. Taj nacin uzgoja
potkomjaka dao je vrlo dobre rezultate, pa smo tako utvrdili
pojavu III. generacije kao i dopunsko zderanje kornjasa III. ge-^
neracije, od koje bi se u vrlo povoljnim klimatskim prilikama jos
do zime eventualno mogla razviti i IV. generacija. Isti je taj pokus
izvrsen i u laboratoriju, samo s tom razlikom, da je prijelaz pot
komjaka tu izvrsen umjetno.
Da bismo utvrdili djelotvornost pojedinih kemijskih sredstava,

tretirali smo na terenu lovna stabla, odnosno 4 m dugacke trupce
zarazene i nezarazene, razlicitim sredstvima, o kojima cemo go-
voriti kasnije. Isti takvi pokusi izvrseni su i u laboratoriju na
malim trupcicima. -Trebalo' je utvrditi, da li sredstvo unistava
potkornjake, koji se nalaze pod korom, i da li sprecaya ulaz pot-
kdrnjacima u lovno stablo, ako je ono tretirano stanovitim sred-
stvom. Pored toga izvrsili smo citav niz ppkusa. tretiranjem,
potkomjaka pri otkoravanju trupaca.
Kod postavljanja loVnih stabala nismo ostavljali citavo stablo,

yec smo ga raspilili na trupce dugacke 2, 4 i 8 m, da bismo na
taj naciii ubrzali susenje trupaca i ujedno utvrdili na koje trupce,
prema duzini i vremenu rusenja, pisar najradije nalijede. Trupci
su se obicno postavljali na niska postolja, da ne bi lezali na samoj
zemlji, a ujedno na osvijetljena mjesta, ali tako, da nisu bili pot-
puno izlozeni suncu. Dok je do rialeta prvih kornjasa dolazilo
redovno u doba njihova pojavljivanja, t. j. i\ drugoj polovici
travnja, kod postavljanja lovnih stabala u lipnju i srpnju do na-
leta je redovno dolazilo driigi dan poslije rusenja lovriog stabla.
Utyrdene su razlike u pogledu "duzine trupaca i partije, kojoj je
trupac pripadao, t. j. je li pripadao donjem dijelu stabla iznad
glave korijena, sredini ili vrsku. Isto su tako utvrdene izvjeshe
razlike izmedu napada na lovno stablo u proljecu i Ijetu, odnosno
u kolovozu i rujnu."
Radi kontrole izvrsen je pregled lovnih stabala i na drugim

mjestima, gdje dna riisu'raspiljena na manje trupce. Na pojedinim
mjestima, gdje je bilo bolesnih i polusiihih stabala, oria su oborena
i otkorana, da'se i na njima utvrdi..piirnarno mjesto naleta pot
komjaka i stadij razvoja u razlicito doba godine. Da bi se utvrdio
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stadij 'fazvoja 11. i eventualno razvoj III. generacije, izvrseh
je u kolovozu i rujnu pregled sumskih predjela u okolici Delnica,'
Idrije, Krapine, na Pohorju, na podnozju Krndije kod Nasica 1
Kutjeva. Time je zasad dobivena priblizna slika o brzini razvoja
i broju generacija na podrucju Hrvatske i djelomicno Slovenije.
S obzirom na prezimljavanje izvrsena .su takoder neka istrazi^

vanja'. U vezi s istrazivanjima u Svajcarskoj i Njemackoj trebalo
jc utvrditi,-da 11 smrekov pisar prezimljuje u zemlji. Takva su
istrazivanja izvrsena 1949. u sumi Dobrava kod Brezica. Na torri
je mjestu pretrazena zemlja naroSito ispod lovnib stabala kdja su
preko zime ostavljena u sumi. ,

POJAVLJIVANJE POTKORNJAKA

I UTJECAJ VANJSKIH FAKTORA

Vec sam u uvodu spomenuo, koji su me razlozi haveli na pro-.
ucavanje potkornjaka uopce, a napose smrekova pisara. Ovdje'cu
spomenuti jos dva neposredna razloga.
Zbog kalamiteta, koje su izazvali potkornjaci u Bosni i Herce-

govini 1946., bila je zatrazena pomoc od Poljoprivredno-sumarskog
fakulteta u Zagrebu, pa je Zavod za entomologiju 1946. i 1947.
u vezi sa praksom u Ijetnim mjesecima izaslao veci broj studenata'
sumarstva kao strucnu pomoc kod suzbijanja potkornjaka. U Slo-
veniji i u Srbiji bilo je takoder vecih steta od potkornjaka. U
Hrvatskoj su stete bile samo'mjestimicne. To je bio jedan od
glavnih razloga, sto sam se poceo vise 'zanimati za te sumske
stetnike. Na proucavanje potkornjaka u vezi s izazivanjem kala
miteta i na proucavanje brzine razvoja i broja generacija naveo
me je ovaj slucaj. S jednom sam se grupom studenata agronoma
i sumara uputio na pregled sumskih predjela izmedu Novih Dvora
kod Zapresica i Pusce. Znao sam, da tu ima susaca^smreke, koje
je inace u torn sumskom predjelu bio malen broj, a zbog napada
potkornjaka pocela je propadati tako, da danas tu vise nema
smrekovih stabala. Taj je pregled izvrsen 20. prosinca 1947. kod
jutarnje temperature od —7° G i prosjecne dnevne temperature od
-3.3° C. Na jednoj smreci nasli stno toga dana pod korom smre
kova pisara u' stadijima starog kornjasa, zutoga, nezreloga kor-
njasa, kukuljice i licinke.-Ta me je cinjenica navela na zakljucak,
da se ovdje radi o III. generaciji, jer je napad bio vrlo ihtenzivan,
a nije se, radilo o nekim sestrinskim generacijama, nego o posve
tipicnom normalnom napadu.
Ta su me dva razloga ponukala, da pristupim proucavanju

brzine razvoja smrekova pisara i metode njegova suzbijanja, to
vise, sto xi stranoj literaturi nalazimo o broju generacija razlicite
podatke. Svi se entomoloski strucnjaci slazu u tome, da se smrekov
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pisar javlja u proljece, prema ppcim klimatskim prilikama. i pri-
likama u toj, godini, od pqlovice travnja do polovice svibnja. Ali
0 broju. generacija i o stadiju, u kojem prezimljuje, podaci su
razliciti, Cecconi^ kaze, da u Italiji smrekov pisar moze prezimiti
u stadiju licinke. kukiiljice ill koriijasa 11. generacije, a i u 'stadiju
licinke III. generacije. Francuski entomolqg Barbey^ navodi, da
pisar moze' imati na godinu jednu i^pb, dvije ili dvije i po gene
racije. Sbyjetski strucnjak Rimski-Korsakov^ drzi da 11. genera
cija nema prakticna'znacenja, iako do njezine pojave moze doci,
ali da smrekov pisar ima u sssr obicno samo jednu generaciju.
Ni)sslin^ i' Escherich® misle da u Njemackoj obicno dolazi do
poja-s^e II. generacije, ali kornjasi te genera;cije prezimljuju bez
stvaranja III. generacije. Butovitsch® kaze, da taj potkornjak 'u
povoljnim klimatskim prilikama moze i u Svedskoj imati dvije
generacije. Schimitschek^ u svojim radoVima o • pojavljivanju
potkornjaka u Austriji 1946.-1949. navodi, da smrekov pisar moze
u nizinama imati III. generaciju.
Ta podijeljena misljenja entomoloskih strucnjaka i utvrdenje

pojave pisara u razlicitim stadijihia razvoja u studenom i prosincu,
kao i nepravilno njiegovo pojavljivanje, kako s obzirom na go-
disnje doba, tako i s obzirom na sumske predjele, naveli su-nas,

- da mu posvetimo narocitu^paznju. Prateci njegov driigi nalet sVe'
do zime osobito je bilo potrebno tocno utvrditi, koliko ima gene
racija, a s time u vezi i kada treba u toku Ijeta postavljati lovria
stabla.

Prije nego prijedemo na iznosenje podataka o, brzini razvoja i
broju, generacija, osvrnut cemo se ukratko na intenzitet pojavlji-
vanja smrekova pisara i malog smrekqva potkornjaka opcenito na
podrucje FNR:Jugoslavije. .
•• Te se dvije vrste potkornjaka pojavljuju svake- godine, a njibov
broj oscilira u vezi sa klimatskim prilikama pojedinih godina,
ukoliko sumski nered i sumski pozari ne uzrokuju njihovo jace
pojavljivanje.. Na smreci-se svake godine javljaju pisar i mali
potkornjak kao tipicni i glavni stetnici. Pored njih mozemo redo-
yito nad kao sekundarne stetnike od manje vaznosti: Hylurgops

, palliatus_ Gyll., Dendroctonus micqns Kugel, .PolygraphUs poly-
graphus K.,,Dryocoetes qutographus Rtzb., Pityophthorus micro-
graphus L. Crypiitrgus .pusilhis Gyll. Na suhim i polusuhim
smrekama dplaze uz potkornjake jos i strizibube: Tetropium cdsta-
imim L, i fuscttm Fab., Rhagium bifasciatum F. i inquisitor L., pa
Acanthocinus carinulaius Gebl. Osim tih vrsta javljaju se jos i
neke druge vrste potkornjaka i strizibuba, pa i pojedine vrs.te
krasnika, ali o rijima ovdje ne cemo govoriti, jer to nema veze
s izlaganjima u ovoj radnji.

^ Cecconi (4), str. 328. - ̂ Barbey (3), str. 63. - ' Rimski-Korsakov (26),
str. 267. - * Ntisslin (24), str. 327. - ® Escherich (7), str. 579. - ® Buiovitsch (5),
str. 1923. - ' Schimitschek (29), str. 24.
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Prema raspolozivim podacima do najjace je zaraze doslo g. 1945.
do 1947. u Bosni, Sloveniji i Srbiji, a na podruCju Hrvatske zaraza
je bila znatno slabija i samo mjestimicna. Pojava potkomjaka
u Bosni narocito je zaniinljiva, jer tu ima mnogo crnogoricnih
suma na prikladnom zemljistu, a uglavnom prirodno razvijenih,
pa ipak i tu dolazi do golemih kalamiteta, kao sto je bio i po-
sljednji. Svakako su uzroci tih kalamiteta redovno Sumski nered,
sumski pozari i nepovoljne klimatske prilike, narocito susa, a to
je bio glavni razlog i posljednjem kalamitetu. Narocito velike ne-
prilike nanose potkornjaci kod masovne pojave na onim terenima,
gdje se suzbijanje nije moglo na vrijeme poduzeti. Mozda ima u
Bosni jos koji izrazito prirodni faktor, koji utjece na gradaciju
potkomjaka, pa bi nas tgcnija istrazivanja vjerojatno upoznala
s kojim manje poznatlm momentom.

U Sloveniji takoder ces^e dolazi do masovne pojave potkor-
njaka, ali tu ima i velik broj crnogoricnih suma. koje su umjetno
podignute, pa i u nizinama cesto nalazimo velike komplekse
smreke. Posljednjem kalamitetu'U Sloveniji svakako je glavni
uzrok sumski nered, izazvan ratnim pustosenjem, pa nepovoljne
klimatske prilike, t. j. susa. Zarazi u Srbiji isti su razlozi. U
•Hrvatskoj, naprotiy, kalamiteti izazva^i potkornjacima nisu uopce
poznati, premda i tu postoje veliki kompleksi crnogoricnih suma,
narocito u Gorskom Kotaru i Lici. Sume tih krajeva po svom su
sastavu slicne onima u susjednoj Sloveniji i Bosni, s kojima i gra-
nice sa sjeverozapada i s istoka.

,U Hrvatskoj u svim krajevima, gdje postoje crnogoricne sasto-
jine, dolazi samo do mjestimicnih zaraza. U Lici i Gorskom Kotaru
mozemo cesto naici na manje skupove i pojedinacna stabla smreke
i jele, koja su se posiisila od napada potkomjaka. lako se u tim
krajevima obicno ne postavljaju lovna stabla i ne vrsi suzbijanje,
vec se ide samo^ kako kazu' prakticni sumari, za mrtvacima, ipak
tu ne dolazi do katastrofalnih susenja smreke i jele, kao na pr.
u Bosni i Sloveniji.

Kad se uzme u obzir, da je u svim nasim krajevima za rata, pa
jos i 1945./46. bilo u sumama kojekakva pustosenja i nepravilna
krcenja, da su godine 1945.-1947. bile susne, i da su sumski
pozari u Ijetnim mjesecima na dnevnom redu, namece se pitanje,
zbog cega postoje u gradaciji potkomjaka takve razlike izmedu
Hrvatske s jedne strane, a Bosne, Slovenije i Srbije s druge strane.
Taj posve kratki prikaz o intenzitetu napada potkomjaka u po-

jedinim Republikhma nase drzave iznio sam ovdje zato, da struc-
njacima skrenem paznju- na tu cinjenicu, koju bi svakako Vebalo
ispitati. Moje je misljenje, da je u Gorskom Kotaru i Lici odnos
izmedu pojedinih prirpdnih faktora tako pravilan, da tu vlada
potpuna biocenoticka ravnoteza. U spomenute tri Republike, na-
protiv, neki faktori nepovoljni za sumu imaju veliko znacenje za
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gradaciju potkorajaka, pa se oni brzo rasire, cim dode do jacega.
sumskog nereda i nepovoljnih klimatskih prilika.
Dok u prirodniin crnogoricnim sastojinama na brdskim terenima*

postpje prilicno velike razlike u gradaciji potkornjaka na smreci,
dotle je u umjetnim sastojinama, narocito u onim u nizinama i
parkovima, slika prilicno jasna. U nizinskim sastojinama i parko-
vima vrlo su cesti primarni stetnici na smreki osa listarica — Ke-
matus abietinus Christ, i lisna us siskarica - Chermes viridis Rtzb.

- Osa listarica brscenjem .iglica na vrhovima postepeno dovodi do
' susenja vrhova i slabljenja stabla. Uz nju, a 2esto i sama, dolazi

i us siskarica, koja polagano smanjuje izbojnu snagu mladica i
pomalo dovodi do njihova suSenja. lako je ta pojava cesta, ona
se ne moze uzeti kao pravilo, jer je znacajno da smreke gotovo
redovno stradaju u dobi od 60^80 godina. Po mojem misljenju
potkornjake treba smatrati za glaxme uzrocnike propadanja smreke
u nizinama i parkoxrima, premda su prva dva stetnika primarna,
a potkornjake uzimaiiio u prvom redu kap sekundarne stetnike.

• Dp katastrofalnog napada potkornjaka u nizinskim sastojinama i
parkovinia dolazi kod smreka od 60-80 godina, bez obzira na to,
je li ta sastojina prije toga stradala zbog'nekih drugih uzroka.
Cini se po svemu, da je smreka u tim godinama najosjetljivija
prema potkornjacima, i to jednako prema pisaru kao i prema
raalom potkornjaku.
Drugi faktor, koji je odlucan za gradaciju potkornjaka na ta-

kvim terenima, jesu klimatske prilike i to temperatura, vlaga,
polozaj i vertikalna razvedenost. Klimatske prilike i dob smreke
dolaze najjace do izrazaja li nizinama i parkovima, a u brdima;
djeluju i bioticki faktorl i drugi preduvjeti, koji su povoljni za
sirepje potkornjaka.

Istrazivanjima smo mogli utvrditi, da je na svim terenima dob
smreke vrlo vazna za sirenje potkornjaka. Ne samo u" nizinama i
parkovima, nego i u brdima, kad vlada normalno stanje i nije
doslo do kalamiteta, najvise stradaju starije smreke i, stovise,
one najbujnije, a mlade smreke, kako u brdima tako i u nizinama,
ostaju cesto postedene, a starije stradaju.
.Uo.bicajena tvrdnja, da su potkomjaci stetnici sekundarnog

karaktera, nema prema nasim opazanjima pravog temelja. Pot
komjaci ne napadaju samo bolesha stabla, nego i potpuno zdrava,
a fizioloski oslabljena stabla cesto ostaju poStedena. U crnogo
ricnim sumama dolazi do jakih zaraza jedino onda, kad-u njima
vlada sumski nered, a klimatske su prilike povoljne za razvoj i
sirenje potkornjaka.
Tocno utvrditi utjecaj vanjskih faktora na pojavu- potkornjaka

nije tako lako, jer iako su zaraze potkornjaka dobro poznate i
njihov tok pociva na nekim prirpdnim zakonitostima, istrazivanja
pokazuju, da su te zakonitosti pune neprayilriosti, kojima je uzroke
katkad vrlo tesko utvrditi. Kao sto pojava potkornjaka i njihovo
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sirenje zayisi 6d ̂ umskog nereda,. tako zavisi i od.klimatskili'-.pri-
lika. Ali na jednom terenu, a osobito.ondje, gdje dolazi do^mjesti-
mitnih zaraza', osim makroklime. ima vrlo jak, stavise najjaci,
utjecaj na pojavu potkpmjaka i mikroklima..Zbpg tpga ise dogada> •
da u sumama unatpc izvjesnom sumskpm neredu, na nekiih mje-
stima dolazi-dp kalamiteta, a na drugima tek dp nesto jacepojave
potkornjaka. U nizinskim ce .smrekovim sastpjinama, uz nepo-
ypljne klimatske prilike i Sumski nered, a kod odgovarajuce dobi
smreke, sasvim sigunip doci do zaraze, ali u brdskim Sumama na- -
i^azimo na velike nepravilnosti.. To pokazuju i-kalamiteti,'koji se
zbivaju u Bosni, i zaraze u Hrvatskoj. Ako vise godina proma-
tratno pojavu potkornjaka. i razvoj zaraze u parkoyima,- pa u
nizinskim i brdskim smrekovim .sastpjinama, nai6i demo cesto na
nepravilnosti u napadaju potkornjaka na sama stabja, a isto tako
u pojavi smirekova pisara i.malog smrekova potkornjaka.'

Imali smo prilike utvrditi, da na pojedinim mjestima ne stra-
daju uvijek fizioloski oslabljena stabla, na kojima se vec primje-
cuje i susenje, nego potkornjake cesto nalazimo na stablima, koja

, su naoko potpuno zdraya. Zbog te cinjence vrlo je tesko na zele-
nim stablima ustanoyiti prisutnost potkornjaka. Zarazu najlakSe ̂
mozemo utvrditi pp susenju grana.'-No u torn je slucaju potrebno
izvrsiti pregled stabala na onom mjestu, gdje se suSe grane, jer
su desto napadnute partije stabla u kroSnji ili gornja partija debla,
a u donjim partijama ispod 8-10 m zaraze nema.
Poznato je, da mlada i tanja stabla, pa vrsne dijelove smreke '

napada mali smrekov potkomjak, ali nisu rijetki ni'slucajevi, da
i'Starija stablaj^ ne sanio u vrsnim dijelovima.nego i ditava debla,
napadne samo mali potkomjak (Idrija),\ ili da smreku u tanjim
dijelovima napadne samo pisar bez malog potkornjaka, ili da se
mali smrekov potkomjak i smrekov- pisar udruze i zajedno na-
padnu smreku od zemlje do vrha (Samobor, Razvanje).
• Cesto se dogada kod manjih zaraza da pd potkornjaka stradaju
nibna stabla, manje skupine i istaknuta stabla, koja su jade iz-
vrgnuta klimatskim kolebanjima; nedostatku oborina i jadem sun-
danom osvjetljavanju. Lokalne zaraze u unutrasnjbsti sume u
yecim su sastpjinama rijetke. ' • . .
-  lako u poj.avljivanju. potkornjaka nailazimo na razlidite ne
pravilnosti, ipak mpzemp kazati, da su za masovnu pojavu pot-
komjaka od presudnog znadenja fiziografske prilike i sumski red.
Akb prpmatramo masovnii pojavu potkornjaka, do koje takoder

dolazi-pe'riodidki, kao i do masovne pojave gubara, ne mozemo je
s obzirom na utjecaj vanjskih fakt-ora promatrati s istog stajalista
kaO masovnu pojavu gubara. ^ , •

Gubar. se masovno pojavljuje';uz sudjelovanje velikog broja
vanjskih faktora odnosno pomanjkanja prirodnih regulatora. Po
red razlicitih faktora, koji su naiii u vezi s periodickim pojavlji-
vanjem gubara poznati, pbstoje sigufno i takvi, koji nam nisu

T

72 . ^



dovoljno poznati, a mozda su jos vazniji o.d onih poznatih. Kad
sc gubar u sumi nalazi u latenciji, onda je on vrlo rijedak, i na,
njegpvu populaciju utjecu faktori, na koje mi ne mozemo utjecati.
Na terenima, gdje neprestano dolazi do masovne pojave gubara,
ne mozemo lako stvoriti uvjete nepovoljne za njegov razvoj i
razmnazanje, nego ga mozemo samo neposredno suzbijati.

Sasvim. je drugacije s potkomjacima. Na. gradaciju gubara
na pr. ne utjece zdravstveno stanje suma, a zdravstveno je stanje
crnogoricne sume najvazniji faktbr za gradaciju potkornjaka.
Faktori, koji dovode do gradacije potkornjaka, osim neklh he-
pravilhosti, koje smo naprijed spomenuH, vrlo su nam dobro po
znati. Provodeci sumski red, direktno utjecemo na populaciju
potkornjaka.. Sumski red odnosno nered glavni su regulatori gra
dacije potkornjaka. U svim crnogoricnim sastojinama ppstoje neke
vrste potkornjaka u odredenom broju, koji znaa normalno stanje,
ali 8m bilo koji od vanjskib faktora uvjetuje jace razmnazanje pot
kornjaka dolazi do gradacije. Gustocu populacije potkornjaka
mozemo sami regulirati i izazvati gradaciju, a na periodicko po-
javljiv^nje gubara ne mozemo utjecati. Vec samo postavljanje
lovnib stabala, koje treba da slu8 kao indikator za gustodu
populacije, moze ujedno biti najsigurnije sredstvo za sirenje
potkornjaka.
Poznata je cinjenica,-da su lovna stabla, ako ih na vrijeme ne

otkorimo, zarista za sirenje potkornjaka. Medutim, ako u nekoj
smrekovoj sastojini, u kojoj je doslo do progradacije potkornjaka,
ne srusimo dovoljan broj lovnih stabala, moze doci do jaceg
sirenja potkornjaka.nego u onoj, gdje uop<5e nismo postavili lovna
stabla. Vrlo je tesko odrediti broj lovnih stabala, za pojedine
povrsine, jer je napad potkornjaka ovisan o mikroklimi, pa se
stoga moze dogoditi, da na nekim terenima budu jace napadnuta
stojeca stabla, od oborenih lovnih stabala. Da se sprijeci jfice
sirenje potkornjaka, treba kod primjene lovnih stabala neprestano
kontrolirati ne samo vrijeme naleta potkornjaka, nego i intenzitet
naleta. Ako smo primijetili opcenito jak nalet potkornjaka na
lovna stabla, bit ̂ e potrebno da povecamo njihov broj i da tako
sprije8mo najet potkornjaka na stojeca stabla.

Iz prilozenih grafikona I i II i slike 4. i 5. jasno razabiremo
intenzitet naleta potkornjaka na lovna stabla. Ako je nalet na
lovno stablo vrlo jak onda se redaju mati^ni hodnici jedan kraj
drugoga, a larvalni se gotovo ispreplecu (si. 4.). U drvu, gdje je
nalet bio slab, zenke prave dugacak maticni hodnik i odlazu
velik broj jaja (dvije zenke odlazu 150-160 jaja). U p'rvom slu-
caju, ako nema prostora za pravljenje maticnog hodnika, potkor-
njaci napustaju lovno stablo i prelaze na drugo, a ako ga nema,
pre8 ce na stojece stablo. Grafikon I prikazuje duzinu i intenzitet
naleta smrekova pisara i smrekova malog potkornjaka; iz njega
se vidi, da je na dva trupca duzine po 4 m naletilo 1.925 kornjasa
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Grafikon I. Intehzilet napada II generacije smrekova pisara i malog smrekovog
potkornjaka — na lovne trupce g. 1948.
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Grafikon II. Intenzilet napada smrekova pisara tia lovno stablo
— i Iqvni trupac —, te napad na trupac tretiran tekucim Panta-

kanom g. 1950.
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pisara i 1.316 kornjasa malog potkornjaka. To jos jasnije, uz
prilozene slike, pokazuje, kako nalet potkornjaka moze biti inten-
zivan. Iz grafikona II vidi se intenzitet naleta na lovna stabla
'god. 1950.; tu. se razabiraju neke razlike u intenzitetu naleta, jer
dok je tu jedno lovno stablo dugacko 22 m i prsnog promjera od
30 cm imalo 1.943 ulazne rupe, trupac dugacak 4 m i promjera od
15 cm 422 ulazne rupe.

IstraHvanja na terenu pokazala su, da postavljanjem kontrolnih
lovnih stabala, ako ona nisu na vrijeme otkorana, mozeino uz po-
voljne klimatske prilike u najkracem roku povecati brojno stanje
potkornjaka i eventualno izazvati gradaciju na riekom objektu.
Prema tome vaiijski faklor, koji odliicuje o masovnoj pojavi pot
kornjaka, jest sumski nered. Sumski nered moze biti izazvan lo§im
postavljanjem i otkoravanjem lovnih stabala, ostavljanjem kore,
grana i ovrsaka nakon prorjedivanja sume ili eksploatacije," §um-
skim pozarima, orkanima, koji izazivaju vjetrolom, ili velike
. kolicine shijega, koje dovode do snjegoloma i t. d. Sve su to uzroci,
koji mogu izazvati gradaciju potkornjaka.
lako su vremenske odnosno klimatske prilike za pojavu potkor

njaka od velike vaznosti, ipak na prvo mjesto, po mom misljenju,
ne dolaze one nego upravo sumski nered. Klimatske prilike dolaze
vise do izrazaja u brzini razvoja i broju generacija potkornjaka,
a manje odnosno izuzetno kao primaran uzrok masovnoj pojavi
potkornjaka.
Za primami i sekundami utjecaj klimatskih prilika imamo u

crnogoricnim sumama dovoljno dokaza. Posljednjih nekoliko go-
dina pokazuje se gotovo stalno povisenje temperature u mjesecnom
i godisnjem srednjaku, sto ce se vidjeti iz kasnijeg izlaganja.
Oborina imamo prosje^no znatno manje od poznatoga godisnjeg
srednjaka. Znajuci, da se smrekov pisar, pa i neki drugi- pot-
kornjaci, brze razvijaju u godinama s razmjemo visokim tempe-
raturama i malo oborina, dakle u susnim godinama, posve je
razumljivo, da ce populacija potkornjaka bit! intenzivnija, i da
moze dodi do stvaranja III. generacijd, kao sto je to bilo 1950.
godine. Prema tome, u sumskom objektu, gdje vlada sumski nered
i prema tome optimalni uvjeti za razvoj potkornjaka, bit ce u
susnim godinama stupanj populacije svakako veci nego u vlaznim
godinama, koje su za potkomjake nepovoljne. Stovise u susnim
ce godinama klima imati vrlo jak utjecaj i dolaziti ce narojito
do izrazaja na terenima, gdje su hidroloski faktori nepovoljm, a
gdje suma lezi na ekspotairanom mjestu. U torn ce slucaju biti
svakako jasne razlike izmedu sume na suhom terenu i one na
vlaznijem i zasticenom. Ako je zbog nedostatka potrebne vlage
-doslo kod smreke do fizioloskog slabljenja, moze se dbgoditi, da
ce potkornjaci jace napasti naoko zdrava i stojeca stabla nego
loyna. U susnim godinama smrekov pisar i mali smrekov pot-
komjak, kod kojih je, cini se, narocito razvijen .instinkt u pogledu
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trazenja prikladne hrane, radije ce napasti stojeca stabla, koja su
podyrgnuta polaganom fizioloskom sulenju, nego oborena lovna
stabla, koja se u.takvim godinama vrlo brzo su§e. Medutim, taj
jaki utjecaj klimatskih prilika db6i ce bezuvjetno ja2e do izrazaja*
u sumama, gdje vlada sumski nered, nego u, onima, n kojima
potkornjaci nemaju'dovoljno primarniK uvjeta za svoje sirenje. i
zadrzavaiije. ' ' ' ̂ ^ .

Uvjete za kalamilete potkornjaka u crnogoncnim sumama stvara
covjek svojim gospodareiijem, a susia- odnosno poxnsena' tempera-
tura i nestasica potrebnih dbbrina oniogucuju jace fazmnazanje
potkornfaka. ' ' . . '

■ Osim utjecaia klimatskih faktora, naroBto temperature i vlage,
dpiazi u obzir jos i'sastav tia, pa hadmorska visiria, jer su razlike
izmedu nizinske i brdske smrekove sastojine Velike, te ce klima
jace utjecati na smreku u nizini nego u brdima, tako ce se isto te
razlike o^itbvati izmedu" dubokih i humoznih, i plitkih i krsevitih
tala. ' ■ ' . . ̂ •
Masovna pojava potkornjaka mo2e da znaci periodicko po-

javljivanje tih stetnika, ali i poremeiaj u biocenozi crnbgoricne
sume, koji. je izazvab covjek uz pripomoc klimatskih prilika-i time
uzrokovao- pojacanu populaciju' nekih vrsta potkornjaka.

PRIRODNI NEPRIJ ATELJI SMREKOVA PlS'ARA

. Pitanju utjecaja prirodnih neprijatelja. na pojavu smrekova
pisara riismo posvetili narocitu paznju stoga, sto su prirodni ne-
prijatelji smrekova pisara kod nas vrlo slabo poznati, pa taj posao
zahtijeya poseban studij, za koji momentano nije bilo dpvoljnp
yremena. Prateci medutim pojavu smrekova pisara nailazili smo
neprestano na razlicite vrste njegdvih prirodnih neprijatelja, koje
cemo ovdje nabrojiti, koliko smo dosada =mogli toJno izvrsiti
determinacije. • '
Vrlo smo cesto u hodnicima potkornjaka sretali poznatoga gra-

bezljivca Clerus formicarius, pa Pyrochroa cqccinea L., Hypo-
phloeus linearis F., Ditoma crenatq F., Uleiotq planata L., i
Rhizophagus depressus F. Od parazitskih osa nalazili smo Ipocelius
Seitneri Rouschka, Rhopalicus suspensus Ratzb., Rhoptrocerus
xylophagorum Ratzbg. i Coeloides bostrychorum Giraud. Od muha
sm?) cesto nalazili licinke Medetera sighaticornis L.
\ Stanoviti utjecaj na populaciju snirekoyog pisara ima i para-
siticki glistac lylenckjis dispar typograpki Fuchs, pa onda praziv
Gregarina typographi Fuchs, koje smo nalazili u tijelu'smrekova
pisara. •
lako su iiavedeni neprijatelji smrekova pisara dosta cesti nismo

primijetili,,da bi oni bili odiucujuci faktor u tolikoj mjeri, da bi
zbog njihova napada naglo. prestala zaraza potkornjaka.
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BR2INA RAZVOJA I BROJ GENERACIJA

SMREKOVA PISAR:A ' ' .

Ako usporedimo podatke pojedinih entomoloskih strucnjaka,
koje smo naprijed spomenuli,' vidimo, da smrekov pisar moze
imati na godinu 1-3 generacije. Dok" je mogucnost populacije
zavisna prvehstveno od zdravstvenih prilika sume odnosno crno-
goricnog drveca, brzina razvoja i broj generadja zavisi od kli-
matskih prilika pojedinih zemalja, krajeva.i godina.
Nasa opazanja i istrazivanja o razvoju i broju generacija pisara

vrsila su se u prvom redu na terenu u okolid Samobora i u labo-
ratcriju Zavoda za entomologiju u Zagrebu. Radi kontrole po-
stignutih rezultata u Samoboru, izvrsen je pregled i na drugim
terenima, gdje se nisu vrsili pokusi ni opazanja kao u Samoboru.
Na taj smo nacin htjeli utvrditi kakve razlike postoje u razvoju
1 broju generadja izmedu pokusnog objekta" u Samoboru i smre-
kovih sastojina na razlicitiin terenima i visinama. Zbog toga smb
u kolovoz'u i rujnu l948., 1949. i 1950. pregledali zarazena i lovna
stabla u smrekovim sastpjinama i skupovima: na Papuku, Krndiji,
Pohorju, u Gorskom Kotaru, kod Idrije i Krapine. Na Pohorju i
kod Idrije ̂ ostavljala su se lovna stabla, pa su od sumskih uprava*
•u Idriji i u Rusama prikupljeni podad o postavljanju lovnih sta-
bala i naletu potkornjaka, a na ostalim su mjestima pregledana
samo zarazena stabla.

U prvom smo redu isli za tim, da utvrdimo stadij razvoja i broj
generadja u jeseni, jer je inace vrijeme leta i pojave potkornjaka
I. generadje prilicno poznato. Trebalo je o smrekovu pisaru i
njegovu nacinu zivota utvrditi:
1. kojom se prosjecnom Krzinom razvijaju pojedine generadje,
2. gdje i u kojem stadiju prezimljuje smrekov pisar,
3. moze li u povoljnim klimatskim prilikama dod do pojave

III. generadje i <
4. da li zenka i jeseni li povoljnim prilikama odlare jaja?
Stoga cu ovdje iznijeti podatke o smrekovu pisaru za razlidte

terene, a specijalno za podrucje Samobora i to s obzirom na stadij
nje'gova razvoja u razlicito doba godine.

Iz tabelarnog prikaza I. vidimo, da pod korom smreke mozemo
nad -kornjase djelu godinu..,A obzirom na to, da smrekov pisar
moze u nasim prilikama imati na godinu 2-3 generacije,.to se u
toku jedne godine mogu pojaviti 3-4 puta kprnjasi, koji pripadaju
razlicitim generacijama. U travnju se javljaju komjasi, koji su
prezimili, a pripadaju II. i III. generaciji prosle godine. U lipnju
i srpnju pojavljuju se kornjasi I. generacije, potkraj srpnja i u
kolovozu kornjasi II. generacije, a ii rujnu i u toku jeseni takoder
oni, koji pripadaju II. generaciji ili kornjasi III. generacije.
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I. tabla-

Prikaz razvojnih stadija smrekova pisara na Tazlicitim mjestima
:  . . u toku godine na stojecim i lovnim stablima

Datom pTfgleds Aljesto
Ksdmorska

visina

m

Komjaii
zreli

i atari

Rasv

Jaja

0 j D i at

LiSnke

a d i j

Kako.

Ijice
Korajoli
mladi

1947.
■

• "

•20. XII. Pu§6a '
donja 140 + _ 4- .4- 4-

19"48. . S.

12. VI. Satnobor' 160— 260 + _ .  4- 4- •  4-

25. VI. „ 160— 260 ■  -f 4- 4- 4-

•  15. Vll. „ 160— 260 4- 4- -r- 4-
25. vn. 160— 260 + 4- 4- 4- 4-
5. VIlll. 160— 260 + 4- 4- 4> 4-

21. VIII. 160— 260 + 4- 4- 4- '  4-
4. IX. . 160— 260 4-' 4- 4- 4-

20. IX. Krndija 450 + _ _ 4-" 4-

10. XI. Samobor 200 + — 4- 4- "  4-

1949.
8. 11. Bre!ke

Dobrava 160 +
_

.

23. IV. Samobor 160— 200 ' + 4- _ _

15. V. ,, 160— 200 -i- 4- 4- _ _

10. VI. 160— 200 + ' 4- 4- 4-

28. VI. ,, 160— 200 + 4- 4- ■  + 4-

16. VII. 160— 200 + 4- 4- 4? _ '

.  9. VIII. 160— 200 + 4- 4- 4-
30. VIII. 160-; 200 + 4- -.4- 4- • 4-
19. IX. 160— 200 + 4- + 4- • 4-

25. IX. Idrija 700 -f 4- _ 4- 4- -
28. IX. Delnice 600 + -  4- — 4- 4-

12. XI. .  Samobor 200 + .+ + 4- 4- -

7. XII. ..
200 4-

—

4- 4-

1950.

17.-IV. Pohorje 1000 + 4-
22. IV. Samobor 200— 260 + _ __

29. IV. Pohorje 1000 + 4- 4- _

1. V. 400—1000 + . 4-- _

1. V. Idrija " >00 + 4- _

— —

3. V. . Pohorje 1080 • -f +• — — —

6. V. Idrija 500 + 4- . — —

-  - 11. V. Pohorje 400—1000 +- 4- ' 4- — —

12. V. Samobor 200— 260 •f 4- 4- _

1. VI. 200— 260 -f 4- ' 4- 4- —

9. VI. .
Idrija

200— 260 + _ 4- 4- 4-
9. VI. ■  700

—■ '
•  .4- 4- 4-

20. VI
Samobor

500 -f 4- 4- 4-
26. VI. 160— 260 + - _ -f - 4- 4-
28. VI. Pohorje 1080 -f 4- —

1. VII. ' • 400—1000 + 4- 4- 4- 4-
12. VII. Samobor 160— 260 - + _ 4- 4-.^ -4i
20. VII. Pohorje 400— 80O •+ + ■4- —

•20. Vll. - 1080 ■+ 4- 4- — —

29. VII. 400—1000 + _ 4- 4- 4-
■  - 4. VIII. ' Samobor 160— 260 + — 4- 4- 4-

4. VIII Idrija 500— 700 -f" 4- 4- ' 4- 4-
9. VIII. 1000 + 4- 4- 4- 4-

11. VIII. - Samobor' 160— 260. 4- — 4- + .  4-
;  22. VIII. »» 160— 260 + 4- •  4- 4- 4-

7. ix: • 160— 260 + - 4- ^ + + .  +
15. IX. Idrija 500— 700 , ■  + . 4- 4- — —

18. IX. •Pohorje 400—1000 ■+ , 4- • 4- + —

19. IX. Kazvanje 200— 400 +. —
— 4- 4-

6. X. Idrija 500 4- 4- _ — —

.  19. X. Samobor- 160— 260 4- -  4- 4- 4- 4- ■
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II. tabia

Prikaz razvojnih Hadija po generacijama

Mjesec
I. generacija II. generacija III. generacija

1-10 10-20 20-30 1-10 10-20 20-30 1-10 10-20 20-30

SijeJanj . . X . X X
•

*

Veljaia . . X X - X .

f

Ozujak . . • X X X  • -

Travanj . . X + + . -

Svibanj . . + .
0

+ .
0

••

0
•

Lipanj . . . + • ■
0 0

+ 0
0 +

+ 0
0 +

+ + . -f .
0

Srpanj . . . + . + + + .
0 0

+ ■
0 +

+ 0
0 +

Kolovoz . . + ' + + + 0
0 +

+ 0
0 +

+ 0

+
+.
0

+.
0

Rujan . . . X 0 X X M-.O + .0 + .0
+ + +• 0 X 0 X 0 X

Listopad . . X X X + .0
0 X

+ .0
0 X

+ .0
0 X

Studeni . . X . X X. + 0
0 X

+ 0

0 X

+ 0
0 X

Prosinac...

,

X- X X 4- 0
0 X

+ 0
0 X

+ 0
0 X

Legenda: X-= kornjaH, koji ostaju na mjestu svoga razvoja,

+= kornja§i, koji sele i stvaraju novu generaciju,

•  .

=jaje,0 = li<Jinka, ̂} ~ kukuljica

U travnju i svibnju mozemo naci pisara u stadiju odraslog
komjaSa, jaja i licinke, a od polovice lipnja mo2emo pod korom
naici na pisara u svim stadijima razvoja, sto se produ^je i u
zimu, s torn razlikom, da od studenoga do druge polovice travnja
redovno ne nalazimo jaja. Osim. toga, u veljaci, . ozujku i prvoj
polpvici travnja nismo dosada nigdje naiSli na licinke i kukuljice.
Ako pogledamo prilozeni tabelami prikaz 1. vidimo, da su prilike
na svim yisinama iste, a razlike se nalaze samo u tome, sto od
kolovQza do zime mogu pojedini stadiji pripadati 11. ili III. gene-
raciji. Nalet prvih kornjasa: - zbiva se u nizinskim i brdskim
Sumama redovno od polovice travnja do konica svibnja, a Sto bvisi^
uglavnom b klimatskim prilikama u toj godini i vertikalnoj razve-
denosti tla.
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Da bismo dosli do sto tocnijih podataka o brzini razvoja II. i
utvrdili eventualnu pojavu III. generacije, vrsili smo redovno
tomija opazanja kod razvoja smrekova pisara od polovice Hpnja
do zime. Na temelju tih Opazanja kroz tri godine, t. j. od 1948.
do 1950. u Anindolu kod Samobora i u laboratoriju, mogli smo
sastaviti tabelarni prikaz II. Kao dopuna tome i dpkaz, da je sa-
stav toga tabelarnog prikaza ispravan posluzili su-nam podaci, sto
su nam ih dostavile sumske uprave u Idriji i Rusama, i pregled,
koji sam izvrsio u rujnu 1949. i 1950. na podrucju tih sumarija
u brdskim sumama u okolici Idrije i na Pohorju. Osim toga, takav
sam pregled izvrsio 1948. na Krndiji, pa 1949. u okolici Delnica
i kod Kupjaka u Gorskom Kotaru.

Iz tabelarnog se prikaza razabire, da vec u prvoj dekadi liphja
dolazi do pojave kornjasa, od kojih ce se uskoro razviti II. gene-
racija. Vec u polovici srpnja moze doci do pojave kornjasa II.
generacije. Od tih kornjasa oko 70Vo napusta lovna stabla kao i
susce, a manji dio pstaje pod korom, ako'ona ne otpadne. U to
doba medutim nailazimo na promjenu u pogledu kretanja odnosno
naleta potkornjaka. ^
Na lovna stably, koja smo postavili u proljece i u lipnju odnosno

prvoj polovici srpnja, potkornjaci nalijecu u masi, kako cemo to
razabrati iz daljeg izlaganja. Obicno se medutim ii sumama, "gdje
se vrsi stalna kontrola i suzbijanje potkornjaka, lovna stabla po-
stavljaju po treci put potkraj srpnja i u prvoj polovici kolovoza.
No na ta stabla redovno nalijece vrlo malen broj potkornjaka.
Buduci da na lovnim stablima i suscima, gdje se razvila II. gene-
racija, nalazimo razmjerno malen broj kornjasa, na'staje pitanje,
kamo su oni otisli kad nisu napali postavljena lovna stabla.

Svajcarski (Schneider-Orelli) i njemacki strucnjaci- (Esche-
mCH i Nusslin) navode, da kornjasi II. generacije ostaju na
mjestu, gdje su se izlegli, ili zalaze u debele zile na vratu korijena
i tu vrse dopunsko zderanje, ili li jesen zalaze u sumsku stelju na-
kon dopuhskog zderanja na mjestu svoga razvoja. Schimitschek^
navodi, da pisar vrsi dopunsko zderanje na mjestu, gdje se izlegao,
ili prelazi radi toga na dniga stabla, ili prezimljuje u zemlji. Ako
je prezimio u zemlji, onda vrsi dopunsko zderanje u proljece na
razlicitim drvnim otpacima smreke, ali ga on moze izvrsiti ne
samo na smreki, vec i na boru, arisu, jeli i bukvi.

Nasa su istrazivanja pokazala, da dobar dio kornjasa II. gene
racije prelazi na stojeca smrekova stabla u partiju pod krosnjom
ili u donju partiju krosnje i tu vrSi najprije dopunsko zderanje,
a zatim u povoljnim klimatskim prilikama, kakve su bile 1950.,
stvar^ III. generaciju. 0 tome smo se uvjerili na tri nacina.

Ako' smo u entomoloski sanduk metnuli trupac s kukuljicama i
mladim komjasima II. generacije, dobar dio kornjasa pre§ao je
na zdravi trupac, koji smo u isto vrijeme postavili radi infekcije.

SO
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Nakon dopunskog zderanja poceo je razvoj III. generacije. Sto-
vise,-nat,oyaj smo nacin dobili IIL.generaiciju.i na Pinus strobus.
Ako smo na trupcic u cilindru-metnuli kornjase.II. generacije,

dobili smo u kratko vrijeme III. potpunu generaciju.
, Na treci smo se naein .uvjerili o prijelazu kornjasa H.-generacije
U;-stoje/a stabla i "o stvaranju IH. generacije obaranjem polusuhib
smreka. U Samoboru smo na Smithenovii kupalistm 29. VIII. 1950.
pborili pet, a 19, X. dvije smreke, kojih je pet ,biIo zarazeno^u
vrlo jakoj mjeri.strirekovim'pisarom, a u manjoj mjeri.u^vrsnim
dijelovima malim' smrekovim potkornjakom. Od svih" sedam
smreka dva su.'se stabla. susila' .iz fizioLbSkih razloga,'i" unatoc
blizini-zarazenih'stabala na njima nije bilo .potkornjaka. To..,sp.o-
minjem zb.og toga, sto je bilp'vise takvih slucajeva, da na zara-
zenoih terenu stabla smreke .iinatbc znakovima slabljenja nisu bila
napadhuta od potkornjaka. Eqjedine grane. takvih stabala.bile sii
suhe, deblo je takoder pokaziyalo znakove susenja. Po-vanjskim
znacima stabla su pripadala bas u onu grupu, koju pisar najradije
napada, t. j. koja ima bko 60 godina, prsni promjer 30-40 cm,
kojoj se kora ljusti, kojoj je u drvu jos dovoljno smole. Naj-
zanimljiyije. je, da; je na trupcima takvih smreka, umjetna infek-
eija'potkornjacima, tako uspjela da^smo dobili;potpnnu generaciju.
,To-dokazujcj'^da bolezljiva'stabla potkornjaci ,ne moraju napasti,
kao sto potpuno zdrava .stabla mdgu mapasti. Narocito se' to
dogada sa zdravim'stablima u onim sumskim, sastojinania, gdje
su'postavljena-lovna stabla, koja nisu na vrijeme otkorena. ,
; Na "spomenutim, polusuhim i zarazenim sfablima nalaz je bio
ovaj:'u vrsnom - dijehi nalazili su se hodnici maioga smrekova
potkornjaka. "Smreke su bile yisoke 20-22 m. Na vi'sini od 14 do
16 ni nalazili su se uglayhom p'razhi hodnici I. generacije s xi'gi-
riulim starim potkomjacima, na visini od 10-14 m potkornjaci
^,1. generacije. i gdjegdje kukuljice, na visini od 6-10 m JIL. gene-
raqija^ s jajima i licirikama,^ a nijestimice kornjasi II. generacije
koji v'rse dopiinsko zderanje. Ispod 6 m riije bil6 zaraze. Takyo
■je stanje bilo na smrekama, koje su srusehe 29. Vin., ali one nisu
bile posve suhe, i kora se nije nigdje odlupila. Na smreki od
19. X. nasli smo samo u partiji od 8,5-12 m mlade kornjase i
kiikuljice, u- gbrnjim su pa'rtijama bili prazni hodnici, a u .vrsnom
smo dijelu nasli malbg potkornjaka. U grahama,nije bilo zaraze:
Na deblu ispod 8,5'm nije bilo zaraze, jedino je u kori pisar
mje'stimice vrsio dopunsko Meranje. Dva stabla smreke, oborena
29. VIII.', bila su zarazena .-doU'm iznad zenilje i potpuno suha.

•• Prateci zarazu u torn parku dosli smo na temelju stanja zaraze
i-nacina susenja. do-oyih'zakljucaka.; Na potpuno suhim stablima
zaraza je zapocela- u proljede 1949. Suhe grarie u donjbj partiji
krosnje,, zarazene malim,,smrekovim potkornjakom i potkornjakom
grana - Pityophthorus micrographus L., otpiljene su u.lipnju 1949.
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III. tabla

Trajanje naleta potkornjaka na lovna stabla u Samohoru
na visini od.200~260 m

Dan rusenja Po2etak Kulmlnacija SvrSetak Ukupan
lovnog stabla naleta naleta naleta broj dana

1948.

13. vn. 15. VII. ' 23.-VII. 3. VIII. 18

28. VII. 3. VIII. 12. VIII. 9. IX. 37

1949.

22. VI. 24. VI. 30. VI. 19. VII. 25

4. VIII. 12. VIII. 29. VIII. 16. IX. 35

1950. •

29. III. 22. IV. 2. V. 29. V. 37

15. VI. 16". VI. 6. VII. 14. VII. 28

15. VI. ' 30. VI. 6. VII. 10. VII. 11

17. VI. 18. VI. 4. VII. 10. VII. 22

20. VII. —.
— — —■

11. VIII.

Smreke su ostale zelene do Ijeta 1950., a zatim su se posuSile i
djelomice im je pocela otpadati kdra. Na tim je smrekama doSlo
do zaraze joS 1949. Ostale dvije smreke, kojima su se grane i vrh
poceli djelomice susiti u Ijetu 1950., napadnute su po na§em
misljenju tek u proljece te godine. Isto je to bilo i sa smrekom,
koja je pokazala znakove susenja tek oko polovice rujna. Mozda
bi do znakova jaceg susenja i kod ovih smreka doslo tek idude
godine, t. j. 1951. da nije 1950. godine bila jaka susa, a^ napad
potkornjaka vrlo jak i razvoj kraj povbljnih klimatskih prilika
brz. Da je zaraza novijeg datuma, dokazuje, sto potkornjaka nije
bilo u donjoj partiji, t. j. izmedu 6 i 8,5 m. Na suhim zarazenim
smrekama kora se u gornjim partijama lupila, a pisar je imao
svoje bodnike do 1 m iznad zemlje. U gornjim su partijama hcd-
nici bili prazni, na donjem dijelu debla bilo je stanje isto kao
i kod onih prvih smreka; t. j. kornjasi i kukuljice II. generacije,
pa jaja i licinke III. generacije.

0 naletu kornjasa smrekova pisara na lovna stabla ne postoje
nikakve izrazite razlike izmedu pojedinib krajeva odnosno brdskih
i nizinskih suma. Podaci o naletu pisara, izneseni u prilozenim
tabelama, odnose se u prvom redu na opazanja koja su se yrSila u
Samoboru, pa onda na opazanja, koja je vrsilo Sumarsko osoblje
na podrucju sumskih uprava u Idriji i Rusama u SloVeniji.

Tabela III. razlikuje se od tabele IV. zbog toga, sto su u sumama
oko Idrije i na Pohorju lovna stabla postavljena'tri puta, ali su se
ona redovito otkoravala prije razvoja kukuljica odnosno pojavlji-
vanja potkornjaka, pa prema tome nemamo slike*trajanja naleta
i razvoja potkornjaka.
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IV. tabla

Pocetak naleta^ potkornjaka na lovna stabla 1950. na pqdrucju
himskih uprava Idrije i Ruse u NR Sloveniji

Sumska uprava
Dan ruSenja
lovnog stabla

Nadmorska

visina m,
Pocetak naleta

Ruse 10. in. 300-• 700 3. IV.

Idrija 22. III. 500 6. VI.

24. III. 700 1. V.
Ruse 7. IV. 1000 ■ 15. IV.

12. IV. 1080 20. IV.
20. IV 400- 800 1. V.

20. IV 400- 800 25. V.

20. IV 400-1000 30. IV.

•  24. IV. 400-1000 29. IV.

24. IV. 400— 1000 10. V.

24. IV. 400-1000 8. V.

25. IV. 1000 26. IV.
12. V. 300- 700 19. V.

-  12. V. 300- 700' 27. V.

13; V. 600-1050 15. V.

28. V. 1080 28. V.

.  . . ..... 3. VI. 400-1000 4. VI.

5. VI. 400-1000 10. VI.
' 6. VI. . 400-1000 10. VI.

Idrija 8. VI. 700. 9. VI.

Ruse 15. VI. 600-1050 20. VI.

20. VI. '  300— 700 7. VII.
20. vr. 300- 700 2. VII.

Idrija 20. VI. 500 23. VI.

Ruse 21. VI. 400-1000
. . 22. VI. 400-1000 - 24. VI.

23. VI. 300- 700 6. VII.

28. VI. 1080 5. VII.

30. VI. 400- 800 6. VII.
. 3. VII. 300- 700 6. VII.

. 14. VII. 400-1000 26. VII.
20. VII. 400-1000 26. VII.

Idrija .4. VIII. 700 12. VIII.

14. VIII. 500 19. VIII.

Ruse

1

17. VIII. 1000 21. VIII.

Iz table III. vidi se, da je nalet smrekova pisara na lovna stabla,
postavljena u proljede, trajao 37 dana, na stably postavljena u
lipnju i srpnju za 11. generaciju 11-28 dana, a na stabla posta
vljena potkraj srpnja i u prvoj polovici kolovoza 35-37 dana.
Kontrolirajuci lovna stabla utvrdili smo, da se kod I. generacije,
kad je prestao nalet pisara, pod korom nalaze kukuljice, a kod
11. generacije nalaze se pod korom licinke, kukuljice i mladi pot-
kornjaci. Jedino je na lovnim stablima od 15. VI., kod kojih je
do naleta doslo 30. VI., nalet trajao vrlo kratko, t. j: svega
11 dana, dok je na drugim stablima trajao 22-28 dana. Pod
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korom tih Ipvnih stabala nasli smo kod pregleda samo licinke i
jaja, a 4. VHI. na tim su se Ipynim stablima nasle samo kuku^ice
i mladi kornjasi. Na lovnim stablima sestrinske odnosrio III, ge-
neracije (28'. VII. i 4. \^IL) nasli su se pri pregledu tih trupaca
potkor'njaci u svim stadijima razvoja. Pregledavajuci u toku po-
sijednje tri-godine lovne trupce utvrdili smo ovo: - , --N-r

1. Nalet potkornjaka traje u proljece vise od mjesec dana,-ali
se razvoj potkornjaka zavrsava oko polovice lipnja. .

2. Nalet potkornjaka ;II. generacije traje redovno manje 'od
mjesec dana; u pocetku kolovoza licinaka nema, kukuljice. sii
rijetke, kornjasi vrse u lovnom stablu ili na stojecim stablima
dopunsko zderanje.

3. Nalet potkornjaka III. generacije traje K'ise od mjesec dana.
Razvoj zavisi q danu naleta, trajanju dopunskog zderanja^i
klimatskim prilikama, te se moze produljiti do zime (20. XII.);

Ako ove podatke, sabrane kod stalnih opazanja na terenu u
Samoboru usporedimo s podacima sumskih uprava u Idriji i Ru-
sama, ne cemo u pryi mah naci slicnosti, ali tocnijim promatra-
njima doci cemo do sli^nih zakljucaka. Lovna stabla na podrucju
tih sumarija postavljala su se na visini od 300-1.080 m u vremenu
od 10. III. do 28. V. .za halet I. generacije. Iz tih podataka raza-
blramo,- da je proljetni .nalet pisara trajao od 3. IV. do.28; .V.
Nalet je dakle bio rastegnut kao i-'na pokusnom objektut kod
Samobora. Razlike, koje se pokazuju u pogledu dana naleta, treba
pripisati ekspoziciji lovnog stabla, t. j. je li lovno stable bilo na
osvijetljenu ili zasjenjenu mjestu. Smrekov pisar najradije i nkj-
brze nalijece na lovno stable, koje je osvijetljeno, ali nije izlozeno
direktnom- i trajnom djelovanju sunca. Ako je lovno stablo citavo
izlozeno suncu, pnda.na njega pisar .obicno ne nalijece. Mediitim,
ako je takvo stablo jednim dijelom u zasjeni, bit ce na torn
mjestu napadnuto, stovise, ako je jedna strana u zasjeni, bit ce na
njoj potkornjaci, a na onoj, koju-neprestano zagrijava sunce,,ne
ce biti pisarovih hodnika. Isto tako ako je lovno stablo u jakoj
sjeni, bit ce mnogo kasnije napadnuto nego ono na osvijetljenu
mjestu.

Razlike kod podataka" iz Sloyenije tnanje dolaze do izrazaja
s obzirom na visinski polozaj stabla, a vise s obzirom na yrijeme
kad se lovno stablo rusilo. Sto se Ipyna stabla u prpljece.kasnije
obore, to brze Hudu napadnuta.
Do naleta potkornjaka' II.. genqracije doslp .je Pbicno-,brzo,

samp na ve^im, yisinama i u.zasjenku postoji izmedii obaranja
Ipvnog stabla i naleta potkornjaka. nesto veci vremenski, razm'ak."
Tp -smp utvrdilir i u Anindolii kod .Samobora, .Loyhe ̂trupce,- kdji
su bi'li-u zasjenku, napali su, .potkornjaci -.tek nakon 15 "dana
(30. VI.), a one-na psVijetljenim mjestima'drugi dan'-nakpn pba-
rarija. -r: y '
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^Sto^se tice naleta- pisara na- lovjia. stabjai oborena u kolovozu,
njegoyo trajanje i razvoj potkomjaka.daje na Idvnim stab.Uma u
Sajnoboru,. a isto tako u 'brdskini sumama u pkolici Idrijie i na
Pohorju:: istu sliku. -Pregledavajuci doyjia -stabla na 'Pevcu ikpd
Idrij'e (15: IX.) nalazili smo na yisini:od-;600-70P-m jaja, mlade
i odrasle licirike pisara. Na Pohorju smp na jyisini od 1.000 m kod
Sy. -Bolfenka (18. "IX.) proriasli na loynom stablu pored 'jaja .i
licinaka vec i kukuljice i mlade potkornjake lll. generacije.. Na
yisini od 200 m kod Razyanja ispod Pohorja bile-Su pod korom
smreke'samo kukuljice-i..potkornjaci III, generacije. Prema- tome
je'smrekov pisar'1950.' dao he samo u 'nizinama, hego i na brdima
tri generacije.' , - ' " • "
'Nase rialaze na terenu upotpuhit cemo rezultatima'pokusa-izye-
denim u entomoloskim sanducima i u cilindrima u ,laboratoriju. " '
Hennings ii svojoj'radnji d smrekoyu pisaru navodi, da- se taj

Itetnik najbrze razvija kod temperature od-24° .G' i zracne' vlage
od 55Vo, t. j. za 26 dana, a kod temperature cd-14° G i vlage od
95Vo-razyoj traje 113' dana. Osini prikladne-.temperature i- vlage
potrebno'je za prayilno razvijanje pisara jos-,i-prikladno osyje-
tljenje, .'poyoljno stanje sokova u drvu i poybljhe vrenienske' pri-
like. 'Utyrdeno je naime, ida kod loseg vremena zenka pisara he
odla'ze jaja,'nego se samo hrani, pa-je prema tome duzinahdla-
ganja jaja oyisna o klimatskim prilikama, a narocito o temperaturi
i vlazi. Prema istom autoru. najpovoljnija je i u tom pogledu
ylaga od 55Vo-i temperatura. od-,24° G, pa u tom-slucaju odlaganje
jaja traje samo 4,5 dana,'a kod ylage od-95®/o 8, dana.^ , ' ,-
^ Prpmatranja, yrsena u pdgledu brzine razyoja smrekoya pisara,
dala: sil oye rezultate. U fotoeklektore odnosno-entomoloske san-
duUe stavljeni su'trupci dugacki oko r,9 m, a buduci da su sanduci
bili na otvorenu mjestu, potkorrijaci su se ̂ azyijali uglavnoni.pod
prirodnim uyjetima. Prvi trupac, koji je stayljen u sanduk, bio je
inficiran kao slobodno lovno stablo, a onda-stayljen u fotoeklektor.
Kasnije .iSu se stavljali u fotoeklektor potpuno-zdrayi trupci, a
infekcija se yrsila prigodno prijelazofn potkornjaka iz zarazenpg
u nezarazeni trupac. - . : ■ ;

' Brzina^ razvoja potkornjaka u, fotdeklektdrima:
infekcija Irupc.a- 2Al, lV. razvijeni kornjaSi 29. V. Iduzina razvoja- 35 dana

,f „ 15. VI.- ' „• '.10. VH. ^ •• „ ■ 25
•  „ 29. VI. ^ • „ i'8. vir. • „ iV ■„

'  • » * - M. 11- VIII. 18. IX. - , „ • 37 - •
•  Brzina.razvoja potkornjaka u laboraloriju: .

inlekcija trupcica 12. III. razviti kornjasi 23. IV. dtiziria razvoja 41 daria
,25. IV. „ • . " 27. V. ' ' „ ' ,1 32 „

„  26. VI. - " 14. VIL -IS-'-,,-
15. VII. •„ r -..,5. VIII. •' •„ ^ 20

-  „•• • 17.. VIIL „ - - • ; - .-9. IX. . . .-23 ..

^ Hennings (10), p. 70. i 92.
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Iz ovih bioloSkih pokusa razabiremo, da razvoj smrekova pot-
kornjaka najdulje traje u proljece, a najkrace u lipnju i srpnju.
Medutim, pokus izvrsen 12. III. pokazuje samo brzinu razvoja
pisara u laboratoriju, all u to se doba u prirodi smrekov pisar ne
razmnazava i ne razvija, jer u to vrijeme jos ne izlije^e. Veca
se razlika pokazuje u brzini razvoja pisara III. generadje kod
pokusa izvedenog pod prirodnim uvjetima u fotoeklektoru i*kod
pokusa u laboratoriju, jer je razvoj u laboratoriju bio 14 dana
kraci nego u fotoeklektoru..
Ako usporedimo duzinu razvoja II. generadje u navedene-tri

godine, vidimo, da je najbrzi razvoj bio kod II. generadje u mje-
secu srpnju, t. j. 18-25 dana. Glavni faktor, koji je utjecao na
brzinu razvoja ,i omogucio razvoj trece generadje, osobito 1950.,
bile su vrlo povoljne klimatske prijike, narocito visoka tempera-
tura i niska vlaga, odnosno male kolicine oborine. Schimitschek^
navodi, da je brzina razvoja kod smrekova potkomjaka ovisna o
klimatskim faktorima, koje smo ve6 spomenuli, pri cemu najvece
znacenje ima zagrijavanje kambijalnog sloja u drvetu. §to se on
bolje zagrijava, razvoj je brzi. To je zagrijavanje razlog, sto se
smrekov pisar najradije javlja na onom drvecu, koje je dovoljno
osvijetljeno suncem, i prema tome, gdje^ je najjace zagrijavanje
kambija. S.toga cemo se ukratko osvrnuti na meteoroloske prilike
u ove tri godine.
Kod toga smo se posluzili podacima, sto ih iznosi u svojim

raspravama Vajpa, podacima meteoroloske stanice Gric u Za-
grebu i kisomjeme stanice u Samoboru. Svakako bi bilo dobro da
smo imali i temperatume podatke za Samobor, jer izmedu mjesta,
gdje smo vrsili pokuse i opa2anja, i meteoroloske stanice Gric po-
stoji visinska razlika od 60-100 m, all u Samoboru nema takve
stanice, ve6 samo kisomjerna. Medutim, o utjecaju mikroklime na
potkornjake bit 6e govora u jednoj drugoj raspravi.
U ovoj smo se radnji posluzili Vajdinim podacima o srednjoj

liijesecnoj i godisnjoj temperaturi. i oborinama od 1872.-1945., pa
podacima'rneteoroloske stanice za godine"" 1946.—1950. (do mjeseca
rujna) i podacima za oborine od 1948.-1950. god. stanice Samobor.
Za brzinu razvoja i izlijetanja potkomjaka od vaznosti su vre-

menske prilike, a prema tome temperatura i vlaga u mjesecima
ozujak-listopad. Visina temperature i kolidne oborina utje^ u
travnju i svibnju na izlijetanje potkomjaka i njihovo ulazenje u
nova stabla smreke. S obzirom na visinu temperature, primjecuje
se vec od 1945. stalno povisenje, koje se narocito pokazuje u
mjesecima travnju, lipnju, srpnju, kolovozu i rujnu. Godisnji
srednjak temperature od 1946.-1949. pokazuje takoder povisenje
temperature prema srednjaku od 1872.-1945. Najtoplija godina
bila je 1946., a temperature u toku 1950. godine, od veljace do
kolovoza, pokazuju povisenje od 2*^ C prosjecno. Temperatura je

® Schimitscliek (30), p.* 2.
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V. tabla

Stednje mjesecne i godisnje temperature, zr.akd u '^C^meteoroloske, stanice Zagreb 1946.-1950. godine

God. I ii in IV ̂ V VI VII VIII IX X - XI XII God.

1946.

1947.

1948.
1949.

1950.

—1,9
-4.8

6,0
3,7

-^1,5

4,8
-1,3

2,7
4,3
4,0

8.5
8.6
8,6
4.8
8.9

14,7
14,7
13,3
14,2
12,0

18.7
.  17,7

17,9
16,3
18.8

21,0
21,2
18,8
18,0
22,4

23,8
22,8
19.5
21.6
24,6 .

24,0
22.0
21.1
20,3
23,3

19,9
21.0
17,6
19.1

9,2
10,9
12,7
13,4

6,3
8,0
6,0
8,0

—0,10
3,60

—0,04
4,40

12,4 -
12,0
12,0

-12,3

VI. tabla

CO

Odstupanje od mjesecnih i godisnjih temperaturnih srednjaka met. stanice Zagreb 1946.-1950. godine
' L

I .  II. III IV V VI VIII IX X XI XII
God.

God.

Mjesefini sredn Qci 1872. —1945.

—0,1 2,0 6,8 11,5 " 16,0 •19,4 21,7 20,8 16,9 11,7 ,6,0 1.6 11,2

O d e t  a p a n j a
-

1946.

1947.

1948.

1949.

1950.

—l.s
—4,7
+6.1
+3,6
^1,3

+2,8
—3,3
+0,7
+2,3
+2,0

r

.+1,7
+1.8
+1,8
—2,0

+2,1

+3.2
+3,2
+1,8.
+2,7
+0,5

+2,7
+1,7
+1.9
+0,3
+2,8

+1,6
+1.8
—0.6
—1,4
+3,0

+2,1

#+1.1
—2,2
—0,1
+3,9

+3,2

+1.2
+0,3
—0,5
+2,5

+3,0
+4,1
+0,7
+2,2

—2,5
—0,8
+1,0
+1,7

+0,3.
+2,0
0

+2,0

—1,70
+1.80
—1,84
+2,60

+1.2
+0,8
+0,8

+1.1



59
00.

Vli. tabla Mjesecne i godisnje oborine u mm kihmjerne stanice u Samohom u god. 1948.-r-195Q.

God.- Iv .  II-. iir, IV-.- ;y ■■ VI-.. yii. \an .  IX X XI . XII Ukupno

^ 1948.'
1949." ■
iggo:

169

22

9r

38 '•
.  is' -

84

5

19

28'
4

85
'32-

102

•97"
101'
31'-

17Q'
120'
130''

^ 206'
56

91

83

81 v'
43 '

«2'v
;24-'

99-

.  4 '
128

236
23

55

1195-

763.

VlII. tabla hi]esecne i godisnje oborine wmm meteoroloske stanice Zagreb ugod. 1946.:rl950. ■ ■

God. JI IV V VI vit VIII IX X' XI XII Dkupno

1949.

1948.

1949.

1950.

34

•• '30
140

23

47

32 >

^04. •
30

9

63

14

,, -62
4

9

24'

9  .

' 25 '.
60

30

78

63

.  87 .

106

78

66

97

-106 -

112

87-

33 •

" 46 ,
-56;-

161 -

■64
47

33
42^'-'
67
79
44

25
- 5
37
16

80
.42-
76
10

182

104
140

76 .

22
34

695
i .772

919
579

IX. tabla ■ 'Odstupanje od-mjesecnih i gpdisnjih'oborinskik srednjaka u >
izmedu meteorploske sianiee Zagreb i kisomjerne stahice Satnohor u 'god. 1948^-1950^'"

I- .. I  ' ' ir- ' III IV v" 1 VI ' VII viir ■  IX-> X • • Xt- xii- '
God.

God.
-

-
Oborin ski sredn jaci meteoroioSke stanlc-e ^agreb- . _

47 46 55 • TO . 84 96 81 83, 85 105 -  79 63 , 894 •

—
-  . .. — T O d a t a p a .11., j a

—
,

.

1948.-
1949.
1930.

. +122"
. —25
+44

—8 .
—33
+38

—50 '•
—36
—27

+15>
—38
+32

' +13
+17
—53

+74
+24

. +34"

•/^125.-
f—25
-•+10

J'O,
—2

—40

+7
—61

—6'
—101 ,

+49
+157

'-^40'
—8

. +301
—131



jedino 1948. i 1949. nesto niza-u-lipnju i.srphju, ali je godisn-ji'
sredhjak ipak visi, t. odnosno'"!;!. Ako^ tome'dodamo.
kqlicinu -;:mje/ecnihli go'dishjih' oborina 1946ri 1 1947.,. vidimo, da,:
su bbadyije go.dine-bile slisne, :jer -je [dboriba' biio'znatno manje'
pdspfosjeka. To povisenje.temperatufe i opadanje oborina, koje-
jd'z^pocejo jos" 1945., a.usto'i sumski rier'ed, koji je ii to vrijeme;
vladao, znatno sii utje'cali' na gradaciju smrekpva pisara. • ■ ■ •' •
• Godina 1948. nepoyoljna je za'-potkornjake, jer "je upravoTu
mjesecima njihova-.najjaceg sirenja i razvoja .palo znatno vise-
oborina^ ne'gd u'pretprosle dvije godine,..Godisnji srednjak. obo-^
rina pokazuje te godine povisenje za Zagreb + 25 mm, a za- .
Samobor dapace +, 301 mm. I na ostalim je mjestima 1.948. kod
nas doSlo do veceg povisenja oborina. Osim suzbijanja potkor-, •

koje .se 1947. i -1948.' prilicno intenziv.no- vrsilo. u svim,
zarazenim sumama; klimatske su prilike 1948. svakako u jakoj,
nvjeri utjecale na retrbgradaciju smrekova pisara i-ostalih pot-f
kornjaka. ^ ■
* Hennings je pratio brzinu razvoja smrekova pisara kod stalne-

temperature i- vlage,~ali'nasa opazanja i pokusi vrsili su se- kod-
promjenljivih'temperatura i vlage u prirodi i u laboratoriju. Da^-
kako.,da u laboratoriju kod sobne temperature i vlage nisu bile
promjerie tako velike kao.u prirodi. :

Sobne temperature bile su:
travanj srednjak: 19° maksimum: 25° minimum: 13° •
svibanj „ 20° „ 25° . „ 16°
lipanj . „ 23°' „ • ' 25° ' ' 20°'
srpanj „ 25° „ 29° „ 16°

.... kolo'voz • „ . 26° , • 30° „ -20°

'Tfosjecna vlaga'u sobi, gdje smo uzgajali p'otkornjake, bila je
50 do 60"/o. " ' ' -■

Bas zbdg tih varijabilnih temperatura i vlage^ne postoje velike-
razlike U brzini razvoja pojedinih generacija Tzmedu onih pot-
kornjaka, koji su se razvijali na lovnim stablima u prirodi", bnih,"
koji- sli' se u prirodi uzgajali u fotoeklektorima, i onih ii labo.fa-
toriju. 'Nedostatak je tih-pokusa i-opazanja samo.u tome, sto nism.O;
radili'^s'meteoroloskim aparatima za ddredivanje mikroklime. No
buduci da cemo ta istrazivanja nastaviti, bit' ce u iducem prilogu
izneseni i ti podaci," jer ce se vjerojatno z'a kratko vrijefaie mocl
ofgahizirati opazanja s prikladhim aparatima. ' - :

•• • Medutim; iz 'prilozenihJ tabela i grafikona jasno se vidi brzina;
i tok naleta za Ijethu i jesensku genefaciju, kao i brzina razvoja."
pojedine generacije. Prema nasini ppazanjima moze se zaklju<$iti,. '
du^smrekov potkornjak moze kod nas "u povoljnim klimatskim
prjlikama imati'u godini trb generacije, ali redovito 30-50Vo kor-
njasa II-.-generacije vrsi"'do proljeda .samo dopunsko rzderaiije i^
nc; stvara HI. geheraciju. Pojava i razvbj III: generacije ovi
je-o -brzini'razvoja II. igen'eiacije: Kornjasi, kbji se razviju

ovisan

do,
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konca srpnja i izvrse do pocetka rujna dopunsko zderanje, mpgu
odlo2iti jaja za razvoj III.' generacije. Dopunsko zderanje kor-
njasa II. generacije moze trajati od nekoliko dana do osam mje-
seci. Oni.kornja^;'koji prijedu na svjeza lovna ili stoje6a stabla -
redovno stvaraju III.-" generaciju, a oni, koji ostaju na mjestu,
gdje'su se izlegli', ill prijedu na debelo korijenje odnosno u le^^e6e
grane i koru, vr§e samo dopunsko Zderanje. Jedan dio potkornjaka
vrsi do jeseni dopunsko zderanje, zatim se zavlaci u zemlju, t. j.
u mabovinu i sumsku stelju, a u proljede nastavlja_ najprije s
dopunskim zderanjem, pa onda pristupa odlaganju jaja, odnosno
stvaranju maticnih hodnika.

Razlike, koje postoje u du2ini dopunskog 2deranja, odrazuju
se u duzini .naleta, u pocetku stvaranja III. generacije, odnosno
u odlaganju jaja i duzini razvoja. Komja^i III. generacije, kako
smo to naprijed prikazali, mogu se ppjaviti na pocetku rujna, ali
isto takP i u jeseni pa do kraja prosinca. Duzina razvoja III. gene
racije svakako je ovisna o vremenu, kad je zenka odlozila> jaja,
i 0 klimatskim prilikama. Prema naSim opazanjima krajnji je rok
"za odlaganje jaja pplovica listopada (6. X. Idrija, 17. X. Samo-
bor). Poslije 20. X. nismo dosad nigdje utvrdili jaja.^ Dok se od
jaja, odlozenih u kolovozu III., generacija moze razviti za nekih
mjesec dana, licinke; koje su se izlegle u listopadu, mo^emo na6i
joS u prosincu.

LOVNA stabla I SUZBIJANJE POTKORNJAKA

Primjena lovnih stabala u borbi protiv potkornjaka dugo je vec
poznata i opcenito priznat naan suzbijanja. Ona se danas primje-
njuje u svim drzavama. Sedlaczek (36 i 37) u svojim radovima
daje tocne upute o postavljanju lovnih stabala, koje se uzimaju i
od drugih strucnjaka entomologa i sumara; a po njima se uglav-
nom i vrsi mehanicki nacin suzbijanja. potkornjaka.

Upotreba lovnih stabala svakako je vrlo dobra mjera suzbijanja'
potkornjaka, pa se spomocu te mjere moze vrsiti i kontrola pojave
i brojnog stanja potkornjaka, a tako se na vrijeme pojacanom
primjenom mjera suzbijanja moze sprijeciti i sirenje potkornjaka.
Buduci da je ta metoda borbe protiv potkornjaka u osnovi-vrlo
dobra, a pored toga gotovo jedina, kpjom se mo2e vrsiti suzbijanje
potkornjaka, to 6u se ovdje osvrnuti samo na neke momente,
kojima zelim.skrenuti paznju na hjene dobre i zle strane.
Sedlaczek (37) u svojoj radnji o lovnim stablima.preporuSuje,

da se protiv malog smrekova potkornjaka na osvijetljenim polo-
zajim'a oborena lovna stabla ociste.od graha, a na lovnim stabliina
oborenim u isjeni, da se grane bstave. Za smrekova pisara treba
oborena stabla ii sjeni ocistiti od grana, a na eksponiranim mje-
stima grane ostaviti. Na temelju nasih istraziva'nja i opazanja za
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taj nacin postavljanja lovnih stabaia ne nalazimo potrebe, stovi§e,-
ovakvu uputu smatramo kao suviSnu.
Lovna stabla za obadvije vrste smrekovih potkomjaka treba

po' nasem misljehjii ocistiti od grana. Time ne pruzamo inogucnost
za hvatanje malog smrekova potkomjaka i P. mlcrographusa na
granama^ ali ovaj posljednji nije toliko Vazan kao Stetnik,'jer je
sekundame naravi, dok ce se na terenima, gdje postoji-zaraza,
"mail smrekov potkornjak vrlo rado zavudi pod koru na deblu kao
i smrekov pisar. Osim toga, skidanjem grana i ovrsnih dijelova -
s lovnog stabla uklanjamo mogucnost'za ula^enje potkomjaka u
te dijeloye drveta, ali'time vec u sairiom po^etku sprecavamo
sirenje tih stetnika na granama. Moje je miSljenje, da grane i
ovrsak treba odmah odrezati i spaliti ili izyesti iz sume. Na taj
smo nacin u okolici Samobora zarazu malog potkomjaka, koja je
1947. i 1948. bila vrlo jaka, *svdi uglavnom na minimalnu mjem.
Uzevsi u obzir, da se obicno sluzimo samo oborenim lovnim

stablima, spomenut cemo samo neke lose strane te metbde i skre-
nuti paznju na pogreske, koje redovno susrecemo. "
- 2ivojiNOVid (49) u svom £lanku o suzbijanju potkomjaka u Srbiji
spominje pogreske, koje su u<$injene suzbijanjem potkomjaka
1945.-1947. Prateci rad oko otkoravanja Ipvnih stabaia i suzbi-
janja potkomjaka primijetili smo, da se obicno grijesi u ovome:
1. otkoravanje stabaia vrSi se cesto u vrijeme, kad su vec. pod

korom razvijene kukuljice i mladi kornjasi,
2. pod lovna se stabla za vrijeme otkoravanja ne stavljaju ce-

rade, pa licinke, kukuljice i komjasi padaju na zemlju,
3. kora i grane iznose se na cistine i tu pale i
4. u susnim se godinama" paljenje eventualno iz bojazni od

pozara ne vrSi.
Sve te pogreske imaju svoje opravdanje. Za provodenje zastite

sume ne postoji posebna radna snaga, koja bi imala prvenstveni
zadatak da sudjeluje kod -suzbijanje Stetnika u Sumama. Otkora
vanje lovnih stabaia vrSi se prema tome onda,''kad se za to nade
radna sriaga. Gerade se ne postavljaju pod lovna stabla,-jer je
do njih vrlo tesko dpdi, a osim toga to bi znatno poskupilo postu- .
pak mehanickog suzbijahja potkomjaka. Kod samog skidanja kore
dobar dio komjasa, kulmljica i liHnaka padne na zemlju, a pd
onih, koji su preostali na koH, velik se dio rastrese pri prijenosu
kore na cistinu. Ako se kora Odmah ne spali, licinke, kukuljice i
potkornjaci ostaju na kori i dovrsavaju woj razVoj. U susnim
gOdinama paljenje grana i kore znaci svakako opasnost od even-
tualnog pozara, do kojega'moze doci vrlo lako, akb slu^ajno dune
vjetar i raznese vatru. Zbog toga se dogada, da radnici koru i
suhe grane isjeckaju i ostave na> gomili. .Takya .pak gomila granja
i kore moze biti leglo zaraze. ' -
Dakle samo .u slucaju, kad se mogu izbjeci najprije spomenute

tehnicke, teskoce, inozemo- ra?unati na.uspjeh -m^anickog suzbi-
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jahja pot^orrijaka" primjenom ' lovnih istabala.',Te "i su; Cirijenice
dobio poznate sumarskom stru£nom osobljii. -Gsim'itoga:treba uzetr
u racun ) to, da se lovna stabla'^katkada postavljaju nepravilno. ili
u premaienom broju, pa budu vrlo jako napadnuta, a'pbred njih
budu napadnuta i stoje6a .stabla, ili zbog .nepravilna" 1 kashog"
postavljaiija -lbvna-"stabla budu'marije .zarazeha od stojecih i
zdraVih stabala. • • r
■' Kako se iz grafikona' I'tabla r^zabira; let potkomjaka raoze;po-
trajati i vise od mjesec'dana", pa-ako'je njihov nalet inteiizivan;
>lto se o2itiije- po rupicama na- lovnim stablima, primamljivanje
potkomjaka na lovna' stabla mbze se pdjacati postepenirii ni-
ierijem. ' " ' •

■ S obzirom na*.t6, sto let" smrekpva'pisark obim6 'zapb£inje okp
polovice travnja", prva-se'lovna stabla obaraju'na poCetku omjka:
Medutim, akd je vrijeme suho, a rialet potkomjaka d£ekujeni6
rahije' ill nismo dospjeli- srusiti lovria stabla prije, tada tfeba
stabla nakon rusenja odmah raspiliti-na trupce duga^ke oko 4 m.'
Takvi se trupci suse brze od stabala-, pa ihrpotkorajaci radije na-
padaju. Rod rusenja lovnih.,stabala u lipnju ,i srpnju „do§lo je
obicno-do naleta*na'manje.trupce u roku pd 24,sata. - . - •
','Kod rusenja. lovnih stabala u .proljeie primijetili smo, da je
smrekov -pisar" ulazio' najprije u kratke i vrsne trupce, a na* pr;
u trupac dug 8 m od najdonje partije stabla^ koji je firipadao
lovnom stablu, srusenpm, 29. III., usao je kprajas I..generacije tek
u drugoj polovici lipnja. Za hvatanje 11. generacije preporucuje
se takoder upotreba kracih. trupaca, jer je tu nalet najbrzi, ali ii
susnim godinama zadovoljavaju i 2itava stabla, akp su.postayljena
na osvijetljena, mjesta. , , •• \

Ako je nalet na lovna stabla intenzivan, dobro ce biti da se broj
lovnih stabala kasnije poye2a rusenjem u travnju i- na pocetku
svibnja, a zd II., generaciju kasnijim obaranjem stabala, u dmgoj
polovici lipnja i prvoj polovici. srpnja. :Za hvatanje sestrinske.i
HI. generacije" doyoljno/je sruSiti manji .broj stabala na kraju
srpnja.ili" na poce^u^kolovoza, jer tada u lovjia stabla ulazi re-
dovno malen'broj:^potkornjaka.
• Ukolikd ne postoji "jaca. zaraza ili. kalaniitet, NitsChe preporu
cuje; da se na 1 ha bbori' 10 lovnih stabala.. Rod kalamiteta treba
urrano proljece ukloniti^ zara2eha-^stabla, a Osim toga srusiti even-
tualno i'ICQ stabala po ha: ' .

Otkoravaiije "za mehanicko suzbijarije potkor'njaka vrsi se u
prolje2e"tri nedjelje hakon jakog naleta'potkomjaka na'lovno.
stablo,. a' u nijesecu lipnju i srpnju-:dvije nedjelje nakon'.naleta:
Rod otkoravanja izvrsenog U to vrijeme redovno cemo pod korom
riadi-'saihd stare kornjase, jaja d li2inke; 'U-tom^slu2aju. doyoljno
je licinke i jaja izloziti utjecaju sunca;-pa'2e uginiiti, a na zivotii
2e ■o^tati 'samo komjaSl, -koji mogu pfijedr na druga: stablad.'tu
nastaViti-odlaganje jaja ili poloziti jaja"za "sestrinsku generaciJu'
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■  Za trecu, t. zv. Ijetnu odnosno" jesenskti s.eriju lovnih stabala
vrlo, je,-tesko odrediti rok za otkoravanje, jer nalet potkorn-jaka
traje vise, od mjesec dana. Pod korom mozemo u to vrijeme-1. j.
u drugoj :-polovici kolovoza; naci.licinke i jaja, aH ih mozemo ,naci
kao i -kornjase i u prosincu. Zbog- toga lovna'Stabla, oborena-u
kplovozu, mogu. posluziti, Svojpj. svrsi samo onda, ako.ih ptkora^
yamo tek u listopadu, kad-je vec-sasvim prestao nalet potkornjaka*.
Ali tada. treba pod korpm'unistiti i- potkornjake. Narocito'moramp
pazitij da kod otkoravahja kplrnjasi nc padnu na zemlju^'jer oni
tada u njoj ili prezime ill se zavuk'u;u-^rugp stablo, eventualno na
glavn'korijena. , ,-o" - " r ^ ' •

Nedostatak je mehanicke^ -metod^ suzbijanje potkornjaka, da
stanoviti postotak', ako padne'na'.zem.lju, ostaje na zivotu.

POKUSNO SUZBPJ ANJE-' SMREKOVA PISARA

Y  . . KEMIJSKIM SREDSTVTMA

Uzevsi' u racun lose strane primjene lovnih stabala i pbgreske,
koje se cesto cine pri 'mehanickoni suzbi janju potkornjaka, odlucili
smo da izvrsimo neke bioloske pokuse sredstvima protiv smrekova
pisara, koja se djelomice upotrebljavaju i u inozemstyu.
U tu se svrhu upotrebljavaju razlicita sredstv^',' s manjim • ili

® vecim uspjehom, a to su vocarski karbolirieumi; arsenska sredstva
i najrioyija sinteticka sredstva kao ddt i Hexa-preparati. Mi smo
obratili-'p'azhju uglavnofri primjeni sintetickih sredstava, pored
toga snio;.nacinili hekoliko pokusa i .s karbolineumima i uljanim
emulzijama; arsenska sredstva nismo ispitali."

Prije nego prijedemo na iznosenje rezultata tih bioloskih pokusa,
spomenut'cemo, koja je zapravb bila nasa namjera kod primjene
kemijskih sreditava. Bududi da se,potkornjaci zadrzavaju uglay-
nom pod korom drve^a, smatrali smo, da bi se kemijska sredstva
mogla primijeniti protiv potkornjaka samo za vrijeme naleta.
Let potkornjaka je rasteghut, pa se prema-tome m'pze upotrebiti
sredstvo, kojega djelotvornost traje dugo. Ali sredstva, koja bi u
crnogoricnoj sumi imala dugu Irajnost te sluzila uriistavanju pot
kornjaka, kako onih, koji izlijecu iz stabala tako i onih,-"koji na-
lijecu, jedvaLi se mogla naci. Kad bi i uzeli takva sredstva kao
sto su na pr. arsenska, bilo bi to na vecim' kompleksima tesko pro^
vesti avib-metodom, a jos teze prasilicama'ili,prskalicama. Osim
toga, troskovi takva suzbijahja bili bi prilicno veliki i lierazmjerni
efektdrri takva rada. ' *
Stoga smo odlucili, da primijenimo tak^a sr.bdstva, koja ce spri-

jeciti ulaz potkorajacima u stabla. a koja ce biti narocito efikasna
za unistayanje potkornjaka pri^izlasku iz zarazenih stabala. Medu-
tim, 'pokusi su- pokazali sasyim drugi pravac rada, "negb sto- sino
ocekivali. - ' . ;
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Glavno je teziste kod bioloskih pokusa postavljeno na primjenu ,
DDT-sredstava, za kpja smo ra^unali da su najefikasnija, jer su se
tim sredstvima postigli vrlo > dobri" rezultati protiv veceg broja
stetnika. Medutini, bas ti pokusi pokazali su, da djelovanje aktivne
supstance, narocito kod dodirnih otrova, dolazi do izraza ja u razli-
citim pravcima kod razlicitih kukaca. Osim toga smo upravo kod
^lioloSkih pokusa protiv potkornjaka utvrdili da je djelotvornost
i takvih insekticida, koji su inace poznati kao vrlo djelotvomi pro
tiv razlicitih stetnika, cesto ograni^ena u trajnosti i u samom
otrovnom djelovanju na Stetnika.
Za vrsenje bioloskih pokusa protiv smrekova pisara, a djelomice

i protiv maloga smrekova potkornjaka, uzeti su razliSiti tipovi
DDT-preparata domace provenijencije, t. zv. Pantakan i hch-
sredstvo Gameksan. Tretiranje stabala vrSilo se prahom i uljanim
emulzijama. Osim toga izvrsili smo i nekoliko pokusa s najnovijim
sintetickim preparatom Parathion (Bladan, E - 605^.

Pretpostavljajuci, da ce DDT-sredstva odnosno Pantakan djelo-
vati efikasno protiv smrekova pisara i malog potkornjaka, kao i
protiv velikog broja drugih stetnika, nacinili smo prvi pokus tako,
da smo trupce jedne zarazene smreke tretirali tim sredstvima.
Jedan trupac tretirali smo iVo^nom emulzijom tekudeg Pantakana,
koji je sadrzavao 16,5''/o tehnicki £istog DDT-a, a drugi smo trupac
naprasili 5®/o-nim prahom Pantakana. Petnaest do dvadeset -mi-
nuta nakon tretiranja iz poprskanog su trupca naglo pocele izlaziti a
strizibube (Tetropium castaneum i fuscum, Acanthocinus carinu-
latus i Spondylis buprestoides), na kpjima smo odmah po kretanju
primijetili, da su otrovane. Kratko vrijeme poslije toga pokazivale
su simptome paralize, pa su do drugog dana uginule. Iz toga se
moglo zaklju(liti, da je tekucina Pantakan djelomice prodrla kroz
rupice, a djelomice kroz koru do drveta, te je kod navedenih*ku-
kaca u najkrace vrijeme izazvala'trovanje. Potkomjaci, medutim,
nisu izlazili ni iz poprskanoga ni iz naprasenog trupca.
Treba napomenuti, da je pokus izvrsen 24. VI. prije podne, a

isti dan poslije podne pala je obilna kisa (24.7 mm). Osam dana
nakon pokusa skinuli smo koru sa tretiranih trupaca i primijetili,
da su potkomjaci, njihove licinke i kukuljice zdravi. ,Prema tome^
rezultat je s obzirom na potkornjake bio negativan. Kad smo ski
nuli koru, onda smo sa prskanog trupca i sam trupac ponovo
poprskali, a isto to uSinili smo kod naprasenog trupca. Nakon tri
sata primjetili smo, da su na poprskanoj kao i na naprasenoj kori
uginuli i kornjasi, i licinke, i kukuljice. Prema tome, ta dva
sredstva, upotrebljena na ovaj nacin bila su apsolutno efikasna,

Posto smo se uvjerili, da vanjskim tretiranjem zarazenih sta
bala ne mozemo dovesti do ugibanja potkornjaka, nacinili smo
drugi pokus.. Oborili smo lovna stabla i dva trupca, od po 4 m
duzine tretirali opet sa iVo-nom emulzijom Pantakana u tekucini.
Rezultat tog pokusa vidi se iz grafikona III. Na tretiranim smo
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tiupcima nakon zavrsenog* naleta utvrdili 1.003 ulazne rupe smre-.
kova pisara i 45 nipa malog potkorajaka. Razlika...izmedu treti-
ranih i netretiranih trupaca pokazuje: u tretirane trupce uSIa su

3*oJ TttpuA

Grafikon III. Hapad smrekova pisara — » malog smrekovog potkornjaka
na trupac treliran tekucim Pantakanom.

922 pisara i 1.271 mall potkomjak manje nego u netretirane
(grafikon I). Prema tome je tekiiidi Pantakan u torn slu^aju zado-
voljio protiv smrekova pisara tek sa 48Vo, a protiv malog pbt-
kornjaka sa 96,9®/o.

Grafikon IV. Inienzitet napada smrekova pisara na lovni trupac
28. VII do 20. IX.

lako se- Pantakan pokazao priliSno efikasan protiv malog pot^
komjaka, rezultat tog'pokusa nije zadovoljio protiv pisara. Stoga
•smo pokus ponovili iizev§i sada tekudi Pantakan, all ne od mine-
ralnog ulja kao prije, ve£ od emnlzije petroleja, koja je takoder

95



sadrzavala 16,5Vo DDT-a.lOvaj put'smo trupce tretirall:sa iVornom
e'mulzijpm. No' taj je pokus-dao jos'negativniji rezultat s obziroin
aaa .mortalitefpisara', "jer je.-djeloyao atraktivnoj a ne .smrtbnosno.
Rezultat se razabira iz grafikona IV. i V. -

Poslije zavrsenog naleta pisara bilo je na kontrolnom trupcu
114 ulaznih rupa, na trupcu tretiranom sa iVo-nom emulzijom 127,
a na onom, koji je tretiran sa 2Vo-nom emulzijom, 160 ulaznih
rupa. Pod korom su potkornjaci, kao i kod prvog pokusa, nacinili
maticne hodnike i razvili generaciju.

J '

Graiikon V. InlenzUet napada sinrekova pisara na Irupce tretirane
tekucim Pantakanom.

Nakon ovakva negativnog rezultata posumnjali smo u djelo-
tvornost DDT-sredstva, aho' se 'na ovaj nacin .upotrebe protiv pot-
kornjaka. Ali da bismo mogli stvoriti definitivan sud o djelovanju
tih sredstava, koja inace u direktnom dodiru s kukcima djeliiju
100®/o-tno, ponoyili smo iste pokuse 1950. na terenu i u laborato-
riju, pa smo na terenu dosli do istih, a u laboratoriju do oprecnih
rezultata. . / ■

Na -terenu smo lovne "trupce tretirali sa 5Vo-nim prahoni Pan-
takana i sa iVo-nom emulzijom mineralnpg ulja sa 16,5®/o,Panta'r
kana, i l®/o-nom emulzijom mineralnog ulja sa 16,5Vo Pantakana,
kojemu je dodan za pojacanje djelotvornosti paradiklorbenzol.
To. smo ucinili zbog. toga, da se -uvjerimo, kako djeluje prah,
emiilzija.mifieralnog ulja" bez mirisa i isto'-takya^ emulzija,- "ako
smp "joj-dodali sredstVo, koje' mirise. Utvrdivsi naim'e, da petrolej
p'fimamljuje pbtlcornjake, htjeli smo se uvjeriti,- kako." djeluje
paradiklorbenzol, koji takoder jako mirise, ali' je ihace dobar "za
suzbijanje stetnika u kucama na krznenim i suknenim stvarima.
Rezultat je bio i ovaj put nazalost negativan.
Broj ulaznih rupa na kontrolnim trupcima od 4 m kretao se

izmedu 243 i 270, na trupcima tretiranim prahom-bile su 183,
mineralnim liljem 157 i paradiklorbenzolom 349 ulaznih rupa. Iz
ovpga mozemo povubi zakljucak, da tekuca DDT-sredstya, kojima
smo dodali mirisave tvari kao petrolej i paradiklorbenzol,,u pri-
rodi primamijuju potkorrijake,' a prah i uljane emulzije kez mirisa
donekle sprecavaju ulaz potkomjacima. 0 nekom efikasnom dje
lovanju'tih preparata he mpze se govoriti, jer oni pbtkornjaci; koji
se-uVuku-pod koru, stvaraju novu'generaciju. •-
.'Koji'su razlbzi takvim fezUltatimaVteskb je zasad kazati,"tp teze,
sto su labbratofijskr xezultati' dprecni terenskima. Mogld'bi se-je-
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dino rea, da ria kori smreke Pantakan, bilo u prahu bilo u .teku-
cini, gubi svpje otrovno djelov^je, na sto svakako utjeCe kisa,
ali pored nje bit ce i neki drugi faktori, koji dpvode do dekompp-
niranja odnosno neutralizacije otroyne tvari ti tim sredstvima. Ali
takvi ,se rezultoti postizavaju samo u prirodi, dok so rezultati
izvrseni na slican nacin u laboratoriju uglavnom pozitivni.

X. tabia

Rezultati bioloskih pokusa i hrzina tigibanja potkornjaka

Naiiv BteiUtvu Oan [lokuaa Broj
kornjaaa

' Btoj uginiilib komjasa Ukiipan broj kornjoSu i^lortalitet

25. VII,

"/o1 2 3 4 5 mrtvili Itvth

Pantakan
prah-2,5% 20. VI. 50 9 js 11 8 3 49 1 98
Pantakan
EM-10/0 20. VI, 50 2 9 16 13 2 42 3 94
Pantakan
EM ̂20/0 20. VI. 50 0 8 6 I? 12 48 2 96
Pantakan
EP-20/0 20. VI. 5b 0 36 3 10 1 50 0 100
Pantakan
ENit-lo/o 20. VI. 50 6 , 13 21 6 0 46' 4 92
Pantakan

ETet-lo/o 20. VI. 50 p 6 9 12 18 48 2 96
Pantakan •

EOrt-lo/o 20. VI. 50 0 7 6 6 17 49 I 98
Pantakan

prah-50/0 20. VI. 50 0 37 12 0 1 50 0 100

Primjedba: Ukupan brpj kornjasa, mrtvih i zivih, odnosi se na dafi
kontrole, koja je izvrsena 25 VII.

Pantakan prah sadrzi 2,5-5Vo tehnicki Cistbg DDT-a.
Pantakan em = emulzija mineralnog ulja, u kpjerau je rastopljeno

16,50/0 tehnicki 2islog DDx-a.
Pantakan ep je petrolejska emulzija sa I6,5®/o DDT-a.
Pantakan' ENit je emulzija mineralnog ulja sa 16,5®/o DDX-a, kojoj je

za pojafanje djelovanja dodan nitrobenzol.
Pantakan Exet je emulzija mineralnog ulja sa 16,5o/o DDX-a i dodat-

kom tetrakloretana.
Pantakan Eort je emulzija mineralnog ulja sa 16,5®/o DDT-a, kojoj je

dodan ortodiklorbenzol.

Tabla X. i XL pokazuje, kakve smo rezultate postigli u labo
ratoriju kpd bioloskih. pokusa protiv smrekova-pisara. Iz tih tabla
jasno se vidi, da su sredstva iiglaynoin zadovoljila, jer se rezultati
krecu izmedii 90 i lOOVo. Pokusi su se yrsili tako, da je trupSi^
od oko 30 cm duzine tretiran- odnosnim- sredstvom, zatim je ako
se radilo s tekucinom najprije osusen, onda metnut u^ stakleni
valjak (sV. 3.), a na kraju je na nj stavljeno 25-50 potkornjaka.
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Djelotvornost sredstva kontrolirala se pet dana, a zatim je ponoyo
izvrsena kontrola tek onda, kad smo racunali, da od onih komjasa,
koji su se zavlikli pod koru, mozemo imati novu generaciju.
Kod konacne kontrole djelotvornosti ustanovili smo kod svih

pokusa, osim s Pantakanom sa 32,5 Dox-a i kontrole, da ili nema

'  XL tabla

Rezultati bioloskih pokusa protiv. smrekova pisara

NgzIv sredstva Dan pokusa
Broj

Ukapon broj kornjoSa
Mortalilet

korajaia iiroj uginuim Korajaaa
mrtvili sivili %

Kontrola . 12. VIII. 25 17. VIII. 29. IX.
-

- 4 0 4 lll.griieracija •  16

Kontrola -
Pantakan 12. VIII. 25 2 0 2 Ill.generacija 8

Pantakan
(32,5%) 1%
kora 12. VIII. 25 23 2 25 0 100

Pantakan
(32;5%) 1% 12.Vin. -• 25 13 0 .  13 Ill.generacija 52

Pantakan
EM-2% 12. VIII. 25 20 5 25 ■0 100
Pantakan ,

EM-2% -

kora i2,vni. 25 25 0 25 0 100
Parathion
0.1% • i2.vni. 25 23 0 23 2 .  92
Parathion
0,1%
kora 12. Vlll. 25 20 5 25 0 100
Pantakan
EPar-2% 12. VIII. 25 23 1  • 24 96"
Gameksan 26. VIII.
5% 23. VIII. 25 22 2 24 96
Gameksan
EM-1% 23.VIII: 25 24 1 25 0 100

Primjedha: Kontrola Pantakan-kornjasi uzeti s lovnog stabla treti-
ranog 15. VI. s Pantakan em-1®/o.

Paration je tipa o-o dietil, 0-p nitroferil tiofosfat.
Gameksan em je emulzija mineralnog ulja sa l,5®/o Gamaspoja uz

cikloheksanbn.
Partakan EPar je emulzija mineralnog ulja sa 16,5% DDX-a s dodat-

kom paradiklorbenzola. ' *

vise zivih potkornjiaka ili oni, koje smo nasli pod korom, vrse
samo dopunsko zderanje i nisu stvorili novu generaciju. Kontrola
je dala neki prirodni mortalitet i novu generaciju. Kod tog pokusa
se pokazalo, da se i oni kornjasi,' koji su uzeti s lovnog stabla
tretiranog tekucinom Pantakanom, normalno dalje razvijaju i
daju novu generaciju. Prema tome u tom" slucaju sredstvo nema
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ni kasnije neko nepovoljno djelovanje, dok oni potkornjaci, koji
sii se na tretiranom tnipcicu u staklenom valjku ipak uspjeli za-
vuci pod koru, ne stvaraju novo pokoljenje.
Emulzija Pantakana sa 32,5Vo DDT-a u koncentraciji od 1%

dala je u laboratoriju sHcan r'ezultat, kao sto su dala ta sredstva
kod tretiranja lovnih trupaca na terenu. Na kori su unisteni svi
potkornjaci, na trupcicu 52%, a ostali su stvorili novu generaciju.
lako je taj rezultat slican onima s terena, ipak mu se cudimo, jer
je ovaj preparat po svom sastavu jaci od svih ostalih DDT-prepa-
rata, t. j. prah sadrzava samo 5% DDT-a, a tekuci Pantakanp
16,5%. Prema tome, dok ddt u nizim koncentracijama kod labo-
ratonjskih pokusa djeluje efikasn6, 'u koncentraciji od 32,5% ne
zadovoljava. Dogada se doduse, a i poznata je cinjenica, da neka
siedstva, kao na pr. arsenska, u pojedinim slucajevima u jacim
koncentracijama djeluju protiv stetnika slabije nego u propisa-
nima, pa ce vjerojatno i ovdje biti slican razlog. Ali tu stvar treba
svakako temeljitije ispitati i utvrditi, jesu li mozda neki kukci
imuni protiv DDX-a, kad se on upotrebljava u jakim koncentraci
jama, ill je tu u vecoj mjeri znacajan onaj nosilac, kojemu je
dodan ddt.

Parathion, koji se inace upotrebljava u koncentracij od 0.01-
0,05%, zadovoljio je protiv pisara tek u koncentraciji od 0,1%
koja se inace protiv drugih'Stetnika ne primjenjuje.
Gameksan, domaci Hexa-preparat, zadovoljio je u laboratoriju

u obliku praha i u emulziji.
^ Kad usporedimo rezultate pokusa u laboratoriju i na terenu,

vidimo, da su oni oprecni, te pokazuju, da ddt u prirodi vrlo brzo
^bi svoje djelovanje, koje u zatvorenom prostoru dugo zadrzava.
Ti su rezultati samo jedan prilog ispitivanjima tih sredstava, pa
ce se s njima nastaviti ne samo protiv potkornjaka, negp i protiv
razlicitih drugih sumskih stetnika. • t
No unatoc tim oprecnim i dobrim dijelom negativnim pokusima

dosli smo svakako do jednoga vrlo vaznog prakti(inog rezultata,
t. j. .da se ddt i Hexa-preparati mogu s apsolutnom sigurnoUu
epfmsno upotre^iti protiv potkornjaka, ako njima tretiramo lovna
stabla i koru kod otkorayanja. Najzgodnije ce biti, da za tu svrhu
upotrebljavamo prah, jer nam u torn slucaju ne treba voda ni
prskalica, nego taj posao mozemo obavljati prasilicom ili kakvom
kesom od lagane tkanine ili gaze. Za tu svrhu mogu jednako po-
sluziti DDT kao i Hexa-preparati.
Ako kod primjene lovnih stabala upotrebljavamo spomenuta

kemijska sredstva, onda otpada paljenje kore i opasnost, da ne
cemo • moci unistitr potkornjake, ako se pod korom vec nalaze
konijasi. Spomenuti dodirni otrovi djeluju jednako protiv svih
stadija potkornjaka.
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'  ZAKLjyCAK^ .

- U ovoj su radnji izneseni podaci o proucavanju nacina zivota,
brzini razvoja, broju generacija i rasprostranjenosti smrekova
pisara. U vezi sa suzbijanjem iznose se podaci o rezultatima bio-
Igsklh pokusa protiv tog potkornjaka. Iz sadrzaja radnje mogu se
izvuci ovi zakljucci:
Smrekov pisar je najrasireniji potkpmjak 1 glavni stetnik^na

smreci. Intenzitet njegoya pojavljivanja nije u 2itavoj drzavi
jednak, pa on prema dosadasnjim podacima u Bosni, Sloveniji i
Srbiji izaziva kalamitete, a u HrVatskoj pocinja vece ili manje
stete. , . ' / .
Od vanjskih faktora, koji najvise odlucuju o masovnoj j>ojavi

smrekova pisara, na prvo mjesto dolazi sumski red odnosno' nered,
a na drugo klimatske prilike, koje su odlucne za brzinu njegova
razvoja i broj generacija.
Smrekov pisar moze u povoljnim klimatskim prilika'ma dati kod

nas i III. generaciju, ali redovno i u torn slucaju polovica kor-
njasa prezimljuje, ne daje III. generacije i vrsi dopuhsko zderanj.e
od Ijeta do prolje6a. ■ . • -

Brzina razvoja'ovisi o klimatskim.prilikama,,no obicno I. ge
neracija za.^svoj razvoj treba 35t40 dana, II. 18-26 dana, a III.
od 26 dana'do preko tri mjeseca; yec'prema tome, u koje se vri-

'jeme ta generacija razvija.
Lovna stabla mogu posluziti kao vrlo.doBar mehanicki nacin

suzbijanja potkornjaka,'ako se na vrijeme otkoravaju i ako se
kora na lieu mjesta spali. Medutim; kod otkoravanja u' svakom
slucaju heki postotak potkornjaka ostaje na zivotu. Stoga' treba
taj nacin suzbijanja poboljsati/primjenom dodirnih otrova pri
ctkoravanju lovnih stabala.

Sinteticka sredstva, razliciti ddt i Heksa-preparati, nisu se'po-
kazala efikasna ' kod suzbijanja*'potkornjaka na stablima pod
korom, ali kod otkoravanja izazivaju na tretiranim lovnim ._sta-
blima- i kori pri direktnoj upotrebi apsolutni mortalitet potkornjaka
u svim stadijima razvoja. Stoga je kod otkoravanja najprakticnije
-prasiti koru i deblo prahom ddt ili Heksa-preparata.
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ZUSAMMENFASSUNG

In diesem Referate sind die Erforschungen uber das Leben, die
Entwicklungsdauer, die Zahlen der Generationen und die Ver-
breitung des achtzahnigen Ficbtenborkenkafers beschrieben. In
Verbindung dieser Forschungen sind aucb die vorlaufigen Resul-
tate der Bekampfung mit einigen chemischen Mitteln beschrieben
worden.

■ Der Buchdrucker ist der verbreiteste und auch der wichtigste
Schadling der Fichten 'in unserem Lande. Die Intensitat seiner
Erscheinung ist im Jugoslavien nicht uberall diegleiche. Dfters
brechen die Kalamitaten in Nationalrepubliken: Bosnieri-Herze-
gowina, Slovenien und Serbien aus. In Kroatien kommt zu kleine-
ren und grbsseren lokalen Schaden aber nicht zu Kalamitaten.
Die Ursachen welche zur eine Massenvermehrung in Fichten-

waldem fiihren, sind: -Forstunordnung und ungustige klimatische
Verhaltnisse. Dieselben ̂ haben in letzten fiinf Jahren vielmehr
Einfluss auf die Massenvermehrung der Borkenkafer geubt als
die Forstunordnung. Besonders Friihjahrs- und Sommerdiirre war
die Hauptursache dieser Erscheinungen. Diese Verhaltnisse, unter-
stiitzt -yon ortlichen Forstunordnungen, zu welchen die vergan-
genen Kriegsverheeren und Mangel der Arbeitskrafte gefiihrt
haben, haben auch fisiologische Schwache der Fichten hervor-
gerufen.
Was die Zahl der Generationen anbelangt, ist der Buchdrucker

in erster und zweiter Generation in einer Massenvermehimng auf-
getreten. Dazu haben noch cca 50Vo der Kafer eine dritte,Gene
ration erzeigt, die anderen aber als Kafer der zweiten Generation
uberwintert.

Entwicklungsdauer hangt von jahrlichen klimatischen Verhalt-
nissen ab und hat in letzten drei Jahren folgenden Verlauf"gezeigt:
erste Generation 35-40, zweite 18-26 und die dritte 26 Tage bis
drei Monate gedauert. Die Kafer, welche im August schon in der
dritten Generation aufgetreten sind, hatten schon anfangs Sep
tember junge Kafer gehabt.
Fangbaume zeigen sich als ein sehr gutes mechanisches. Be-

kiimpfungsmittel aus. Diese mussen aber rechtzeitig entrindet
werden. Immer,. besonders aber bei der unrechtzeitig ausgefiihrten
Entrindung der Fangbaume, um die Brut des Kafers zu vemichten,
fallen viele Kafer, Nymphen und Larven auf die Erde und ver-
bergen sich in Waldstreu, wo sich die Nymphen zu Kafer ent-
wickeln und die'^alt- und Jungkafer einen neuen Baum aufsuchen.
Die Rinde muss auf einer offenen Stelle verbrannt werden, aber
beim "Qbertragen da fallen wieder viele Larven, Nymphen und
Kafer heraus. Wenn man aber diesen Mangel der Bekampfung
vermeiden„will, musste man chemische Mittel zu Hilfe nehmen.
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Weil uns dieser Mangel der Bekampfung sehr gut bekannt war,
haben wir Versuche mil ddt- und Hexa-praparaten gemacht.
Diese Praparate haben sich als sehr gut wirkende Mittel bei der
direkten' Behandlung des Buchdruckers und des sechszahnigeri
Fichtenborkenkafers gezeigt. Bei der indirekten Behandlung der
Fangbaume, um die Einbohrung des Kafer zu verhindern, haben
wir mit DDT-^staubmittel und Emulsionen negative Resultate er-
halten. Was besonders interessaht war, ist die adaptiye Wirk'ung
der riechenden DDXrEmulsioneh; Fangbaume, welche mit diesen
DDT-Emulsionen ■ (Petrolemulsion, Mineralolemulsioh mit Zusatz
von Paradichlorbenzol) behandelt wurden, haben mehr Bohrlochern
gehabt als unbehandelte.
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