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UVOD — INTRODUCTION

Na podruéju kotara Ogulin prostire se na povrsini od oko 2.800 ha
katastarska opéina Gornje Dubrave s viSe zaselaka. LeZi izmedu rijeka
Dobre i Bistre na zapadu i jugozapadu te Zeljeznitke pruge Zagreb—Ri-
jeka na istoku i jugoistoku. Na sjeveru graniéi s k. o. Erdelj. U geomor-
foloZkom smislu to je kraj hlago razveden, breZuljkast. Relativne visinske
razlike kreéu se do 150 m, nadmorske visine od 200 do 350 m. Prihod sta~
novnidtva dolazi veéinom od poljoprivrednih kultura, od kojih su livade
na prvom mjestu (706 ha). Oranica imade nes$to manje (326 ha) nego pa~
Snjaka (395 ha). Vinograda gotovo ni nema, a voénjaci se prostiru na po-
vrsini od oko 38 ha. Najvefi dio k.o. G. Dubrave je pod Sumom opée-
narodne imovine i privatnog posjeda (zajedno oko 1220 ha).

Krajem svibnja god. 1956. je za to podruéje 1 njegov okolif obavljeno
aerosnimanje u pribliZnom mjerilu I :12.500 Wildovom normalnokutnom
kamerom RC 5a. U vremenu iza toga obavljena je terenska desifraZa
aerosnimaka (katastarska), naknadno odredivanje orijentacijskih tofaka,
kartiranje detalja fotogrametrijskom metocdom (autograf A-8), nedto do-
punskog snimanja i kartiranja klasiénim geodetskim metodama (i to oko
pojedinih zaselaka kao i dio Zeljeznitke pruge). Zatim je obavljenc kla-

Ovaj rad je predan za tisak 14. VII 1862,

197



siranje zemljita te obratun povriina po kulturama i vlasniftvu, tako da
su nam krajem god. 1961. bili dostupni rezultati svih tih radova. Pred
nama je, dakle, bila recentna, pouzdana izmjera s planovima u mjerilu
1:2.500, koji sadrze i konfiguraciju terena. Od spomenutog materijala
posebno istitemo za fologrametrijska istraZivanja fotoskice (poveéanje
originalnih snimaka) s ucrtanim podacima deZifraZe (granice kultura i
vlasnistva, tj. katastarske cestice, nazivi zaselaka, rudina i sl)

Metodu stereofotogrametnjske linearne taksacue, kako smo je opisali
u Sumarskom listu br. I—2 god. 1961., ispitali smo na k. 0. G. Dubrave.
Pored prednosti koje pruza taj zadatak (recentna izmjera, razmjerno kva-
litetne snimke, deSifrirane fotoskice, blizina Zagreba) postoje i slabe
strane. U G. Dubravama pojedine kulture — bar sto se ti¢e livada i $uma
— nisu svuda jasno izdiferencirane. Geometri i agronom, koji su radili
na utvrdivanju kultura odnosno klasiranju zemljista, drzali su se posto-
jetih propisa i faktiéno omedenih posjedovnih granica pojedinih &estica.
Unutar takvih &estica, koje je agronom odnosno geometar okategorizirao
kao Sumu (s obzirom na glavni prihod ili namjenu zemljista) ¢esto imade
i nesto povriine, koja se na aerosnimei vidi kao livada. Unutar &estica,
koje su okategorizirane kao livade imade ¢esto i neSto Sume. Prijelazi od
livadskih povrSina prema Sumskima i obratno nisu otri.

To hijaSe glavni razlog, da smo prije izvedbe linearne taksacije trazili
neposredan kontakt s terenom. Tu smo, koliko je bilo mogute, uz pomoté
agronoma, fotoskica i stereograma god. 1961. obavili mjestimiéno kompa-
rativna terenska opaZanja razlika pojedinih kultura. To nas je pribliZilo
konkretnom zadatku.

Rezultate stereofotogrametrijske linearne taksacije (povrSine poje-
dinih stratuma) trebat ¢e ocijeniti s obzirom na njihovu to#nost. Trebat
¢e ih usporediti s podacima spomenute potpune izmjere, a ta je dobivena
prema podacima, koji su sadrZani u fotoskicama, dakle prema podacima
kakve je na3ao i vidio geometar odnosno agronom prigodom ferenske de-
5ifra%e aerosnimaka. Cilj je naSe terenske komparacije bio, da se 5to vise
uZivimo u tu kategorizaciju i da je uoc¢imo na stereogramima, na kojima
éemo vriiti izmjeru, jer nam je prvenstveno stalo dobifi podatke o po-
uzdanosti metode (stereofotogrametrijske linearne izmjere), a ne foliko
kategorizacije terena (kultura). Doista, na$a bi terenska deSifraZa bila ko-
risna i u sludaju da radimo na terenu, za koji nemamo deSifrirane foto-
skice, buduéi da nas taj rad u svakom slu¢aju bolje uvodi u sadrZaj aero-
snimaka.

Stekavsi terenskom deSifraZom osnovni uvid u naéin preslikavanja i
kategoriziranja kultura, mi smo u nafem daljnjem institutskom radu, pro-
vodeéi stereofotogrametrijski izmjeru po linijama, obavili interpretaciju
kultura u stereoskopskim modelima vetinom bez zagledanja u fotoskice.
Kad nam kulture na nekim ¢esticama nisu bile dovoljno jasne (tipi¢ne) na
snimkama, zagledali smo ponovno u fotoskice. Negdje smo se poslije toga
za te slucaje mogh sloZiti s deSifraZom u fotoskicama, a negdje ne.

Sto se tite §uma, mi smo uopée smatrali pod Sumom suvisle (kontl—
nuirane) veée povriine Sumske vegetacije (visoke i niske) kao i one aso-
cijacije, koje su okruZene drugim kulturama, a za koje ocjenom zaklju-
¢ujemo, da imaju povrSinu bar 1.000 m? (vidi dalje), sklopljenost oko 0,3
ili viSe te visine stabala od § do 6 m naviSe (ako se radilo o rijetkom sklo-
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pu). U prvom sludaju na$i kriteriji podudaraju se s kriterijima osoblja,
koje je deSifriralo fotoskice. Drugi slufaj prosudivanja, kod kojega se
vjerojatno nismo uvijek sloZili s postoieé¢om deSifraZom u fotoskicama,
mogao se javiti ili tamo gdje je geometar povrsinu okategorizirao npr. kao
livadu, a Sumska vegetacija na njoj donekle postoji pa ju je geometar ili
agronom po njezinoj povriini unutar te livade okularno procijenio ili na
samostojeéim privatnim ili uopée manjim Sumskim é&esticama.

NaSa privremena uputstva o odrZavanju katastra (god. 1954.) predvi-
daju, da se za &esticu moZe uzeti kao minimum 200 m® Za Sumske Zestice
taj] minimum nismo mogli u nafem radu prihvatiti. Tako mala povriina
moZe u pojedinim sludajima znaciti povrSinu projekcije kro3nje jednoga
ili najvife nekoliko starijih stabala listaga, 5to nikako ne bismo mogli
uzeti kao velié¢inu za Sumsku &esticu. No, geometar, kad je na neéijoj livadi
na¥ao Sumsku vegetaciju s povrSinom od bar 200 m? mogao ju je prema
citiranom uputstvu izluditi kao posebnu Cesticu. Eventualno manje povr-
Jine od 200 m2 neke kulture uopée unutar neke vece Zestice geometar je
trebao ocijeniti okularno.

S druge strane u pojedinim slucajima (narodito u slu¢aju privatnih
$uma) promatrajuéi samo stereograme, nismo mogli doéi do istog zakljucka
u pogledu veli¢ine $Sumskih &estica kao geometar ili agronom, koji su svaku
¢esticu obiSli od graninog kamena do kamena sa snimkama u ruci te
vidjeli njezinu namjenu i pokrov. Mi smo mjestimi¢no vidjeli na stereo-
gramu samo granicu $umske vegetacije, a ne uvijek i dovoljno jasno nje-
zinu vlasniéku granicu, koja nije u svakom slucaju identi¢na s granicom
fumske vegetacije.

Kao padnjaci (u daljnjim crteZima oznaceni s P) u k. o. G. Dubrave
su okategorizirane vefinom one povriine, koje su obrasle bujadi, gdje je
petrografski supstrat (vapnenac) dijelom izbio na povrSinu, a od Sumske
vegetacije dolazi tu i tamo grmlje ili uzrastom vrlo oskudna visa stabla.
S obzirom na te karakteristike kao i na ¢injenicu, da je u momentu aero-
snimanja visina bujadi bila oko 50 do 60 c¢m, te su se povriine sterec-
skopski ipak izdiferencirale. Vegetacijski reljef bujadi dofao je do izrazaja
u stereoskopskom modelu kao blago namrekana povriina.

One povriine, koje su obrasle travama (uz gotovo nikakav stereo-
skopski reljef), a nisu prema navedenim kriterijima okategorizirane niti
kao $ume niti kao pasnjaci, smatrali smo livadama. Na njima se pojavljuju
pojedinaéna stabla ili manje skupine.

Kod sobne dedifraZe i izmjere nije bilo poteskofa kod stereoskopske
identifikacije u vezi s oranicama (N). Od njih su ostale vjerojatno ne-
obuhvaéene one povriine, koje su bile neobradene veé¢ viSe godina prije
aerosnimanja, pa su vjerojatno svrstane u livade ili padnjake.

Kod puteva (p), koje smo uzimali — kako se to naknadno vidjelo —
sa $irinom, uglavnom veféom od 2m, nisu bili svuda u dostatnoj mjeri
zapaZeni ni u na$u izmjeru uklopljeni cestovni jarei.

Kao dvori¥ta (s) smatrali smo u selu one povrSine (bez obzira na nji-
hovu veliginu), koje stoje neposredno oko zgrada, a nisu obradene niti
sisternatski zasadene voékama. U stratum dvorista usle su i povriine pod
stambenim i gospodarskim zgradama.
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Votnjake smo deSifrirali razmjerno lako (V), a vinograde, kojih ionako
imade vrlo malo duz nasih taksacijskih linija, nismo zapazili ni na jednom
mjestu.

Katastarski operat diferencira jos i neplodno zemljiste, povriine pod
vodom (rijeke, potoci, kanali) i Zeljezni¢ku prugu.

Cijela k.o. G . Dubrave ima ukupnu povriinu od 2.780 ha. Glavni
vodotoci (rijeka Dobra i Bistra) i Zeljezni¢ka pruga nalaze se na periferiji
opc¢ine, Ni te vodene tokove, ni povrsinu pod Zeljeznitkom prugom nismo
podvrgli linearnoj taksaciji. Kod nafega kasnijeg obratuna uzimali smo
stoga povriinu od 2.780 ha, smanjenu za povrsinu pod vodama i Zeljeznié-
kom prugom, tj. uzimali smo povrsinu k. 0. G. Dubrava sa 2.749 ha (redu-
cirana povriina). ,

Neplodno zemljiste (kojega ima oko 10 ha, kao i povrsinu pod parkom
od I ha) nismo mogli uoditi u naSoj taksaciji. Ti stratumi ne dolaze nigdje
neposredno do izrazaja. Usli su vjerojatno na razli¢nim mjestima u druge
stratume.

PRIPREMA — PREPARATIONS

Sobnom (institutskom) radu prethodile su kancelarijske i terenske
pripreme. Za tretirano podrugje uzeti su potrebni podaci, koji se odnose
na sistematizaciju aerosnimaka po redovima, na prikupljanje koordinata
i visina orijentacijskih to¢aka, na osnovi kojih smo obavili nasu izmjern
stereotopom (Zeiss-Aerotopograph vidi i Sumarski list 1—2 iz god. 1961.).
Prije same izmjere obavljena je i terenska komparacija (degifraza .aero-
snimaka u vegetacijskom smislu).

Buduéi da su izvorne aerosnimke izradene u priblifnom mjerilu
1:12.500 kao svrsishodno mjerilo izmjere u stereotopu uzeto je mjerilo
1:10.000.

Orijentacijske tofke za pojedine modele nanesene su ubodom igle u
mjerilu I:10.000 na listove mm-papira korisnog formata (17 X 25) cm?.
Kraj uboda oznalen je broj orijentacijske totke i njezina nadmorska vi-
sina do na dm. Maksimalne visinske razlike orijentacijskih totaka u poje-
dinim modelima kretale su se od 8 do 123 m. Samo u dva sluaja prema-
Sena je ta razlika preko iznosa 3% od visine leta. S obzirom na to mogli
smo kod raéunskih zahvata u vezi s radom na stereotopu primijeniti jedno-
stavnije formule,

Za izmjeru smo upotrijebili svaki drugi stereomodel, tj. 13 stereo-
modela od ukupno 35, koliko otpada na podruéje k.o. G. Dubrave. Tih
13 modela (vidi sl. 1) su manje vise jednoli¢no rasporedeni po spomenutom
podruéju. Za tih 13 modela maksimalne visinske razlike orijentacijskih
totaka modela iznose u prosjeku 42 m.

Na modelima, gdje nije bilo dovoljno orijentacijskih toaka, uzete su
s vet gotovog plana u mjerilu 1 :2.500 Majzakovim trokutima koordinate,
a visine pomoéu slojnica toga plana. Te orijentacijske totke uzimane su
po moguénosti na najpovoljnijim mjestima modela. Za rad na stereotopu
potrebne su minimalno 4 orijentacijske totke u uglovima modela s pozna-
tim kordinatama i visinama.
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tzbor sfereomodels = Lotating of stereomodels

Sl. — Fig. 1.

Sistem paralelnih linija, potrebnih za taksaciju, realiziran je crtanjem
crnih i crvenih po 5§ mm medusobno razmaknutih linija na potpuno tran-
sparentnom listu astralona. Potrebni razmaci su naneseni koordinatogra-~
fom autografa Wild A-7. ' '

STERECFOTOGRAMETRITSKA LINEARNA IZMJERA
STERECPHOTOGRAMMETRIC LINEAR SAMPLING

Zeissov stereotop, koji je upotrijebljen za izmjeru, uklanja pomoéu
ugradenih lineala deformacije tlocrta i visina, koje mogu nastati uslijed
aproksimiranja konkretinog slu¢aja s tzv. normalnim (snimke iz iste visine
s okomitim opti¢kim osima na bazu snimanja) i zbog centralne perspektive.

Pomoéu zadanih orijentacijskih toBaka i racunala (lineala) instru-
menta stereogrami su orijentirani i pantografom prikljuéeni za izmjeru
u mjerilu 1 :10.000. Kontrolnim opaZanjima prije i poslije izmjere utvr-
deno je da je ukupna prosjetna pogrefka poloZaja pojedinih orijentacij-
skih fotaka iznosila 0,55 mm. To je nesto veéi iznos, nego 5t0 se moZe
otekivati prema ranijim ispitivanjima, koja ‘je objavio "proizvodat
(£0,2 do =£0,3 mm). Smatramo da tu veéu pogrefku (razlika orijenta-
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cijske totke nanijete na mm-papir i kartirane iz modela) treba prven-
stveno pripisati nedto slabijoj definiranosti orijentacijskih to¢aka u kon-
taktnim kopijama pomoéu kojih smo obavljali njihovu desifra¥u. Gornji
podaci o toénosti u prvome se redu odnose na ukupne duZine izmedu ori-
jentacijskih toaka (iznos 0,55 mm), a ne na tzv. susjedsku to¢nost dviju
bliskih tofaka.

Nakon obavljene orijentacije mm-listovi su uklonjeni (mm-listovi s
hanesenim orijentacijskim tofkama). Na lijevu snimku u stereotopu pri-
¢vritena je magnetima i »nadirbandom« spomenuta astralonska folija
s nacrtanim taksacijskim linijama. Novi list ¢istog mm-papira stavljen je
postepenim zaokretanjem pod pantograf stereotopa, tako da su uzduZne
linije mm-lista paralelne s taksacijskim linijama astralona.

Stereoizmjera moZe sada pofeti. Prostorna markica vodena je tako,
da je lijeva parcijalna markica najprije monokularnim promatranjem
stavljena uvijek na lijevoj snimei na odnosnu taksacijsku liniju. Izmjera
na toj, po redu prvoj liniji zapoginje spustanjem prostorne markice na
model (uz gornji ili donji rub modela), gdje potinje neki od tretiranih
straluma (Suma, livada, pas$njak itd.). Iglicom pantografa to je mjesto
kartirano na priloZenom mm-papiru. DuZ iste taksacijske linije prostorna
se markica premjeftala na kraj dotiénog stratuma uvijek stavljajuéi naj-
prije samo lijevu parcijalnu markicu po taksacijskoj liniji na lijevoj
snimei pribliZno na kraj tog stratuma, pa se zatim finije stereoskopski uvi-
zira to isto mjesto. Iglicom pantografa registriramo taj zavrietak na mm-
-papiru. Pocetak i kraj doti¢nog stratuma u profilu treba obiljesiti slovom
pripadne kulture (S, L, P itd.). Markica se po istoj liniji premjesta dalje
uvijek na mjesto promjene stratuma, koji su identificirani na nagin, kako
je to prije spomenuto.

Za citav sustav taksacijskih linija u jednom modelu dobiva se na
mm-papiru niz uglavnom paralelnih linija (profila) kroz vegetacijske sku-
pine, izraZene veinom zemljiinim Zesticama. Linije su samo uglavhom
paralelne zbog toga, jer se radi o neravnom zemljigtu. Pravac preko cen-
tralne perspektive lijeve snimke, kojom je preslikan neravan teren, ne
predstavlja pravac u naravi. A niti dva paralelna praveca, postavljena
preko one snimke, ne predstavljaju u naravi pravce, koji bi bili medu-
sobno strogo paralelni.

Na isti nadin, kako je gore opisano, obavljena je sterecizmjera za
svih 13 spomenutih modela. Kontaktne kopije izradene su na fotopapiru
bez ikakve armature. Prije spomenuta povriina od 1000 m2 mogla se pro-
cijeniti pomocu paralelnih linija astralona.

OBRACUN — COMPUTATIONS

Duzine u pojedinim profilima frinaest odabranih modela, koji se od-
nose na pojedine stratume, izmjerene su naknadno pomoéu mrefe mm-
-papira sluZeéi se povetalom. Kako je spomenuto, kartirani profili nisu
strogi pravei, no njihovo odstupanje od pravea je vrlo malo.

U poseban manual biljeZene su u smjeru uzduZne osi izmjerene uda-
ljenosti od gornjeg ruba mreZe mm-papira kontinuirano za pojedine totke
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profila do na desetinku mm*. Razlika za dva susjedna Citanja dala je du-
3inu stratuma na tom mjestu u desetinkama mm. DuZine — u granicama
toénosti instrumenta i toénosti izvrsene orijentacije — odgovaraju u mje-
rilu snimke fakti¢nim duZinama (pripadnim) u priredi.

Sumiranjem svih tih parcijalnih duZina pojedinog stratuma duZ svih
profila dobio se broj d;, koji karakierizira udio tog stratuma.

Veliéina d; pojedinih stratuma izraZene u mm
d,-size of individual strate expressed in mm.

Tab. I

3721 | 14016 | 9366 5706 338 216 559 8 33930

d,
Iz odnosa -bi- 100 dobiva se postotni udio pojedinog stratuma. (S G

je u tablici I. oznaten linearni podatak za groblje, koje se dobro preslikalo
usred jednog zaseoka i na koje smo naifli kod linearne taksacije).

Suma svih reprezentativnih linija (vidi SI. 1) predstavlja spomenutu
reduciranu povrinu F katastarske opéine G. Dubrave (2749 ha). MnoZe

d,
li se iznosi —51 s F, dobiva se povrina pojedinog stratuma u ha. Pretpo-

stavka je, naravno, kod toga poznata povriina F, koja dolazi ili kao po-
znata povrdina nekoga zatvorenog podrudja ili se moZe izratunati iz koor-
dinata grani¢nih frigonometara.

TOCNOST I EKONOMICNOST — ACCURACY AND ECONOMY

U tablici II. sadrzani su rezultati provedene linearne taksacije po-
vr¥ina u postocima, i to primjenom svake linije (razmaci 5mm), gdje
u = 1, svake druge (u = 2), svake treée {p = 3) itd. linije (v. i shemaisku
sliku Sl. 1) za 7 glavnih stratuma (njive, 3ume, pa¥njaci, livade, putovi,
dvorista sa zgradama i voénjaci).

Posljedni redak daje postotni udio pojedinih stratuma prema iskazu
povrsina, koji je u god. 1962. izradio Zavod za novu izmjeru zemljista u
Zagrebu. Taj je iskaz sastavljen i izraden na temelju detaljnog ratunanja
povrina svih zemljisnih &estica u k. 0. G. Dubrave (njih oko 7.000). Suma

* Prilikom posjeta autora pogonu Zeiss-Aerotopograph, Miinchen, g 1960. oba-
vljeno je stereotopom pokusno kartiranje profila u meodelu jednoga ekstremno
brdovitog terena iz Zap. Njematke i k tome uz neorijentirani model. Popredna razlika
1 gitanju uzdufne komponente dijela slomljene linije (koji se odnosio na neki stra-
tum) umjesto kose duZine bila je pri tom pokusu unutar grafiCke tofnosti (0,2—0,3mm).
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postotaka u posljednjem retku ne iznosi 100,00, jer — kako je veé spo-
menuto — neki straturmni (vinogradi, nepledno zemljiste, parkovi) nisu ush
u nasu linearnu taksaciju, a sadrZani su u povriini od 2.749 ha, od koje
su ratunati postoci pojedinih stratuma u posljednjem retku tablice I1).

Tab. II

RN S L P D s |V

1 11,0 41,8 276 168 1,0 0,6 1,6
2 107 41,0 9282 166 1,0 07 17
3 109 4,3 275 169 1,0 0,7 1,6
4 103 405 218 177 1,1 0,7 1,9
5 11,5 40,7 282 .163 1,1 0,9 1,3
10 103 40,1 31,2 160 1,0 0,3 1,1

11,9 44,3 29,7 14,4 16 0,4 14

Kao mjeru za varijabilitet nasih opaZanih velitina (postotaka) uzi-
mamo disperziju (varijancu), i to onu koja se pojavljuje unutar-trinaest
u postupku upotrijebljenih stereomodela. Ta varijaneca »unutar blokova«
(cf) dobivena je kao srednje kvadratno odstupanje opaZanja x (postotaka)
po pojédinim lihijama za pojedine stratume od pripadnih sredina u mo-
delima % '

e ElE—RP + EIx—%) +...

Kao teZine su uzete duZine () pripadnih profila u km, i to kod ratunanja
veli¢ina & kao i kod radunanja iznosa o2 S n su oznadeni brojevi profila
~ u pojedinim ‘modelima. '

. Srednja pogreska aritmetiCke sredine (podaci iz gornjeg dijela tablice
IL} izratuna se po_ poznatoj formuli :

c* .
ox o= iV il

Kod primjene svake taksacijske linije I I iznosi:339,3 km, kod svake druge
174,3 km, svake trete 117,6 km, svake Cetvrte 91,5 km, a kod svake pete
taksacijske linije 72,3 km. : '

Izratunate: srednje pogreske dobivenih postotaka za oranice, ¥ume,
livade, paSnjake i votnjake unesene su u grafikon sl. 2. iz koje se zorno
vidi kretanje pogreske oy u ovisnosti o razmaku taksacijskih linija. Zelimo
1i srednje pogreSke poditaka (postotni udio pojedinog stratuma) drZati
manjima od 31 do 1,5% kod mjerila snimaka 1 :10.000 do 1 :15.000 uz
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manje vife rasporedene stratume kao u podruéju G. Dubrava, taksacijske
linije ne bi smjele biti u veéem razmaku od 10 mm.

Broj parcela pojedinog stratuma (prema katastarskiin podacima) i
raspored njihovih veli¢ina upisali smo u Sl 2.

16;7

L
L Neagyd (20- 2247 m)

N
L]

N~ 755 (some- 327 ba)

P N=713 (16 - ggiom?)

a / N -2 Ly o)

e V' Nzdd (23-s480m?)

] | 1 ] L]

P 4 2 3 4 5

Siednje pogre; hih sreding = Stendard errois

Sl. — Fig. 2.

Odstupanja izmedu podataka (postotaka) linearne taksacije i podataka
povriinske inventarizacije, dobivenih totalnom izmjerom i detaljnim ra-
¢unanjem povriina, prikazana su u Sl 3. za pojedine stratume. Apscise 1,
2,3, ....., .+« 10 odnose se na sisteme, gdje je uzeta u obzir svaka, svaka
druga. .......... deseta linija. Tanke linije pokazuju kretanje spome-
nutih odstupanja u ovisnosti o razli¢itim razmacima taksacijskih linija.
Horizontalne deblje linije pokazuju prosjetno odstupanje doti¢nog stra-
tuma u linearnoj taksaciji za slut’:aje =1 do i = 5. Lijevo uz te déblje
Iinije upisani su prosjetni iznosi tih odstupanja zajedno s prosjeénom
pogreSkom tih iznosa. Predznaei uz te horizontalne linije pokazulu da li
su podaci linearne taksacije preniski ili previsoki.

Odstupanja, koja su se pojavila, imaju svoj glavni uzrok u razlicitim
kriterijima kod klasifikacije kultura po geometru ili agronomu kod te-
renske desifraZe i naSe prigodom sobnog rada, bilo da se radi o principi-
jelnim razlikama u shvatanjima ili o tehni¢kim moguénostima. Sto se
ti¢e ovoga posljednjega, mogucnosti za identifikaciju kultura obilaskom
svake pojedine Cestice s komparacijom snimke i terena a priori su vece,
nego u sluéaju kad se radi o sobnom radu ili gak'io sobnom radu s dje-
lomiénim obilaskom terena.

Evo nekoliko podataka o ekonomiénosti poduzete inventarizacije. Kod
rada s pojedinim stereomodelom dolaze do izraZaja ove stavke:
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Sl. — Fig. 3.
Kod primjene Kod primjene
svake linije svake druge linije
Priprema za
mjerni proces 2,9s. 2,9s.
Terenska deSifraza 3,0s. 3,0s.
Orijentacija
u stereotopu 3,1s. 3,1 s.
Izmjera po linijama . 9,6s. 2,8s.
Obraéun po
jednom stereomodelu 3,0 s. 1,58,
17,5 s. 133 s.

Navedeni podaci dobiveni su u prosjetnom iznosu za. tretiranih 13
stereomodela. Uzme li se u obzir ukupna povrsina na kojoj je obavljena
inventarizacija (2.749 ha), dolazimo do satnog efekta za prvi (primjena
taksacijskih linija razmaknutih 5 mm) slutaj s iznosom E; = 12 ha i drugi
sludaj (taksacijske linije razmaknute 10 mm) E; = 16 ha.

206



ZAKLJUCAK — CONCLUSION

Recentna inventarizacija povriina nekoga zatvorenog vegetacijskog
podrugja moZe se dovoljno pouzdano provesti metodom sterecfotograme-
trijske linearne taksacije uz pretpostavku, da nije potrebno poznavanje
vlasnickih odnosa kao npr. kod izrade katastra zemljista.

Postignuti satni efekt kod provedenog istraZivanja na podrudju s
ukupnom povrfinom od cko 2.800 ha, uz uvijet da se obavlja taksacija
svih postoje¢ih vaznijih povrSina, iznosi 16 ha po satu, ako se taksacijske
linije uzmu u razmaku od 10 mm, a 12 ha po satu, ako su taksacijske
linije razmaknute 5 mm. (Mjerilo aerosnimaka 1 : 12. 500). U oba slutaja
srednje pogredke dobivenih postotnih iznosa udjela za pojedine stratume
manje su od *+1,5%.

Primjenom linija u razmaku od 25 mm E, = 26 ha, a postignuta tog-
nost za pojedine stratume izmedu *0,4% i +2,3% (Sl 2.).

Orijentacijske toctke, koje su poirebne za taksaciju povréiha u ne-
ravnom terenu, mogu biti zadane ili kao prethodno izracunate po koordi-
natama i visinama, ili se mogu preuzeti s postojeéih planova.

Stereofotogrametrijska linearna izmjera moZe biti posebno zanimljiva
za Sumska podruéja odnosno njegove dijelove, gdje se &iste i mjeSovite
sastojine gospodarski vaznijih vrsta drvefa (viSega i niZeg uzrasta, manje
ili veée obraslosti) dobro deSifriraju na recentnim podesnim aerosnimkama
(pan~film, infra-film, kolor film ili slitno) te time omoguéuju detaljnu
povriinsku inventuru.

Primjena metode (s obzirom na pitanje ortogonalne projekeije) poka-
zala se sasvim prihvatljivom, ako visinske razlike terena u pojedinom
stereomodelu leZe uglavnom ispod 100 metara. Kod rada — u slucaju
vetéih i vrlo velikih visinskih razlika terena — uredaj za mjerenje profila
kac dodatak stereoplanigrafu Zeiss C 8 ima jednoznatan smisao i daleko-
sefnu primjenu za stereofotogrametrijsku linearnu taksaciju. Taj uredaj
u zajedniei s Ecomatom i ratunskim automafima daje numericku registra-
ciju po profilima. U sluéaju primjene ovakvih pribora bit ¢ée potrebna
suradnja struénjaka, koji obavlja taksaciju (stereoskopska opaZanja) s foto-
grametrima veéih fotogrametrijskih instituta.
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Summary

Recent surface inventory of a given closed vegetation area may be
carried out in a sufficiently reliable manner by using the method of
stereophotogrammetric linear measurement, with the assumption that no
knowledge of the ownership relations such as when establishing a cadastral
register is needed.

The hourly output achieved in the course of this investigation over
an area totalling about 2,800 ha. — on condition that measurement of all
the existing more important areas be done — amounts to 16 ha./hour if
the measurement lines are taken at 10 mm.-distance, and to 12 ha./hour
when the spacing between the neasurement lines is 5mm. (at a
scale of 1:12,500 on aerial photos). In both cases the mean errors of the
obtained percentage shares for individual strata were under =1'5%.

When lines with 25 mm-intervals were applied, the efficiency was:
E, = 26 ha., and the accuracy achieved for individual strata ranged be-
tween 0°4 and 2'3% (Fig. 2).

Control points necessary for the area determination on an uneven
ground are given either as previously computed, according to the
coordinates and heights, or are-taken from the existing maps.

Stereophotogrammetric linear surveying may be of special interest
to forest regions or parts thereof, where the pure ahd mixed stands of
commercially more important tree species (of higher or lower growth,
thinner or fuller stocking) are easy of interpretation on recent suitable
aerial photos (panchromatic, infra-red, colour films or the like), thus
enabling a detailed surface inventory.

The method applied (with regard to the question of the orthogonal
projection) proved quite acceptable when the level differences of the
ground in individual stereomodel lay generally below 100 m. When work-
ing in the presence of larger or very large level differences, a far-reaching
and unambiguous meaning for the stereophotogrammetric linear measure-
ment is possessed of an equipment for profile measurements, e.g. as an
additional unit to the Zeiss Stereoplanigraph C 8. Such equipment, in
conjunction with Ecomat and electronic computers, provides numerical
recording by profiles. When using such instruments a collaboration will
be needed between the expert carrying out the measurement (stereoscopic
observations) and photogrammetrists from the larger photogrammetrie
institutes,
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