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UDK 630:582.632.2 Querctis robur L. Izvorni znanstveni clanak

IVO XRINAJSTld

TAKSONOMSKA PROBLEMATIKA

HRASTA LJJlNJAKA — QUERCUS ROBUR L.

U FLORI JUGOSLAVIJE

TAXONOMY OF PEDUNCULATE OAK —

QUERCUS ROBUR L. IN THE FLORA
OF YUGOSLAVIA

Prispjelo 12. II. 1987. Prihvaceno 9. XII. 1987.

Hrast luinjak — Quercus robur spada medu morfoloski vrlo varija-
bilne vrste, pa je unutar toga taksona opisan vrlo veliki broj nizih takso-
nomskih jedinica (podvrsta, varijeteta i formi). Varijabilnost povecava
introgresivna i aktualna hibridizacija, Ito dovodi do velikih taksonom-
skih 1 nomenklatumih poteskoca u prepoznavanju pojedinih taksona.
U radu se iznosi taksonomska problematika fenotipske varijabilnosti

u povezanosti s taksonomijom luznjaka — Quercus robur u flori Ju-
goslavije.

Kljudne rijeci: Quercus L., Q. rohur L., taksonomija, flora Jugo-
slavije.

UVOD — INTRODUCTION

Problematikom sistematske i morfoloske varijabilnosti u vezi s tak
sonomijom hrasta luznjaka — Quercus robur L. od Linneovog razdob-
Ija do danas bavio se je veliki broj botanidara.i dendrologa — florista,
sistematicara i morfologa, a u novije vrijeme i geneticara, pa o nave-
denoj problematici postoji obilna literatura. Moramo, naiolst, ustano-
viti da taksonomija luznjaka nije ni izdaleka rijesena na zadovolja-
vajuci nacin, pa i u pogledu unutarvrsne varijabilnosti i u po^edu
nomenklature, gdje vlada ogromna zbrka, koju ce u dogledno vrijeme
biti tesko i taksonomski i nomenklatumo srediti. Svakako moramo biti
svijesni da nece bita moguce revidirati kompletnu sistematiku odjed-
nom, jer takvih neuspjelih pokusaja imamo, vec ce po nasem misljenju
biti potrebno rjesavanje pojedinih problema postepeno, all po moguc-
nosti definitivno s obzirom na stupanj znanstvenih saznanja datog vre-
mena.

101



Trinajstii I.: Taksonomska problematika hrasta luinjaka — Quercus robur L. ii flori Jueoslavife
Glas. Sum. pokuse 24:101—116, Zagreb, 1988. '

O TAKSONOMIJI RODA QUERCUS L. — TAXONOMY OF THE GENUS
QUERCUS L.

Rod Quercus L. kako ga shvacaju noviji autori (usp. Schwarz
1936, Camus 1934—54) obuhvaca ne'fcih 320 vrsta rasprostranjenih
u umjerenom pojasu sjeveme hemisfere. Od toga broja, ukljuciv§i i
udomacene sjevempamerlcke vrste (npr. Q. borealis, Q. palustris) za-
stupljeno je u fieri Evrope (usp. Schwarz 1964) ukupno 28 vrsta,
dok je u flori Jugoslavije (Trinajstic 1974) zastupljeno 12 autoh-
tonih vrsta, te jedna. vrsta (Q. macrolepis), koja je dvojbena za floru
Jugoslavije. • '■

Afco se samo informativno osvrnemo ua povijest listraflvanja roda
Quercus u flori_ Evrope, mozemo tistaknuti da je poznati svedski bota-
nidar Karl Linne, »otac sisteinatike«, u svom poznatom djelu »Spe-
cies plantamms iz 1753. godine, poznao iz roda Quercus same vrste
Q. ilex, Q. coccifera, Q. suber, Q. cerris 1 Q. robur. I do'k se u pogledu
vazdazelenih hrastova (Q. ilex, Q. coccifera, Q, suber\ te ilistopadne vrste
Q. cerris od Linnea do danas gledista nisu u mnogome promijenila,
taksonomija Luineove vrste ^Quercus robur« dozivljavala je tokom vre-
mena yisestruku reyiziju, pa na temelju .toga mozemo zakljuciti da
stupanj taksonomskbg poznavanja llstopadnili evrOpskih predstavnlka
roda Quercus u Linnbovo doba nije bio viso-k.

^  Tek u postlinejskom razdoblju pooinje detaljnije taksonomsko pro-
ucavanje one skupine hrastova koju je Linne bio oznacio imenom
Q. robur (dodi^e dpak varijabilne, ali samo oznacene simbolima »a«,
»^«). Najprije je izdvojen tip sa sjedecim cvjetovima, odnosno plodo-
vima kao Q. sessilis Ehrh. (1789) od tipa sa plodovima na stapkama —
Q. pedunculata Ehrh. (1789), zatdm su unutar oblika sa sj^edim plo
dovima izdvojeni oblicl maljavo-diakavih izbojaka i listova kao posebna
vrsta Q. pubescens Willd. (1796), pa tako tnegdje pod konac 18. stolje-
ca botanicari u Evropi, unutar Linneovog »Q. robur« lazlikuju
tri vrste: Q. pedunculata Ehrh., Q. sessilis Ehrh. [= Q. sessiliflora Sa-
lisb. (1796)] i Q. pubescens Willd. [= Q. lanuginosa Lam. (1799)].

Tokom prve.polovice 19. stoljeca-najprije je opisana posve nova
vrsta Q. frainetto Ten. (1813) iz Apeninskog poluotoka, a nedugo zatim
ta ista.vrsta, uprayo.iz Slavonije (usp. Fukarek 1963), ali pod ime-
norn Q. conferta Kit. (1814), da bi, izmedu ostaloga dobila i dme Q. sla-
vonica Borb. (1886). Zatim su iz opsega »Q. robiira izdvojeni maljavo-
-^akavi oblici kao posebne vrste i to, opet iz Apeninskog poluotoka Q.
brutia Ten. (1825), a iz istocne Evrope i zapadne Azije Q. pedunculi-
flora C. Koch (1849). Ako tome dodamo srodndke medunca (Q. pubes
cens) opisane kao Q. virpliana Ten. (1836) i Q. brachyphylla Kotschy
(1862), naveli smo prakticki sve najvaznije evropske hrastove, od kojih
se vecina smatra i danas samostalndm vrstama.

• Od poloyine, a narocito u drugoj polovini 19. stoljeca, uocivsi ve-
Mku yarijabilnost pojedinih morfoloskih znacajki, mnogobrojni bota
nicari — floristi i sistematicari opisuju i pored netom navedenih vrsta
ogroman broj »novih« »vrsta«, »varijeteta« i »formi« ne samo iz Evro-
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pe, vec d iz susjednih dijelova Azije, pa i Sjeverne Amerite. Pod utjeca-
jem francnskog botanicara Jordan a (1814—1897), nastupila je mo-
da opisivanja novdh »vrsta« na temelju i najmanjih i najbeznacajnijih
morfoloskih razlrka (s danaSnjeg gledista na 'razini individualne vari-
jabilnosti), prozvanih po Jordanu »jordanond«, pa se .imutar pojedinih
polimorfnih rodova opisuje na stotine »vrsta«. Ta moda nije mogla
mimoici ni evropske hrastove, pa niti nase geografske prostore. Tako
i hrvatski botanicar — ilirac Ljudevdt Vukotinovic (1868, 1873,
1879, 1880, 1881, 1883, 1888, 1889) iz raznih dijelova Hrvatske opisuje
oko 122 »vrste«, »varijeteta« 1 »forme« hrvatskih hrastova (usp. Tri-
najstic 1974a). Slicno su postupali i drugi evropski botanicari toga
doba (npr. Kotschy, Borbas, Gandoger, Gurcke, Simon-
kal). Moramo naglasiti da i u suvremeno vrijeme, u razdoblju mo-
deme sistematike navedena gledista druge polovine 19. stoljeca nalaze
svoje sljedbenike (npr. Gayer, Maty as), pa i kod nas (npr. Er-
desi, Raddc).

Kao sumarni pregled taksonomskih istrazivanja evropskih hrasto
va do kraja 19. stoljeca mozemo smatrati obradu roda Quercus kod
Aschersona i Graebnera (1911). Oni su obuhyatdli citavu no-
menklaturu evropskih d zapadnoazijskih hrastova, pa i svih onih hrastova
kojd su se u njihovo doba uzgajali u Evropi, te navode preko 600 ime-
na, sto vrsta, sto podvrsta, varijeteta, formb te njihovih kombinaoija i
sinonima, na temelju cega mozemo zaikljuciti da su evropski hrastovi
pobudill izuzetnu paznju istrazivaca.

Tokom 20. stoljeca, kad se nomenklatumi propisl ustaljuju i »prin-
cip prioriteta« dobiva jasno znacenje, te u novije vrijeme usvojeno
pravilo da Linneovo ime neke vrste objavljeno u (^elu »Species
plantarum« iz 1753. uvijek ima priordtet 1 treba ga zadrzatd u slucaju
rasclanjenja neke Linneove vrste (lineona) na vise novdh vrsta, za
jednu od takvih vrsta, ukoliko za njegovu potvrdu ipostoji materijalna
osnovica u Linneovom herbaru koji se ouva u Londonu. Isto tako u
najnovije je vrijeme usvojeno pravilo, da se u slu^ju unutarvrsne vari-
jabilnosti mora istaknuti »tipicna« podvrsta, varijetet dli forma ponav-
Ijanjem vrstenog imena (dijagnostickog atributa) bez imena autora i
drugih dodataka (npr. Q. robur subsp. robur var. robur f. robur), pa
je sve to pridonijelo sredivanju nomenklatumih odnosa i u opsegu roda
Quercus.

U gkladu s netom navedenim nomenklatumlm propisima L i n n e-
ovo ime Q. robur zadrzano je za luznjalk. Isto tako, gledano samo s
evropskog gledista, autohtoni evropski hrastovi (usp. Schwarz 1964)
bili bi slijedeci: Q. coccifera, Q. ilex, Q. rotundifolia, Q. suber, Q. tro-
jana, Q. niacrolepis, Q. cerris, Q. mas, Q. polycarpa, Q. petraea, Q. dale-
champii, Q. hartwissiana, Q. robur, Q. pedunculiflora, Q. sicula, Q. fral-
netto, Q. pyrenaica, Q. congesta, Q. brachyphylla, Q. virgiliana, Q. pii-
bescens, Q. canariensis, Q. faginea, Q. fruticosa i Q. infectoria. Dakako,
da se u pojedindm regionalnim florama mogu susresti i druga gledista.

Svald se od navedenih hrastova moze dobro i ekoloski okarakteri-
zirati, pa u fitocenolosko-sintaksonomskom pogledu hnaju vaznu ulogu.
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TAKSONOMSKA PROBLEMATIKA LU^NJAKA — QVERCVS ROBUR L
— TAXONOMY OF PEDUNCULATE OAK — QUERCUS ROBUR L.

Prema vazecim nomenklatumim pravilima (Code internationale of
botanical nomenclature, Utrecht 1972) i piincipu .prioriteta, kako smo
to malo piuje istaknuli, ime Quercus robur treba ograniciti -upravo na
onaj hrast koji je kod nas u narodu poznat pod nazivom »luznjak«
(brast lumjak), tj. na listopadnd hrast golih ovogodisnjih dzbojaka kod
kojega su cvjetovi rasporedeni na duzoj ili kracoj, potpimo goloj osi,
a plodovi na stapkama, te potpuno golih listova, koji samo po zilama
mogu iraatji pojedinacne jednostavne dlake tipa »robur« (usp. Marti
nis et al. 1987). Tom hi sadrzaju u potpunosti odgovaralo ml?4e dme
Q. pedunculata Ehrh. koje treba smatrati sinonimom dpa vrste, pa su
npr. kombinacija Q. robur subsp. pedunculata ili bilo koja druga kom-
binacija ili status s imenom »pedunculata« dnvahdni.

lako se Q. robur na temelju nekoliko konstantnih oznaka moze vrlo
lagano razlikovati od ostalih hrastova, ipak 1 te, a i neke druge, za
razlikovanje vrste manje vazne oznake mogu medusobno znatno vari-
rati, sto je uoceno vec razmjemo davno, pa je u opsegu tzv. »kolektivne
yrste« Q. robur opisano vise »malili vrsta«, koje su kasnije obicno sniza-
vane na rang varijeteta ili forme.

Ovdje je potrebno naglasiti da su se tokom razmjemo dugog vre-
menskog razdoblja od Linnea, pa sve do nasih dana pojmovi »pod-
vrsta«, »varijetet«, »forma« mijenjali ne samo po sadrzaju (definiciji),
vec su pojedim autori potpuno proizvoljno d subjektivno pojedine in-
dividue ili skupine individua koji su od zamisljenog »tipa vrste« vise
ili manje morfolo§ki otstup^i, proglasavali jednom podvrstom, drugi
puta varijetetom ili formom, pa je komparacija tih taksona kod stari-
jih auto.ra vrlo teska ili uopce nemoguca.

U tom^ pogledu treba istaknuti da je u danasnjoj modemoj siste-
matici pojam »podvrste« (subspecies) najbolje defindran (usp. npr.
Fuchs 1958), a to su populaoije (ne individui!) koje se od tipa vrste
razlikuju morfoloski i od njega su geografski izoHrane, pa bi to pred-
stavljalo prvi stupanj specijaoije (Drugi stupanj speoijacije predstav-
Ijale bi poluvrste-semlspecies u smislu Lorkovica 1942, 1958, 1962,
usp. Mayr 1970, Matvejev 1985).

Iz navedenog proizlazi da se podvrste razvijaju prvenstveno alopa-
trioki, pa dvije ili vise podvrsta jedne te iste vrste ne mogu biti za-
stupljene u dstom geografskom podrucju, jer bi se, zbog nepostojanja
reproduktivnih barijera, populacije takvih »podvrsta« medusobno iskri-
zale i unifioirale. Zbog toga npr. shema koju zastupaju Erdesi i
Gajic (1977), odnosno Erdesi (1985) da npr. u geografski male-
nom i orografsfci neizrazenom, te klimatski ujednacenom podrucju Sri-
jema zajedno pridolaze unutar vrste Q. robur podvrste subsp. robur,
subsp. pilosa d subsp. brutia, ne odgovara anodernim gledistima popu-
ladone^genetike na taksonomski status »podvrsta«.

Slican je problem s taksonima »vanjetet« i »forma«, s tim da
varijetet ima visi status od forme. U modemoj se taksonomiji danas
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status »varijetet« izbjegava, ipa se otprije opisani, a dobro uocljivi i ge-
neticki fimdirani varijeteti snizavaju na rang forme.

Prema gledistdma populacione genetdke (usp. Mayr 1970, Sol-
brig 1970, Stebbdns 1974, 1980) forma mora biti genetdcki deter-
minirana, iako se u taksonomskoj literaturi, pogotovo starijoj, mogu
susrestii slucajevi da se i nenasljednoj varijabilnosti (modifikacijama)
daje taksonomski status varijeteta ill forme. Kao tipicni slucaj takve
pogresne prakse mozemo navesti npr. Acer campestre »var. suberosa«
ill Ulmus carpinifolia »var. suberosa«. U oba slucaja se radi o modifi-
kaciji koja se pojavljuje kad navedene vrste rastu u nepovoljnim uvje-
tima, najcesce kad u zivicama ill rubovima sumskih sastojina ne mogu
razviti stablo, vec rastu u obliku grmova. Medutim, cim se dogodi da
prerastu u stablo i formiraju glavnu os plutave uaslage na grancicama
se gube. Slicna je situaoija d kod zeljastih biljaka s opisivanjem razli-
citih krzljavih oblika, tzv. nanizama.

Takvlm smo se gledistima prikljucili i kod prikaza varijabilinosti
vrste Q. robur u ediciji »Analiti6ka flora Jugoslavije« (Trinaj stic
1974).

Buduci da Q. robur zauzima vrlo prostrani areal u Evropi, od obala
Atlantskog oceana na zapadu do Ukrajine na istoku i od Baitika na
sjeveru do bazena Sredozemlja na jugu posve je logiona cinjenica oce-
Idvati genetidku diferencdjaciju iluznjakovih populaoija, pogotovo u izo-
liranim geografskim podrucjdma. Medutim, paralelno s diferencijacijom
za prezivljavanje elkoloski vaznih znacajkd (adaptaoija), ima luznjak u
citavom arealu d niz znacajki Ikoje se ne mogu dovesti u vezu s predno-
stima u prezivljavanju (npr. oblik kupule, duzine stapke ploda, oblik
ljusaka na 'kupula i si.) i koje i u jednoj populacijd i u razlicitim popula-
cijama znatno variraju. Ako tome dodamo vrlo varijabilni list i oblik
zira, te vrijeme cvatnje, te ako uzmemo u obzir cinjenicu da je veoina
navedendh varijacija genetidki uvjetovana, obicno s nekoliko ill vise
alela, dobivamo prividno dobru osnovicu za taksonomsko rasclanjenje
vrste Q. robur.

Usporedimo li netom istaknuto realno oinjeniono stanje s dosada
opisanim taksonomskim jedinicama (varijetetima, formama) luzinjaka,
mozemo uociti da je praktiSki najvise takvih taksona opisano ria teme-
Iju morfologije lista — duzine peteljke i znacajki plojke (npr. oblik,
velicina, broj i dubina reznjeva ltd.) i na temelju morfologije zira i
kupule (velicdna, oblik, dubina ikupule, oblik ljusaka kupule, odnos zira
i 'kupule ltd.). Jos je bilo uzeto u obzir i vrijeme cvatnje, odnosno pocet-
ka listanja, pa su na temelju vremena cvatnje opisand taksoni var. prae-
cox i var. tardiflora, a prema vremenu listanja var. tardissima. Nezgoda
je kod utvrdivanja tdh taksona u cinjenici da Ih je tesko ili nemoguce
prepoznati u lisnatom stanju, a vrlo ce vjerojatno u torn stanju pripadati
i nekim vec prije, na temelju lista ili ploda opisanim formama.

Kako je velika teoretska moguonost variranja kombinacija mor-
foloskdh znacajki luznjaka, neka nam posluzi piucjena Schwarza
(1936) koji je izraounao da na temelju samo 8 znacajki lista (velicina,
razdijeljenost, konzistencija, boja dtd.) moze se teoretski ocekivati 1944
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»fornie«, .preina samo 7 oznaka ploda (zira, rkupule) 422 kombinacije, a
u ikorelaciji osobina lista i ploda cak 889.908 teoretskdh kombinacija,
od kojih svaka moze imati status forme. Ako se uzme pretpostavka,
da na 1 ha raste npr. 50 odraslih stabala 'luznjaka, to bi navedeni hroj
kombinadja zauzimao preko 16.000 hektara, a da se, teoretsld, niti
jedna kombinacija ne ponovd. Time se taksonomija svodi na individu-
alni yarijabilitet i postaje apsurdna. Ipak, u prirodi, bilo u vecim ill
manjim prirodnim populacijama, dako je varijabilnost ocita nije tako
yelika, pa dako se svako stablo po neSemu odiikuje od dnigih, moguce
je,unutar populacija utvrditi samo odredeni broj fenotipski dobro. uoc-
Ijivili formi, u ta'ksonomskom pogledu.

Bududi da je fenotipska varijabilnost odraz genotipske heteroge-
nosti, to fenotipska poHmorfnost populacije dzrazena taksonomski i pra-
vilno inteipretirana moze posluziti u mnogobrojne svrhe. Medutim, da
bismo sppznaje taksonoms'kih istrazivanja mogli korisno upotrijebiti,
potrebno je 'kod proucavanja fenotdpske varijahilnosti s taksonomsikog
gledista utvrditi odredene zakone varijabilnosti. Ovdje bismo istaknuli
nekoldko takvih postaVkd, koje, po nasem misljenju, vode tome cilju.

1. Utvrdivanje konstantnosti, odnosno fenotipske varijabilnosti
morfoloSkih znacajki unutar jednog stabla i unutar populacije.

2. Genetidka osnovanost fenotdpske varijabilnbsti.
3. Povezanost fenotipa dli skupine fenotipova s ekoloskim uvjetima

stanista.

4. Geografska varijabilnost.
5. Introgresija.
6. Recentna hibridizacija.
7. Taksonomija u uzem smislu (odredivanje »tipa«, princip priori-

teta, nomenklatura).

KONSTANTNOST, ODNOSNO FENOTIPSKA VARIJABILNOST
MOI^OLOSRIH ZNACAJKI UNUTAR JEDNOG STABLA I UNUTAR

POPULACIJE — CONSTANCY, RESPECTIVE PHENOTYPIC VARIABILITY
OF MORPHOLOGICAL FEATURES WITHIN ONE TREE AND WITHIN

A POPULATION

Nazalost, koliko nam je poznato, nisu u. nasim populacijama luz
njaka vrsena onako detaljna morfometrijska istrazivanja kakva su npr.
vrsena kod bukve (Misic 1957) ili graba (Dinic 1964, 1966, 1973).
Medutim, posljednjih se godina u pojedinim dijelovima Evrope pocinje
posvecivati sve veca paznja analizi pojedinih morfoloSkih znacajM i
njihovoj vaznosti za taksonomiju (nipr. Co us ens 1963, Mogi &
Paoli 1972, Brokes & Wigston 1979, Rushton 1979, Kiss-
ling 1980). Rezultate navedenih istrazivanja trebati ce primijeniti i na
nase populacije luznjaka.
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GENETICKA OSNOVANOST FENOTIPSKE VARIJABILNOSTI —
GENETIC FUNDATION OF THE PHENOTYPIC VARI-ABILITY'

Ovdje bismo samo kao primjer talkvih istra^vanja mogli navesti ge-
neticfcu determiniranost vremena listanja i vremena cvatnje kod luznja
ka. Prema istrazivanjiina S t o j k o v i c a (1978) vrijeme listanja a ovatnje
nasljeduje se poligeno i determinirano je s viSe pari alela, pa populacije
luznjaka, u razdoblju od kojih 46^—54 dana listaju prakticki kontinud-
rano, all se s obzlrom na fenotipsku distribuciju vremena listanja mo-
gu, prema Keresteziu (1967) razlikovati fenotipovi superpraecox,
praecox, nonnali's, tardiflora d tardissima.

POVEZANOST FENOTIPA ILI SKUPINE FENOTIPOVA S EKOLOSKIM

UVJETXMA STANISTA — CONNECTION BETWEEN A PHENOTYPE OR

A GROUP OF PHENOTYPES AND ECOLOGICAL CONDITIONS OF HABITET .

Luznjak s obzirom na fitocenolosko-sintaksonomsku pripadnost
ulazi u sastav vrlo velikog broja sumskih zajednica. Kako je florastioki
sastav svake zajednice odraz strogo odredenih ■ e'koloskih uvjeta, to je
ona vrsta koja pridolazi a uspijeva u razHcitiin, biljnim zajednicama u
svakoj od njih zastupljena odredenim brojem.genotipova, prilagodenih
upravo odredenim ekoloskim uvjetima.'Odnos pojeddnih fenotipova luz
njaka prema odredenim biljnim zajednicama, ikoliko nam je poznato,
nije do sada proucavan.

GEOGRAFSKA VARIJABILNOST — GEOGRAPHICAL VARIABILITY

Zasada je na temelju razmjemo stardh i ekstenzivnih taksonom-
skih dstrazivanja ustanovljeno da unutar vrste Q. robur mozemo razli
kovati nekoliko geografs'kih rasa (podvrsta), koje su znacajne za poje-
dine dijelove njegova areala. Geografska distribucija fenotipova unutar
tipicne podvrste (subsp. robur) nije do sada detaljnije proucavana, bar
ne na vecem geografskom podrucju. Istrazivanja su vrsena samo u ma-
njim geografskim cjelinama (npr. Skotska, juzna Engleska, Jura i si.).

INTROGRESIJA — INTROGRESSION

Tokom formiranja'recentnog areala iuznjaka u holocenu, doSao je
on bilo na geografsikoj, bilo na ekoloskoj granici svoga areala u kon-
takt s drugim blize ili dalje srodnim vrstama hrastova. Kako se praktic
ki svi hrastovi koji dolaze u kontakt medusobno u prirodi krizaju, do-
lazi do pojave hibrida, ali su oni na optdmalnoim stanistu ■roditeljskih
vrsta manje vitalni od roditelja, pa se u prirodnim populacijama po-
stepeno dzlucuju i populacije postaju »ciste«. Medutim; pojedini geni
pogotovo oni koji uvjeluju svojstva nevazna za prezivljavanje povrat-
nim se krizanjem ustaljuju u populacijama i uvjetuju neka svojstva,
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»strana« dotdSnoj vrsti. Na lintermedijamim stanistima prednost imaju
hibradi, koji, opet povratnim krizanjem postaju slicniji jednom od ro-
ditelja, ali zadiiavaju i neka svojstva drugog roditelja, narocito ako su
ta svojstva zbog nekog razloga korisna.

Sto se tice luznjaka — Q. robur, on se je mogao krizati s kitnjakom
— Quercus petraea, cerom — Quercus cerris i sivim Itiznjakom — Q.
pedunciiliflora. Introgresija kitnjaka u populacijama luznjaka je npr.
ustanovljena u kontaktnom dijelu areala kitnjaka 1 luznjaka (usp. Co u-
sens 1965).

Kod nas se dosta cesto u populacijama luznjaka s tankom fino
uzduzno izbrazdanom korom mogu naoi ipojedina stabla s debelom,
dubo'ko izbrazdanom korom, sto bi, po nasem misljenju, mogla biti
introgresija cera. Jednu takvu, vrlo poucnu fotografiju »ceroi(toe« kore
luznjaka donosi Stojkovic (1978). Kako je tu pojavu Stojkovic
(1978) proucavao kod kasnog iluznjaka (f. tardiflord), moglo bi se pret-
postavi'ti da je i kasna cvatnja, odnosno kasno listanje kod luznjaka
mozda introgresija gena za cvatnju od cera, koji cvate znatno kasnije od
luznjaka.

U dstoonom dijelu areala luznjaka, kod nas npr. u Srijemu, a i u
pojedinim dijelovima Madarske pojavljuju se oblici dlakavih listova,
osi zenskih klasova i kupula opisani ikao Q. pilosa Schur, odnosno Q.
ro&wr subsp. pi/osa (Schur) Jdv. (usp. Javorka 1924, Maty as 1970,
Erdesi et al. 1977, Erdesi 1985). Kako su dlake po obliku tipa
»petraea« prema iklasifikaciji Martinisa et al. (1987), znacajne za
indumentum sivog lumjaka — Quercus pedunculiflora (usp. Para-
b uc s ki et al. 1980) to bi se d u navedenom piumjeru moglo raditi o
introgresiji, jer se danas Q. robur i Q. pedunculiflora xl tom dijelu Ev-
rope arealima ne dodiruju.

RECENTNA HIBRIDIZACIJA — RECENT HYBRIDISATION

Praktioki sve vrste podroda Quercus roda Quercus mogu se medu-
sobno kiuzati, a to znaci da izmedu njih nije doslo do formiranja re-
produktivnih barijera. Te se barijere nisu formirale ni nakon dugotraj-
ne geografske izolacije, kakva npr. postoji izmedu biljnog svijeta Ev-
rope 1 Amerike, jer npr. u istocnim dijelovima Sjeddnjenih Americkih
drzava, prema istrazivanjima Hardina (1975), introducirani Q. ro
bur hibridizira spontano s autohtonom vrstom Q. alba. Isto je tako
ustanovljeno (usp. Coussens 1963, St ace 1975) da na Britanskim
otooima medusobno hibridiziraju Q. robur i Q. petraea, pa na taj naoin,
prema Grantu (1981) Ivore jedinstveni »singameon« americiko-ev-
ropskih predstavnika podroda Quercus unutar roda Quercus.

Nazalost, kod nas jos nisu provedena takva istrazivanja, ali ce sva-
kako u kontaktnom podmcju luznjaka i kitnjaka (npr. u perivoju Mak-
simir u Zagrebu kitnjak i luznjak, a mjestimicno i cer rastu jedan pored
drugoga!), trebatd izvrsiti analizu podmlatka hrasta luznjaka, pogotovo
na intermedijamim stanistima. Medutim, botanicari koji su jos u 19.
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i pocetkom 20. stoljeca istrazivali evropske hrastove mogli su ustano-
viti da se mnoge raorfoloske znacajke koje se -ne bi smjele ̂naci na istom
individuu, udruzuju zajedno, a takvu su pojavu pripisivali hibridizaciji.
Tako prema podacima Aschersona i Graebne'ra (1911) mnogi
autopi <npr. Kotschy, Simonkai, Borbaa, Beck, Schnei
der i dr.) opisuju krizance evropskih hrastova izmedu ostaloga i luz-
njaka sa cerom, sladunom, meduncem d kitnjakom, dajuci tak^m pret-
postavljenim krizancima posebna Imena, na nivou vrste, varijeteta ill
forme.

Ako se osvrnemo na najnovije podatke 1 crteze koje donosi E r d e-
s i (1985), mogli bismo pretpostavitd da citava »podvrsta« »3. ssp. cu-
neifoHa Jav.« [nomenklatumo dspravno »ssp. cuneifolia (Vukot.) Jav.«]
s »fonnama« »pseudosessiliflora«, »cuneifolia« d »petiolaris<< 'piedstay-
Ijaju hibride izmedu Q. robur i Q. petraea. U torn de smislu biti zani^ji-
vo testiratd potomstvo primjeraka koji su oznaceni navedenim iimendma.

Sigumo ce se takvih piimjera naci vise, pa ce terensika istrazivanja
trebati najpnije u'smjeriti na morforrietrijs'ku analdzu populaoija, ̂ iaka-
ko uz prethodno ustanovljenje »tipa« Q. robur (subsp. robur f. robur)
i »tipa« Q. petraea (subsp. petraea f. petraea).

Tek kad oslobodimo unularvrsnu taksonomiju od hibrida, odno-
sno hibride oznacimo hibridima d oznacimo u skladu s modernim no-
menklaturnim propisima, modi demo zaista dodi do prirodne varijabil-
nosti vrste Q. robur.

TAKSONOMIJA — TAXONOMY

Neposredno poslije Schwarza (1936) uglavnom nije povedavan
broj »novih« formi. Tek u novije vrijeme Matyds (1970) opisuje po-
novno veci broj »novih« formi a opet na osnovi moriologije lista. I kod
nas Erdesi i Gajdd (1977), ErdeSi et al. (1977) te Erdesi
(1985) pronalaze i opisuju vise novih »forml« i »subformi« i raspore-
duju ih u »podvrste«, uglavnom prema koncepciji Jayorke (1924),
iako se nomenklatiura Javorke razlikuje od one koja mu se pripi-
suje. Tendencija opisivanja i pronalazenja »novih« formi d dalje se na-
stavlja.

Da bi se tok napora oko taksonomskih istrazivanja ne samo luz-
njaka, ved i ostalih vrsta roda Quercus usmjerio putem suvremenih is
trazivanja, baziranim na spoznajama populacione genetike, a ne pu
tem mehanicke deskripcije »£omii« na nivou individualne varijabilno-
sti, cesto nastale hibridizacijom, nedavno smo, doduse samo u kratkim
crtama naceli »problem utvrdivanja taksonomskog statusa polimorfnih
biljaka kao sto su hrastovi {Quercus L.)« (usp. Lovasen-Eber-
hardt et al. 1985).

Najvedi problem kod taksonomije luznjaka predstavlja odredivanje
nomenklaturnog tipa, kdko za ved opisane »forme«, tako i one forme
koje su opisane u novije vrijeme, zatim prinoip prioriteta, kako bi se
gledista unificirala i rezultati najrazlicitijih istrazivanja. unutar vrste Q.
robur udinila stvamo, a ne formalno komparabilnima.
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Svojevremeno smo, takoder, izmjell pregled ni^ih taksona unutar
vrste Q. robur (usp. Trinajsttic 1974), uskladen prema novim no-
menklatomim propisima, ali ce ga u mnogo cemu trebati poboljSati.

PRIMJEDBE 0 NEKIM DVOJBENIM I NEDOVOUNO POZNATIM TAKSONIMA
SRODSTVENOG KRUGA QUERCUS ROBUR U FLORI JUGOSLAVIJE —

REMARKS ON SOME DUBIOUS AND UNSUFFICIENTLY KNOWN TAXONS
OF THE CONGENEROUS CIRCLE QUERCUS ROBUR IN THE FLORA OF

YUGOSLAVIA

Na ovom bi se mjestu osvmuli na -neke ta'ksone 'koji se navode za
floru Jugoslavije, ali sebez sustavnih istrazivanja mogu smatrati dvojbe-
ndma ili taksonomski sumnjivima, odnosno nomen'kJatumo invaiidnima.

PROBLEM TAKSONA Q. ROBUR SUBSP. BRUTIA (TEN.) SCHWARZ —
PROBLEM OF TAXON Q. ROBUR SUBSP. BRUTIA (TEN.) SCHWARZ

Pri monografskoj obradi evropSkih pretstavnika roda Quercus, ana-
lizirao je S c h w a r z (1936) obilan herbarski materijai 1 konzultirao
originalne opise (dijagnoze) praktiicki svih evropsk-ih hrastova. Ta'ko je
mogao ustanovdti da u napulj'Skom herbam (Hb. NA) ipostoji originalni
Teno^reov herbarski materijai vrste Q. brutia, koji potjece iz sireg
podrucja Napulja i raogao ga je proucavati. Medutdm, Schwarz is-
tice da poslije T e n o r e a vise nitko nije nasao ni sabirao materijai
vrste Q. brutia Jiegdje juznoj Italijl, pa je taj hrast Schwarz sma-
trao dvojbenim i taksonomski nejasnim. Ipak ga ukljiiouje u svoj sustav
evropskih hrastova kao podvrstu od luznjaka — Q. robur subsp. brutia
(Ten.) Schwarz. Ni ii najnovije vrijeme problem brucijskog hrasta jos
nije rijesen na samom Apeninskom poluotoku, gdje je i opisan, a prema
misljenju Pignattia (1982: 119) »Q. robur subsp. brutia« mogao
bi biti jedan od produkata nastao hibridizacijom izmedu Q. robur i
Q. pubescens.

Podatak da na Balkanskom poluotoku pridolazi i brucijski hrast
donose Stojanov i Stefanov (1924) i Hayek (1924X a kas-
nije M. Jankovic (1970) za podrucje Srbije, odnosno Trinajs-
tic (1974) za podrucje Jugoslavije (Srbije). XJ radovima balkansHh
autora (Stojanov i Stefanov 1948, Gancev, Bondev 1966,
ErdeSi et al. 1977, Erdesi 1985) biljezi se i dalje Q. robur subsp.
brutia za podrucje Balkana, da'ko je Schwarz (1964) zadrzao svoje
prvotno misljenje da taj hrast pridolazi samo u jiiznoj Italiji. Kako je
malo prije ista^uto i sam Pignatti (1982) jedan od najboljih su-
vremenih poznavalaca talijanske flore nije u tom pogledu mogao izni-
jeti ikonkretnijdh podataka, vec u pogledu areala pise: »Zabilje2ena za
Paliano (Frosinone), Napoli, Ischia d u Calona, ali istraziti naknadno.«
(Pignatti 1982: 118). Iz toga proizlazi da je brucijski hrast prakticki
dvojben d za samo podrucje u kojem je opisan.
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Na temelju svega iznijetog, sve dak se ne pronade u citiranom pod-
rucju originakii brucijski hrast (typus) sakupi obilan d ikvalitetan her-
barski materijal i -usporedi s analognim materijalom dz Balkanskog
poluotoka, smatramo da je takson Q. robur subsp. brutia dvojben za
floru Balkanskog poluotoka, pa ta'ko i za floru Jugoslavije.

Medutim, promatrajuci navedeni problem posve fitogeografski i ko-
roloski, mogli bismo u opsegu mezijske provdncije na Balkanskom polu
otoka ocekivati s mnogo vjerojatnosti i brucijski hrast, jer d Q. frai-
netto i Q. trojana imaju sikoro identicnu balkansko-apeninsku disjunk-
ciju, a od drugih rodova npr. Pinus heldreichii. To, naialost, za takso-
nomiju nije dovoljno mjerodavan dokaz. Dokaz je jedino usiporedba s
originalnim materijalom i u torn smjeru se moraju kretati nasa istra-
zivanja navedenog problema.

0 PROBLEMU SKADARSKOG HRASTA — QUERCUS ROBUR SSP.
SCUTARIENSIS CERNJAVSKJ — ABOUT PROBLEM OF SKADAR OAK

— QUERCUS ROBUR SSP. SCUTARIENSIS CERNJAVSKI

Kao sto je poznato pronasao je Cernjavski (Cernjavski
et al. 1949) u sirem podrucju Skadarskog jezera kod sela Gostilja neki
posebni oblik duznjaka ikojd je nazvao »Quercus robur L. ssp. scutari-
ensis«. Nazadost, opds ».nove podvrste« nije ni u vrijeme opisivanja
(1949), a nije ni danas u 'skladu s propisanim nacinom opisivanja novih
taksona u sistematicd, a ni dOkumentaoioni materijal !koji je fotografi-
ran i u obliku fotografije prilozen radu nije reprezentativan. Zbog toga
je »takson« »Q. robur ssp. scutariensis« invalidan, a invalidne su i sve
kombinacije i status! s epitetonom »scutariensis<(. Ipa'k iz priliono ne-
jasnog opisa (Cerinjavski et al. 1949: 32—37) mogli bismo uociti
nekoliko, po nasem misljenju, znacajnih cinjenica i to da su reznjevi
listova ponovno reznjevitd, a da su listovi odozdo zvjezdasto dlakavi.
Na temelju toga bdsmo mogli pretpostaviti da se u navedenom slucaju
radi o antrogresiji (ili arecentnoj hibridizaciji) s vrstom Q. virgiliana.

Isto tako hrast iz Stoja kod Ulcinja mogao hi bit! Q. virgiliana.
jer je taj hrast u uloinjskom podrucju vrlo ̂ est, zirovi su na duzim ili
kracim stapkama kao i kod luznjaka, a mnogi primjeroi dmaju vise-manje
uSkastu bazu iH'Sta kao i luznjak. Cernjavski te skadarske hrastove
povezuje s vrstom Q. pedunculiflora, ali Q. pedunculiflora, kako smo
vec dstaknuli prema dstrazivanjima Martinis a et al. (1987) ne bi
imao zvjezdaste odnosno vdsekrake diake, vec dvo'krake dlake. Vise-
krake (»zvjezdaste«) dlake karakteristicne su za tip »ptibescens« dlaka,
a torn tipu pripada i Q. virgiliana.

Doik se to pitanje ne rijeSi, problem skadarskog i stojskog hrasta
ostati ce otvoren.
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O PROBLEMU BRDSKOG LU2NJAKA — »QVERCUS PEDVNCVLATA

SSP. MONTANA<^ JOVANCEVIC — ABOUT PROBLEM OF MOUNTAIN

PEDUNCULATE OAK — »QUERCU5 PEDVNCVLATA SSP. MONTAMM

JOVANCEVIC

Ako ipretpostavimo da bi luznjak — Quercus robur bio orografski
ogranicen na nizins'ki pojas, tada sve populacije luznjaka koje se raz-
vijaju izvan nizinskog pojasa ne bi bile tipione, a one koje se susrecu u
brdskom (montanom) pojasu predstavljale bi autbmatsld posebnu geo-
grafsku rasu. Tom pretpostavkom krenuo je JovanCevic (1966) i
sve populacije luznjaka koje je nasao u brdsikom i gorskom pojasu,
sve tamo do nadmorskih visina preko 1600 m oznacio je kao posebnu
podvrstu — Q. pedunculata ssp. montana (usp. Jovancevic 1966:
12). Po nasem misljenju sama cinjenica da luznjak raste i izvan nizin-
sikog pojasa, pa da raste i na vecim nadmorsikim visinama nije dovoljna
za proglasavanje takvih oblika ill citavih populacija za posebni takso-
nomski status, pogotovo ne status podvrste. Istovremeno »brdski luz-
njak« nije opisan na naoin uobicajen u taksonomiji, pa su takson »ssp.
montana« ili bilo koja ikombinaoija s tim epitetom invalidne.

Ukoliko bi se na temelju odgovarajucih istrazivanja ustanovilo da
brdski luznjak iz pojedinih dijelova Balkanskog poluotoka odslupa od
tipa vrste (subsp. robur) trebalo bi ga opisati u skladu s vazecdm no-
menklatumim pravildma. Do tada ce i problem brdskog lu2njaka kao
posebne rase ostati otvoren.

0 PROBLEMU KASNOG HRASTA LUZNJAKA — ABOUT PROBLEM

OF TARDY PEDUNCULATE OAK

Tzv. »kasni hrast luznjak« opisan je kao kasnoovatuci (Q. tardi-
flora Czem.) i kao vrlo kasni (var. tardissima Simonkai). Vec je K o z a-
r a c (1898) bio dobro uocio da za propagiranje i odrzanje u populaciji
kasnog hrasta nije va2no kasno listanje, vec kasna cvatnja, jar ako kod
rane cvatnje strada cvijet nema te godine produkcije zira, a ako strada
list, stablo ce ponovno potjerati nove listove, dok nove cvjetove u dstoj
godini ne moze razviti. Potpuno je jasno da su kasna cvatnja i kasno
listanje medusobno povezani, jer luznjak kao d drugi ilistopadni hra-
stovi cvate prije listanja, pa bi se u slucaju ranog listanja i kasne cvat
nje cvjetovd razvili na prolistalom stablu, sto bi onemogucilo oprasi-
vanje.

Kako je vec dstaknuto, kasna cvatnja i listanje uvjetovani su s vise
alela (usp. Stojkovic 1978), pa je osnovni problem utvrditi koje
se uocljive morfoloske osobine nasljeduju po istom modelu, te ih isko-
ristiti za odredivanje tipova prema vremenu cvatnje, odnosno listanja
i u doba kad je luznjak vec razvio listove Hi kad je u doba plodono-
senja.
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PROBLEM RASPROSTRANJENOSTI SIVOG LU2NJAKA

QUERCUS PEDUNCULIFLORA C. KOCH U FLORI JUGOSLAVIJE —
PROBLEM OF SPREADING OF GREY PEDUNCULATE OAK

QUERCUS PEDUNCULIFLORA C. KOCH IN THE FLORA OF YUGOSLAVIA

Istodnoevropsko-maloazijski srodnik obi5nog luinjaka, sivi lu^jak
— Quereus pedunculiflora olkriven je na podrucju Jugoslavije najprije
u Makedoniji (Grebenscdikov 1949) iako je vec otprije u torn
dijelu Bal'kanskog poluotoka bio poznat, ali pod drugim imenima (usp.
Hayek 1924). N^to kasnije otikriven je u Srbiji- (B. Jovanovid
1957, 1978) 1 tek nedavno i u Vojvodini (Parabudski & al. 1980).

Gdje se nalazi zapadna granica areala sivog liiznjaka na teritoriju
Jugoslavije danas jos nije ustanovljeno, a isto ta!ko nije ustanovljeno
gdje sve raste zajedno s obdcnim luznjakom. Zasada postoje podacd (B.
Jovanovid 1978) da oba iuznjaka rastu zajedno na podrucju Ti-
mocke ikrajine u istodnoj Srbiji. Kad se ustanovi zapadna granica areala
sivog Iuznjaka modi demo vrlo vjerojatno sa sigumosdu utvrditi koje
dlakave »luznjake« treba smatrati vrstom Q. pedunculiflora, a koje
krizancima vrste Q. robur s dlakavim hrastovima (cerom, meduncem
ill sladunom). Rjesenju toga problema prethoditi de sustama terenska
istrazivanja na vedem geografsikom prostoru. Kako je ustanovio B. J o-
V a n o V i d (1978) sivi iuznjak — Q. pedunculiflora raste na nelto su-
slm i toplljim polo^jima, pa ce to biti jedan od putokaza kod terenskih
istraiivanja.

ZAKUUCAK — CONCLUSION

U vezi s taksonomskom problematikom hrasta luinjaka — Quereus
robur iznose se neki suvremeni pogledi na taksonomsku valorizaciju
velike morfoloske varijabilnosti d polimorfnosti vrste Q. robur, kao i
tipolo§ko ogranicaije vrste Q. robur u odnosu na druge srodne vrste.
U torn smislu isticu se najvainiji smjerovi istraiivanja — Utvrdivanje
konstantnosti, odnosno fenotipske varijabilnosti morfoloslcih znadajld;
geneticka osnovanost fenotipske varijabilnosti; povezanost fenotipa s
ekoloskim uvjetima stanista; geografska varijabilnost; introgresija, re-
centne hibriddzaoije; taksonomija u u2em smislu.

Tsto itako u opsegu srodstvenog kruga Q. robur iznose se primjedbe
o nekim dvojbenim (Q. robur subsp. brutia), nomenklatumo invalidnim
(Q. robur »ssp. scutariensis«, »ssp. montana«), te nedovoljno poznatim
(Q. robur »var. tardiflora«, Q. pedunculiflora) taksonima u flori Jugo
slavije.
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Original scientific paper

Ivo TrinajstkS

TAXONOMY OF PEDUNCULATE OAK —

QUERCUS ROBUR L. IN THE FLORA

OF YUGOSLAVIA

S u m mary

Regarding taxonomic ̂ problems in connection with pedunculate oak
— Quercus robur, tihere are given some latest opinions regarding taxo
nomic valorization of great morphological variability and polymorphism
of the species Q. robur, as well as typological limitation of the ̂ ecies
Q. robur 'in relation to other congenerous 'Species. In this context, as
the most important directions of research there appear — Determina
tion of constancy, iresp. phenotypic variability of morphological features;
genetic justdfiabildty of morphological features; connection between a
phenotype and ecological conditions of habitat; geographical variability;
dntrogression, recent hybridization; taxonomy in a limited sense.

Besides, within the congenerous circle of Q. robur there are given
remarks on some dubious «?. robur subsp. brutia), nomenclatorially
invalid (Q. robur »ssp. scutariensesv., »9Sp. montanan), and unsuffici
ently known (Q. robur »var. tardiflora«, Q. pedujiculiflora) taxons in
the flora of Yugoslavia.
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