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Franjo PENzZAR

OSTECENJA FURNIRA HRASTA LUZNJAKA
(QUERCUS ROBUR L) ODINSEKATA
IZ TROPSKOG PODRUCTA

DAMAGES OF OAK VENEER
{(QUERCUS ROBUR L) CAUSED BY INSECTS
FROM TROPICAL REGIONS

Prispjelo 20. IE 1987. Prihvadeno 9. XII 1987,

U radu su prikazana istraZivanja naknadnog o3tedenja bjeljike fur-
nira hrasta luznjaka (Quercus robur L) od insekata iz tropskog pod-
ru¢ja. Ksilofagni insekti iz porodice Lyctidae i Bostrychidae zadovolja-
vaju se u prehrani s minimalnom kolitinom hranjivili tvari te mogu na-
nositi goleme $tete drvetu i kada je preradeno u plemenite furnire.

dev Kljuéne rijedi: tropsko drvo, plemeniti furniri, insekti, o3tecenje
eta.

UVOD — INTRODUCTION

Nagli razvoj industrijske prerade drveta uvjetovao je & znatno sma-
njenje sirovinske baze. Tehnologije za industrijsku preradu drveta u
furnire razvile su se iznad moguénosti sirovinskih izvora, pa su neke
OUR drvne industrije upudene na uvoz sirovina kako bi frajno osigurale
svoje kapacitete a time i prodirile asortiman roba za domade trZiste i
izvoz. Tropsko drvo svojim velikim dimenzijama omoguéava veéu isko--
ristivost drveta, briu preradbu u furnire i bolje financijske rezultate u
internoj ekonomiji rada. Trupci se dsporucuju utri komercijalne kvalitete
(Kovadevié, 1950). Na c¢elu trupaca obavezna je oznaka C.T.B.F.,
kao potvrda da je zaStita trupaca izvriena prije isporuke (Dahms,
1970.).

Medutim, ma pla§tu tmipaca ¢esto se mogu uoéiti brojna oitedenja
od insekata koja nastaju u $umi, na pomoénim stovariStima ili uto-
varnim lukama. :

METODA RADA — METHODS OF WORK

Za istraZivanje odabrani su trupci tropskog drveta Khaya ivorensis
A. Chev. iz porodice Meliaceae. Trupci su uvezeni iz Kameruna, iz Sum-
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skog podmiéja sliva rijeke Dja. Na &elima trupaca utisnuta je oznaka o
tretiranju trupaca insekticidima prije isporuke. Na plastu trupaca vid-
ljive su brojne busotine razli¢itih veli¢ina od insekata.

Iz neosrzenog dijela trupaca izradene su industrijske palete na koje
su uskladi$teni rezani furmiri od hrasta, bukve, jasena, oraha i javora,
te furniri od tropskih vrsta drveta: iroko, makore, framire, ovangkol i
anengre.

SloZaj furnira s paletom obloZen je gustom Zi¢anom mrezom i us-
kladisten. Mikroklimatski uvjeti u skladisnom prostoru utvrdeni su di-
gitalnim higrometrom tipa DH-I, mjernog opsega od 10% do 95% re-
lativne vlage zraka i digitalnim termometrom itipa DT-I sa senzorom
od termopara NiCr-Ni i sondom tipa TP 101. Kako je skladiste furnira
u zimskom vremenu zagrijavano, temperatura i relativma vlaga zraka
identi¢ne su ljetnim uvjetima. Temperatura zraka iznosila je od 16° do
19 °C, a relativna vlaga zraka od 55 do 62%.

Za ispitivanje proizvedeni su furniri rezanjem na stroju s ojnidkim
pogonom. Prije konverzije u furnire, fliCevi su hidrotermidki zagrijava-
ni na temperaturu od 70 do 75°C u vodi (hrast, jasen, iroko i makore)
ili pari (bukva, orah, framire, ovangkol i anengre). Vrijeme zagrijavanja
fliceva u vodi iznosilo je 48 do 56 sati, a u pari 24 do 32 sata. Rezani
furniri suSeni su na konaéni sadrZaj vode od 10 do 13%, u su3ionici s
ugradenim sapnicama. Konaéni sadrZaj vode u furniru utvrden je gravi-
metrijskom metodom i digitalnim vlagomjerom tipa DV-I. Za vrijeme
umjetnog suenja furniri su izloZeni visokim temperaturama od 135°C
do '1559C, kroz 1,2 do 1,4 minute. Nakon umjetnog suSenja furniri su
kondicionirani 48 sati pri temperaturi 22 °C i relativnoj vlazi zraka ¢ ==
629, a zatim sloZeni na palety, bez prethodne obradbe mzduZnih stra-
nica na furnirskim $karama.

Krajem sijenja i poletkom veljage na sveZnjevima fumira od hra-
stove bjeljike zapaZene su brojne bugotine i o$tedenja od litinki visth
razvojnih stadija ksilofagnih insekata. Hodnici su poloZeni u smjeru
vlakanaca furnira i ispunjeni sipkom bijelom orvotoéinom, koju li¢inke
izbacuju kroz amalni otvor kao neprobavljive dijelove drveta. Stijenke
busotina su bijele i razli¢itih su velidina. Napad je ogranien samo na
unutarnje dijelove furnira, a vanjski dijelovi su ostali netaknuti.

Liginke su izdvojene u inkubator do potpunog razvoja u imago.
Manje liginke stavljene su u piljevinu od hrastove bjeljike a vece u
hrastove kockice u kojima su prethodno izbuSena udubljenja. U svako
udubljenje stavljena je po jedna li¢inka, a zatim su otvori pokriveni
gepovima. SadrZaj vlage u piljevini iznosio je 23%, a hrastovih kockica
9—11%.

REZULTATI ISPITIVANJA — RESULTS
Nakon 90 dana u inkubatoru su se razvile dvije vrste ksilofagnih in-

sekata. Tijelo manjih imaga je veliine 2,5 do 7 mm, crvenosmede boje i
spljosteno. Insekti iz hrastovih kockica izbusili su okrugle izlazne otvore
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promjera do 5 mm. Odrasli insekti imaju valjkasto tijelo, crvena krila
gokrivena bijelim pjegama. Generacija jedne i druge grupe je jednogo-
i8nja.

Insekti su determinirani pomodu podataka iz literature (Sudjié,
1976), i pripadaju grupi ksilofagnih insekata bjeljikara, importiranih
u trupcima iz tropskog klimatskog podruéja. Brojniji su insekti Lyctus
brunneusa, a manji je broj insekata Bostrychus capucinusa, koji napa-
daju samo neosrZene dijelove furnirskih listova od hrasta luZnjaka. Qste-
¢enja hrastovih furnira prikazana su na slici 1 i 2, a larve i imaga ksilo-
fagnih insekata na slici 3 i 4.

U inkubatoru su vriene promjene temperature od 0 do 309C. Utvr-
deno je da se vitalna zona insekata krede izmedu 15 i 20°C. Aktivna
zona unutar vitalne, u kojoj se li¢inke mogu kretati i obavljati izmjenu
tvari kreée se od 5 do 20°C. Granice Zivota, gdje prestaje aktivnost li-
¢inki i nastupa prolazna ukotenost iznosi od 0 do 5 °C. Kod temperature
iznad 25 °C nastupa ukodenost i smrt lidinke.

S obzirom da je vitalna zona dosta suZena, li¢inke teZe podnose veda
kolebanja temperaturnih vrijednosti. Vaina komponenta u Zivotu li¢in-
ke je ravnoteZa vlage tijela li¢inke i okoline. (Kovacevié, 1950). Na-
¢in prehrane vaZan je za prozivljavanje i razvoj, jer insekti samostalno
koriste celulozu kao izvor ugljikohidrata, pa se zadovoljavaju s mini-
malnom koli¢inom vaZnih hranjivih sastojaka kao Sto su bjelandevine
(Krpan, 1958}

Zbog povoljnih mikroklimatskih uvjeta kao $to su optimalne vri-
jednosti temperature, vlaZnost furnira i sadrzaj hranjivih tvari, insekti
su u slozaju razvili dvije generacije u jednoj godini.

Za vrijeme hidrotermidke pripreme i zagrijavanja hrastovih fliteva
u vodi, u topim bazenima, te prilikom umjetnog suSenja furnira nije
znacajnije smanjena koncentracija $kroba u drvetu (Krpamn, 1950).
Furniri od hrastove bjeljike mogu biti napadnuti od ksilofagnih insekata
bjeljikara i kada im sadrZaj $kroba koleba izmedu 1,3 i 1,5%. Optimalni
sadrzaj vode u furniru kod kojeg su insekti vrlo aktivni lezi izmedu
6—16%. '

Efikasna za$tita drveta od biotskih faktora predstavlja prvorazredni
ekonomski znataj. Insekti iz tropskog podru¢ja su se znafajnije udoma-
¢ili u umjerenom klimatskom podruéju, pa i na stovaristima drveta i u
nasoj zemlji. S obzirom na to da mogu nanijeti goleme Stete i na go-
tovim furnirima i preradenom drvetu, potrebno je istraZiti njihovu mor-
fologiju, ekologiju i biologiju, kao i na&in efikasne zaStite preradenog dr-
veta.

Odr¥avanjem visokog reZima wvlage prije preradbe, gotovo je one-
mogudéeno oftedenje i razvoj insekata u drvetu. Neke vrsie drveta sa-
dr¥e i inhibitorne materije pa podlijeu ostecenju poslije odredenog vre-
mena kada ove matenije koncentracijski oslabe. Tretiranje pladta tru-
paca i povriine bjeljike preradenog drveta kontaktnim dnsekticidima
moze biti uspjesna zastita od ksilofagnih insekata, a gotovih furnira od-
stranjivanjem bjeljike pri obradi na furnirskim $karama.
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Za uni§tavanje ksilofagnih insekata bjeljikara u napadnutom drvetu
treba primijeniti postupak kratkog potapanja drveta ili premazivanjem
mjefavinom tetraklorugljika i 10% otopine lindana. Sigurna zaStita dr-
veta moZe se posti¢i primjenom postupaka sterilizacije u procesu umjet-
nog sudenja masivnog drveta. Temperaturu u suSionioi treba povisiti na
55¢C, a relativhu vlagu zraka na 60—80%, u -trajanju od 2,5 sata/em
debljine piljenice. Na taj nagin se drvo niti sudi niti ne navlaZuje, a in-
sekti ugibaju u svim razvojnim stadijima kao $to su jajadca, li¢inke, ku-
kuljice ili imaga. Kod 'debljih objekata preporu¢a se dodati po 3 sata
za svaki centimetar debljine drveta (Vasié, 1966.).

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

Na temelju provedenih istraZivanja moZe se zakljuditi slijedecde:

1. Ksilofagni insekti bjeljikari iz tropskog drveta mogu nanijeti go-
leme Stete ma drvetu umjerenog klimatskog podruéja i kada je prera-
deno’ u furnire.

2. Ostecenjima su izloZeni samo furniri hrastove bjeljike, koja je
prije konverzije u furnire hidrotermitki zagrijavana.

3. U postupcima. zagrijavanja drveta u vodi ili pari ne dolazi do
znacajnijeg gubitka u koncentraciji $kroba, pa furniri mogu biti ma-
padnuti i u skladi$tima prije ugradnje, od ksilofagnih insekata bjeljikara.

4. Za uspje$niju zastitu vrijednih sontimenata od drveta treba pot-
puno izu&iti morfologiju, ekologiju i biologiju ovih insekata, i naéin
efikasne zaStite drveta. Preradeno drvo, koje se koristi u daljnjoj re-
produkciji treba dzloZiti postupku sterilizacije za vrijeme umjetnog su-
Senja, u suSionicama s prinudnim gibanjem zraka, u kojoj se mogu re-
gulirati uvjeti klime.
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Professional paper

FranjJo PENZAR

DAMAGES OF OAK VENEER
(QUERCUS ROBUR L) CAUSED BY INSECTS
FROM TROPICAL REGIONS

Summary

This paper presents the results of the author’s investigation of da-
mages on veneer made out of Quercus robur L., caused by insects from
tropical regions. Insects of Lyctidae and Bostrychidae family are con-
tent with minimal quantities of mutritive ingredients in their diet, there-
fore they can produce enormous damages on wood, even when it is
processed into veneer.
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Sl. — Fig. 1. Furniri hrastove bjeljike. Ostedenja larvama Lyctus brunneus — Veneer
made of oak wood. Damaged by the larvae of Lyctus brunneus
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SL -- Fig. 2. Furniri hrastove bjeljike oSteceni larvama Bostrychus capucinus —
Veneer made of oak wood. Damaged by the larvae of Bostrychus capucinus
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Sl. — Fig, 3. Larva i imago Besirychus capucinus — Bostrychus capucinus, larva
and imago

Sl. — Fig. 4. Larva i imago Lyctus brunneus — Lyctus brunneus larva and imago
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81, — Fig. 5. Inkubator — Incubator



