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UDK630»8:630'945.31 Prcglcdni 2Ianak

Boris Ljuljka

OBRAZOVANJE VIS O K O § K O LS KIH
KADROVA ZA PRERADU DRVA

HIGHER EDUCATION OF STAFF IN WOOD

PROCESSING

Prispjclo 1. III. 1989. Prihvadeno 7. VI. 1989.

Suvrcmcno obrazovanjc zaosiajc za bpcim naprctkom. Tako s jcdne strane
imamo nczapamccn razvoj znanosli, a s dnigc stranc krizu ̂ kolslva.Obrazovanje
jc osnovni faktor dugoroCnog razvoja. VisokoSkolsko obrazovanjc najviJe je
optcrc^cno problcminia koji u njemu »tinjaju«, pa se tcSko zapazaju. Kvaliteta
viokoSkoIskih kadrova nakon obrazovanja ovisi o ulaznom stanju studcnata,
prcmjcnama kod studcnata u toku studija (nastava, fakultciski mcdij i izvan-
fakultctski mcdij) i raznim ckslcrnim i intcrnint cfcktima. Anallza nastavnih
programa drvnoindustrijskili in'zcnjcra u razdoblju od 1947. godine do 1982.
godinc i promjcna u drulivu, struci 1 tchnici pokazujc da su biina osnova znanja,
sposobnost stjccanja novih znanja i logRno rjcSavanjc problcnia.

KljuCne rijeCi: obrazovanjc, prerada drva, nastavni program,
sveudiliSte
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UVOD - INTRODUCTION

Obrazovanje danas pobudujc sve ve6e zanimanjc u svijetu i u nas. O
njemu govore »mjerodavno« sveucilista, insliluti, ministarslva, politiaari,
prosvjetni radnici, in2enjeri, radnici i domaclce.

DanaSnje vrijemc je vrijcmc krize obrazovanja. Srednje 2kole tvrde da
ucenici nemaju dobro osnovno obrazovanje, fakultcti tvrde da se upisuju
studenti^ sa sasvim slabim srednjim obrazovanjcm, privrcda tvrdi da im
fakulteti ne daju dovoljno dobre kadrove. Prcvladava misljenje o padu
obrazovne i kulturne razine skolovanih ljudi, sto potvrduje ponaSanje,
poplava neukusa i dr. I dok se profcsionalni filozofi pkaju cemu njihova
filozofija, autoprijcvoznici, poljodjcici i svi drugi pri upisu djccc u skole
pitaju da li se uci filozofija, logika i si.

Obrazovanje zaostaje za opcim naprelkom, suvrcmcno doba nema sebi
primjereno skolstvo.

S jedne stranc biljezimo nezapamden razvoj zananosti, a s druge strane
imamo istovremeno krizu §koislva. Ovo je suproino ocekivanju jer
zananstveno-tehnicka 1 tehnoloska revolucija trcbaju bill pozitivno vezani
uz razvoj obrazovanja.

50.000 godlna Covjekovc egzlslencljc mo'2cmo podijellll na -livot 800
gencracija od po 60 godina. 650 gencraclja 2ivjeIo je u spiljama. Posljednjih
70 komuniclra medu gcneracijama, posljcdnje 4 poznaju tiskanu rijcc,
posljednjc dvije upotrebljavaju cleklricne motore, a vecina danasnjih
malerijalnih tvorevina nastala je za 2ivota posljednje gcncracije.

Svako novo znacajnije otkride posljednjih 30 godina otvorilo je nove
perspektive, poticalo na nova istra^ivanja, zahiijcvalo nova materijalna
sredstva, nove visoko obrazovanc kadrove, daklc zahtijevalo velik
ekonomski potcncijal. Broj obrazovanih ljudi u stalnom je porastu, broj
znanstvcnika raste cksponencijalno.

Godinc 1950. bilo je u svijelu 6,6 niiliona sludcnata, 1960. godine 11
miliona, 1970. godinc 26 miliona, 1980. godinc 60 miliona, ocekuje se da 6e
1990. godine bili 115 miliona studcnala. Ncde li za 50 ili 100 godina biti tako
da 6e svaki covjck morati biti znanstvcnik?

Ekspanzija obrazovanja prisutna je u nas. Prelpostavlja se da je
ckspanzija izazvana:

a) dinamickim razvojcm proizvodnili snaga i tako naslalih potrcba,
b) razvojem samoupravljanja,
c) razvojcm dcmokralizaeije.
Prije rata imali smo u Jugoslaviji 3 sveucililta, 28 fakulteta i 17.000

studcnata, godine 1982/83. imali smo 19 svcuciligta, 356 fakulteta i 386.000
studcnala.

Ipak, obrazovanje u nas nije bitan faktor drustvcnc mobilnosti. Ona se
vise odvija na osnovi drustvcno-politidke akiivnosti. Najalraklivniji vodcdi
druslvcni polo2aj zauzima se na osnovi ncprofcsionalnih kritcrija, sto kas-

72



Ljuljka. 1).; Obrazovanje visokoikoltkih kadrova za preradu drva. CSlas. <um. pokucc 26:71 —84, Zagreb, 1990.

nijc omogucujc horizontalnu rotaciju izmedu inkopalibilnih djclatnostl.
Profcsionalni su krileriji Cak i na sveu5ili§lu u opadanju, iako bi tu trebala
biti najvcda strudna i znanstvcna razina.

KAMO IDE OBRAZOVANJE - WHERE DOES

EDUCATION GO

Vrijeme kada cc se iscrpiti klasicni resursi (cnergija, rudna bogatstva
i si.) doSlp jc. JcdinI ncograni^cni resursi su Inlclcktualni. Znanje i ljudska
kreativnost poslaju osnovni resursi razvoja i opslanka na svjctskom tr2i§tu.
Zato, unatoc ekononiskim problcmima, iz godinc u godinu raste ulaganje u
obrazovanje — posebno u razvijenim zemljama. Neke od njih daju i 10 %
nacionalnog doholka za obrazovanje s daljom tendencijom rasta. Istov-
remcno razvijene zemlje upozorayaju nerazvijene na polrebu limitiranja tih
sredstava u korist oporavka privrede. Tako razvijene zemlje polako
preuzimaju monopol nad znanoScu i lehnologijom. Obrazovanje je polagan,
ali odlueujuci proces preraspodjele druStvenog utjccaja i modi, te
omoguduje preraspodjelu svjetskih znanslvenih i tehnickih mogudnosti.
Zbog toga spor razvoj obrazovanja izaziva zabrinutost i u nekim razvijenim
zemljama. Kada su poietjelc prvc sovjetske svcmlrske Icljclicc, u SAD-u su
pokrenute ahalize i revizije obrazovnih programa. U analizi obrazovanja u
SAD-u 1983. godinc zakljudeno je da stanje u kojemu se nalazi obrazovanje
zabrihjava i da prcdstavlja prijelnju za naciju i njezinu bududnost. Slidne
analize i kasnije financijskc injekcijc za obucavanjc nastavnika i un-
aprcdivanje odgojno-obrazovnog rada bile su i u drugim razvijenim
zemljama.

Svijet, dakic, obrazovanje planira kao osnovni faktor dugorodnog raz
voja.

Visokoskolsko obrazovanje najvisc je oplcredcno problemima, iako se
na prvi pogled ne dini da je iako. Problem! u visokoSkolskom obrazovanju
»linjaju«, pa su manje zamjetni. No mnogi eminentni slrudnjaci upozoravaju
na sumrak sveudilista. Na temcljima anakrdnog svcudilista treba gradili
sveudiliSlc bududnosli. Obrazovanje de inorali unaprijed pripremili ljude za
2ivot i rad u'novom tipu druslva, ali se moraju saduvati vrijednosli i domet
bogalc kulturne proslosti.

Rcformirano visoko skolstvo bit dc ono kojc de samoincijalivno i spon-
tano razvijati i slijedili razvoj znanosli 1 udovoljavati u sredinama u kojima
djcluje.

U 2000. godini occkuje se da de u nas 25 % zaposlenih trebali imati
visu, odnosno visoku sprcmu. Kako se occkuje da dc u Jugoslaviji u to
vrijeme biti oko 12 miliona zaposlenih, bit de polrebno slvoriti velik broj
kvaliletnih kadrova. Prcdvida se u svijeiu da de razvojem' tehnicari
poprimali kvalitetu inzenjerske kavalifikacije, a inzenjeri dc sve viSc raditi
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u razvoju, bavit de se znanoSdu, a za to 6c trcbati imati i odgovarajuce
obrazovanje. Bududi in2cnjer mora imali jedinstvo znanja i sposobnosti,
odnosno jedinstvo teoretskih i praklidnih znanja. I tchnologija obrazovanja
mora porasti.

Nekada2nji trokut odnosa nastavnik — student — sadr2aj — pretvara
se u detverokut nastavnik — student — sadr2aj — tehnika obrazovanja.

U procesu obrazovanja ima velik broj utjccajnih faktora.

Poictno

stanjc

stu-

dcnta

= f Prcd- Inlclektualna Moti- Eiiioclonalno Socijalni Zdravstvcno
znanjc, sposobnost, viranost, stanjc, status, stanje, ...

Faklori

promjcnc

= f

Udibcnici,

Nastavnik, lilcratura, Nastavna Fakulletska Izvanfakultetska

informacijski tchnologija, srcdina, srcdina,
sistcm, praksa.

Sve sto se zbiva u studentu rezultat je u prvom redu njegove aktivnosti
(nllko nikada niti za koga niSta ne moze nauditi), all i aktivnosti mnogih
drugih faktora.

Stanje nakon izlaska iz obrazovnog procesa bit de ovisno o nizu faktora.

Stanjc

nakon

izlaska iz =

obrazovnog

procesa

PoCctno

stanjc Faklori promjcnc,

studcnta,

Razli^iti Razlifiti

ckstcrni inlcrni

cfckii, cfckti,

S tim u vezi ukupni domct sludenta, odnosno domct u pojedinom
podrudju bit dc razlicit zbog utjccaja niza navedenih faktora.

No da bismo todnijc procijenili kamo ide ili dc idi na§e obrazovanje,
poglcdajmo sasvim ukratko kako je ono bilo usmjcravano rcformom.

Osnovnc postavke rcformc bile su:
— ukidanje dualizma u srednjcm obrazovanju,
— ukljucivanje niladih u rad,
— osnivanje zajednidkih ccntara srednjcg, viSeg i visokog obrazovanja,
— povcdanje cfikasnosti studiranja.
Vanjska reforma Irebala je gcnerirati unulraSnjc promjene na fakul-

tctima i sveudiliStima, koje su bazirane na sljcdcdem:
— radnici de oviadati cjelokupnom rcprodukcijom, pa i kadrovskom, i

postat dc zaintercsirani za obrazovanje kao faklor vlaslitog razvoja;
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— dalji materijalni uspon druStva posebno na osnovi velikih investicija
70-ih godlna, osigurat ce dclimitirani razvoj i uspon obrazovanja;

— SIZ-ovi ce postati mjesto aklivne razmjcne rada.
Realiziranje pretpostavki i ciljeva poznato nam je. Obrazovanje dobiva

sporedno mjesto cak i u nckim drustvenim dokumentima.

OBRAZOVANJE VISOKOSKOLSKIH KADROVA ZA
PRERADU DRVA ILI OBRAZOVANJE DANAS, ZA ̂ IVOT
DANAS I SUTRA I PREKOSUTRA - HIGHER EDUCATION

OF STAFF IN WOOD PROCESSING OR-EDUCATION

TODAY FOR THE LIFE NOW, TOMORROW OR THE DAY
AFTER TOMORROW

Da li je to mogucc i kako postidi da so in^cnjcr relalivno brzo uklopi u
danaSnje zadatke, da brzo savlada promjcnc koje ce donijeti sutraSnjica, da
sam stvara promjcnc i da vodi struku svojoni ingenioznoscu u 21. stoljedu,
jer in'zenjcri koje obrazujemo danas prctcizan 60 dio radnog vijeka provesti
u sljcdeccm stoljcdu.

No, ipak i tu ne valja pretjerivati, jer samo po sebi 21. stoljede nece
donijeti niSta, nego ce to uciniti ljudi ciji je radni vijck 40, pa i viSe godina,
a to je gotovo pola stoljeca.

Kolikc promjcnc nastaju u torn razdoblju u zivolu ljudi, nadinu rada,
stanovanja, prchrane, u aklivnoslima slobodnog vremena. §to ce se sve zbiti
s tehnikom, tehnologijom i materijalima. Koja ce ogranicenja prihvatiti
dovjck II svojoj ekspanziji. Na ta i na ncka druga pitanja trebali bismo znati
odgovoriti pa da usmjerimo obrazovanje na sutra i prckosutra. No da li bi
to bilo dobro cak kada bismo i znali odgovoriti na postavljcna pitanja? Da
li je mogudc pretcci bez sustizanja? Cak i da za neko vrijeme nademo preCac
i skralimo krivudav put razvoja, nasli bismo se najednom dosta daleko
naprijcd, bez iskustava minulog puta i vremena. I tako, §to dalje razglabamo
ovu tcniu, suocavamo se sa sve vise problema.

Poku^ajmo pozvati povijest u pomoc da vidimo kako je to bilo dosada,
Ito su ucili nasi in2enjeri i koje su promjcnc u svom radnom vijeku morali
savladavali. r

Na tcmelju traZenja operative 11.03.1947. godine provedena je u
studiju na Sumarskom fakultetu blfurkacija i nastava je razdijeljena na dva
smjera:

a) Sumsko uzgojni (bioloSki)

b) Sumskoindustrijski (tehnicki)
To su poceci obrazovanja za preradu drva u naSoj zemlji. Zadatak

tchnickog smjera bio je da odgaja strucnjake za leliniCkc radove u sumarstvu
i strudnjakc za drvnu industriju.

Nastavni plan za I. godinu bio je zajednicki. Specificni za Sumskoin-
dustrijski smjer bili su predmcti:

Nacrtna geomctrija, Tehnicka mehanika, Sumsko-kemijska teh-
nologija, Opce i sumsko strojarstvo, Gradevinarstvo, Sumska transportna
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sredstva, Mchanicka prcrada drva, Vodogradnje, Urcdivanje bujica te Or-
ganizacija sumskih i induslrijskih poduzeda. Po torn su planu studcnti ap-
solvirali do Skolske godine 1954/55.

Na prvoj inlerfakulletskoj konfcrenciji sumarskih fakulleta, odnosno
sumarskih odjela Jugoslavijc, odrzanoj 1951. godine, usvojcna je nova pod-
jcla. Sumari osim bioloSke slu§aju tchnicku i ckonomsku komponentu, a za
odgoj drvnoindustrijskih in2cnjcra uvodi sc poscban odsjck. Inzcnjeri drvne
industrijc po torn programu ne trcbaju ulazili u sumu, a sumske proizvode
preuzimaju »na osovini« javnog saobracaja.

Po torn programu jednako po opsegu za oba smjera sluSa se Vi§a
matematika, Nacrtna geomctrija, Tcorijska mchanika, Tchnicka mchanika,
Anatomija drva. Na drvnoindustrijskom smjcru u manjcm sc opsegu slula
Kemija, Geodezija, Dcndrologija, Dcndromctrija, Uzgajanjc suma i
Eksploatacija suma. Spccificni za drvnoindustrijski smjcr ili vc6i po opsegu
su predmeti Analiticka kemija, Telinologija drva, Opce strojarstvo,
Gradevinarstvo, Eleklrotehnika, Strojcvi za transport, Radni strojevi,
Sumsko-kemijska tchnologija, Zastita drva, Knjigovodstvo, Mehanidka
prerada I, MehaniCka prcrada 11, Susenje i parcnjc drva, Trgovlna drvom,
Projektiranjc pogona, Organizaclja DI, Ekonomika DI, Racionalizacija
rada te Zastita rada.

Studenli Drvnoindustrijskog odjela obavljaju u toku sludija i obaveznu
^  Isku praksu u trajanju sest sedmica i strucne ekskurzije u trajanju
dvije i pol sedmice.

Program je dopunjavan oko 1960. godine, kada se uvode predmeti
Pilanska prerada drva, Industrija furnira i ploca, Specijalni proizvodi od
drva, Konstrukcije proizvoda od drva i Proizvodiija namjestaja. Obavezna
Skolska praksa (lerenska nastava) izvodi se u ukupnom trajanju od 75 dana
te strucne eskurzije u ukupnom trajanju od 42 dana. Taj program apsol-
viraju slu^aci svc do 1981. godine.

^ Pri izradi novoga nastavnog programa, koji je slupio na snagu skolske
godine 1977/78. i koji apsolviraju slusafii od 1982. godine, bila su sljcdeca
razmiSIjanja.,

Od pocctka razvoja obrazovanja drvnoindustrijskih in2cnjcra inzenjer
je zbog dislociranosti pogona i zbog nerazvijcnosli drvnotchnoIoSkih i
drugih struka i nedovoljnog broja kadrova iz drugih struka morao imati
politchnieka, ekonomska, organizacijska i ncka druga znanja i morao je
rjesavati sve lehnicke, tehnololkc, ckonomskc, organizacijskc i druge
problcmc. Ncrazvijenost drvne tchnologije i polrcba bavljcnja Sirokim
spektrom zadataka uvjclovala je uvodcnjc u plan i program drugih tehnika,
tchnologija i oslaiih znanja (geodezija, knjigovodstvo, vodogradnje,
gradevinarstvo, analiticka kemija).

U reorganizaciji planova i programa uslanovijcno jc da osnovni profit
bude »tchnolog«, cimc je dcfinirano podrucjc njcgova bavijenja i znanja
koja su mu za to polrebna.

prvnotehnoloska struka dotada sc jc vec znaCajno razvila (proizvodnja
i prerada novih materijala, nove konstrukcije, novc tehnikc i tchnologije,
sve cesca primjena elektroniCkog racunala i dr.) i tchnologija se bez sud-
jelovanja drvnotehnoloskih in'zenjcra nijc vise mogla ni zamisiili. Mnoge
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tvornice namjcstaja koje su jo2 i poslijc 5czdcsctih goclina tvrdile da im ne
trcbaju inicnjcri pocele.su sve vile zaposljavati in2cnjcrc drvne industrije.
Istovremeno u pogone dolaze i struCnjaci drugih podrucja (ekonomisti,
in2enjeri strojarstva, elcktrotehnicari i dr.).

Trebalo jc dakle odgojiti strucnjaka za prcradu drva i dati mu : znanja
za ona podrucja koja se ne iice na dnigim fakulietima, a bitnasu za Vddenje
sve slozenije drvne tehnologije, Pri tome nisu zancmarcnc ni neke discipline
iz podrucja prirodnih i tehnickih znanosti.

pa bi se toCnije definirala potrebna znanja, formirani su usko
definirani predmcti, koji su se kasnijc nakon stupanja zakona »godina za
godinu« pokazali kao nepovoljni.

lake je bio usLanovIjen osnovni profil, mnogc promjene izvrSene su
samo poioviSno zbog tradicije, odrcdcnih otpora i dr.

Uz dcfiniciju profila ustanovljeno jc da sc obrazuju samo in2enjeri
opdcg^smjcra s blagim usmjeravanjcm (mogucnost izbora jcdnog 6d triju
podrucja tchnologija u VIII. scmcslru: pilanska prcrada, tehnologlja plo£a
i tehnoiogija finalnih proizvoda). Uvcdcn je i diplomski rad.

Pokusajmo analizirati promjene po nckim podruCjima za razdoblie
1960 - 1978. .

MATEMATIKA

1. Visa tnaleniatika,
.  2 semestra

2. Osnove matematickc
statistike, 1 semestar

1. Visa malcmatika,
2 semestra

2. Odabrane matematicke
metode, 1 semestar

3. Slatisticke metode u
drvnoj industriji, 2

-  semestra

FIZIKA I MEHANIKA

1. Fizika, 1 semestar

2. Mchanika, 2 semestra

1. Fizika, 1 semestar
2. Nauka o toplinl,

1 semestar
3. Mchanika, 1 semestar
4. Nauka o cvrstoci,

1 semestar
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KEMIJA I KEMIJSKA PRERADA

1. Kemija, 2 semestra
2. Analilldka kemija,

1 semestar •

3. Kemijska prerada
drva, 2 semestra

1. Kemija, 2 semestra
2. Kemija drva, 1 semestar
3. Polimerni materija.li,

1 semestar

4. Kemijska prerada drva,
2 semestra

STROJARSTVO

1. Opcc strojarstvo,
2 semestra

2. Radni strojevi,
2 semestra

3. Strojevi za transport,
1 semestar

1. Opde strojarstvo,
2 semestra

2. Radni strojevi,
2 semestra

3. Strojevi za transport,
1 semestar

ELEKTROTEHNIKA

1. Elcktrotehnika,
1 semestar

1. Elektrotchnika,
1 semestar

GR ADEVINARSTVO

1. Gradcvinarstvo,
2 semestra

2. Industrijske vodogradnje,
1 semestar

1. Gradcvinarstvo,
1 semestar

SUMARSTVO

1. Dcndrologija,
2«scmestra

2. Osnove Sumarstva,
2 semestra

3. Eksploatacija Suma,
2 semestra

1. Osnove sumarstva,
1 semestar

2. Eksploatacija Suma,
1 semestar
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NAUKA O DRVU

1. Anatomija drva,
1 scmeslar

2. Tchnologija drva,
2 semestra

3. Za§tita drva,
2 semeslra

1. Anatomija drva,
1 scmcstar

2. Osnovc tchnologije drva,
2 scmestra -

3. Tohnoloske
karaktcristike drva,
1 scmestar

4. Zastila drva,
2 scmcstra

KONSTRUKCIJA PROIZV O D A

1. Nacrtna gcomctrija,
1 scmestar

2. Konstrukcije proizvoda
od drva, 1 semestar

1. Nacrtna gcomctrija
1 tchnicko crtanje,
2 scmcstra

2. Dizajn, 1 scmestar
3. Konstrukcije proizvoda

od drva,
2 scmcstra

ORGANIZACIJA I EKONOMIKA

1. Organizacija i poslo-
vanje drvnoindustrijskih
poduzcca, 2 scmcstra

2. Racionalizacija rada,
1 scmcstar

3. Ekonomika drvnc indus-
trijc, 1 scmestar

4. Ekonomika drvnoindus

trijskih poduzcda,
2 scmcstra

5. Trgovina drvom,
1 scmestar

6. Zaitita rada, 1 scmestar

1. Organizacija rada,
2 scmcstra

2. Priprema rada, 1 semestar
3. Ekonomika, 2 scmcstra
4. Trgovina drvom

i marketing, •
1 scmcstar

5. Zaslita na radu,
1 scmcstar
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DRVNE TEHNOLOGIJE

1. Pilanska prerada drva,
2 semcstra

2. Induslrija furnira i
ploca, 2 semestra

3. Sugenje i parenje drva,
'  2 semestra

4. Proizvodnja namjeSlaja,
2 semestra

5. Specijalni proizvodi,
1 semcstar

6. Projckliranje drvnoin-
dustrijskih pogona,
2 semestra

7. Seminar

1. Tehnologije masivnog
drva (pilanska),
2 semcstra

2. Furniri i ploce,
1 semcstar

3. Tchnologija ploCa iz usit-
njcnog drva, 2 semestra

4. Hidrotermicka obrada
drva, 2 semestra

5. Tchnologija finalnih
proizvoda, 2 semestra

6. Tchnologija proizvoda za
gradcvinarstvo,
2 semestra

7. Povrsinska obrada,
1 semcstar

8. Seminar iz odabrane
tehnologije, 1 semestar

TERENSKA NASTAVA I STRUCNE EKSKURZIJE

117 dana 124 dana

DIPLOMSKT RAD

Diplomski rad

TERENSKA NASTAVA I STRUCNE EKSKURZIJE - FIELD
EDUCATION AND EXCURSIONS

Ovim kralkim pregledom nastavnih prograraa od pocetka odgoja
kadrova za drvnu induslriju do danas dobili smo uvid u programe iz Cctiri
razdoblja.

Apsolvenli tehnickog odsjeka po prvom programu su iz razdoblja 1950.
— 1954. godinc. Neki odnedavno u mirovini, a mnogi i danas aktivni
uspjesno su niz godina razrjcSavali problcmc prcradc drva, iako im nastavni
program ni izdaleka nije bio prilagoden danasnjim potrebama prerade drva.
Vjerojatno je da su za svc in2cnjcrc iz tog i kasnijih razdoblja bila
odluCujiida temeljna znanja strukc, znanjc logickog rjesavanja problema i
sposobnost sljecanja novih znanja.
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. Oy.o naravno ne bi trebalo shvatiti kao negiranjc potrebe osuvreme-
njavanja nastavnog programa. Potvrdu za potrebu inoviranja programa dat
6e nam dinjenica da se nitko ili mali broj naSih strucnjaka iz spomenutog
razdoblja nijc bavio konstrukcijama finalnih proizvoda, lehnologijom final-
nih proizvoda, povrsinskom obradom, primjcnom kompjutora u preradi
drva ltd.

Cini sc da jc prilagodba novim problcmima moguca u odredenim
granicama, i to upuCuje na potrebu inovacija programa kojima osiguravamo
lagan ulazak stucnjaka u pogone danas i prilagodbu problemima sutra.

KAKO INOVIRATI NASTAVNI PROGRAM - HOW
TO BRING INNOVATIONS INTO THE CURRICULUM

Za dobru inovaciju nastavc potrebno je poznavanje mnogih Cimbenika,
kao npr:

— promjenc u 2ivotu i struci koje mo2cmo occkivati u blizoj i daljoj
buducnosti,

~ clisciplinarnost, multidisciplinarnost, intcrdisciplinarnost ili
transdisciplinarnost u obrazovanju,

— novi obiici naslave,
— profili predmcta,
— in2enjer opdeg smjcra ili usmjcrcnja,
— trajanje studija,
— povezanost i razgraniCcnje s prcthodnim obrazovanjcm,
— povezanost i razgranicenje dodiplomskog i posldiplomskbg studija,
— zakonska regulativa visokoskolskog obrazovanja,
— organizacija fakulteta i financiranjc visokoSkoiskog obrazovanja,
— specificna ograniccnja u razvoju novog programa na postojedim

tcmeljima.
Pokusajmo proanalizirati navedcne znacajke.
Promjene u zivolu i u struci u buducnosti koje hi niogle utjecati na

nastavni program:
— sve vcca vrijednost drva,
— novi matcrijali na osnovi drva,
— novi matcrijali na osnovi anorganskih i organskih sirovina,
— sve veci stupanj prefabrikacije sirovine,
— usmjerenost tchnologije od Irupca do finalnog proizvoda,
— zastita Covjekove okoline,
— promjene u podrucju stanovanja i zivljenja opccnito,
— dalji razvoj i primjena informatike,
— driige promjene.

DiscipUnarnost, multidisciplinarnost, transdisciplinarnost
Poznata je postavka da je obrazovanje disciplinarno, a znanost multi-

disciplinarna, interdisciplinarna, odnosno transdisciplin^rna;
Discipiina (predmct) jc osnova za uccnje. U skolovanju je ona prirodan

i neophodan mcdij. Discipline su dcfiniranc vet; u opcoj osnovnoj skoli, ali
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su Ccsto grupiranc po srodnosti. U srednjoj Skoli dijelc se po znanstvenim
i metodoloSkim kritcrijima, pa disciplina uz sadr2aj njcgujc i metodologiju.
U visokoSkolskom obrazovanju pojcdinc discipline iz srednjeg obrazovanja
postaju studij.

Koliko disciplina iz podrudja prirodnih znanosti, razlicitih tehnika,
Sumarstva, organizacije, ekonomike, drugih druStvcnih znanosti, nauke o
drvu i tehnologije obrade i prerade drva ukljuciti u novi program?

Za nage dosadagnje i sadasnjc obrazovanje mogli bismo redi da je ono:
Politehnidko-tehnoIoSko-organizacijsko-ekonomsko.
Ako prihvatimo da su nam prirodne znanosti potrebne kao osnova za sve

spoznaje, ostaje nam jo2 pitanje prave mjcre znanja izvan nauke o drvu i drvnih
tehnologija. Veliko znaccnje iniat ce naravno i medusobna veza medu disciplinama.

Novi oblici nastave, profiliprednieta
Uz tradicionalna predavanja, yje2bc i terenske vje2be vjerojalno de se razvijali i

novi za studenlc krcativniji oblici. No pitanje je koji profili predmeta. Da li su to
predmcti koji treliraju materiju po spccificnosli postupaka ili su to prcdmeti po
karakterislidnim materijalima, odnosno tehnologijama proizvoda. Vjerojatno i jedno
i drugo. Kada proces cini jednu zaokru2enu cjelinu, kao npr. hidrotermicka obrada,
povrginska obrada ili lijepljenje, onda je logicno da budu lakvi predmeti. Da li je
prihvatljivo trelirali kao zascbne predniclc obradu piljcnjem, obrada glodanjcm,
obrada bez ivorbe ivera kada sele obradejavljaju u tehnologijama razlicitih proizvoda
s razliditim prctpostavkama, a sama prcrada drva i u buducnosli ce se odvijati u
relativno malenim pogonima gdje ne ce bili mjcsta za uske specijaliste.

Inzenjer op6eg snijcra, iismjcrcnja, trajanje sliidija
Dosadasnja iskustva na nasem Fakullelu, drugim srodnim fakultclima i na fakul-

letima drugih slruka upucuju na studij opccg smjera, a spccijalizacije tck u pos-
lijediplomskom sludiju. Ako prihvatimo ovu postavku, to u fond nastave -zelimo ukljuditi
i terensku naslavu kao najsuvremcnlji oblik seminarsko-mcnlorske nastave, vrijeme
studija morat ce se produzili i bez povedanja kolicine klasicne nastave. Specijalizacija
bi trcbala postati sve inleresanlniji oblik poslijediplomskog obrazovanja.

Povezanost i razgraiiiSenje s prclhodnim obrazovanjcm
Za prcdmcte iz podrudja prirodnih i tehnickih znanosti srednja skola

mora dali osnovna znanja. Na fakultclu se prcdaje nadgradnja tih predmeta.
Student! koji nisu zbog specificnosti skolovanja savladali ncke osnove
moraju to nadoknaditi samoobrazovanjem.

Ovo su bile samo neke ideje o inovaciji nasiavnog programa. Novi
nastavni plan i program Fakultct ce donijcli, kao i svoj prvi program ii
zajcdnici s opcrativom.

Sva odslupanja od navedenog i sve dopunc bit ce dobrodogle ako
poslu2e osnovnom cilju revizije plana i programa:

— otklanjanje nedostalaka dosadagnjeg plana i programa,
— prilagodba promjenama u preradi drva, sumarstvu, tehnologije

opccnito, okolisu i dru^tvu,
— otklanjanje legkoca u savladavanju studija te povecanje efikasnosti

i uspjesnosti studija,
— slvaranje struCnjaka koji de vodili prcradu drva kao zasebnu struku

i kao dio ljudskog stvaralaglva u 21. stoljccu.
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Review

Boris Ljuljka

HIGHER EDUCATION OF STAFF IN WOOD
PROCESSING

S u ni m a ry

Contemporary education does not keep abreast with the general
progress. On one side there is the fantastic development of science, on the
other, a crisis in education. This fact is controversial by itself, as education
is supposed to be proportional to the development of technical sciences.

- While the developed countries invest more and more into education,
the underdeveloped ones tend to limit their means for improvement of their
economies. Education is a slow but steady proccs of redistribution of social
influence and power in individual countries and on international scale.

Education is the basic factor of long-term development. The major
problems of the university education are the smouldering ones and there
fore difficult to notice. The expected employment in Yugoslavia until the
year 2000 will require an adequate number of university educated staff.

The quality of highly trained staff depends on the state of students'
knowledge upon entering the university, the changes developing in the
course of studies (lectures, faculty and other media) and various external
and internal effects.

How to educate an engineer of wood industry today in order to, upon
his finishing the studies, make him fit in terms of managing and developing
his practice with all the changes for the next 30 or 40 years?

How to estimate all the changes to be expected in that time?
The analysis of the curricula for wood-industrial engineers between

1947 and 1982 with all social, scientific and technical changes shows that
basic knowledge, competence, acquirement of knew knowledge and logical
attitude towards problems arc essential.

At inovations into the curricula of wood-industrial engineers it is
necessary to consider the estimated changes of life and practice; to plan
well the lessons according to the forms and features of the subjects and
adjust the length of studies, associations and delimitations with both the
preceding and later education.
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