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UDK 630'^48:582.632.2] + 631.164.28 Izvomi znanstveni cknak

UROS GOLUBOViC

istra:zivanje koliCinskih i
VRIJEDNOSNIH GUBITAKA U OBOLJELIM

SASTOJINAMA HRASTA LUZNJAKA

INVESTIGATIONS OF QUALITY AND VALUE LOSSES
IN DIEBACK-AFFECTED STANDS OF PENDUCULATE

OAK

Prispjelo 15. srpnja 1991. Prihvaceno 16. listopada 1991.

Vise od 20 godina autor se sistematski, gotovo pasionirano, bavi istrazivanjem u
sastojinama hrasta luznjaka i primamom preradom hrastovine. .Otuda su nastali i njegovi
brojni znanstveni radovi (poneki i u koautorstvu) sto su navedeni u popisu koristene
literature na kraju ovog rada. Od sjecnih zrelosti hrasta luznjaka i furnirsko-pilanske
prerade hrastovine preko vrijednosnog prirasta drvne mase hrastovine i steta od divljaci u
sastojinama hrasta luznjaka i poljskog jasena, pa sve do ekonomskih posljedica susenja
hrstovih sastojina - autor je, bezmalo, ovim radom zaokruzio monograiski opus o hrastu
luznjaku i hrastovini u Republici Hrvatskoj.

Iz serije objavljenih znanstvenih radova o ekonomskim posljedicama susenja hrasta
luznjaka u ovom petoni nastavku, all i sammostalnom znanstvenom radu, autor je
dokumentirano iznio kolicinske i vrijednosne gubitke pri susenju, ill u slucaju susenja
sastojina hrsta luznjaka u Republici Hrvatskoj. lako autor, kao sumarski mikroekonomski
analiticar, minuciozno analizira rezultate svojih istrazivanja, u ovoj je znanstvenoj studiji
predocio i mnoge makroekonomske podatke koji citaocu nece ostati nezapazeni.

Kljucne rijeci: hrast luznjak, susenje hrasta, stete od susenja na prirastu, na kvaliteti,
na deklasiranju, na odbijanju bjeljike, na troskovima

UVOD - INTRODUCTION

^Pokusajmo tiho prici,
grm pokoji zaohia,
prikrast mu se pod listove,
pa zavirit u godove,
pa cut njeg'va saputanja
kroz godine sva stradanja«

(Josip Kozarac)

Svojim nedostiznim vizionarstvom nakon »sumornog brijesta« Josip Kozarac
pokusava i stihom »zaviriti« u godove hrasta i iz njih procitati »sva njegova
stradanja«. Mi smo, ne stihovima, nego izravnim mjerenjima pristupili tim godovima
i ono sto smo iz njih »procitali« bit ce predmetom ove studije.
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Hrast luznjak (Q«erc«s robur L.) nasa je autohtona i najvrednija vrsta drveca.
On je florni element koji se upravo u nas, prema Anicu (A n i c 1957), nalazi u svom
prirodnom optimumu. On je »car« nasih suma kojeg se prirodni areal siri do juzne
Svedske i Ukrajine, a izvoriste mu, kao flornom elementu, ostaje u Slavoniji ill jos
blize u Spacvi, gdje je nenadoknadiv, nenadmasiv i gdje upravo dominira i snagom
i Ijepotom i vrijednoscu. Taj »car sume«, za kojeg Kiepac (K1 e p a c 1956) navodi
da sto godina raste, sto godina zlvi i sto godina umire, stoljecima je odolijevao
gromovima, cerambiksima i sjekirama. Ta posjecena i rastransirana, kako Plavsic
navodi, »debela svinja« (Plavsic 1976) u sebi ima svega: od prvorazredne
furnirske oblovine do drva za ogrjev i obilja grana, lisca i zira za humifikaciju tla i
regeneraciju same.

No, prema pjesniku, taj »vitez slavonske ravni« je ipak poceo pobolijevati.
Masovnije pobolijevanje ili susenje hrasta luznjaka primijeceno je prije 80 godina
oko nas (Rumunjska, SSSR), a prije 25 godina i u nas, sto nas je stavilo pred velike
probleme i zabrinutost. Otuda su se angazirali citavi znanstveni i strucni potencijali
u Republici Hrvatskoj na istrazivanju uzfoka susenja u nasim sumama, a nama je
palo u zadatak da istrazimo ekonomske posljedice toga susenja. Istrazivanja smo
zapoceli prije desetak godina i o rezultatima tih parcijalnih istrazivanja obavijestili
smo strucnu javnost u radovima koji se nalaze u popisu koristene literature na kraju
ovog rada (Golubovic 1984, 1989).

Ovaj rad, iako neovisan, predstavlja sublimaciju i sintezu svih tih radova,
odnosno cijelog opusa sto smo ga, u minulih 20 godina, napisali o hrastu luznjaku
i opcenito hrasiovini u Republici Hrvatskoj (Golubovic 1967,1977,1987,1988).

Obolijevanja, pa i odumiranja, odnosno potpunog susenja pojedinacnih stabala
u hrastovim, pa i u svim drugim sumskim sastojinama bilo je oduvijek i bit ce. To
je normalna pojava samoodabiranja i samoprorjedivanja sumskih sastojina, a
posebno onih u kojima su zakasnili ili potpuno izostali uzgojni radovi u njihovoj
mladosti. Ta pojava, kao i pojava samopotkresivanja, posebno u borovim i
smrekovim mladim sastojinama je, iz istih razloga, normalna i nju strucnjaci poznaju
i brzo otklanjaju. Gospodarenje sumama u danasnjoj Republici Hrvatskoj je staro
gotovo 200 godina, iako postoje odrednice u pojedinim gradskim statutima (Korcula,
Krk) kojima je propisivano gospodarenje sumama i prije 600-700 godina. Dakle, s
navedenim pojavama strucnjaci su se sretali stoljecima i to ih nije uznemiravalo.

Medutim, masovnija obolijevanja stabala, pa i cijelih sumskih sastojina, kao sto
je trenutno slucaj s hrastom luznjakom, a i jos nekim vrstama drveca, ozbiljno
zabrinjava ne samo odnosne strucnjake nego i siru drustvenu zajednicu, tim vise sto
je hrast luznjak, kako smo naprijed istakli, ne samo nas optimalni florni element
nego je on po povrsini i drvnoj zalihi, a posebno po vrijednosti, znacajno zastupljen
u sumama Hrvatske. U Hrvatskoj, prema Kovacicu (K o v a c i c 1988), pod cistim
sastojinama hrasta luznjaka ima 186.853 ha. Bruto drvna zaliha hrastovine na toj
povrsini iznosi 34.591.771 m^ ili 15,73% od ukupne drvne zalihe u Republici. Samo
je veca, ili je na prvom mjestu drvna masa bukovine s 80.230.332 m^ ili 36,49%, a
trece mjesto zauzima drvna masa jelovine s 33.978.801 m' ili 15,46% od ukupne
drvne zalihe u Republici Hrvatskoj.

Takoder prema Kovacicu, ana temelju sumskogospodarskih osnova pod-
rucja, raspored dobnih razreda hrasta luznjaka u Republici Hrvatskoj je sljedeci:
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1 - 40 godina 26,9%;
41 - 80 godina 43,1%;
81 - 120 godina 25,8%;
preko 120 godina 4,2%.

Dakle, vise od 1/4 su srednjodobne sastojine hrasta luznjaka s prosjecnom
drvnom masom u njima od 420 m^/ha i prosjecnim tecajnim godisnjim prirastom
drvne mase od 8 mVha. Vrijednost neto drvne mase hrasta luznjaka na pomocnom
stovaristu, prema najnovijem Cjeniku tehnickih sortimenata hrastovine iz 1989.
godine, iznosi 17 bilijuna, 650 milijardi 451 milijun novih dinara ili oko 95 milijuna
dinara/ha. Buduci da je taj obracun obavljen prije konvertibilnih dinara, to
pretvorbom u njih vrijednost neto drvne mase hrasta luznjaka na pomocnom
stovaristu iznosi 1.765.045.100 ili 9.450 konver. dinara/ha.

Vrijednost neto drvne mase hrastovine utvrdili smo na temelju jedinicne cijene
I. kiase hrastove pilanske oblovine na pomocnom stovaristu koja je, prema
sortimentnim tablicama (PlavHc & Golubovic 1967) zastupljena 11,5% u
ukupnoj korisnoj drvnoj masi hrasta luznjaka. Naime, prema nasim istrazivanjima
iz 1967. godine na 3.838,84 m' bruto drvne mase hrastovine, a prema JUS-u iz 1955.
godine, utvrdili smo da se hrast luznjak u sumi moze iskoristiti 78,5%. U toj
korisnoj ili iskoristenoj drvnoj masi hrastovine F-trupci su bili zastupljeni s 8,0%,
pilanski trupci K-kvaiitete s 4,4%, 1. klase s 11,5%, II. klase s 12,3% i III. klase s
26,8%. Nadalje su u korisnoj drvnoj masi hrastovine trupci za pragove bili
zastupljeni s 5,1%, perca za duzice s 0,3%, stupovi za vodove s 1,7%, drvo za
rudnike sa 17,7% i drvo za ogrjev s 12,1%.

Na temelju Zakona o drustvenoj kontroli cijena (SI. list SFRJ, br. 64/84 i 34/88
jedinicna cijena I. klase hrastove pilanske oblovine je 8. 03. 1989. godine iznosila na
pomocnom stovaristu 650.000 din/m^. Ukupnu bruto drvnu masu hrasta luznjaka u
Republici Hrvatskoj, uz navedeni postotak iskoristenosti u sumi, izrazili smo u neto
ili korisnu drvnu masu u iznosu od 27.154.540 i.utvrdili joj prosjecnu vrijednost
u navedenom iznosu.

Otuda je potpuno opravdano i razumljivo sto nas masovnija oboljenja ili
susenja hrasta luznjaka ne samo zabrinjavaju nego i uznemiravaju i sto smo torn
problemu posvetili i posebni naucnoistrazivacki projekt u koji spada i ovaj rad.

osnovneekoloSko-geomorfoloSkei
GOSPODARSKE KARAKTERISTIKE SASTOJINA

HRASTA LUZNJAKA

BASIC ECOLOGICAL-GEOMORFOLOGICAL AND
ECONOMICAL CHARACTERISTICS OF

PEDUNCULATE OAK STANDS

Naprijed smo istakli da je hrast luznjak florni element koji se upravo u nas u
dolinama rijeka nalazi u svom prirodnom optimumu.

Ova smo istrazivanja obavili u posavsko-podravskoj ravnici ili, kako knjizev-
nicko pero zapisa »ravni«, gdje je on »vitez«, a sto je A n i 6 izrazio strucnom
terminologijom - gdje je hrast »u svom prirodnom optimumu«.

Posavsko-podravsha ravnica je veoma blago valovita s nizama (depresijama) i
gredama (uzvisinama). One imaju visinu od nekoliko decimetara do nekoliko
metara, a duljinu od nekoliko metara do nekoliko kilometara. Takav reljef zemljista
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je posljedica pravilnosti u talozenju sedimenata koje su uzrokovale rijeke Sava i
Drava te njihove pritoke.

Prema Glavacu i Sumakovu (Glavac 1962, Sumakov 1960) posavska, a
pretpostavljamo i podravska ravnica se dijeli na ova cetiri podrucja:
1) Priobalno, gdje se s lijeve i desne obale korita Save nalaze, negdje blize, a negdje
dalje, uzdignute visoke aluvijalne priobalne grede u smjeru toka Save. One su
uzdignute po nekoliko metara iznad okolisnog terena i najcesce nisu izvrgnute
poplavnim vodama. Prema Glavacu one se nalaze i izvan domasaja podzemnih
voda. Njihov poviseni polozaj, koji je rezultat nekadasnje duge sedimentacije,
omogucio je izgradnju mnogih naselja duz rijeke Save. Priobalne grede u Srijemu,
prema Sumakovu, pretezno se sastoje od cestica pijeska. Njihov udio u sastavu greda
iznosi vise od 50%.
2) Centralno, koje se nalazi u zaledu priobalnih greda je blago valovitog reljefa s
jednom glavnom i mnogo sporednih depresija. U najdubljem dijelu toga podrucja
obicno prolazi nekakav vodotok. U njemu poplavne vode stagniraju ili teku vrlo
sporo. tJ njemu je, prema Glavacu, utjecaj podzemnih voda privremen. Sediment!
se sastoje od ilovasto-glinenih cestica. Sadrzaj gline u sedimentima toga podrucja u
Srijemu, prema Sumakovu, iznosi vise od 70%. Maticni supstrat toga (centralnog)
podrucja je obicno postdiluvijalni sediment.
3) Priterasno, koje se nadovezuje na centralno, a obuhvaca najnize terene. u njemu
je trajanje poplava najduze, a utjecaj podzemnih voda najsnazniji, koje jednim
dijelom godine i stagniraju. Tip tla je mineralno-mocvarno glejno tlo na kome suma
rijetko dolazi. To je, u pravilu, podrucje mocvarnih livada.
4) Nizinsko-terasno, koje se nalazi izvan poplavne zone s valovitim mikroreljefom
karakteristicnim po blagim uzvisinama i depresijama. Na njemu se, u pravilu, nalaze
velika prostranstva nizinskih suma. I na njega, takoder, snazno utjecu podzemne
vode, posebno u depresijama, gdje cesto stagniraju na samoj povrsini tla. Prema
Glavacu, na to se podrucje nadovezuju brezuljci i brda. Vodni rezim u
posavsko-podravskoj ravnici je od osobite vaznosti kako za zivot ljudi, tako i za
zivot biljaka. Tlo i vegetacija su pod snaznim utjecajem rijeka Save i Drave te
njihovih pritoka, kao i pod utjecajem podzemnih voda. Najvrednije nizinske sume
se upravo nalaze u donjem toku rijeke Save i njezinih pritoka. Na tom podrucju
svake godine dolazi do poplava koje uzrokuju vode Save i njezinih pritoka. One
nastaju zbog naglog topljenja snijega na planinama i brezuljcima ili za vrijeme jakih
kisnih razdoblja, osobito onih u proljece i kasnu jesen. To nastupa nekoliko puta
godisnje, a traju - vec prema obliku terena - od nekoliko dana do nekoliko mjeseci.
Poplavne vode prenose goleme kolicine anorganskih i organskih cestica te uzrokuju
stalno donosenje i odnosenje materijala i time utjecu na fizikalna, kemijska i bioloska
svojstva tla i vegetaclje. Osim poplavnih voda veoma snazan utjecaj na tlo i razvoj
vegetacije imaju i podzemne vode. Djelovanje podzemne vode ovisi o duzini njezina
trajanja bilo na povrsini tla, bilo u podrucju rizosfere. Nivo podzemne vode, prema
Dekanicu (Dekanic 1962), oscilira od povrsine tla do duoine 5-6 m, sto ovisi o
vlaznosti pojedinih vremenskih razdoblja. Kolebanja podzemne vode nastupaju s
izvjesnim vremenskim zakasnjenjima u odnosu na oscilacije poplavnih voda. Tako
se ona u depresijama nalazi blizu same povrsine tla ili ih poplavljuje, dok je na
gredama (uzvisinama) nesto dublje u tlu.
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Znacajan faktor za razvoj veeetacije, a posebno za razvoj nizinskih suma je i
klima. A kao najvazniji faktor klime je srednja godisnja temperatura zfaka u
vegetacijskom razdoblju te apsolutni temperaturni maksimum i apsolutni tempera-
turni minimum, kao i kasni mrazovi koji pricinjavaju znatne state na izbojcima.^Na
temelju podataka metoeroloskih stanica u Lipovljanima i Spacvi srednja godisnja
temperatura zraka iznosi 10,1° do 10,8°C, a srednja temperatura zraka u vegetacij
skom razdoblju 17,5° do 18,1°C. ^

Apsolutni maksimum nastupa u srpnju ili kolovozu i krece se od 32,2°C do
38,4°C. Apsolutni pak minimum nastupa u sijecnju ili veljaci i iznosi od - 9,6° do
-22,3°C, dok se kasni mrazovi obicno pojavljuju u svibnju. Prosjecna kolicina
godisnjih oborina na temelju podataka navedenih meteoroloskih stanica iznosi 805
do 857 mm/m^, a od toga 50% oborina padne u vegetacijskom razdoblju, sto je vrlo
povoljno za hrast luznjak. Vezana za kolicinu godisnjih oborina je i relativna zracna
vlaga, koja se krece (Lipovljani, Spacva) od 75 do 83,6%. Svi navedeni podaci
definiraju umjerenu kontinentalnu klimu, a prema Langovu kisnom faktoru, koji se
krece od 77 do 79, definiraju pak humidnu klimu. Kao vazan ekoloski faktor za
razvoj hrasta luznjaka, pa i cijeloga biljnog pokrova, jeste tlo koje je opet funkcija
odredenih klimatskih uvjeta. Prema Gracaninu (Gracanin 1951, 1952) na
istrazivanom sumskom podrucju u Posavini dominantna su tri tipa sumskih tala, i
to pseudoglejna, mineralno-mocvarna i minero-organogena mocvarna tla. Prva
se razvijaju na gredama koje se nalaze izvan dohvata periodicnih poplava, druga su
izlozena perioaicnim poplavama, ali na njima voda dugo ne stagnira, dok se na
trecim oborinske i poplavne vode duze zadrzavaju.

Otuda se, prema Plavsicu (Plavsic I960), a na temelju ekolosko-bioloskih i
sumskogospodarskih karakteristika javljaju i tri tipa sastojina hrasta luznjaka, i to
suhi, vlazni i mokri tip.

Suhi tip cine ciste sastojine hrasta luznjaka koje dolaze na visokim i nepoplav-
Ijenim gredama u kojima je, kao podstojna etaza, dobro razvijen grab, a od
prizemnnog rasca se pojavljuje i bodljikava veprina.

Vlazni tip opet cine ciste sastojine hrasta luznjaka s manje razvijenim grabom,
ali se u njima pojedinacno pojavljuje poljski jasen i nizinski brijest na prelaznom
pseudoglejnom i mineralno-mocvarnom tlu, odnosno na vlaznim gredama koje
ponekad mogu biti i poplavljene.

Mokri tip pak cine ciste i mjesovite sastojine hrasta luznjaka, poljskog jasena,
nizinskog brijesta i erne johe. U njima nema graba. Ovaj tip hrastovih sastojina je
izlozen stalnim periodicnim poplavama, a nalazi se na mineralno-mocvarnim tlima.

Prema Horvatu i Glavacu (H or vat 1938, Glavac 1962) ti tipovi suma
predstavljaju i posebne biljne zajednice koje su ti autori i opisali. U suhom tipu je
suma hrasta luznjaka i obicnoga graba s bodljikavom veprinom {Querceto-Caifine-
tum cr. Horv. subas. ruscetosum acnti). U vlaznom tipu je suma hrasta luznjaka s
obicnim grabom {Querceto-elate Horv. subas. carpinetosum betuli Glav.).

U mokrom tipu je suma hrasta luznjaka i brizoidnog sasa {Qnerceto-Genistetum
elatae Horv. subas. caricetosum hrizoides, odnosno Q. Gen. elatae Horv. subas.
caricetosum remotae).

U pravilu, osnovni cilj gospodarenja u svim tim sumama je bio da se uzgojnim
zahvatima pogoduje najvrednijoj vrsti drveca - hrastu luznjaku i da se u njima
proizvodi hrastovina fine kvalitete (sirina goda do 3 mm). To se postizalo slabijim
intenzitetom proreda i zato su one guste. U uredajnim elaboratima obicno su za te
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sastojine propisivane visoke proredbe slabog do umjerenog intenziteta i tezilo se da
one budu mjesovite s najvecim udjelom hrasta luznjaka i, sto je moguce vise, s
prirodnim pomladivanjem.

CILJ ISTRA2IVANJA
AIM OF THE INVESTIGATION

Drvo hrasta, odnosno hrastovina, a sto je svim sumarima poznato, sastoji se od
srcike ill srzi i bjeljike ili bijeli koji su neizbjezni i sastavni dijelovi fizioloskoga
zdravog (a i oboljelog) stabla i tehnickih sortimenata sto se iz njega izraduju. Srcika
je stariji, po boji drugaciji i taninom zasiceniji dio hrastovine, a bjeljika je mladi, po
boji drugaciji (svjetliji) i porozniji, pa samim tim i njezniji dio hrastova drva na
kojem se jos nalazi i kambij kojim stablo raste (prirascuje). U zrelim i priblizno
zrelim hrastovima sastojinama za sjecu u pravilu je omotac bjeljike sve manji i manji
i kada se on smanji na najmanju mjeru, gotovo do kambija, odnosno kada boja drva
na gotovo cijelom presjeku poprimi boju srcike, onda je to, pored ostalog, i znak
da je stablo ili hrastova sastojina zrela za sjecu. Tada je, u pravilu, postotak prirasta
drvne mase vrlo mail, pa i stagnira, a moze se dogoditi da postotak prirasta
yrijednosti drvne mase pocne i opadati. Ovo pak nije notorno, nego smo to svojim
istrazivanjima posljednjih 20 godina i dokazali (Plavsic & Golubovicl 970).

Prema JUS-u za hrastovu tehnicku oblovinu ne pravi se razlika izmedu drva
srcike i drva bjeljike ako ono potjece iz fizioloski zdravih sastojina hrasta luznjaka.
No ako ono potjece iz oboljelih ili vec susenjem zahvacenih sastojina i jos k tomu
ako je kupac hrastovih sortimenata s time upoznat, onda on zahtijeva da se ti
sortimenti bonificiraju za iznos ili debljinu bjeljike. to stoga sto u susenjem
zahvacenim sastojinama bjeljika prva pocinje propadati (truliti) i za 2 do 3 goine
ona vise nije za upotrebu. Srcika je, zahvaljujuci zapunjenosti taninom, otpornija i
ona u susenjem zahvacenim sastojinama moze u neposjecenom stanju izdrzati i do
10 godina. Istina, i trajnost bjeljike se moze produziti impregnacijom drva (pragovi,
stupovi za vodove), ali tih sortimenata, prema nasim istrazivanjima, ima samo 6,8%
u korisnoj drvnoj masi hrastovine (Plavsic & Golubovic 1967). Prema svim
jugoslavenskim standardima za sortimente u primarnoj i sekundarnoj preradi
hrastovine drvo bjeljike predstavlja gresku drva i ona se izrezuje (odstranjuje) ili se
sortimenti bonificiraju, odnosno preklasiraju u nizu kvalitetnu klasu. Upravo zbog
svega naprijed navedenog c i 1 j nam je bio da istrazimo:

a) debljinu i kubaturu bjeljike u stablima hrasta luznjaka i sortimentima sto se
iz njih izraduju po sumsko-uredajnim debljinskim stupnjevima i prosjecno;

b) smanjenje vrijednosti hrastovoj oblovini zbog odbitka kubature bjeljike kao
supstance i deklasiranja hrastovih sortimenata zbog smanjenja srednjih
promejra odbitkom promjera drvne mase bjeljike;

c) uzaludne troskove oo sjece i izrade, izvoza i prijevoza drvne mase bjeljike
koje sumsko gospodarstvo snosi, a koje mu kupac sortimenata ne priznaje;

d) broj godina da stabla hrasta luznjaka prirastu (odebljaju) 20 cm, odnosno po
10 cm sa svake strane;

e) prosjecan debljinski prirast drvne mase hrastovine izrazen u mm posljednjih
20 godina.

Da bismo postigli naprijed navedene ciljeve, uputili smo se u redovite godisnje
sjecine posaysko-podravskih sumarija da snimimo (izmjerimo) potrebne podatke
prema unaprijed izradenoj metodi rada. Te smo podatke mjerili u redovitim sjecama
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sastojina hrasta luznjaka na podrucju suraarlja Repas (45 b), Klostar Podravski (12
a), Cazma (68 a, b, c), Vrbovec (2 b), Novoselac (26 a), Lipovljani (102 a), Novska
(12 a, 64 a) i Spacva (42 a, 116 a, 150 b, c, d). Navedene hrastove sastojine u vrijeme
mjerenja bile su stare od 55 do 140 godina, a sve su se nalazile na 1. bonitetnom
razredu stanika.

Doznaku stabala za sjecu i samu sjecu izvrsile su spomenute sumarije neovisno
0 nasim istrazivanjima, a intenzitet i vrijeme sjeca u sastojinama je vec bio odreden
gospodarskim osnovama i planovima sjeca navedenih sumarija. Taj intenzitet i
vrijeme sjeca je bio funkcija starosti hrastovih sastojina, odnosno u ponekim
odjelima je obavljen pripravni, naplodni i dovrsni sijek hrastovih stabala, a u nekim
1 »prinudni«, zbog masovnijeg susenja tih sastojina. Zato smo prije pocetka sjeca,
Zajedno s tamosnjim strucnjacima, obisli sve navedene sastojine, odnosno buduce
sjecine i utvrdili njihovo zdravstveno stanje i stupanj oboljenja ili susenja hrastovih
sastojina i stabala u njima. Tako smo utvrdili da su hrastove sastojine (buduce
sjecine) u sumarijama Repas (odjel 45 b), Novoselac (odjel 26 a), Novska (odjel 64
a) i Spacva (odjel 116 a) zdrave sastojine sa po kojim suscem u njima, dok smo u
sumarijama Vrbovec (odjel 2 b), Cazma (odjel 68 a, b, c), Klokar Podravski (odjel
12 a), Lipovljani (odjel 102 a), Novska (odjel 12 a) i Spacva (odjel 42 a i 15 b, c, d)
utvrdili masovnija susenja hrastovih stabala, pa smo ih otuda nazvali oboljelim
sastojinama. Zahvaljujuci upravo torn jedinom kriteriju grupiranja hrastovih sasto
jina, jer su svi drugi (bonitet, starost, gospodarenje i dr.) bili isti, to smo bili i u
mogucnosti da napravimo i jedinstvenu metodologiju istrazivanja radi postizanja
navedenog cilja istazivanja. Kako smo naprijed naveli, odabrali smo cetiri sjecine u
zdravim i sedam sjecina u oboljelim hrastovim sastojinama kako bismo mjerenjima
dobili komparativne podatke i udovoljili nasem cilju istrazivanja, odnosno naslovu
ovoga rada.

METODA RADA I REZULTATI ISTRAZIVANJA
METHODS OF WORK AND RESULTS OF

INVESTIGATIONS

Vec smo istakli da smo mjerili u redovitim godisnjim sjecinama koje nisu bile
podredene ovim istrazivanjima, nego obrnuto - istrazivanjem smo nastojali snimiti
stvarno stanje u redovitoj proizvodnji i time izbjeci, koliko je to moguce, subjektivni
faktor, tim prije sto smo unaprijed izradili metodu rada i postavili cilj istrazivanja.

S torn metodom rada smo, takoder unaprijed, ne samo upoznali nego i
instruirali mjerace na terenu te otpoceli mjerenja.

Mjerili smo u svakoj od sjecina prsni promjer stabia u neposjecenom stanju
kako bismo ga mogli grupirati u sumsko-uredajne debljinske stupnjeve sirine 5 cm.
Nakon sto je stablo posjeceno i nakon sto smo mu, na temelju Bojaninovih
koeficijenata (B o j a n i n 1965), utvrdili promjer na panju, na panju smo mu, pod
kutom od 90°, izmjerili sirinu (debljinu) bjeljike i sredinu upisali u terenski manual.
Ako je stablo, prilikom izrade sortimenata, rezano na 4 m od panja, onda smo mu
i na tome mjestu izmjerili, takoder pod kutom od 90°, sirinu (debljinu) bjeljike i
sredinu takoder upisali u terenski manual. Ako je pak stablo iskrojeno u sortimente
duzine 6 m, onda smo sirinu (debljinu) bjeljike, pod kutom od 90°, mjerili na torn
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Tab. 1.

Suurija (odjel): Repad (45b). Rovoselec (26a). Rovska (64a), Spafiva (116a)
Forest districts:

Prosjedna dlrina (debllioa) btelilke u zdravin sastoliniiaa hrasta ItiSnlaIra
Averaee width (thickness) of sapwood in healthy stands of pandiiciilate nak

Pronjer
stabla na

panJa u
ca

Tree

diaoeter
at stimp
in CQ

BtoJ nnakrsDih ojerenja (pod.2C90'*) 1 prosjedna dirina (debljina) bjeljike u m
Rumber of crosswise eeasureoents (at..^90°) and average width

(thickness) of sapwood in ma

Ra panju
At stnap

Ra udaljenosti od panJa
From stump nkupan

Bn

Total

Bn

ProsJ.
Sb

Aver.

Sb

Bn sb 4 ■ 6 m 8 ■ 10 ■ 12 B 14 a

Ba Sb Ba Sb Ba Sb Sb Bid Sb Ba Sb

20-25 1 19.7 1 18,7 2 19.2

26 - 30 17 20.5 13 18,9 4 19,9 34 19.8

31 - 35 18 25,7 13 23.0 5 21.8 36 23.5

36 - 40 34 31.2 16 19.7 17 18.7 5 15.3 10 16,6 5 13.9 87 19.2

41 - 45 43 35.0 12 20.8 33 21.2 2 18,3 11 17,6 9 20,6 110 22,2

46 - 50 43 37.2 15 23.4 30 20,7 3 19.1 21 20,2 1 18.0 3 17,0 116 22.2

51 - 55 24 40.0 8 24.7 17 23.6 8 22,9 3 22.6 7 22.6 3 21,8 70 25.4

56-60 32 42.5 6 24.4 22 23.2 10 22,7 12 27.4 14 24.6 ' 10 23,4 106 26.9

61 - 65 56 54.2 5 28.8 45 27.8 11 24.4 28 25.5 28 21.9 21 24.2 194 29.5

66 - 70 53 42,3 5 20.9 41 26.3 11 22.2 30 22.8 20 23.8 31 23.1 191 25,9

71 - 75 59 43.9 6 25.7 41 24.2 19 21.9 27 24.0 29 23.2 22 24.3 203 26.7

76 - 80 40 46.4 5 27,9 25 25.6 16 25.8 16 25.6 18 23.7 20 23.6 140 28.4

81 - 85 23 44.6 3 24.8 18 26.6 4 26.0 10 25.2 14 25.8 6 25.4 78 28.3

86-90 12 39.4 2 23.8 9 26.3 3 22,8 7 24,0 3 22.5 4 23,6 40 26.0

91 - 95 4 47.4 3 25.1 1 29,5 2 22.5 2 25,8 12 30.0

96 -100 1 65.5 1 37,0 1 28,5 3 43.6

DkUpQO
Total 460 111 310 93 175 151 122 1422

Prosjek
Average 39.7 24.2 23.6 22.6 22,8 22.4 23.2 25.5

Ba - broj njerenja (noober of measurenents); 8b - dirina bjeljike (width of sapwood)

mjestu i sredinu upisali u terenski manual. I tako redom ta smo mjerenja obavili na
8 m, pa na 10 m, 12 m i 14 m od panja, ali samo na onim stablima za koja se krojac
sortimenata odluico da ih, iz racionalnih i ekonomskih razloga, presijeca upravo na
tim (parnim) mjestima.
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Tab. 2.

Suaarija (odjel): Vrbovec (2b). Aazaa (68b,c.d), RloStar Podravski (12a). Lipovljani (102a).
Forest districts: Kovska (I2s)« Spafiva (42a; 150 b.c.d)

AlHm (ifablllfM) blellike u obollella sastolinaaa hrasta luSnjaka
iriHfh rth1r1mf>RR> nf nanunnii -ta dieback-aCfected stands of peoduculate oak

Proajer
stabla na
panju u
ca

Tree

dlaaeter

at stump
in CB

BroJ unakrsnih ajerenja (pod ̂ 90*) 1 prosjedna fiirlna (debljina) bjeljike u oo
Huaber of crosswise Beasureaents (at ̂  90*) and average width

(thickness) of sapwood in an

Ha panJu
At stuap

Ha udaljeoosti od panja
Froa stnap Ukupan

Bn

Total

Ba

ProsJ.
Sb

Aver.

Sb

Ba 8b 4 a 6 a 8 a 10 a 12 a 14 a

Ba Sb Ba Sb Ba Sb Ba Sb Ba 8b Ba Sb

20-25

26 - 30 1 23.5 1 18.5 2 21,0

31 - 35 15 26.5 2 17.3 9 19.9 9 18.0 2 18,0 4 19.5 41 19.9

36-40 60 31.5 17 21.8 40 17.6 21 17,9 18 23.0 8 16,4 1 24.5 165 21,8

41 - 45 45 32.2 15 21,2 30 19,4 13 21,0 22 19.4 11 19,9 6 22.0 142 22,2

46 - 50 61 34.3 22 20.8 34 21,8 22 20,5 24 19,5 20 20.2 10 32.3 193 24,2

51 - 55 56 40.1 18 21.4 35 23,0 18 20,0 28 22,5 26 24,0 11 23,0 192 24,8

56-60 108 39.9 24 26.0 79 22,8 30 24.2 70 21.8 28 24.8 12 21,5 351 25.8

61-65 121 42.0 13 21.4 81 23,8 41 24,3 61 23.2 52 22.2 21 23.1 390 25.7.

66 - 70 64 40.5 3 20.0 46 23.3 17 23,5 36 21.6 24 20.6 7 19.6 197 24.2

71 - 75 47 40.3 3 23.2 33 25.5 13 22.2 19 24,5 21 22.6 9 23,6 145 26.0

76 - 80 25 42.4 1 21.5 16 26,4 11 24,4 12 24.6 9 26,4 5 23.8 79 27.1

81 - 85 11 45.9 1 20,0 8 29.8 4 21,8 4 32.6 4 25.3 3 21.9 35 28.2

86-90 8 43.8 1 17.5 7 27,2 1 22,0 7 24.2 1 22.0 2 21,0 27 25.4

91 - 95 1 46,0 1 24.0 1 25.5 3 31.8

96 -100 •

Ukupno
Total 623 120 419 201 303 209 87 1962

Prosjek
Average 37.8 21.0 23,0 21,8 22.9 22.2 23,3 24.8

Bb - broj Bjereaja (mtiber of aeasureaents); 8b - Sirisa bjeljike-(width of sapwood)
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Tab. 3.

ProsleCna Sirina (debllina) blellike u zdravia i obollelim sastnlinama hraata In^nlaka
Average width (thickness) of sanwood in healthy
and dieback-affected .stands of oendnriilatp nab

Stanje
sastojine

State

of

stand

BroJ unakrsnlh njerenja (pod 90°) i prosJeCna Airina (debljina) bjeljike u on
number of crosswise measurements (at-^ 90°) and avierage width

(thickness) of sapwood in mm

Na panju
At stump

Ra udaljenosti od panja

Prom stump Ukupno
Bm

Total

Bo

ProsJ.
Sb

Aver.

Sb

Bm Sb 4 m 6 D 8 m 10 m 12 m 14 n

Bm 5b Bm Sb Bm Sb Bo Sb Bm Sb Rm Sb

Zdrave

Healthy 460 39,7 111 24,2 310 23,6 93 22,6 175 22,8 151 22,4 122 23,2 1422 25,5

SuSene

Dieback-
affected

623 37,8 120 21,0 419 23,0 201 21,8 303 22,9 209 22,2 87 23,3 1962 24,8

Ukupno

Total 1083 231 729 294 478 360 209 3384

Prosjek
Average 38,7 22,6 23,3 22,2 22,8 22,3 23,2 25,2

Bo - broj mjerenja (nuober of oeasurenents); 5b - Airina bjeljike (width of sapwood)

Tab. 4.

Komdi naturalni subici ori siiftenhi hrasta IntnlaVa

Possible natural losses due tn dvine hark nf npnifiirnlate naV fru n 1

Kvalitetna
klasa

tnipaca

Quality
class of

logs

I tnipci od panJa
I logs from stump

II trupci od panJa
II logs from stump Ukupno

sa

bjeljlkom

Total

with

sapwood

Ukupno
bez

bjeljike

Total

without

sapwood

m* sa

bjeljlkom

cu.m,

with

sapwood

ffl' bez

bjeljike

cu.m.

without

sapwood

s* sa

bjeljlkom

cu.m.

with

sapwood

m' bez

bjeljike

cu.m.

without

sapwood

Pumlr - Veneer 448,12 303,46 71,64 47,60 519,76 351,06

I kl. - Class I 163,00 129,87 199,36 168,25 362,36 298,12

II kl. - Class II 66,58 47,76 114,24 79,64 180,62 127,40

III kl. - Class III 3,86 1,29 27,69 16,57 31,55 17,86

I 681,56 482,38 412,93 312,06 1094,49 794,44

Smanjenje X
Loss in Z 29,22 24,43 27,42
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Tab. 5.

vHlMltmnnl nih-irl nri snbntn fimnfa InfnlakA

Possible yslue losses due to dyinc bsck of penduculste oak (dinars)

Kvalitetna

klass

trupaca

Quality
class of

loss

I trupci od panja
I logs froa stUBp

II tnipci od panja
II logs frOB stunp Dknpoo

sa

bJelJikoB

Total

with

aapwood

Ukopno
bez

bjeljike

Total

without

sapwood

■* sa
bjeljikos

cu.n.

wltb
s^wood

■* bez
bjeljike

cu.n.

vithout
aapwood

sa

bjeljifcoa

CU.B.

With
sapWDOd

■■ bez
bjeljike

cu.n.

without
sapwDOd

Puniir - Veneer 70.865.349 46,336.817 10,770.470 6,985.270 81,635.818 53,322.086

I kl. - Class I 7.728.184 5,779.302 10.072.798 8,012.304 17,800.982 13,791.605

11 kl. - Class II 2.143.958 1,499.268 3,905.510 2,607.142 6,049.469 4,106.410

III kl. - Class III 87.083 27.523 678.466 391.182 765.549 418.705

Z 80,824.574 53,642.910 25,427.244 17,995.898 106.251.818 71,638.806

Saanjenje X
Loss in Z 33,63 29,23 32,58

Dakle, nas je utjecaj i na cu radnu operaciju potpunoma izostao, u nastojanju
da i time osiguramo sto vecu objektivnost u istrazivanjima. Ona stabla koja su
prilikom izrade sortimenata krojena na 4,5 m, 5 m, 7,5 m itd. nismo uzimali u
obradu, pa nam se otuda ne poklapa broj mjerenja na panju s onima na 4 m, na 6
m itd. od panja, nego su svuda razlicita, ali ih je redovito toliko da osiguraju
pouzdanost rezultata istrazivanja. Podatke o sirini (debljini) bjeljike za zdrave
sastojine po debljinskim stupnjevima i prosjecno donosimo u tabeli 1, a takve iste
podatke za oboljele sastojine donosimo u tabeli 2. Zbog obilja donesenih podataka
u tim dvjema tabelama, a i zbog otezane njihove komparabilnosti za citaoca, izradili
smo sumarnu, pojednostavljenu i komparabilnu tabelu 3. o sirini (debljini) bjeljike
u zdravim i oboljelim sastojinama hrasta ljuznjaka te prosjeke za te dvije skupine
sastojina sto smo ih razvrstali, kako je naprijed istaknuto, samo na temelju jednog
jedinog kriterija, a to je stupanj zdravstenog stanja sastojina i stabala u njima. No
kako prikazani podaci i u toj tabeli ne kazuju nista vise od ukupnog broja mjerenja
na panju, na 4 m od panja, pa na 6 m itd. te prosjecne sirine (debljine) bjeljike u
objema skupinama hrastovih sastojina (zdravim i oboljelim), to smo izradili i tabelu
4. u kojoj donosimo naturalne podatke, odnosno drvne mase s bjeljikom i bez
bjeljike po kvalitetnim klasama trupaca. U toj tabeli smo, kako se vidi, obradili samo
prve i druge drupce od panja, jer su oni najvredniji, za razliku od onih trecih,
cetvrtih itd. trupaca od panja koji su u pravilu razvrstani u III. kvalitetnu klasu ili
druge sortimente od hrastovine.

Na temelju podataka iz tabele 4. i jedinicnih cijena za hrastove sortimente
uzetih iz sluzbenih cjenika u momentu obrade ovih podataka izradili smo i
vrijednosnu tabelu 5. sa svim relevantnim podacima, odnosno mogucim vrijedno-
snim gubicima u slucaju susenja hrastovih sastojina. Navedenim podacima sto smo
ih donijeli u tabelama 1. do 5. odgovorili smo na pitanja pod a) i b) postavljenim u
nasem cilju istrazivanja, dok cemo na postavljeno pitanje pod c) u nasem cilju
istrazivanja odgovoriti u narednom poglavlju. To stoga sto cemo se torn prilikom
posluziti podacima iz nasih ranijih istrazivanaj jer ih za ovu studiju nismo novelirali.
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Tab. 6.

Sumarija (odjel): Bepa3 (45b)
Forest districts:

Kovska (64a) SpaCva (116a!

ProsleCan broi endnva na ICl em Airlne drva od knre u zdravlM sastolinAaa hrasta luZniaka

Averace number of annual Hnea at 10 ca tree width from bark in healthv stands of senduculate oak

BmJ unakrsnih njerenja 1 prosJeCan broj eodova
Number of crosswise aeasnreaents and averase number of annual rinss

Pronjer
stabla

na panju
u ea

Na udaljenostl cd panja
Prom stump Ukupan

broj
ajer.

Prosj.
broj
godova4 a 6 n 8 a 10 ■ 12 n 14 B

Tree

dlaaeter

at stump

in ca

BroJ
Number of

Broj
Number of

Broj
Number of

Broj
Number of

Broj
Number of

Broj
Number of

Total

number

of

neas.

Aver.

number

of

annual

rings
ajer.
neas.

sodova
rioAS

ojer.
aeas.

godora
rlnga

mjer.
aeas.

gOdOTO
rings

ajer.
aeas.

godova
rings

ojer.
•eas.

godova
rings

njer.
aeas.

godova
rings

20 - 2S

26 - 30

31 - 35

36-40 6 39,2 12 36,3 5 36.9 10 34.1 33 37.1

41 - 45 6 38,7 20 36,7 2 37.0 10 35,6 38 37,0

46 - 50 7 35,6 16 37,4 2 34,3 17 36,0 42 35,8

51 - 55 4 33,9 8 36,3 5 35,4 2 40,5 19 36.5

56-60 3 38,0 17 38,2 8 39,0 9 45,6 1 41.0 38 40,4

61 - 65 4 41.5 41 42.6 12 44,5 27 43,6 3 42.3 4 40.4 91 42.5

66 - 70 5 45.1 40 44,0 11 42,8 30 45,0 7 44,4 9 42.4 102 44,0

71 - 75 5 47.3 38 42.1 18 42,0 26 43,7 5 42.4 6 42,0 98 43.2

76 - 80 5 37.7 25 41.6 16 40,2 16 40,8 6 38,9 9 41.3 77 40,1

81 - 85 3 37.2 18 41,6 4 41,1 10 38,4 4 40,0 S 40,8 44 39.9

86-90 2 40,3 9 38.9 3 42,9 7 40,6 2 40,3 23 40,6

91 - 95 3 33.2 1 35.5 2 32,3 1 37.0 2 37.3 9 35,1

96 -too 1 25.0 1 25,5 1 33,0 3 27,8

Ufcupno
Total 51 247 88 166 28 37 617

Prosjek
Average 38.3 39,2 38,2 39,6 39,8 40,6 38,4

Dakle, predstoji nam odgovor na dva ostala postavljena pitanja pod d) i e) naseg
cilja istrazivanja, pa upravo i nastavljamo tim logicnim redom.

Naprijed smo, ne jedanput, istakli, a i mote u uvodu ovog rada nas obavezuje
da brojimo godove na svakom presjeku izradenih sortimenata u zdravim i oboljelim
sastojinama, odnosno sjecinama hrasta luznjaka. Godove smo brojali tako sto smo
na svim parnim presjecima sortimenata odmjerili po 10 cm od kore, pod kutom od
90°, izbrojali godove i sredine upisali u terenski manual. Iz tih izbrajanja godova i
obrade podataka sto potjecu iz zdravih sastojina hrasta luznjaka nastala je tabela 6,
a iz oboljelih tabela 7. Doneseni podaci u tim tabelama su, posebno po autoru,
zanimljivi, ali za citaoca nisu komparabilni, pa smo zato izradili i tabelu 8. u kojoj
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Suaarlja (odjel):
Forest districts:

Vrbovec (2b), Cazaa (68 b,c,d), KloOtar P. (12a),
bipovljanl (i02a). Bovska (i2ah Spafiva (42a; 150 b.c.d!

h<m< rrutnvn Tin 10 <9 Alrinn drm nd kore n obollelia sastolinaBS brasta luinfaka

Avfrnv.. niimhpr nf nimtinl rinvn at 10 re tmn width fma baik in dvlnx-back atands of senduculate oak

SroJ unakranlh ajerenja i prosjeean broj sodova
Snaber of crosswlBe aeaanreaents and average nuaber of annual rlnss

Prajer
stabla

na panju
u ca

Ha udaljeoostl od panja
Froa 6tui^ Okupan

broJ
Bjer.

ProsJ.
broJ
godova4 a 6 a 8 a 10 n 12 ffl 14 n

Tree

dlaaeter

at stop

In ca

BroJ
Rnaber of

BroJ
Hnaber of

BroJ
Nuaber of

BroJ
Nuaber of

BroJ
Nuaber of

BroJ
Nuaber of

Total

nuaber

of

aeas.

Aver.

nuaber

of
aiipiipl

rings
Bjer.
aeaa.

godova
rings

■jer.
aeas.

godova
rings

ajer.
aeas.

godova
rings

aJer.
aeaa.

godova
rings

aJer.
seas.

godova
rings

■Jer.
aeas.

godova
rings

20-35

26 - 30 1 37.5 1 37.5

31 - 35 2 38,0 9 40.2 9 39.9 2 43,8 4 38,6 26 40,1

36-40 17 35,2 40 38.1 20 35,0 16 35.4 7 35.4 1 29.5 101 34,7

41 - 45 16 36.2 29 41.3 12 35,3 21 35,0 12 38.4 6 32.8 96 36.5

46 - 50 21 40.5 34 38,6 21 38,6 24 38,4 20 41,6 8 34.4 128 37,0

51 - 55 18 44.6 34 38,1 17 37,4 26 36,2 18 42,6 10 40,7 123 40,0

56-60 25 42,0 79 44,6 31 39,2 71 38.6 37 43.6 12 41,6 255 41,6

61 - 65 13 41.1 84 40,4 44 42.7 62 38,8 51 43,9 22 43,6 276 41,4

66 - 70 3 54.5 47 42.8 17 49.0 36 49,0 24 45.2 7 50,0 134 48,4

71 - 75 3 48.0 33 43.8 13 50.2 19 45,0 21 44,8 9 43.8 98 46,0

76-80 1 38.0 16 38,2 11 42,3 12 46,0 9 42,6 5 39,3 54 41.1

81 - 85 1 46.0 8 46,0 4 43,0 4 41,0 4 42.9 3 43.5 '  24 43.6

86-90 1 42,0 7 41.2 1 39,0 7 41.2 1 36,0 2 43.5 19 40.5

91 - 95 1 37,0 1 39,5 2 38,2

96 -100

Uknpoo
Total 121 421 201 300 209 85 1337

Prosjek
Averase 42,2 40,8 40.7 40.7 41.1 39.3 40,5

su podaci iz zdravih i oboljelih sastojina usporedivi, i sto ce, nadamo se, citaocu
olaksati razumijevanje. Odlucill smo se za izbrajanje godova na zadnjih 10 cm drva
od kore ili u odebljanju stabala zadnjih 20 cm, zato sto je u nas, kako smo naprijed
istakli, ozbiljnije susenje hrastovih sastojina primijeceno prije 25 godina, pa smo
ocekivali da ce se to odraziti u tlh 10 cm drva od kore i, prema tabell 8, odrazilo se.
Medutim, u ovaj pokus smo isli jos suptilnije, pa smo na tim istim presjecima mjerili,
takoder pod kutom od 90® i sirinu (debljinu) zadnjih 20 godova u zdravim i
oboljelim sastojinama hrasta luznjaka i sredine upisivali u terenski manual. Te smo
podatke takoder obradili i iz njih izradili tabelu 9. za zdrave i tabelu 10. za oboljele
sastojine hrasta luznjaka.

Iz istog, netom navedenog razloga, iz te dvije tabele izradili smo i usporednu
tabelu 11, kako bismo i time olaksali citaocu razumijevanje.
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Prosjeeaa bro] codova na 10 ea Slrlae dm od kore a tdravia i oboliella sutojlasaa hrasta lutajaka
Averse* susber of anoual rinas at 10 km tree width fra bark in healthy and

.diebaek-affeeted stands of Benduenlate nak

Stanje
sastojlD*

State

of

stand

BroJ BBakrsnlh aJereDja (pod^SC) 1 prosjedan broj codova
Boaber of crosswise MasameDts (at Jf. 90") and averase mmber of annual rlags

Ha udaljenostl od panja
Froa stoop Uknpan

hroj
■Jer.

Total
■oiber
of
■eas.

ProsJ.
broJ
sodova

Averase
ouaber
of
flTmitftI

riosB

4 ■ 6 ■ 8 ■ 10 ■ 13 ■ 14 ■

BroJ
Boiber of

BraJ
■oMber of

BroJ
Buaber of

BroJ
Hitaber of

BroJ
lusher of

BroJ
Htaber of

■Jer.
■ess.

sodovs
rlnss

«Jer.
■eas.

Bodova
rlnss

■Jer.
■eas.

sodova
rlnss

■Jer.
■eas.

sodova
rlnss

■Jer.
■eas.

sodova
rlnss

■Jer.
■eas.

sodova
rlnss

Zdrave
Healtbr SI M.l 247 39,3 88 ' 38,3 166 39.6 38 39,8 37 40.6 617 38,4

SnSene
Meback-
affected 131 43.3 431 40,8 301 40,7 300 40,7 309 41,1 85 39,3 1337 40.5

Suaarija (odjel): Repad (4Sb), Rovska (64a), SpaCva (116a)
Forest districts:

Pmnledsn orimst drvne oase eoAllednllh 30 aodina ti rdravls sastoilnsma hrasta luXniaka u m
Averaee ermrlne stock Increment in the last 20 veam In healthv stands nf oendnculate nak in in

Pnajer
Btabla
na panju
u ca

Tree
dlaaeter
■t StUBp
In ca

BroJ unakrsnlh mjerenja 1 prosjedan prlrast drvne mase
number of crosswise ■easoreBents and averase srowlns stock increment

Ha udaljenostl od panJa
Pnm Btusp Ukupan

Bb
Total

Ba

Pp
drvne
Base

Pp of
srow.
atock

4 a 6 n 8 B 10 ■ 12 ■ 16 B

Ba Pp Bb Pp Ba Pp Bb Pp Ba Pp Bq Pp

30 - 25

26 - 30

31 - 35

36-40 6 65,3 12 49,9 5 53.7 10 50,5 5 53,6 38 50,6

41 - 45 6 48,3 20 50,3 2 57,5 10 52,7 9 53,8 47 52,3

46 - 50 7 59,1 16 48,8 2 60.5 17 57.6 1 55,0 1 55,0 44 56,0

51 - 55 4 63,2 8 65,7 5 59.0 3 37.2 6 56,3 1 52,5 26 52,0

56-60 3 S6.3 17 66,0 8 53,6 9 47,8 12 50,1 6 62,8 55 49,1

61 - 65 4 50,0 41 66,6 11 46.4 27 66,6 28 38,8 20 42.5 131 44,8

66 - 70 5 45.8 40 67,0 11 46.6 30 63,3 20 68,5 31 64,8 137 46,0

71 - 75 5 65.2 38 47,8 18 44,8 26 68.5 28 65,8 22 45,6 137 46,2

76-80 5 55,1 25 52,4 16 54,8 16 53,1 16 68,6 20 69,0 100 52,0

81 - 85 3 54,6 18 52,0 6 50,3 10 53,2 16 50,2 6 64,0 55 50,7

86-90 2 54.5 9 51,8 3 48,0 7 51,6 3 31,0 4 48,6 28 67.5

91 - 95 3 63,6 1 56,5 2 65,5 2 51,0 2 57,3 10 58,4

96 -100 1 54,5 1 56.0 1 60,5 3 56,3

Uknpno
Total 51 247 87 166 167 113 811

Prosjek
Averase 52,5 50,2 52,6 50,3 69,3 48,2 50,9

Bb - broJ Bjerenja (mnber of Deasure»ents)i Pp - prosjedan prlrast (averase Increment

270



Golubovic, U.: Istrazivanje kolicinsklh i vrijednosnih gubitaka u oboljelim sastojinama hrasta luznjaka Glas. sum.
pokuse 28;257-278, Zagreb, 1992.

Tab. 10.

SuDoriJa (odjel): Trbovec (3b) Caziaa (68 b,e,d), KloStar P. (13a), Lipovljani (102a),
Forest districts: Hovska (13a), SpaCva (62a; 150 b,c,<l)

Pmnieenn oHmnt drsns baas nnnl Isdnllta 20 Kodlaa Q nbnIlRllB saAtoliiiaBa hrasta lulnlaka ii bd

AnrarR rrmrine Atoek Inerexmt In thn last 30 vears in dleback-aCCected stands of oenduculatR oak in b

Proajer
atabla

na panju
u ca

Tree

dlaaeter

at atuip
in CB

BroJ unakrsnlh ajerenja i prosjefian prirast drene ease
ffnnber of crosswise Beasurenents and sverase srovlns stock Increnent

Ha udaljenosti od panja
FroB stUBp Ukupan

Ba

Total

fis

Pp
drvae

Base

Pp of
srow.

stock

4 B 6 B 8 B 10 n 12 B 14 B

Ba Pp Bd Pp Bo Pp Bq Pp Ba Pp Bd Pp

30-25

26 - 30 1 39,0 1 39,0

31 - 35 2 35,5 8 41,2 9 37,3 2 43.5 4 40,1 25 39,5

36-60 17 55.5 39 41,4 21 43,7 18 51.7 7 45.4 1 73,0 103 51,8

41 - 45 16 52,6 30 41.9 12 48.2 21 54.6 13 43,6 6 63,6 98 50,8

46 - SO 21 46,3 34 50.5 21 44,2 34 46,9 20 46,3 9 98,3 129 55,4

51 - 55 19 45,5 34 67.4 18 63,5 27 46,1 18 44,8 9 57,7 125 67.5

56-60 25 69.6 79 59,0 31 47,5 71 46,6 37 50,6 12 43.2 255 49,4

61 - 65 13 50,6 84 53,6 41 47,8 61 57,6 51 49,4 22 50,3 271 51,5

66 - 70 3 30,5 47 46,3 17 40,0 38 37,6 24 39,5 7 43,7 136 39,6

71 - 75 3 37,5 33 44,4 13 43,5 19 65,2 21 40,3 9 42.7 98 42,3

76-80 1 49.5 15 45,8 11 47,8 13 43,2 8 44,9 5 54.2 52 47,6

81 - 85 1 49,0 8 53,9 4 47,3 4 52,4 4 51,6 3 50,0 24 50,7

86-90 1 48,0 7 44,7 1 52,0 7 48,3 1 55,0 2 49,8 19 49,6

91 - 95 1 57,0 I 59.5 2 58,2

96 -100

Dkupno
Total 121 419 200 304 209 85 1338

Prosjek
Iveraae 45,8 66,8 46.1 47,8 47,0 56,9 48,1

8a - broj sjerenja (nnaber of Deasureoeats); Pp - prcsjeean prlraat (average iDerement)

Za posljednjih 20 godina, odnosno mjerenje zadnjih 20 godova, odlucili smo se
samo zato ko smo raspolagali s posve sigurnim podacima da se hrast luznjak
ozbiljnije poceo susiti u sumarijama u kojima smo obavili istrazivanja, a koje su
navedene u tabelama, upravo prije 20 godina, pa smo metodologiju istrazivanja
podredili toj cinjenici. Obisli smo navedene odjele - buduce sjecine - i okularno, na
temelju izgleda tih sastojina, odnosno habitusa hrastovih stabala, zakljucili da su
operativni strucnjaci na terenu u pravu kada su nas animirali da upravo u njima
istazujemo. Ostalo nam je jos samo da cekamo kada ce ti odjeli doci na red za sjecu,
a za to vrijeme smo trazili iste takve, ali zdrave hrastove sastojine koje ce biti ovima
tandemi, ali takoder uz cekanje i na njihov red za sjecu, prema odgovarajucim
gospodarskim osnovama i planu sjeca po sumarijama. I ovim smo izbjegli istrazi-
vacke znatizelje i narudzbe, odnosno priklonili smo se redovnim operativnim
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poslovima koje smo pratili i snimali. Time smo se, naime, pokusali »pribliziti
godovima« i njih brojati i mjeriti, pa ukoliko smo u tome uspjeli, sudit ce znanstvena
i strucna javnost, a nama ostaje jedino zadovoljstvo da smo Kozarcev san
pretvorili u zbilju koju cemo upravo analizirati.

Na kraju smo, a na temelju rasprsenih podataka u analizi rezultata istrazivanja,
napravili i kalkulativnu tabelu 12. koja ce nam posluziti samo za donosenje kratkih
zakljucaka vezanih za postavljeni cilj istrazivanja.

ni-lrasf Arvn^ ruift» nnallpHnHh 30 pnrilfiA u zdravlB i obollellB s«Bto1iDa>a hrasta luSolaka. u im

Avprarp crmrine Atnek IncreocDt In the last JO years in healthy

and dleback-affected stands of nenduculate oak. in m

Stanje
sastojine

State

of

stands

BroJ unakrsnih mjerenja (pod^90°) i prosjedan prirast drvne sase
Number of crosswise neasurenents (at ̂ 90°) and averase srovins stock increment

Ha udaljenosti od panjs
Fron stump Ukupan

Bm

Total

Bm

Pp
drvne

mase

Pp of
grow,

stock

4 a 6 a 8 D 10 a 12 a 14 n

Ba Pp Ba Pp Ba Pp Bm Pp Ba Pp Ba Pp

Zdrave

Healthy 51 53,5 247 50,2 87 52,6 166 50,3 147- 49,2 113 48,2 811 50.9

Sufiene

Dieback-

affected

121 45,8 419 46.8 200 46,1 304 47,8 209 47,0 85 56,9 1338 48.1

Ba - broj njerenja (minber of neasurements); Pp - prosjedan prirast (averace ineresent)

Tab. 12.

KoliCinski i vrijednosni gubici u oboljelim sastojinama hrasta lu2njalca
niiantitv ant) value Insses in dieback^affected stands of penduculate oak

Vrsta gubitaka

Od

In terms of

Kind of loss kolidine

quantity

vrijednosti
value

Na

drvnoj nasi bjeljike
sapvood

5.4 cm ili 27,42 I
5.4 cm or 27.42 %

32,58 X

In

terms

of

uzaludnim troSkovima

useless costs

27.42 X bjeljike
27,42 X sapwood

5,96 X

drvnoj masi prirasta
grow, stock increment -

0,42 m»/ha ili 5,25 X
0,42 ma/ha or 5,25 X

5,30 X

U k u p n 0
Total

32,67 X (cca 33 X)
32.67 X (approx. 33 X)

43,84 X (cca 44 X)
43,84 X (approx. 44 X)
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ANALIZA REZULTATA ISTRA^IVANJA
ANALYSIS OF THE RESULTS OF INVESTIGATIONS

Naprijed smo istakli da smo podatke o mjerenju sirine (debljine) bjeljike
donijeli u tabelama 1. i 2. U tabeli 1. te smo podatke donijeli za zdrave, a u tabeli
2. za oboljele sastojine.

Iz tabele 1. vidi se da smo u pokusu Imali 16 sumsko-uredajnih debljinskih
stupnjeva (od 26 cm do 100 cm) hrastovih stabala razvrstanih prema njihovim
promjerima na panju koja potjecu iz 4 sumarije, odnosno 4 odjela (odsjeka).

Kako smo naprijed istakli i kako se iz tabele vidi, promjere stabala na panju
nismo mjerili, nego smo mjerili sirinu (debljinu) bjeljike, a promjere smo izracunali
pomocu Bojaninovih koeficijenata (B o j a n i n 1965) prema kojima se, na primjer,
prsni promjer hrastovih stabala sumsko-uredajnog debljinskog stupnja od 17,5 cm
mnozi s koeficijentom 1,60, zatim 32,5 cm s koericijentom 1,45, nadalje 52,5 cm s
koeficijentom 1,24 itd. Na taj smo nacin utvrdili promjere hrastovih stabala na panju
i na temelju njih smo posjecena stabla razvrstali u sumsko-uredajne debljinske
stupnjeve. Tako izmjerene i obradene podatke po sumsko-uredajnim debljinskim
stupnjevima donijeli smo u preglednim tabelama 1. i 2. koje ne namjeravamo
analizirati, jer su nam za nasu analizu dovoljni usporedni podaci sto ih donosimo u
tabeli 3. Iz tabele 3. se, naime, vidi da smo u zdravim hrastovim sastojinama izmjerili
sirinu (debljinu) bjeljike na 460 panjeva, a u oboljelim na 623 panja ili ukupno na
1.083 panja s prosjecnom sirinom (debljinom) bjeljike od 38,7 mm.

Razlike izmedu sirine bjeljike u zdravim i oboljelim hrastovim sastojinama
postoje, ali su one, na prvi pogled, male ili proporcionalne smanjenom prirastu drvne
mase sto ce se iz dalje analize podataka moci bolje vidjeti. U objema sastojinama,
kako se iz tabele vidi, izmjerili smo sirinu bjeljike na 3.384 prereza, od cega u
zdravim na 1.422, a u oboljelim na 1.962 prereza hrastovih stabala na panju i
zakljucno s 14-im metrom udaljenosti od panja. Iz tih podataka se vidi da prosjecna
sirina (debljina) bjeljike u zdravim sastojinama iznosi 25,5 mm s jedhe strane,
odnosno 51,0 mm ili 5,10 cm s obje strane, a u oboljelim sastojinama sirine (debljina)
bjeljike iznosi 24,8 mm s jedne strane, odnosno 49,6 mm ili 4,96 cm s obje strane,
sto je za oko 2,7% manje. Kako je taj iznos beznacajan, to se moze zakljuciti da i
u jednim i u drugim hrastovim sastojinama sirina bjeljike u prosjeku iznosi 25,2 mm
s jedne strane, odnosno 5,4 cm s obje strane. Ali u slucaju susenja hrastovih sastojina
i tome imanentnom propadanju i bonificiranju bjeljike, o cemu smo naprijed pisali,
nastaju znatni naturalni i vrijednosni gubici drvne mase koje dokazujemo podacima
donesenim u tabelama 4. i 5.

Iz posve prakticnih razloga, a opet u cilju da olaksamo citaocu razumijevanje,
te cemo dvije tabele paraleino analizirati. Za tu analizu uzeli smo samo prve i druge
trupce od panja. Kako se iz tabele 4. vidi, prvih trupaca od panja smo uzeli 681,56
m^, a drugih 412,93 m^.

Kada smo prvim trupcima odbili drvnu masu bjeljike, onda smo njihovu drvnu
masu smanjili na 482,38 m^ ili za 29,22%. No iz tabele 5. se vidi da smo tim
postupkom prvim trupcima smanjili i vrijednost, ali cak za 33,63%. Otkuda ta
razlika ? Sraanjenjem iU »guljenjem« drvne mase bjeljike s prvih trupaca istovremeno
smo im smanjili ili »zgulili« i srednje promjere i time ih deklasirali ili spustili u nizu
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kvalitetnu klasu, jer im srednji promjeri nisu mogli izdrzati kriterije JUS-a za
hrastovu oblovinu. Upravo je otuda nastala ta razlika izmedu drvne mase i
vrijednosti drvne mase prvih trupaca s bjeljikom i bez bjeljike.

Isti se slucaj dogodio i s drugim trupcima od panja, odnosno drvna masa ira se
odbijanjem bjeljike smanjila za 24,43%, a vrijeanost im se smanjila odbijanjem
bjeljike i deklasiranjem za 29,23%. U ukupnom pokusu od 1.094,49 drvna masa
se smanjila zbog odbijanja bjeljike na 794,44 m^, ili za 27,42%, a vrijednost te drvne
mase se smanjila zbog odbijanja drvne mase bjeljike i deklasiranja trupaca za
32,58%, a to je znacajna spoznaja.

Kako svaki znanstveni rad mora pratiti i neophodna dokumentacija, to smo u
tabelama 6. i 7. donijeli podatke za zdrave i oboljele hrastove sastojine, a iz tih je
podataka rezultirala tabela 8, koju cemo upravo analizirati.

U toj smo tabeli, naime, donijeli usporedne podatke o broju godova u 10 cm
drva od kore brojanih na 4-om, 6-om, 8-om, 10-om, 12-om i 14-om metru (prerezu)
od panja. Tih prereza smo u zdravim sastojinama imali 617, a u oboljelim 1.337.

U zdravim sastojinama smo, na vec opisani nacin, izbrojali prosjecno 38,4 goda
na 10 cm drva od kore, a u oboljelim prosjecno 40,5 godova ili 2 goda vise. To u
pravilu znaci da je zdravim hrastovim sastojinama bilo potrebno 38 godina da im
stabla u prosjeku odebljaju ili prirastu 20 cm, a za to odebljanje oboljelim hrastovim
sastojinama je bilo potrebno 40 godina. Iz toga se izvlaci zakljucak da je u oboljelim
sastojinama za minulih 30 godina zbog susenja izgubljen dvogodisnji prirast drvne
mase koji nije beznacajan. Ako uzmemo u obzir da je prosjecni godisnji tecajni
prirast drvne mase u zdravim hrasticima 8 mVha, onda taj izgubljeni 2-godisnji
prirast iznosi 16 m' (u 38 godina) ili 0,42 mVha godisnje ili za 5,25% godisnje manji.
Ako taj godisnji tecajni prirast drvne mase reduciramo na postotak iskoristenja
drvne mase u sumi (78,5%), onda je zbog susenja godisnji gubitak korisne drvne
mase 0,33 m^/ha. Prema nasim vec navedenim istrazivanjima u toj korisnoj drvnoj
masi su 63,1% furnirska i pilanska oblovina ili 0,21 mVha. Na temelju podataka
prikazanih u tabelama 4. i 5. prosjecna vrijednost furnirske i pilanske oblovine s
bjeljikom na pomocnom stovaristu iznosi 97.079 din/m^, iz cega izlazi da je godisnji
gubitak drvne mase na prirastu zbog susenja hrasta luznjaka 20.387 din/ha. Naprijed
smo naveli da je prosjecni godisnji tecajni prirast drvne mase u hrstovim sastojinama
oko 8 m^/ha. Kada taj prirast pomnozimo s postotkom iskoristenosti u sumi, onda
je njegova korisna drvna masa 6,28 m^/ha. Ako jos u toj korisnoj drvnoj masi, a na
temelju vec navedenog postotka, potrazimo drvnu masu furnirske i pilanske
oblovine, onda ona iznosi 3,96 mVha.

Na temelju podataka tabela 4. i 5. naprijed smo utvrdili prosjecnu vrijednost te
oblovine s 97.079 din/m^ na pomocnom stovaristu. Stavljanjem tih dviju vrijednosti
u odgovarajuce odnose dobivamo podatak da se zbog susenja hrastovih sastojina
godisnje gubi na vrijednosti tecajnog prirasta drvne mase 5,30% od njegove
potencijalne trzisne cijene na pomocnom stovaristu. Ako taj iznos pribrojimo
onome koji se, pri susenju hrastovih sastojina, gubi na vrijednosti drvne mase
bjeljike kao supstance koju kupac bonificira i na deklasiranju sortimenata, onda je
ukupni gubitak sto je uzrokov^ susenjem 37,88% od potencijalne trzne cijene
sortimenata na pomocnom stovaristu. Medutim tu je drvnu masu bjeljike, koja
prema tabeli 4. iznosi 27,42% u ukupnoj drvnoj masi, trebalo doznaciti, posjeci,
izraditi u sortimente i izvuci na pomocno stovariste. Sve te operacije zahtijevaju i
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odredene troskove koj'e sumskom gospodarstvu kupac sortimenata ne priznaje, jer
je ta drvna masa bonificirana, pa su oni za sumsko gospodarstvo bili uzaludni.

Naprijed smo naveli da smo te troskove, a neovisno o ovim istrazivanjima, vec
1978. godine utvrdili na podrucju 6 slavonsko-podravskih sumarija i oni iznose
5,96% od potencijalne trzisne vrijednosti odnosnih sortimenata na pomocnom
stovaristu. 2a ovu studiju ih nismo novelirali, nego smo se posluzili tim relativnim
iznosom drzeci da se oni nisu ili nisu bitnije promijenili; cak pretpostavljamo i da
su povecani, jer su troskovi konstantno rasli, a cijene sortimenata su u praviiu bile
propisane i na duze vremenske intervale limitirane. Zato cemo s punom odgovor-
noscu i ove uzaludne troskove pribrojiti navedenom gubitku nastalom zbog susenja
hrastovih sastojina i oni iznose 43,84%, odnosno okruglo 44% od potencijalne trzne
vrijednosti hrastovih sortimenata na pomocnom stovaristu.

Ali naprijed smo istakli da nam je bila intencija, a sto se odrazilo i u nasem cilju
istrazivanja, da se jos vise i sto suptilnije priblizimo i mjerenju, a ne samo brojanju
godova. Tako smo mjerili zadnjih 20 godova na svim presjecima u zdravim
sastojinama i obradene podatke prikazali u tabeli 9, a one iz oboljelih sastojina u
tabeli 10. No kako smo, kao istrazivaci, obavezni dokumentirati sve sto napisemo,
tako smo obavezni i prema citaocima da im olaksamo snalazenje medu sijaset
podataka koje donosimo u tim tabelama. Zato smo izradili pojednostavljenu i
komparativnu tabelu 11. koju cemo upravo analizirati.

Kako se iz tabele 11. vidi, ukupno smo u zdravim hrastovim sastojinama
izmjerili prirast drvne mase u posljednjih 20 godina na 811 prereza i utvrdili da on
iznosi 50,9 mm s jedne strane ili 101,8 mm s obje strane, odnosno prosjecno
odebljanje stabala zdravih sastojina u posljednjih 20 godina za 10,18 cm.

U oboljelim pak hrastovim sastojinama, kako se iz iste tabele vidi, izmjerili smo
prirast drvne mase u posljednjih 20 godina na 1338 prereza i utvrdili da on iznosi
48,1 mm s jedne strane ili 96,2 mm s obje strane, odnosno prosjecno odebljanje
stabala oboljelih sastojina u posljednjih 20 godina za 9,62 cm ili za 5,50% manje.
Tim smo podatkom upravo verificirali vec dokazano, odnosno da je prosjecno
smanjenje prirasta drvne mase u posljednjih 38 godina u oboljelim hrastovim
sastojinama iznosilo 0,42 mVha ili 5,25% manje, a u posljednjih 20 godina, kada je
intenzitet susenja bio pojacan, utvrdeno je nesto jace smanjenje prirasta drvne mase
ili za 5,50%. Dakle taj je podatak samo potvrda vjerodostojnosti rezultata nasih
istrazivanja, a i njihova kontrola, iako nece uci u konacnu bilansu kolicinskih i
vrijednosnih gubitaka u oboljelim sastojinama hrasta luznjaka sto smo ih sazeli u
zakljucnoj tabeli 12 (da se ne zasjeni ono glavno).

ZAKLJUCCI- CONCLUSIONS

U ovom smo radu iznijeli da u Republic! Hrvatskoj ima oko 187.000 ha cistih
sastojina hrasta luznjaka. Iznijeli smo i podatak da se na toj povrsini nalazi oko
35.000.000 m^ osnovne drvne zalihe hrastovine i da se na njoj godisnje proizvede
oko 1.500.000 m^ godisnjeg tecajnog prirasta drvne mase ili 8 nr/ha. Naveli smo i
podatak da vrijednost osnovne drvne zalihe hrastovine na pomocnom stovaristu u
Republici Hrvatskoj iznosi 1.765.045.100 konvert. dinara ili 9.450 konvert. din/ha.
To su samo podaci za ciste sastojine hrasta luznjaka u Republici, dok smo podatke
o mjesovitim sastojinama hrasta luznjaka i poljskog jasena te drugih primijesanih
vrsta drveca ostavili za drugu prigodu.
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Ovim smo istrazivanjima utvrdili da se u ukupnoj sjecnoj drvnoj masi
hrastovine nalazi 27,42% drvne mase bjeljike koja, u slucaju susenja hrastovih
sastojina, brzo propada pa postoji obaveza da se ona kupcima odbije ili bonificira,
sto predstavlja cisti gubitak za sumsko gospodarstvo.

AH kako to bonificiranje uvjetuje i deklasiranje sortimenata zbog smanjenih
srednjih promjera, to smo ovim istrazivanjima utvrdili da to smanjenje iznosi
32,58% od trzisne vrijednosti hrastovih sortimenata. No svejedno tu je bonificiranu
drvnu masu bjeljike potrebno posjeci, izraditi i izvesti na pomocno stovariste, sto
zahtijeva odredene, aH za sumsko gospodarstvo uzaludne troskove. Te smo troskove
takoder utvrdili i oni iznose 5,96% od trzisne vrijednosti hrastovih sortimenata.

Susenje hrastovih sastojina odrazava se i na smanjenje tecajnogga godisnjeg
prirasta drvne mase. Ovim istrazivanjima smo ustanovili da to smanenje iznosi 0,42
mVha ili 5,25% u 38-godisnjem razdoblju od godisnjeg prirasta drvne mase ili
5,30% od trzisne vrijednosti hrastovih sortimenata. Prema tome, a u slucaju susenja
hrastovih sastojina, ukupni kolicinski gubici na drvnoj masi iznose 32,67% (oko
33%), a vrijednosni 43,84% (oko 44%), sto je znatno i zabrinjavajuce.

Te podatke, koji su potpunoma adekvatni postavljenom cilju istrazivanja,
prikazali smo i u zakljucnoj tabeli 12, u sto se i sam citalac moze uvjeriti.
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Original scientific paper

URO§ golubovk!;

INVESTIGATIONS OF QUANTITY AND VALUE LOSSES
IN DIEB ACKAFFECTED STANDS OF PENDUCULATE

OAK

S umm ary

In this paper the author points out that in Croatia there are 187,000 hectares
(one hectare = 2.47 acres) of pure stands of penduculate oak; furthermore, that on
this area there are approx. 35,000,000 cu.ra. of bacis oakwood stock and that this
area annually a current growing stock increment of approx. 1,500,000 cu.m. or 8.
cu.m./ha. It is also noted that the value of basic oakwood stock in auxiliary depots
amounts to 1,765,045,000 convertible dinars, or 9,450 convertible dinars per hectare.
These are data for pure stands of penduculate oak in the Republic, while data on
mixed stands of penduculate oak and field ash and other tree species will be
presented on some other occasion.

In these investigations the author has found that out of the total oak growing
stock 27.42 per cent is accounted for by sapwood, which in the event of dying back
of oak stands quickly rots, so that it is necessary to deduct it for buyers, or to make
an allowance for it, which constitutes a pure loss for forest husbandry. Making such
an allowance also lowers the class of assortments owing to a decrease in average
diameters, which the author has found to amount to 32.58 per cent of the market
value of oak assortments. In any case, this sapwood must be trimmed out, processed
and hauled to auxiliary depots, which causes forestry useless costs. The author has
found that these costs ammount to 5.96 per cent of the market value of oak
assortments. Dying back of oak stands also causes a decrease in current annual
growing stock increment. In these investigations the author has found that this
decrease amounted during a period of 38 years to 0,42 cu.m./ha, or 5,25 per cent of
the annual growing stock increment, or 5.30 per cent of the market value of oak
assortments consequently, where dying back of oak stands is involved, total quantity
losses in growing stock amounted to 32.67 per cent (approx. 33 per cent), and in
terms of value to 43.84 per cent (approx. 44 per cent).

These data, which are fully in accord with the aim of the author's investigations,
are presented in Table 12.
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