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UDK 630*232 + 630*182 + 630*911:582.632.1(497.13) Izvomi znanstveni clanak

DURO RAUS & SLAVKO MATK^

istra:^ivanje vegetacijskih i
UZGOJNIH PROBLEMA OBICNE BREZE

(Be tula pendula Roth.)
NA PODRUCjU POZEGE I SLATINE

RESEARCH ON THE VEGETATION AND
SILVICULTURAL PROBLEMS OF COMMON BIRCH

{Betula pendula Roth.)
ON THE POZEGA AND SLATINA AREAS

Prispjelo: 15. 07. 1993. PrUivaceno: 1. 10. 1993.

Autori su u radu obradili sjemenarsku i rasadnicku problematiku obicne breze.
IstraiivaJi su vegetacijsko-ekoloske uvjete razvoja sastojina obicne breze te opisali sumske
fitocenoze koje ona cvori kod nas.

Izradili su strukcuru brezovih suma i u zakJjuccima predIo"2ili nacin gospodarenja
brezovim sastojinama i postupke za podizanje kultura obicne breze.

Rljucne rijeci: obicna breza, sjeme, rasadnik, biljne zajednice, struktura,
gospodarenje brezovim sastojinama.

UVOD

Obicna breza {Betula pendula Roth) je predstavljala sporednu i male cijenjenu
vrstu drveca kako kod nas take i u sumarstvu Evrope. Zbog svojih poznatih
bioloskih svojstava i ekoloskih zahtjeva ima svojstvo pionirske vrste drveca koja
osvaja slobodne povrsine i povrsine koje se prirodno pomladuju unutar areala
sastojina hrasta kitnjaka i obicne bukve. U danasnjim vrlo slozenim gospodarskim
i ekoloskim uvjetima koji se jednostavno receno odrazavaju na pomanjkanje drveta
opcenito, a posebno u kemijskoj preradi te u propadanju i susenju vise nekad
stabilnih vrsta drveca, obicna breza je naglo iskocila u prvi plan. Danas je mnogi
istrazivaci svrstavaju u drvo buducnosti, a pri tome imaju u vidu kvalitetu drvne
mase za preradu, otpornost na stetne polutante u zraku, relativno mali broj
prirodnih stetnika te ralativno dobar prirast drvne mase u prirodnim sastojinama i
kulturama.
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Imajuci u vidu danasnji trenutak sumarstva ! prerade drveta u Republici
Hrvatskoj, nasa saznanja o brezi koja su podkrepljena saznanjima do kojib su dosli
istrazivaci Europe i Amerike, pokusat cemo u kratkim crtama opisati polaziste s
kojeg trebamo danas krenuti da bi povecali proizvodnju breze uz uvjet stabilnih i
perspektivnih sasiojma koje ce osigurati tu proizvodnju.

Nasa saznanja o brezi i njenim sastojinama su vec takva da sa sigurnoscu
mozemo definirati poslove i zadatke koje moramo obavljati da bi s jedne strane
proizvodnja odmah pocela, a istovremeno permanentna istrazivanja bi trebala stalno
unapredivati tu proizvodnju.

Prije svega moramo se odmah sloziti da proizvodnju breze mozemo obavljati
u prirodnim sastojinama unutar njenog areala rasprostranjenja i u novoosnovanim
sumskim i intenzivnim kulturama.

U prirodnim sastojinama trebamo promjeniti odnos prema brezi te kod njega
sastojina bilo ciscenjem ili proredama voditi racuna da u povoljnim omjerima smjese
ophodnja breze moze biti i do 60 godina bez vece opasnosti za maticnu autohtonu
sastojinu u kojoj je ona primjesana. U cistim brezicima ciscenje i proreda se moze
obavljati uz nacine i intenzitete koje je vec usvojila sumarska praksa za regularne
sastojine visokog uzgojnog oblika.

Nasa saznanja o metodama rasadnicarske proizvodnje breze su takva da odmah
mozemo pristupiti proizvodnji sadnog materijala u rasadnicima bilo na lijehama ili
cak i u kontejnerima.

S obzirom da nam je cilj gospodarenja s brezovim kulturama poznat mozemo
odmah pristupiti podizanju sumskih ili intenzivnih kultura breze na povrsinama
predvidenim za prosirenu biolosku reprodukciju.

Uz radove koje mozemo odmah zapoceti neophodno je vrlo intenzivno raditi
na istrazivanjima unapredenja proizvodnje breze u prirodnim sastojinama, rasadni
cima i kulturama.

SJEMENARSKA I RASADNiCARSKA PROBLEMATIKA
O BIC N E BREZE

PROBLEMS ASSOCIATED WITH SEED AND SEEDLING
PRODUCTION AF COMMON BIRCH

Plodna resa obicne breze sadrzi oko 500 plodova koji su zreli vec u drugoj
polovici lipnja ili pocetkom srpnja. Od tog vremena treba ih skupljati vodeci racuna
da se skupljanje obavi prije raspadanja resa. Crane s resama treba povezati u snop i
objesiti u suhoj prostoriji. Dobro je da se samo raspadanje obavi na nekoj kompak-
tnoj podlozi da bi se sjeme moglo jednostavno skupiti i prosijati.

KJijavost sjemena u doba raspadanja resa iznosi oko 30 posto. Klijavost se kod
jednostavnog cuvanja zadrzi oko 6 mjeseci. Ako se snizi vlaga priblizno na 15 posto
te smjesti u hermeticke posude i drzi na niskoj temperaturi (- 4 do — 10®C),
klijavost se moze sacuvati i do dvije godine. Taj nacin cuvanja nema neku veliku
prakticnu primjenu zbog velike mogucnosti sakupljanja svjezeg sjemena svake
godine.

Da bi detaljnije istrazili mogucnost raznolike i svrsihodnije rasadnicke proi
zvodnje obicne breze, obavili smo dosta opsezna istrazivanja djelomice u rasaclniku
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»Hajderovac« sumarije Kutjevo i djelomice u sumskom vrtu Katedre za uzgajanje
suma Sumarskog fakulteta u Zagrebu.

U rasadniku »Hajderovac« sjetva jeobavljena 8.06.1987. godine na supstratu
koji se sastoji od iri dijela sumskog humusa (sastojina hrasta i graba) pH 5,1 i jednog
dijela treseta »Novobalt« pH 3,8.

Sjetva je obavljena u ovim varijantama:

I. Sjetva u plasteniku
a) 10 g sjemena breze na 1
b) 20 g " " " "
c) 40 g " «
d) 60 g " «

II. Sjetva na otvorenome, iste kolicine kao u plasteniku
III. Sjetva u kontejnere »Bosnaplast« (u plastiku); jedan kontejner Ima 33

komore
IV. Sjetva u papirne loncice kontejnera (u plasteniku)
V. Sjetva u role »Nisule« (u plasteniku)

Sjetva na gredicama i kontejnerima obavljena je omaske. Pokriveno je nakon
sjetve tresecom u sloju oko 1 cm uz svakodnevno zalijevanje tri do pet puta na dan,
a na otvorenom dva do tri puta u toku radnog vremena.

U sumskom vrtu Sumarskog fakulteta posijali smo sjeme obicne breze na
gredici povrsine 14 m* u klasicnoj rasadnickoj proizvodnji. Sjeme je skupljeno u
veljaci 1987. godine, a sjetva je obavljena 7.04.1987. godine. Sijano je 142 g na 1 m"
na gredicu koja je obradena i gnojena stajnjakom. Sjeme je ovlas pokriveno tankim
slojem komposta te malcirano granama tise i pokriveno zicanom mrezom radi zastite
od ptica. Obilno se zalijevalo svakog jutra. Sjeme je pocelo nejednako klijati deseti
dan i klijalo je sve do kraja svibnja. U pocetku klijanja tisove grane podignute su na
mrezu, a na kraju klijanja krajem svibnja mreze i grane zamijenjene su Ijesama protiv
jare na visinu od jednog metra iznad tla.

Analizirajuci dobivene rezultate iz pokusa u jednom i drugom rasadniku, dosli
smo do rezultata koji cemo u skracenom obliku iznijeti.

Rasadnicka proizvodnja obicne breze moguca je i u klasicnom rasadniku na
otvorenome i u plasteniku. Pri tome moraju biti zadovoljeni neki osnovni uvjeti.

Potrebno je obaviti dobru pripremu tla gnojenjem, sjetvu oko 60 g po 1 m^,
lagano pokrivanje i malciranje sjemena po mogucnosti granama cetinjaca. Obilno
zalijevanje i nakon klijanja zakita od jare dalji su uvjeti koji se moraju postici u
takvoj proizvodnji. Sjetvu treba obaviti sto ranije, po mogucnosti u travnju. Takvim
nacinom proizvedeno je sadnica breze 1 + 0 po 1 m^, i to 68 komada u visinskom
rasponu od 1 cm do 78 cm.

Sjetva i uzgoj breze u plasteniku ima bolje rezultate od klasicne sjetve uz
izostavljanje malciranja i zasjenjivanja biljaka.

Obicno zalijevanje u toku cijele vegetacije pokazalo se nuznim ako zelimo
uspjesnu proizvodnju.

Osim skupljenog sjemena u veljaci 1987. godine moguce je skupki i novo sjeme
u lipnju koje zasijano vrlo brzo i obilno klija. Na taj nacin dobiva se na vremenu u
uzgoju sadnica breze, s tim da se iz takva sjemena uzgajaju sadnice 2 + 0, a ako
zelimo uzgoj sadnica 1+0, onda to moramo naciniti Iz sjemena skupljenoga iz
uroda prosle godine.
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Rezultati dobiveni od uzgoja breze u rolama »Nisula« daju nam pravo na
zakljucak da je ta proizvodnja moguca. Za jednu vegetaciju dobivene su sadnice
prosjecne visine 15 cm, korjenova sustava od 15 do 18 cm i debljme korjenova vrata
2,2 mm. Proizvodnja je obavljena u uvjetima plastenika.

Uzgoj sadnice breze u papirnim loncicima pokazao se moguc uz napomenu da
je ekonomicnost takva uzgoja pod znakom pitanja.

Uzgoj sadnica u plasteniku u kontejnerima »Bosnaplast« u izvedenim pokusima
dao je nezadovoljavajuce rezultate.

Zadovoljavajuce rezultate dao je pokus presadnje uzgoja jednogodisnjih sadnica
breze u kontejnere »Bel«. Jednogodisnje sadnice breze pakirane su u te kontejnere
velicine 7 X 20 cm u zimi 1987/88. U Ijeto 1988. godine kontejneri su preneseni na
teren te je osnovana sumska kultura, koja pokazuje dobar trend razvoja.

Na kraju mozemo zakljuciti da je moguce proizvesti potreban broj sadnica
jednogodisnje i dvogodisnje breze u klasicnoj rasadnickoj proizvodnji i u plasteniku,
a i u kontejnerskoj proizvodnji razlicitih tipova kontejnera.

vegetacijsko-ekoloSkaproblematika
BREZOVIH SASTOJINA

PROBLEMS ASSOCIATED WITH VEGETATION AND
ECOLOGY OF BIRCH STANDS

Breza je vrsta drveca koja izraste do 30 m visine, promjera do 60 cm, starosti
obicno 80 do 100 godina. Pripada eurosibirskom elementu, javlja se u vecem dijelu
Evrope, od sjeverne Spanjolske, Sicilije, Rodosa i Kavkaza do Skandinacije (65 °N).
Ide cfaleko na istok sjevernom Azijom do Japanskog mora i Mongolije. U visinu ide
do zunatnih nadmorskih visina: u Norveskoj do 600 metara, u Harzu i Erzgebirgeu
blizu 1 000 m, u Alpama i Visokoj Tatri do 1 500 m, a u Pirinejima i na Etni do
priblizno 2 000 m.

Unutar svog areala vecinom se javlja pojedinacno ili u skupinama. U srednjoj
Rusiji i Sibiru dolazi na velikim povrsinama, u cistim sastojinama ili zajedno s
bijelom jahom, trepetljikom i obicnim borom. Njezin habitus karakterizira vitko
deblo i rijetka krosnja s (od 20 god.) brojnim visecim grancicama. U prvim godinama
je razgranata srcanica, dok s vremenom ne poprimi oblik tipicnoga cupavog
korijenskog sustava. Njezino korijenje dobro se prilagodava uvjetima tla i reagira
osjetljivo na vodu i hraniva, ako se nalaze razHcito rasporedeni u horizontima tla.

Prostorni areal obicne breze upucuje na njezinu siroku ekolosku amplitudu
(graf. I.). Ona je medu evropskim drvecem jedna od najizdrzljivijih prema niskim
temperaturama. Vrlo je otporna na mraz, njezini poluotvoreni pupovi podnose
temperaturu i do — 4 ®C. Na susu i Ijetne vrucine osjetljiva je samo u prvim
godinama zivota.

U pogledu zemljista malo je izbirljiva, raste na siromasnim, opodzoljenim
vlaznim i kiselim, ali s druge strane i dosta suhim tlima. Buduci da je breza u nasoj
zemlji na juznoj granici svog areala, s toplim i suhim Ijetima, razumljiva je njezina
vezanost za svjezija, uglavnom podzolasta tla.

Obicna breza dobro podnosi dim, tvornicku prasinu i stetne plinove, te je
pogodna za uzgoj u industrijskim podrucjima. Izraziti je heliofit. Pocinje listati, a
ubrzo toga cvjetati krajem ozujka do svibnja. Na otvorenim polozajima zapocinje
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AREAL OBICNE BREZE (BETULA PENDULA Roth.)
po Th. Schmuckeru, 1942.
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fruktificirati nakon 10 godina, a u sklopu u 20-im do 30-ini godinama. Obilno i
cesto fruktificira - u 1 kg sjemena ima vise od milijun i pol plodova kJijavosti 10 do
30 posto. Plodovi sa stabla otpadaju od lipnja pa sve do zime, oni otpali Ijeti mogu
proklijati jos iste godine. Za klijanje potrebna joj je stalna viaga tla, a ako je nema,
ponik masovno propada.

Visinski rast je u prvoj 1 drugoj godini malen, zatim Je vrlo veiik - do 1 m na
godinu, posiije 50 do 60 godina vrlo je malen, nakon 60-te godine zivota prirascuje
u praviiu samo u debljinu.
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Obicna breza pionirska je vrsta koja zajedno s trepetiljikom i ivom prva
zauzima povrsine u kojima se prirodno siri suma. Odlicno arenira tlo, obogacuje ga
kalcijem i snizuje mu kiselost te aktivira nitrifikatore, no mikroklimu popravlja
manje nego sto se to obicno pretpostavlja. Drvo breze je bakuljavo, dobro se
obraduje i savija, male je trajnosti i velike snage ogrijevanja (10400 MJ/m^). Sadrzaj
celuloze iznosi oko 40 posto.

BIOTOP OBICnE breze NA ZAPADNOM PAPUKU
I PSUNJU

BIOTOPE OF COMMON BIRCH ON THE WESTERN
SIDES OF THE PAPUK AND PSUNJ MT.

Obicna breza na Papuku i Psunju se javlja pojedinacno od 300 do 980 m n.v.,
a sastojina (fitocenoza) breze od 600 do 900 m n.v. Ona obrasta sjeverne i juzne
ekspozicije, tj. doiazi na nekadasnjim stanistima bukve i hrasta kitnjaka. Inklinacija
takvih terena obicno je velika i krece se od 30° do 45°. Geoloska podloga Papuka i
Psunja izgradena je od starih eruptivnih stijenja granita i gnajsa, ali obicno previada-
vaju pjescenjaci i silikaine stijene. Na takvoj geoloskoj podlozi razvila su se tla kisele
reakcije: smeda tla na silikatima i pjescenjacima i podlozi, a naiazimo na zaravnima
pseudoglejna i lesivirana tla. Papuk i Psunj veoma su bogati izvorskom vodom, pa
gotovo u svakom jarku zubori potok. Inace na njih padnu velike koiicine oborina
(1 100 mm) i kada one naglo padaju u obliku proloma oblaka, tada se stvaraju bujicna
podrucja i svi potoci nose goleme koiicine krupnijeg i sitnijeg kamenja i ostale
drobine. Na taj nacin erodiraju strme povrsine stanista obicne breze i desavaju se
veliki odroni osobito na novoizgradenim cestama.

342



Raul, D., Matic, S.: Istraiivanja veeetacijskih i uzgoinih problema obicnc breze {Beinla pendula Roth.) na podru^ju
Pozege I Slatine. Glas. sum. pokuse 30:337-360, Zagreb, 1994

Tab. L

UREDAJNI RAZRED BREZE G.j. >»ZAPADNI PAPUK I-X«

THE MANAGEMENT GLOSS OF THE BIRCH M.U. »ZAPADN1 PAPUK
I-X«

Odjel
odsjek

Povrsina (ha) Dob (god.)

4 d 7,96 30

5 c 28,68 30

5 e 10,11 35

6 a 5,63 35

7b 4,64 35

9 c 15,72 30

10a 30,45 40

11c 16,19 40

20 a 12,01 25

76 e 8,50 20

77 c 10,17 30

UKUPNO: 150.06

Odjeli i odsjeci s vise od 20 posto udjela breze u ukupnoj drvnoj masi odsjeka

Odjel
odsjek

Povrsina (ha) Dob (god.)

11 a 4,29 40

14 a 1,18 35

15a 4,61 35

17a 4.37 30

21 a 24,48 25

22 a 13,77 30

23 a 11,91 30

23 c 3,24 30

27 b 41,57 40

28 a 32,64 40

30 a 22,18 30

30 b 2,73 50

35 b 2,20 60

45 b 4,23 35

UKUPNO: 173,40
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UREDAJNI RAZRED BREZE G.j, )»ZAPADNI PAPUK II

THE MANAGEMENT GLOSS OF THE BIRCH M.U. »ZAPADNI PAPU2KII«

Odjel
odsjek Povrsina (ha) Dob (god.)

22 a 5.11 55
23 a 39,23 50
24 a 30,79 50
25 a 21,54 50
25 c 11,98 45
30 a 2.18 45
32 c 4,26 40
33 b 4,74 40
51a 18,57 30
52 a 29,70 25
73 k 5,58 25

UKUPNO: 182,84

Odjeli i odsjeci s vise od 20 posto udjela breze u ukupnoj masi odsjeka

Odje!
odsjek Povrsina (ha) Dob (god.)

17b 2,19 70
19 a 16,92 45
20 c 2,48 30
24 b 6,05 40
27a 14,67 40
29 b 25,00 70
29 c 5,21 50
29 d 8,93 40
30 b 30,85 70
30 c 13,33 40
31c 4,00 40
31 e 5,444 45
47c 48,18 30
49 b 4,93 30
61 a 11,16 50
85 a 37,54 40
86 b 3,14 30
87 a 45,51 40
90 a 38,95 40
97 a 47,15 50
99 a 63,44 65
100 a 63,64 60

UKUPNO: 508,34
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SumskefitocenozeobiCnebrezenapapuku
I PSUNJU

FOREST PHYTOCENOSES OF COMON BIRCH ON THE
PAPUK AND PSUNJ MT.

Hrastovo-brezove sume tala kiselih reakcija nalaze se u cijeloj Europi i pokla-
paju se u potpunosti s arealom hrasta kitnjaka. Najvise su rasprostranjene u
Fruncuskoj i Portugalu, tj. u atlanskom podrucju zapadne Europe. Brezove sume
Europe ujedinjuju se u svezu (Quercion robori-petraeae Br. - Bl. 1932), koja tako
izolirana stoji da ujedno cini jedan jedini red i razred (QHercetalia-robori-petraeae
Tuxen 1931 i Quercetea robori-petraeae Br. -Bl. et Tiixen 1943). Stoga su u nasoj
tablici broj II sve svojsivene vrste zajedno prikazane s ostalim vrstama.

Nakon sireg proucavanja brezovih suma u Hrvatskoj navest ce se i lokalno
karakteristicne ili svojstvene vrste u nas.

Mozemo napomenuti da su istrazivaci srednje Europe mnogo manje posvetili
odgovarajucu paznju acidofilnim hrastovo-brezovim suraama. U nas su one dosta
zanemarene. Na te sume u nasim predjelima upozoravali su vec pocetkom stoijeca
Beck von Mannagetta (1901) i L. Adamovic (1910) kada su pisali o
»acidofilnim formacijama breze«.

Fitocenoloski sastav brezovih zajednica u g.j. »Zapadnog Papuka i Psunja«
donosimo u tablici broj II. Iz nje se vidi zastupljenost pojedinin vrsta u toj sumi.

Tab. II.

Zajedoica:

II. Sloj grinl|a:
Corylus avelUna
Fat^us sylvatica
Crataegus monogyna
Pyrus pyrasier

Ptendio-Betuletum Tr.-ic et
Sug. 1977

Betulo-Fagetum ass. nova

Area! vrste: Acidofilne kitrjjakove sume Bukva-jela
Ofilel/Od^lplc- Z.PapukI Psunj Psunj Psunj Z.Papukll Z.Papukll Z.Papukll
'  ' 76a 22c 22c 21c 52a 24a 24a^

FLORNl SASTAV

I. Slojdrveca:
Betula pendula
Fagus syhatica
Quercus petraea
Carpinus heculus
Prunus avium

Populus tremula
Fraxinus omus
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Populits tremula
Junipertts commnnis
Ruhus idaeus
Carpinus (>elitlns
Genista ovata
Rosa canina
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Abies alba
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III. Sloj prizetnnog raida
Rubus hirtus
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Carex sylvatica
Festuca heterophyUa

+ 1.2 + 1.2 m

(.+) 1.2 1.2 1.2 ra
+ + 1^2 12 m

12 + IJ in
+ + .2 + lU
+ + + ni

+ + + III
+ .2 + + III

LI 2!3 2!3 ni
+ .2 n
4- n

+ + II

+ R n
+ 11

+ 1.2 n

I
2!2 I

+ I
+ I

+ I
, + I

1.2 I
+ I

2.3

+

R

+

+ .2
+

+

+ + + .2 + 2.3 2.3
+ .2 + .2 + + .2 +

3.3 3.5 2.3 1.2 + .2
. + + 1.1 2.2 2.3

+ + + +

+ + + .2 + .2
L2 + .2 + .2 +

+ + + +

+ + + +

+ + 1.2 1.2

+ .2
+

+

+

+

+ .2

5.5

+ .2 +

1.2 1.2 2.3
+ + 4-

+ 1.2 4-

+ -2 R 4-

+ + 4-

+ + 4-

+ .2 1.2 +

1.2

+ 2
+ .2
+

1.2

U

1

+

\2

+ .2

1.2

1.2

+

+

+

4-

+

+

+ .2

+ .2

1.3

+ .2

+

V

rv

IV

IV
III

HI
ui

ui

ni
III

ni

III

III

III

in

ni

III
III

ill

m

m

III
n
n

n
n

u

n
n

n

u

u

n

n

11

II
n

n

n
11
II

I

I

346



Raus, D., Matl£, S.: Istraiivanja vcgetacijskih i uzgojoih problona obi^e breze {Betula pendnla Roih.) na podnicju
Pozege I Slatiae. Gtas. lum. pokuse 30:337-360, Zagreb, 1994

Peucedanum oreosalinum
Carpinus betulus
Prunella vulgaris
Poteniila lormentila
Brachypodium sylvaticum
Cruciata glabra
Populus tremula
Veronica officinalii
HcUeborine latifolia
Epilobium montanum
Epilobium angustifolium
Veronica chamaearys
Stellaria holostea
Chephalanthera alba
Satureia vulgaris
Calamagrostis epigeios
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Campanula rotundifolia
Rubus fruticosus
Glechoma hirsuta
Urtica dioica
Afillum effusum
Pulmonaria officinalis
Cardamine bulbifera
Heracleum sphondilium
Geranium robertianum
Lilium martagon
Asarum europaeum
Scrophularia nodosa
Veronica montana

Rubus idceus
Abies alba

Impatiens noli tangere
Fraxinus excelsior
PolygonaSum multiflorum
Asperula taurina
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Euphorbia amygdaloides
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Carex maxima
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Lunaria redwiva

R

1.2
+

+

+ 2

+

12

+

+

R

+

+

R
+

1 + 2
+
+

1.2

1.1

+

+

+

1.2

+ .2
+

+

+ .2

+

+

Obicna breza tvorl fitocenoze u zapadnom Papuku i Psunju, a u istocnim i
juznim dijelovima dolazi vrlo rijetko, i to same pojedinacno. Inace obicna breza
veoma je plasticna vrsta i ima siroku ekolosku amplitudu.

STRUKTURA I OSTALA 0BILJE2JA BREZOVIH SUMA
NA PAPUKU

STRUCTURE AND OTHER CHARACTERISTICS OF THE
BIRCH FORESTS ON MT. PAPUK

Radi utvrdivanja nekih strukturnih pokazatelja tlpicnih prirodnih sastojina u
kojima obilnije u omjeru smjese sudjeluje i obicna breza polozene su cetiri pokusne
plohe na Papuku, sumarija Kamensko, gospodarske jedinice »Zapadni Papuk I i II«.

Nakon utvrdivanja strukture na tim pokusnim plohama doznacena su stabla za
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proredu, a intenziteti prorede zadani su formulom I = 1/n x 100 (Matic 1985), gdje
je I - intenzitet prorede, an- dob sastojine izrazena u deseiljecima, a sve s ciljera
da se utvrdi utjecaj uzgojnih zahvata na kvantitativnu i kvalitativnu proizvodnju
drvne mase, bilo u cistim, bilo u mjesovitim brezovim sastojlnama. Konacno,
istrazena je dinamika visinskog, debljinskog i volumnog rasta i prirasta srednje
plosnih stabaia breze iz proizvodnog dijela sastojine.

- Prva pokusna ploha (»Zapadni Papuk I«, odjel 76c), povrsine 0,105 ha,
reprezentira nam jednu cistu sastojinu obicne breze (95,3%) s nesto hrasta kitnjaka,
cera, graba, trepetiljike i ive, pretezno u podstojnoj etazi. Sastojina ima 21 godinu,
ekspozicija je juzna, inkiinacija terena 5-10", nadmorska visina oko 650 metara.
Donedavno to je bila opcedrustvena, poljoprivredna povrsina (pasnjak) na koju se
najprije naletom sa strane naselila breza, a zatim i ostale vrste. Drvna masa prije
prorede iznosila je 191,5 mVha, a poslije prorede 118,42 mVha (tablica 1). Sjeciva
drvna masa je 73 mVha i ostvareni intenzitet sjece 38,2 posto. Analiza jednoga
srednjeg stabia breze (d= 13,2 cm, h = 17,6 m, dob 21 godina) pokazala je da je
debljinski prirast kulminirao prije 10 godina (0,73 cm/god.), visinski izmedu 12-16
god. (1,02 m/god.), dok kulminacija volumnoga jos nije nastupila.

- Na drugoj pokusnoj plohi (»Zapadm Papuk II«, odjel 52 a), povrsine 0,06 ha,
raste mjesovita sastojina breze, bukve, jele, graba i ostaiih vrsta, nastaia nakon
provedenih oplodnih sjeca stare sastojine hrasta kitnjaka i obicne bukve s manjom
primjesom jele. Ekspozicija je jugoistocna, inkiinacija terena 5-10, nadmorska visina
oko 800 m, dob sastojine 23 godine. U omjeru smjese prevladava breza 0,43, zatim
dolaze jos jela 0,22, bukva 0,13, grab 0,05, ostalo 0,17. Drvna masa prije proreda
bila je 177 mVha, a nakon prorede 101,83 mVha (tab. 2). Ostvareni intenzitet
prorede iznosi 42,4 posto i sjeciva masa pomogne jeli, potisnutoj pretezno u donje
etaze sastojine. Time je udio breze smanjen na 29 posto. Analiza jednoga srednjeg
stabia breze (d = 11,0 cm, h = 12,10 cm, dob 23 godine) pokazala je da je debljinski
prirast kulminirao izmedu 7-8 god. (0,53 cm/god.), a visinski izmedu 14-18 god.
(0,64 m/god.).

STRUKTURA SASTOJINE PRIJE U) 1 POSLIJE (b) PROREDE

STRUCTURE OF THE STAND BEFORE (a) AND AFTER (b) THINNING

Tab. I,

Gospodarska Jedlnlca:

HanagenKnt unit:
Zapadni Papuk 1

Odjel:

COBpartKfit:
76 c

PovrSina:

Area;
0.105 ha

Pokusna ploha:

Experimental plot:

Vrste drveCa

Tree species
A B C 0 JKUPNO - TOTAL

H G N G V N 6 V N G V N G V

Betula

penduia

a 113 1.64 14,23 66 0,46 3.06 ISO 0.42 1.72 29 0.05 0.12 358 i..1i 19.13

b 75 1.13 6.57 50 0.35 2.29 99 0,27 1,04 224 1.75 11.90

Oslalo"''

Other soecles'^

a 3 0,04 0.27 3 0,04 0,23 47 0,10 0,39 53 0,18 0,94

b 2 0.02 0,11 2 0.02 0,12 40 0.08 0,28 44 0,1? 0,51

UKUPNO

TOTAL

a 116 1.66 14,50 69 0,50 3.34 197 0.52 2.11 29 0.05 0.12 411 2.95 20,07

b 77 1.15 6.68 52 0,37 2.41 139 0,35 1.32 266 1.6/ 12,41

Po 1 ha

Per 1 ha

a 1107 17.94 136,36 658 4.77 31.67 1680 4,95 20.13 277 0.48 1.14 3922 28,14 191,50

b 735 10.97 62,62 496 3.53 23.00 1326 3.34 12,60 2557 17,84 118.42

Salix caprea, Quercus petraea, Quercus cerrls, Poputus tremula, Carplnus betulus
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SmUKTURA SASTOOINE PRtJE U) 1 POSLIJE (b) PROREDE

STRUCTtRE OF m. STAND BEFORE (a) AND AFTER (b) THINNING

Gospodarska jedlnica:

Hanagenent unit: ZapadnlPapuk M
Odjel:

Coapartnent: 0.06 ha
Pokusna ploha:

Experimental plot:

Vrste drveCa

Tree species

A B C 0 UKlfPNO - TOTAL

N * N 6 V N G N G V N 6 V

Betula

pendula

a 69 0.75 3.93 24 0,09 0.39 31 0.05 0.16 9 0.01 0,04 133 0.90 4.52

b 27 0.30 1,53 11 0.04 0.14 25 0.03 0.11 63 0.37 1,78

Fagus

silvatica

a 27 0.16 0.95 16 0,05 0.26 26 0.04 0.15 69 0.25 1,36

b IB 0.10 0,57 1(1 0.05 0,20 26 0,04 0.15 54 0.19 0.92

Abies

alba

a 9 0.20 1,44 14 0,10 0.43 74 0.11 0,36 40 0.04 0.11 137 0.45 2,39

b 9 0.20 1.44 14 0,10 0.48 73 0,11 0.35 % 0,41 2.27

Carplnus
betulus

a 9 0.06 0.35 9 0.02 0.09 21 0.02 0.08 39 0,10 0.52

b 4 0,04 0.14 2 0,01 0.03 19 0.02 0.07 25 0.07 0.24

Ostalo*

Other species*

a 14 0.12 0.01 6 0.01 0.10 124 0.2O 0.92 144 0.33 1.83

b 14 0,12 0,01 5 0.01 0.09 19 0.13 0,90

UXUPNO

TOTAL

a 128 1.29 7.48 69 0.27 1.32 276 0.42 1 ,67 49 0.05 0.15 522 2,03 10,62

b 72 0,76 4.49 42 0.21 0,94 143 0.20 0.60 257 1.17 6,11
Po 1 ha

Per 1 ha

a 2133 21,50 124.67 1150 4.5C 22.00 1600 7.00 27.83 817 0.03 2.5C 8/00 33,83177.00

b 1200 12,68 74.83 700 3.50 15.67 2303 3.33 11.33 4283 19.51 101.83

* Corylus avellana, Salix caprea, Fraxinus excelsior. Prunus aviua, Populus treoula

STRUKTURA SASTOJINE PRIJE (a) I POSLtJE (b) PROREDE

STRUCTURE OF THE STAND BEFORE (a) AND AFTER (b) THINNING

Tab. a.

Gospodarska Jedinlca:

Hanagewnt unit: Zapadnl Papuk II
Ddjel:

Conpartnent:
24 a/b

PovrSina:

Area;
0.35 ha

Pokusna pi Ma:

Experimmtal plot:. 3

Krste drveCa A 8 C D UKUPHO - TOTAL

Tree species N G * N G V N G ¥ N 8 H G ¥

Betula a 110 6.52 53,44 13 0,23 1.52 5 0.07 0.45 128 6,83 55,41

pendula b 80 4.45 36,02 11 0.19 0,96 5 o.ot' 0.45 96 4.71 37,43

Acer a 43 1.91 17.11 36 0.58 4,23 172 0.82 4.57 251 3.31 25.91

pseudoplalanus b 36 1.56 13.98 34 0.56 4,06 158 0.69 3.78 228 2.81 21.82

Fagus a 2 0.19 2.47 8 0.19 1,66 44 0.25 1.63 54 0.63 5.96

silvatica b 1 0.03 0,27 8 0.19 1.86 44 0.25 1,63 53 0.47 3.76

Ouercus a 9 0.35 3,67 22 0.40 3,47 21 0.17 0.91 7 0.08 0.56j 59 1,011 8,61
petraea b 8 0,32 3.43 19 0.35 3,03 17 0.13 0.79 44 0.80 7.25

Abies a 1 0,18 2.05 2 0.09 0,82 32 0.08 0.38 4 Q.OO Q.o: 39 0.35 3.28

alba b 1 0,18 2,05 2 0,09 0,82 32 0.08 0.38 35 0.35 3,25
Ostalo* a 1 0,06 0.72 2 0,06 0,63 10 0.05 0.30 13 0.17 1,65

Other species* b 1 0,06 0.72 10 0.05 0.30 11 0.11 1.02

UKUPHO a 166 9,22 79.46 83 1,55 12,53 284 1.44 8.24 11 0,08 0.55 544 12.29 100,8:

TOTAL b 127 6,60 56.47 74 1.39 10,73 266 1.27 7.33 467 9.25 74,5'

Po 1 ha a 474 26,34 227,03 23/ 4.4- 35,80 811 4.11 23.54 32 0,23 1.65 1554 35,11| 288.Ot

Per 1 ha b 363 18,86 161.34 211 3,94 30,66 760 3.6; 20.94 1334 26.4; 212,91

Carplnus betulus. Salix caprea, Prunus avium
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STRUmiU SASTOJINE PRIJE (a) 1 POSLIJE (b) PMW£OE

STMJCTURE OF THE STAHD BEFOU (a) AND AFTER (b) TH1NNIII6

Oospodarsks jedinica:

Hanaganent unit:
Zapadni Papuk II

Odjel:

C(aa>araKnt:
0,3S ha

Pokusna ploba:

Experiaental plot:

Vrste drveCa

Tree species

A 8 C D UKUPNO • TOTAL

N G V N G V N G V N G V N G V

Betula a AT 5.89 51.64 11 0.31 2.31 3 0.07 0.43 9 0.20 1.54 106 6.47 56.12

h 60 4.16 37.04 a 0.24 1,81 2 0,04 0.26 70 4.44 39.11

Quercus
petraea

a 3 0.17 1.87 5 0.13 1.16 39 0.26 1.44 15 0,10 0.61 62 0,66 5.OB

b 3 0.17 1.87 5 0.13 1.16 38 0.24 1.31 46 0.54 4.34

Fagus

silvatica

a 19 O.BQ 7.95 31 0.74 6.44 218 1.48 9.85 M 3.02 24.24

b 18 0,76 7,53 24 0.58 5,01 183 1.18 7,80 225 2.52 20,34

Acer

pseudoptatanus

a 25 1.33 14.36 13 0.34 3.07 65 0.37 2.36 14 0,04 0,20 11) 2.08 19.99

b 19 1.05 11.32 8 0,25 2.43 SI 0.25 1.59 78 1,55 15,34

Ostalo*

Other SDecles'^

1 0,05 0.50 3 0,06 0.53 18 0,09 0.55 22 0.20 1.5B

h 1 0.05 0.50 2 0,02 0,12 3 0,07 0.62

UKUPNO

TOTAL

a 131 8.24 76,52 60 1,52 12.98 328 2.24 14,61 56 0.43 2,90 b/5 12.43 107.01

b 101 6.19 58.26 45 1.20 10.41 276 1,73 11,08 422 9,12 79.75

Po 1 ha

Per 1 ha

a 374 23.54 216.62 171 4.34 37,08 937 6,40 41,74 160 1,23 8,29 1642 35.51 305.73

b 289 17.68 166.45 129 3.43 29.74 788 4.94 31.66 1206 26.05 227 .te

* Abies alba. Carpinus betulus, Salix caprea. Primus aviiai

OEBLJINSKI RA5T 1 PRIRAST OBICNE BREZE (BEZ KORE)

DIAMETER 6R0VTH AND INCREMDiT OF COWOK BIRCH (WITHOUT BARK)

Gospodarske jedinice: Zapadni Papuk I 1 11

Management units Sraf.

Graph.

d (ob)
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Prlrast - Increment
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plots
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VISINSKI RAST I PftlRAST OBlCNE BREZE

HEIGHT GROVTH AND INCREKNT OF C0N40N BIRCH

Gospodarske jedinice: Zapadni Papuk I i li

Manageoent unit

h (Ri) Rast - Growth

— Prirast - Increment

1, 2. 3. 4 Miusne plohe - Experimental plots

Graf.

Graph.2,
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/ \

/  \
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/ w
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- Treca pokusna ploha (»Zapadni Papuk II«, odjel 24 a/b), povrsine 0,35 ha,
karakterizira jednu srednjodobnu sastojinu breze na stanistu stare jelove sastojine,
na sto upucuju jos uvijek uocljivi stari jelovi panjevi. Ekspozicija terena }e sjeverna,
inklinacija do 10", nadmorska visina oko 780 m, dob sastojine oko 40 godina. Nakon
sjece tu se obilno naselila breza koja prevladava u omjeru smjese: breza 0,55, javor
0,26, bukva 0,06, hrast kitnjak 0,08, jela 0,03, ostalo 0,02. Drvna masa prije prorede
bila je 288,06 mVha, a poslije prorede 212,94 mVha (tab. 3). Intenzitet prorede je
26,1 posto. Sjeciva drvna masa iznosi 75 m^/ha. Zahvatom prorede nastojalo se
pomoci javoru, bukvi, jeli pa je tako smanjen udio breze na 50 posto. Analizom
jednoga srednjeg stabla breze (d = 24,2 cm, h = 21,0 m, dob 40 godina) utvrdeno je
da su debljinski i visinski prirast imali najvecu vrijednost izmedu 11-15 god. (0,88
cm/god., odnosno 0,78 m/god.), dok kulminacija voiumnog prirasta jos nije nastupi-
la.

- Cetvrta pokusna ploha (»Zapadni Papuk !!«, odjel 24 a), povrsine 0,35 ha,
reprezentira takoder srednjodobnu sastojinu breze 0,52, zatim tu jos dolaze bukva
0,23, javor 0,19, hrast kitnjak 0,05, ostalo 0,01. Ekspozicija je sjeverna, inklinacija
do 20", nadmorska visina oko 750 m, dob sastojine oko 40 godina. Drvna masa prije
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RAST I PRIRAST ORVNE HASE OBICNE BREZE (BEZ KORE)

VOLUHE GROWTH AND INCREMENT OF COWON BIRCH (HTTHIArr BARK)

Gospodarske Jedtnlce: Zapadni Papuk I I II
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prorede bila je 305,73 mVha, a poslije prorede 227,85 mVha (tab. 4). Intenzitet sjece
je 25,5 posto, a sjeciva drvna masa 78 mVha. Doznakom stabala za proredu nesto je
smanjen udio breze (na 49 posto).

Iz analize srednjeg stabla breze (d = 29,2 cm, h = 24 m, dob 40 god.) izlazi da
je debljinski prirast kulminirao izmedu 11-15 god. (1,04 cm/god.), visinski prirast
izmedu 16-20 god. (1,24 m/god.), dok volumni prirast jos uvijek ima tendenciju
porasta.

Dinamika debljinskog rasta i prirasta srednjih stabala breze na te cetiri pokusne
plohe prikazana je na grafikonu 1, visinskog rasta i prirasta na grafikonu 2, a
volumnog rasta i prirasta na grafikonu 3.

352



Raus, Q., Matic, S.; Isirazivanja vegetacijskih i uzgojnih problema obicne brcze {Betuh pendula Roih.) na podru£ju
Pozege i Slatine. Glas. sum. pokuse 30:337-360, Zagreb, 1994

DISKUSIJA IZAKLJUCCI
DISCUSSION AND CONCLUSION

Zbog sve veceg nedostatka drvne mase i sve veceg iskorikavanja nasih glavnih
vrsta drveca (hrasta, bukve, jele, smreke) te sve izrazajnijeg propadanja i susenja
nekad stabilnih vrsta drveca za drvnu industriju i kemijsku preradu drva postaju sve
interesantnije dosad sporedne i malo cijenjene vrste drveca, u koje je spadala i breza.

Obicna breza je sve donedavno, u nas, a i u sumarstvu vecine ostalih evropskih
zemaija, bila takva vrsta. Buduci da zbog svojih poznatih bioloskih svojstava i
ekoloskih zahtjeva ima svojstvo pionirske vrste drveca, da prva, zajedno s ivoin i
trepetljikom, osvaja slobodne povrsine i povrsine koje se prirodno pomladuju
unutar areala sastojina hrasta kitnjaka i obicne bukve u danasnjim slozenim gospo-
darskim i ekoloskim uvjetima mnogi istrazivaci brezu zbog kvalitete drveta za
preradu, otpornosti na stetne polutante u zraku, relativno mail broj prirodnih
stetnika ! relativno dobar prirast drvne mase svrstavaju u drvo buducnosti.

Imajuci na umu prijasnje spoznaje o brezi i rezultate dobivene na pokusnim
plohama, mogu se izvuci ovi zakljucci:

1. Obicna breza, kao pionirska vrsta, u panonskom dijelu Hrvatske ponajprije
naseljava bivse poijoprivredne povrsine, opozarene terene, sumska stanista na
kojima nije uspjela prirodna regeneracija, unutar areala hrasta kitnjaka i obicne
bukve, te stanika koja se posumljavaju cetinjacama, a kojima je breza prejak
konkurent.

2. Obicna breza (Betula pendula Roth.) na podrucju panonskog gorja Hrvatske
pokazala se kao vrsta relativno brzog rasta i prirasta.

3. S obzirom na to da nasa industrija celuloze i papira oskudjeva kvalitetnom
sirovinom i s obzirom na to da postoji veliko zanimanje za namjensku proizvod-
nju brezova drveta, potrebno je usmjeriti gospodarenje ovom vrstom u pravcu
povecanja drvne mase za celulozu.

4. Proizvodnju brezova drveta potrebno je nastaviti i unapredivati u prirodnim
fitocenozama obicne breze i u mjesovitim sastojinama hrasta kitnjaka i obicne
bukve u kojima sudjeluje i obicna breza.

5. U prirodnim sastojinama potrebno je voditi racuna da u povoljnim omjerima
smjese (do 30 posto) ophodnja breze moze biti i do nekih 60 do 80 godina bez
vece opasnosti za maticnu autohtonu sastojinu u kojoj je ona primjesana.

6. U prirodnim sastojinama zahvate ciscenja i proreda potrebno je provoditi uz
nacine i intenzitete koje je vec usvojila sumarska praksa za regularne sastojine

visokog uzgojnog oblika. Intenzitet prorede izravno ovisi o dobi (I =—^ X 100,
n

I = intenzitet prorede u postocime, n = dob sastojine izrazena u desetljecima), a
primjenom tih intenziteta moci ce se u obliku proreda poluciti 50 posto drvne
mase od ukupne proizvodnje sastojine. Ujedno ce se povecati kvaliteta prirasta i
stabilnost te omoguclti normalno prirodno pomladivanje.

7. Prema provedenim istrazivanjima rasta i prirasta srednje plosnih stabala iz
proizvodnog dijela sastojine na pokusnim plohama utvrdeno je da kulminacija
tecajnoga visinskog prirasta kod breze nastupa izmedu 10-15 god. (20) god.,
tecajnoga debljinskog izmedu 5-10 (15) god., a tecajnoga volumnog tek nakon 50
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Gospodarska jedinica: ZAPADNI PAPUK 1 i I!

Odjel: 76

Tab. S

Ploha: I

ProsjeCni periodiCni

qodiSnji prirast

Dob _ nqd.

0-6 7-11 12-16 17-21 s korom

Debljinski - cm 0,73 0,72 0,44 0,40 _

Vistnski - m 0,75 0,70 1,02 0,82 _

Volumni - m* 0,0007 0,0034 0,0054 0.0117 -

Promjer na 1,3 m - cm 4,4 8,0 i0,2 12,2 13,2

Vislne - m

CD

1

13,5 17,6
-

Odjel: 52 a Ploha: 2

ProsjeCnl periodiCni

godiSnji prirast

Dob - god.

0-a 9-13 14-iB 19-23 s korom

Debljinski - cm 0,53 0.48 0.36 0.36

Visinski - m 0.55 0.56 0.64 0.34

Volumni - m» 0.0005 n.nni6 0.0025 0.0043 -

Promjer na 1,3 m - cm 4,2 6,6 8,4 10,2 11,0

Visine - m 4,4 7,2 10,4 12,1 -

Odjel: 24 a/b Ploha: 3

Prosjecni perlodiC-

ni qodiSnji prirast

Dob - qod-

0-5 6-10 11-15 16-20 11-25 26-30 31-35 36-40 5 korom

Debljinski - cm 0,32 0,72 0,88 0,84 0,56 0.40 0.40 0.32 _

Visinski - m 0,50 0,50 0,70 0,60 0,58 0,48 0,40 0,36 -

Volumni - m» 0,0001 0,0011 0,0048 0,0091 0,0098 0,0145 0,0134 0,0156 -

^romjer na i ,3m-cm 1,6 5,2 9,6 13,8 16,6 18.6 20,6 22,6 24,2

Visine - m 2,5 5.0 8,9 11,9 14,8 17,2 19,2 21,0 -

Odjel: 24 a Ploha: 4

Prosje5ni periodi&

ni godiSnji prirast

Dob - god.

0-5 6-iO 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 s korom

Debljinski - cm 1,00 1,00 1,04 0,68 0,52 0.44 0.40 0.32 _

Visinski - m 0,52 0,60 0,72 1,24 0,62 J,38 0.36 0.36 _

Volumni - m' 0,0009 0,0032 0,0082 0,0128 0,0182 0.0188 0.0197 0.0244 -

l^romjer nai ,3m-crr 5,0 10,0 15,2 18,6 21,2 23,4 25,4 27,0 29,2

Visine - m 2,6 5,6 9,2 15,4 10,5 20,4 22,2 24,0
-
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godina zivota. Buduci da su to prva istrazivanja takve vrste u nas i da su
provedena na malom broju stabala, potrebno je dalje nastaviti s njima. S obzirom
na ovaj posljednji podatak potrebno je jos jednom razmotriti pitanje njezine
ophodnje, kao sto i dalje treba raditi na istrazivanjima njezinih bioloskih
svojstava (tab. 5).

8. S obzirom na to da je usvojena rasadnicka proizvodnja sadnog materijala breze
(na lijehama, u kontejnerima) i da nam je poznat cilj gospodarenja brezovim
kulturama, potrebno je sto prije pristupiti podizanju sumskih i intenzivnih
kultura breze, bilo cistih, biio s drugim vrstama drveca (trepetljikom) na povrsi-
nama predvidenim za prosirenu biolosku reprodukciju. U hrvatskoj ima oko
100000 ha neobraslih sumskih povrsina i napustenih poljoprivrednih tala koja
treba privesti sumskoj proizvodnji. Osnivanjem kulture breze na dijelu spomenu-
tih povrsina stvorili bi se uvjeti za povecanje prirasta drvne mase, a kao
pretkulture omougcile bi s vremenom uzgoj i drugih vrednijih vrsta na istim
povrsinama (u tome je osnovna vrijednost breze).

9. Pretpostavlja se da bi bilo dovoljno saditi oko 2 000-3 000 sadnica breze po
hektaru, ovisno o cilju gospodarenja. Nakon sadnje i osnivanja kulture obicne
breze ne smijemo prepustiti same sebi, nego ih treba tokom cijeloga njihovoga
zivota njegovati kako bi se ispunio postavljenl cilj gospodarenja.
Na podrucju Slatine postavljen je pokus od 1,00 ha, na kojemu je podignuta
kultura sadnicama iz kontejnera razmaka 2 X 2 m.
Konacno mozerao zakljuciti, s obzirom na to da ima jako mnogo razloga za uzgoj
breze na nasim stanisiima, da bi je trebalo vise no dosad uzgajati u prirodnim
sastojinama i u novoosnovanim sumskim i intenzivnim kulturama te uz
primjenu sumskouzgojnih zahvata, dobrim proredama i ostalim radovima njege
suma, napraviti je jos vrednijom vrstom.
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Original scientific paper

DURO RAUS, SLAVKO MATlC

RESEARCH ON THE VEGETATION AND SILVICULTU-

RAL PROBLEMS OF THE COMMON BIRCH {BETULA
PENDULA ROTH.) IN THE P02EGA AND SLATINA

AREAS

Summary

Due to the increasing shortage of wood mass and the increasing exploitation of
our principal tree species, oak, beech, fir and spruce, as well as because of the
threatening dieback of once stable species - the formerly understimated trees are
becoming ever more interesting for wood industry and chemical wood processing.
Among those minor tree species once belonged the birch.

Owing to its biological properties and ecological requirements, the birch is a
pioneering tree species. Together with the sallow and aspen, it encroaches the free
areas and those that are being naturally rejuvenated within the stand areal of the
sessile-flowered oak and common beech in today's complex economic and ecological
conditions. Adding to it its wood quality, resistance to harmful air polluters, a
relatively low number of natural pests and quite good wood mass increment, the
birch is for all that considered by many scientists a tree of the future.

Considering the former knowledge and the latest results obtained on test plots,
the first conclusions may be summarized as follows:
1. Being a pioneering species, common birch first settles the farmland areas in the

Pannonian Croatia, land reclaimed by burning, forest habitats where natural
regeneration did not have success; within the areae of the sessile-flowered oak
and common beech, and the habitats that are being afforested by conifers; but
the birch has proved to be a too strong competitor.

2. The birch {Betula pendula Roth.) in the Pannonian mountains of Croatia is a
fast-growing species of a relatively high increment.

3. Since our pulp and paper manufacture lacks good-quality raw material and there
is a great demand for birch wood processing, the management should be directed
towards increasing the wood mass intended for pulp production.

4. It is necessary to continue raising the birch trees in their natural phytocenoses
and the mixed stands of the sessile-flowered oak with common beech.

5. In natural stands it should be considered, that with favourable mixture ratios (up
to 30%) birch rotation can last up to 60 or even 80 years without endangering
the autochthonous stand in which it grows.

6. In the natural stands thinning and clearing operations should be carried out by
the methods and intensities that have already been accepted by the forestry for
the regular stands of high silvicultural forms. Depending on the age and by
applying the established intensities, it will be possible to obtain 50% of the wood
mass of the total stand production The quality of the increment and the stability
will also be improved, and normal natural regeneration will be possible.
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7. According to the research into the growth and increment, it has been established
that the culmination of the current height increment of the birch takes place
between age 10-15 (20 years); the current diameter increment age 5-10 (15 years);
current volume increment after the age of 50. As this has been the first research
of this kind in this country and also with a limited number of trees, it should be
continued. The rotation should be considered again and the research into the
biological properties of the birch continued.

8. The nursery production of the birch seedling (beds, containers) having been
accepted, the raising of the forest and intensive birch cultures - both pure and
with other tree species such as the aspen-should start as soon as possible on the
areas planned for the extended biological reproduction. In Croatia there are about
500 000 ha of bare forestlands and abandoned farmlands that should be included
into the forest production. Birch cultures raised on one part of these areas could
enable the increase of wood mass; as preceding cultures they enable the growth
of other more valuable species on the same areas, which is the basic value of the
birch.

9. Depending on the management aim, it is considered that about 2,000-3,000 birch
seedlings per hectare would be sufficient. Following the planting and culture
raising, the birch should not be let alone, it should be tended throughout its life
in order to obtain the intended aim.
In the Slatina area a 1 ha-plot was lain with the container seedling at a 2 X m
distance.

The conclusion in that there are many good reasons for raising the birch in our
habitats; it should be grown in both natural stands and the newly established forest
and intensive cultures by using the silvicultural treatments, good thinnings and other
usual forest care in order to make this tree an even more valuable species.
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