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UDK 630'*^231:630'^263 Izvomi znanstveni clanak

2ELJKO MAJER

RITSKE SUME HRVATSKOG PODUNAVLJA I
NJIHOVA PRIRODNA OBNOVA

FLOOD PLAIN FORESTS OF THE DANUBE BASIN AND
THEIR NATURAL REGENERATION

Prispjelo: 28. IV. 1994. Prihvaceno: 9. V. 1994.

Autor je u svome radu obradio prirodne uvjete dijela Podunavlja od Borova Seia do
Sarengrada, na ukupnoj duljini od 38 km, i obavio istrazivanja prirodne obnove ritskih
suma toga dijela hrvatskog Podunavlja.

Obradujuci sinekoloske prilike, utvrdio je da se na torn dijelu Podunavlja razvijaju
paraklimaksne zajednice mekin listaca - vrba i topola - koje se prirodno pomladuju. No,
covjek je u svojoj zelji za sto brzim stvaranjem profita uveo i umjetno poraladivanje, tj.
podizao je kulture i plantaze razlicitih klonova vrba i topola, pa je time dosta poremetio
prirodnu obnovu i stabilnost ovih suma.

Radi sto sigurnije prirodne obnove spomenutih suma autor je proveo niz pokusa
obnove bijele i cme topole i bijele vrbe. Pokusi se odnose na povredivanje zilja presijeca-
njem ill kopanjem jaraka na razlicitim udaljenostima od panja, premazivanjem panjeva
keraijskim sredstvima i dr.

Dobiveni rezultati potvrduju pretpostavku da je prirodna obnova ritskih suma
moguca i da zadovoljava te da je mnogo jeftinija i sigurnija od umjetne obnove.

Kljucne rijeci: Podunavlje, poplava, prirodna obnova, podzemna voda, euroa-
mericke topole, bijela i crna topola, bijela vrba, malati, njega suma.

UVOD I PROBLEMATIKA
INTRODUCTION AND MAIN ISSUES

§ume gospodarske jedinice »Vukovarske dunavske ade« vecim su dijelom u
proslosti pripadale grofoviji Eltz u Vukovaru. Iz toga se izuzima suma Borovska
ada, koje je bila vlasnistvo zemljisne zajednice sela Borovo i suma Stotinska ada,
koja je pripadala urbarijalnoj zajednici sela Sotin.

Eksproprijacijom godine 1936. dio sume §arengradska ada dodijeljen je kao
pasnjak zemljisnoj zajednici sela Sarengrad, kojim se i danas koristi.

Dio sadasnjih suma gospodarske jedinice »Vukoyarske dunavske ade« prema
gospodarskoj osnovi suma vukovarskog vlastelinstva pripadao je gospodarskoj
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jedinici E. To je bila niska suma s 35-godisnjom ophodnjom, povrsine 1188
katastarskih jutara.

Godine 1947, kada su sve sume proglasene drustvenim vlasnistvom, sve su ade
predane na gtospodarenje Sumariji Vukovar.

Prva gospodarska osnova za sume vukovarskog vlastelinstva sastavljena je 1905.
godine. U njoj su oznaceni ciljevi i ustanovljene smjernice buducega gospodarenja.
Prema toj osnovi dunavski otoci popunjavani su vrbom, obicnom (crna i bijela
topola) i kanadskom topolom, i to »putem kljuceca, siba i stapica«, kako stoji u
osnovi. Prilikom sjece suma na otocima su ostavljani hrastovi i brijestovi pricuvci,
koji ce rasti kroz dvije, eventualno tri ophodnje niske sume.

Nekada je glavni tok Dunava isao izmedu odjela 5, 6, 7, 8 i 9 te 12, 13, 14 i 15
u sumskom predjelu Borovska ada, pa su odjeli 12, 13, 14 i 15 teritorijalno pripadali
Backoj. Monovski rit, Mohovska ada i Sarengradska ada bili su do konca 19. stoljeca
jedinstven kompleks, a Dunav je tekao sjevemo od Mohovske ade, Sarengradske ade
i Hagla. Godine 1890. pocelo je, a 1899. godine zavrseno kopanje kanala koji je bio
sirok oko 40 metara, a koji je razdvojio Mohovsku i Sarengradsku adu od sadasnjega
Mohovskog rita, tako da je to postao novi tok Dunava, koji je nakon sto je kanal
prokopan prosirio svoje korito, odnoseci obale i nasipe koji su bili oko sto metara
udaljeni od obala.

Taj se proces nastavlja i danas, tako da je sada glavni tok Dunava sirok oko 500
metara.

Stari tok Dunava, koji je nekada tekao sjeverno od Hagla, prestao je biti plovan
1937. godine, a nanosenjem mulja i pijeska sve je plici pa se pri niskom vodostaju
Dunava ne moze prod malim camcem, a katkada i potpuno presusi. Godine 1978.
u sumskim predjelima Mohovska ada i Sarengradska ada posjecena je dstom sjecom
autohtona suma i to u Mohovskoj adi u duljini 1500 metara i sirini 150 metara, sto
iznosi 22,5 ha, i u Sarengradskoj adi u duljini 1900 metara i sirini 150 metara, sto
oznosi 28,5 ha. To je ucinjeno radi izgradnje nasipa uz Dunav. Nakon vise godina
neizvjesnosti, konacno se od toga odustalo. Posjecena povrsina mjestimicno se sama
obnovila naietom sjemena erne i bijele topole i bijele vrbe, te americkog jasena, duda
i negundovca. Dio je obnovljen iz panjeva i zilja istih vrsta drveca.

Sume gospodarske jedinice »Vukovarske dunavske ade« prostiru se od sela
Borova na sjeverozapadu do sela Sarengrad na jugoistoku opcine Vukovar uz desnu
i lijevu obalu Dunava. Dunav svojom nestalnora kolicinom vode na nekim dijelovima
uz vodotok odnosi obale, dok na drugim dijelovima nanosi obalu i tako se stvaraju
poloji (ritovi) i ade (otoci). U gospodarskoj osnovi suma vukovarskog vlastelinstva
iz 1925. godine pise: »Cjelokupna povrsina dunavskih otoka povecala se je prema
tome u toku zadnjih 20 godina za 24 katastralna jutra i 40 cetvornih hvati.«

Sume na tim ritovima i adama dobile su nazive prema najblizim gradovima i
selima, a to su: Borovska ada, Vukovarska ada, Sotinska ada, Opatovacka ada,
Mohovski rit, Mohovska ada i Sarengradska ada.

Problemi koji se javljaju u obnovi sastojina gospodarske jedinice »Vukovarske
dunavske ade« na dijelu Podunavlja od sela Borova do sela Sarengrad mozemo
svrstati u tri kategorije:

1. objektivni,
2. subjektivni i
3. biotski.
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1. Objektivni razlozi neuspjeha u obnovi i podizanju suma na adama i ritov-
bima su voda, susa, led i drugi. Visoki vodostaj Dunava tijekom proljetnih i Ijetnih
mjeseci unistava mlada stabalca bijele vrbe.

Kako se vrba sadi na niskim terenima, mlada stabalca vrbe se gotovo »skuhaju«
u vodi ako visok vodostaj dulje potraje. To je osobito istaknuto ako je cijelo stabalce
pod vodom. Visok vodostaj negativno djeluje i na mlada stabalca euroamerickih
topola. Poznato je da topola ima plitak korijenski sustav pa se na tako raskvasenom
tlu uz manji nalet vjetra lako izvali. Na neuspjeh nakon posumljavanja euroameric-
kim topolama znatan utjecaj ima i nizak vodostaj Dunava, jer tada korijenski sustav
mladih topola ostaje bez vode i topola se susi. To je posebno uocljivo na mjestima
gdje su cisti sterilni pijesci, kao sto su Borovska ada, Mohovska ada i $arengradska
ada.

Led u barama, nizama, a ponekad i na gredama guli koru s mladih stabalaca
vrbe i topole ili ih lomi i savija.

2. Subjektivni razlozi neuspjeha su sljedeci:
- predugo stajanje sadnica ili prutova topole i vrbe na otvorenom prostoru, gdje ih

vjetar i sunce isusuju,
- nezasticene sadnice pri transportu kopnom ili vodom (transport vodom /camcem/

traje i po 6-7 sati),
- duze stajanje neposadene sadnice u izbusenoj jami,
- los izbor klona euroamericke topole ili bijele vrbe,
- neispitano tlo,
- sadnja sadnica euroamerickih topola na preniske terene, tj. na stanista vrbe, ili jos

nize, te sadnja vrbe u bare.
3. Biotski razlozi neuspjeha obnove ovih suma jesu:

- divljac koja odgrizanjem vrsnih pupova i guljenjem kore mladih stabalaca nanosi
velike stete, sto je osobito vidljivo u Mohovskoj adi, Haglu i sarengradskoj adi,
gdje obitava prevelik broj divljaci,

- stoka, koja takoder odgrizanjem vrhova stabalaca te lomljenjem nanosi znatne
stete (Mohovska ada, Sarengradska ada),

- bolesti i stetocine, kao sto su rak kore na topoli (Dotichiza papulae Sacc. et Briard)
i pjegavost lisca topole (Marsonina brunea). Manje stete cine i topolova crvena
zlatica (Melasoma populi), modra vrbina zlatica {Plagiodera versicolora Laich.) i
mala topolova staklokrilka [Sciapteron tahaniforme Rott.).
Iz iznesenoga mozemo zakljuciti da postoji niz problema koji prate uzgajanje

suma na dunavskim ritovima i otocima.
»Cinjenica je da i uz promjenu klona, kultivara' i tehnologije, svakim danom

problemi uspjeha posumljavanja postaju sve veci. Vec pomalo postaje pravilo da se
vecina povrrina dva do tri puta posumljava, sto izaziva velike financijske probleme.

Nuzno je problematiku topolarstva promatrati u kontekstu ekoloskih promjena,
koje su evidentne u podrucju ritskih nizinskih suma, gdje su nivo podzemnih voda
i dinamika plavljenja dozivjeli velike promjene, sto itekako ima utjecaja na sumsko
tlo i sumu.

Osim toga moramo biti svjesni dinamike progresivnog razvoja tih stanista koja
idu u pravcu klimatogene zajednice hrasta luznjaka. Ukoliko na to staniste (gdje je
bila kultura topole) ponovo sadimo topolu, unosimo je na stnaiste koje joj vise ne
odgovara i gdje je ona inferiorna u odnosu na druge vrste drveca i ostlau vegetaciju
(Matic 1990: 33, 56).
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sinekoloSke karakteristike Sireg podruCja
SYNECOLOGICAL CHARACTERISTICS AF

THE GREATHER AREAS

P0L02:AJ I POVRSINE - SITUATION AND AREAS

Sastojine gospodarske jedinice »Vukovarske dunavske ade« nalaze se na rito-
vima (polojima) i adama (otocima) Dunava, od sela Borova na sjeverozapadu opcine
do sela Sarengrada na jugoistoku opcine Vukovar.

Prostorno su ade i ritovi vrlo udaljeni jedni od drugih.
Ade i ritovi se protezu na Dunavu od 1308. km do 1346. km od njegova usca

u Crno more, odnosno na ukupnoj duljini od 37,5 km.
Karakterisitcno je za ove povrsine da su izlozene stalnim smanjenjima i

povecanjima povrsina. Uzrok tomu je nestabilan vodostaj Dunava, koji na jednom
dijelu odnosi (odronjava) povrsinu, a na drugom dijelu talozi mulj i pijesak. Na taj
nacin nastaju novi otoci u obliku malata.

Ukupna povrsina gospodarske jedinice »Vukovarske dunavske ade« iznosi
1809,03 ha. Od toga je obraslo 1606,10 ha, neobraslo proizvodno 12,64 ha, neobraslo
neproizvodno 29,91 ha i neplodno 160,38 ha. Tomu treba dodati i povrsinu koja je
izdvojena za nasip, tako da ukupna povrsina gospodarske jedinice iznosi 1860 ha.

Neobraslu proizvodnu povrsinu cine cistine koje do danas nisu bile posumljene,
a moguce ih je posumiti.

Neplodne povrsine cine bare, koje su gotovo cijelu godinu pod vodom. U
sljedecoj tablici dajemo prikaz svih povrsina po sumskim predjelima gospodarske
jedinice »Vukovarske dunavske ade«.

Sumski predjel Odjeli Povrsina (ha)

1. Borovskaada 1-15 275,26
2. Vukovarska ada 16-21 138,74

3. Orlovnjak 22 46,28

4. Skendra 23-24 48,66
5. Sotinskaada 25-45 403,48
6. Opatovacka ada 46-50 100,80
7. Mohovskirit 51-57 101,02
8. Mohovskaada 58-69 158,16
9. HagI 70-77 276,06

10. Sarengradska ada 78-96 260,57

Ukupno: 1 809,03

GEOLOSKA PODLOGA- parent ROCK

Prema studiji »Ekolosko-gospodarski tipovi ...« Sumarskog instituta iz Jastre-
barskoga gospodarska jedinica »Vukovarske dunavske ade« lezi na aluvijalnom
nanosu. Ona obuhvaca desnu obalu Dunava i ade od sela Borova do sela §arengrad.

Nadmorska visina ovog dijela Podunavlja iznosi od 75 do 85 m. Desna obala
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O.J. "VUXOVABSKE DUNAVSKE ADE"

MJERILO 1:100 000

1. Berav9k6 ada

2. Vukovaraka ada

9* Orlovnjak
4. Skendra

&• Sotlnska ada

$. Opatova£ka ada
7. Mchovakl rit
6. Hchovaka ada

9. Ha^L
10. Saren^radeka adaijA*

V-

I

1J»0«

Dunava ima karakteristican strmi oblik. Na pojedinim mjestima strmo se uzdize
prapor. Na nekim mjestima se ispod tako strme obale rasprostire aluvijalna terasa,
koja je obrasla ritskim sumama. Veci dio tih ritskih suma do darias je posjecen cistim
sjecama, a na njihovo mjesto posadeni su klonovi euroamerickih topola i neki
klonovi bijelih vrba. Lijeva obala Dunava ima veoma blagi pad prema Dunavu, tako
da za visokog vodostaja dio ada i ritova uz Dunav bivaju poplavljeni.

Konfiguracija terena vise-manje je valovita. Karakteristicne su grede i bare. Na
gredama se razvila raznolika sumska vegetacija, zavisno od utjecaja poplave vode,
dok u barama osim barske vegetacije nema nist drugo. Valovitost terena stvara voda
svojim stalnim djelovanjem. Kada je vodostaj Dunava visok, tada voda tlaci i
raskvasuje strme obale ritova i ada. To je posebno istaknuto tamo gdje je matica
rijeke blizu obale, a karakteristicno je za Vukovarsku adu, Skendru, Sotinsku adu,
Mohovsku adu i Hagl Kada se voda povlaci (opada vodostaj), obala se obrusava u
Dunav jer nema protutlaka vode. Bez obzira na to da li se blizu obala nalazi sumska
vegetacija ili ne nalazi, one se nakon povlacenja Dunava ruse u rijeku te se tako
povrsina ada i ritova smanjuje. Obrnuto je na drugim mjestima gdje je matica rijeke
daleko od obale. Tamo voda nanosi mulj i pijesak te se talozenjem nanesenog
materijala povecayaju vec nastali otoci ili se stvaraju novi. Na tako nastalom prudu
za vrijeme povoljnog vodostaja stvara se malat rakite i bijele vrbe. Ako vodostaj
bude povoljan, tj. ako se nastala vegetacija odrzi godinu dana, tada je gotovo sigurno
da ce ona tu trajno i ostati.

Na prudovima je najzastupljenija bademasta vrba, koja ima pionirsku ulugu.
Vijek bademaste vrbe je veoma kratak i iznosi svega 10 godina. Medutim, ona
omogucuje da se na tom malatu i odumrlim stabalcima zadrzi mulj i pijesak, te se
tako »podize« teren i stvaraju se povoljni uvjeti za pridolazak trajne vegetacije
(Raus 1976).
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pedoloSka obilje^ja
PEDOLOGICAL FEATURES

TIa dunavskih ada i ritova na ovom dijelu Podunavlja pripadaju razredu
nerazvijenih tala (fluvisoli), te prema klasifikaciji tala Posavine (K o v a c e v i c i dr.
1967.) i prema klasifikaciji tala Jugoslavije (§koric, Filipovic & Ciric 1972)
svrstavaju se ova tla, s obzirom na karakter vlazenja, u red hidromorfinih tala.

Aluvijalna tla istrazivanog podrucja su recentna karbonatna, a prema stupnju
razvitka su nerazvijena, slabo razvijena ili razvijena aluvijalna tla.

Jos se javljaju neoglejane, oglejane ili glejne varijante aluvijalnih tala, koja su
pod slabijim ili jacim utjecajem poplavljenih ili podzemnih voda Dunava.

Prilikom taksacijskih radova na uredenju gospodarske jedinice »Vukovarske
dunavske ade« otvoren je profil u blizini pokusne plohe (Hagl 70b) u sastojini erne
i bijele topole. Profil je otvoren 26.09.1988. godine. Obradu je obavio Danko
S u s a c, cfipl. inz. sum., iz Sluzbe za uredivanje suma pri Upravi suma Vinkovci
»Hrvatskin suma« Zagreb.

Opis profila

01 - debljina 2-3 cm - organski povrsinski horizont
I (A) - debljina 0-25 cm - zutosmede boje tla (ima primjese pijeska) sa znakovima

oglejavanja (rdaste mazotine).
Horizont reagira na solnu kiselinu (dokazuje prisutnost karbonata).

ostar prijelaz
II - debljina - 25-95 cm - pijesak bez znakova oglejavanja. Reagira na solnu

kisleinu.

ostar prijelaz
III - aebljina - 95-105 cm - zutosmede bogato tlo, s primjesom pijeska. Postoje

ziiakovi oglejavanja (rdaste mazotine). Reagira na solnu kiselinu.
ostar prijelaz
IV - debljina - 105-185 cm - pijesak vlazniji (postoje znakovi oglejavanja rdaste

mazotine). Horizont reagira na solnu kiselinu, no reakcija je slabija nego u
prethodnim horizontima.

Vrste tla

Aluvijalno-karbonatno oglejeno, vrlo duboko tlo.

Opce karakteristike

Aluvijalna tla (fluvisoli) nastaju na polojima (rijecne terase), rijeka zbog perma-
nentnog talozenja svjezih suspenzija. Ova vrsta talozenja uzrokuje nemogucnost
razvoja humusnog horizonta, te su i redukcijski procesi u ovoj vrsti tla slabo
ocitovani (znatna pokretljivost podzemnih i poplavnih voda u rijecnim dolinama cini
ih bogatijim kisikom).

S obzirom na takve karakteristike voda i mogucnost postojanja duzih razdobija
u kojima je suficitna voda potpuno nestala iz tla, redukcijski procesi u takvim
uvjetima manje su izrazeni, a kadtkada ih i nema.

Zemljiste se vlazi iz tri izvora: iz atmosferskih taloga, iz poplavnih i iz
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podzemnih voda. Dinamiku vodnog rezima karakterizira veliko sezonsko kolebanje
razine suficitnog vlazenja, koje korespondira s razinom vode u rijeci.

Rasprostranjenost

Fluvisoli se nalaze u dolinama svih nasih rijeka u razlicitim varijantama
(karbonatni, karbonatno-oglejani, karbonatno-zaslanjeni, nekarbonatni, nekarbo-
natno oglejani itd.). Osobito znacajna prostranstva zauzimaju u dolinama nasih
velikih rijeka (Dunav, Sava, Drava).

Osnovna svojstva

Tipicno za morfologiju fluvisola je postojanje raznovrsnih slojeva koji se
obiljezavaju rimskim brojkama (I, II...), pocvsi od povrsinskog sloja kao najmladega.

Osnovni tip profila je I (A-II-III). Od genetskih horizonata moze se naci
horizont A i eventualno horizont G, no broj slojeva, njihov granulometrijski sastav
i njihove medusobne kombinacije mogu biti neograniceno velike.

Mineralni i kemijski sastav takoder su promjenljivi i zavise od porijekla i
prirode materijala koji se iz slivnog podrucja transportira u rijecni tok. Na primjer,
suspenzije poplavnih voda Dunava mogu sadrzavati 2,5% humusa, 5,2% CaCOs i
2,4% K2O (Filipovic 1974).

Ekolosko-proizvodne karakteristike

Bez obzira na to sto su fluvisoli nerazvijena tla, oni obicno imaju visoku
plodnost i naseljeni su sumama topola i vrba. Tako se na najsusim gredama javljaju
bijela i crna topola, a porastom vlazenja i stupnja oglejavanja nastupaju crna topola
i bijela vrba. Fluvisoli su takoder stanista interesantna za uzgoj plantaza topola.
Treba naglasiti da pjeskoviti fluvisoli s dubokom razinom podzemne vode (vise od
250 cm) nisu pogodna stanista za plantaze topola. Za razliku od ilovastih fluvisola,
fluvisola s fosilnim humusnim horizontima te varijante s plicom razinom podzemne
vode, koji bi mogli kompenzirati suhocu pjeskovitih nanosa, pruzaju pogodnije
uvjete za uzgajanje topola.

KLIMATSKA OBILJEZJA- CLIMATE

Na ovom dijelu Podunavlja vlada umjereno kontinentalna klima, podunavska
varijanta, s izrazito ostrim zimama i izrazito velikim Ijetnim vrucinama.

Klimatske prilike istrazivanog podrucja prikazat cemo na temelju podataka
meteoroloske stanice u Iloku za razdoblje 1971-1980. godine.
- Srednja godisnja temperatura zraka za razdoblje 1971-1980. iznosila je u prosjeku

10,9 "C.
- Srednja temperatura zraka vegetacijskog razdoblja (travanj-rujan) iznosila je

17,6 'C.
- Srednji maksimum najtoplijeg i srednji minimum najhiadnijeg mjeseca vide se u

tablici 1.
- Apsolutni maksimum u desetogodisnjem nizu iznosio je za stanicu Ilok 36,6 ®C,

sto je vidljivo u tablici 1.
- Apsolutni minimum u tom razdoblju iznosio je — 21,9 °C.
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Tebele 1.

Heteo- Go- Srednje Srednji Apsolutni
roloaks dlne godiinja maksimum najtopl. minimum najhledn. maksimuTii minimum

stenice temperature
°C

mjeeeca
mjesee C mjeseo

mjesee m.jesec

1971. 11,0 29,4 VIII -2,9 I 36,6 VIII -12,0 XII

1972. 11,1 27,1 VI -2,4 I 33,2 VIII -11,0 X

1973. lo,8 27,5 VII -2,5 I 35,5 VII -13,1 XII

1974. 11,5 28,5 VIII -0,7 I 35,0 VII - 8,0 I

1975. 27,0 VII -2,8 II 32,6 VII - 9,4 XI

1976. lo,6 27,4 VII -3,6 11 33,8 VII -15,2 II

1977. 11,1 26,8 VIII -3,4 XII 33,4 VII -lo,8 XII

1978. lo,3 26,3 VIII -1.9 I 32,7 VIII -21,9 II

1979. 11.4 27,1 VI -4,8 I 35,0 VIII -15.6 I

Ilok 198o. lo,l 26,2 VIII -6,6 1 34,0 VIII -17,8 I

Frosjek 10,9 - - - - - - - -

Srednje mjeeeSne i godlanje relstivos vlsge zraks( S ) u razdoblju 1971.-198o. god. labela 2.

Mjeeec I II III IV V  YI VII VIII IX X XI XII God.

Ilok 81 77 69 71 77 71 71 74 76 79 81 61 76

Srednje mjeseSne 1 godlanje koliSine oborina ( mn ) ze razdoblje 1971.-1980 god. Tabele 3,

t^jeseo I II III IV V  VI VII VIII IX X XI XII God.

Ilok 34 34 32 53 61 9o 71 79 44 56 54 4o 646

Razlike izmedu apsolutnih minimalnih i apsolutnih maksimalnih temperatura
daju temperaturnu amplitudu od 58,5 'C, sto se djelomicno negativno odrazava na
pridolazak i uspijevanje sumske vegetacije.

Relativna zracna vlaga ima takoder veliko znacenje za biljni svijet. Prikazana je
u tablici 2.

Srednja kolicina mjesecnih i srednja godisnja kolicina oborina za cijelo razdoblje
mogu se vidjeti u tablici 3. Srednji godisnji hod kolicine oborina za razdoblje
1971-1980. pokazuje dva maksimuma, i to prvi i glavni Ijeti u lipnju (90 mm), a
drugi, sporedni u listopadu (56 mm). Takoder su jasno istaknuta dva oborinska
minimuma, i to prvi u ozujku (32 mm), a drugi u prosincu (40 mm).

U vegetacijskom razdoblju u prosjeku je 60 kisnih dana, sto prakticno znaci da
je svaki treci dan kisan, a to je vrlo dobar raspored oborina za vegetacijsko razdoblje.

Kolicina oborina koje padnu u vegetacijskom razdoblju iznosi 61% ukupnih
oborina, sto je dosta povoljno za razvoj vegetacije. Za citavo istrazivano podrucje
kolicina oborina iznosi 648 mm. Od toga u vegetacijskom razdoblju padne 398 mm.

Srednji godisnji broj dana s mrazom iznosi 44,4.
Srednji broj dana sa snjeznim pokrivacem iznosi 17,8.
Zracna strujanja na Dunavu su redovita, zatisja je veoma malo. Vjetrovi koji

ovdje pusu uglavnom su sjeverozapadni i jugoistocni vjetar (kosava). Rjede pusu
jugozapadni i sjeveroistocni vjetrovi.

Buduci da je ovdje rijec o paraklimaksnoj vegetaciji, klima ima manje znacenje
za razvoj sumske vegetacije nego sto to imaju poplavna i podzemna voda, te
nadmorska visina i mikroreljef.

Vodostaj Dunava ovisan je, zbog velikoga slivnog podrucja, o vremenskim
prilikama srednje Europe, pa je vodostaj najvisi u svibnju, lipnju i srpnju, kada se
topi snijeg u Alpama.
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VEGETACIJA RITSKIH §UMA
THE VEGETATION OF THE FLOOD PLAIN FORESTS

Sumsku vegetaciju ovog dijela Podunavlja proucavali su u nas: Spanovic
(1931, 1932, 1954), Ra j e vs ki (1950), SI a vn i c (1952), Herpka(1960, 1963),
Zsuffe (1964), Jovanovic (1965, 1969), Raus (1973, 1986), i drugi. U
stnicnoj literaturi pisali su jos mnogi strucnjaci, npr. M a t i c (1986) i drugi.

Sumsku vegetaciju ovog dijela Podunavlja istrazivao je prema kombiniranoj
Braun-Blanquetovoj metodi R a u s (1989). Sumska vegetacija predstavljena je isklju-
civo paraklimaksnim zajednicama.

Na osnovi istrazivanja Horvatovih i Horvaticevih ovaj dio Podunavlja svrsta-
vamo u kopneni (kontinentalni) pojas vegetacije, i to u prijelazna podrucja suma
hrasta sladuna i cera {Quercetum confertae cerris Rud.) u stepsku vegetaciju (Chry-
sopogonetum danuhiale Ht.).

^ Prema fitogeografskoj rasclanjenosti Jugoslavije (Zagreb 1967) istrazivano pod-
rucje spada u eurosibirsko-sjevernoamericku regiju, ilirsku provinciju i niH sumski
pojas sveze Carpinion hetuli illyricum.

Sistematski pregled i opis sumskih zajednica donosimo prema R a u s u (1976).

SIstemski pregled istrazenih zajednica

Razred: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 1937
Red: Br.-Bl. 1931
Sveza: Alno-Ulmion Br.-Bl. et Tx. 1943
Asocijacija; a) Fraxino-Ulmetum laevis Slav. 1952 Salicion (S66) Oberd. 1953

b) Populetum nigro-albae Slav. 1952
c) Salici-Populetum nigrae (Tx. 1931) Meijer-Drees

rubetosum caesii Raus 1973
d) Galio-Salicetum albae Raus 1973
e) Salicetum triandrae Male. 1929
f) Salicetum purpureae tnd.-'Ld. 1952

Razred: Phragmitetea Tx. et Preis. 1942
Red: Phragmitetalia W. Koch 1926
Sveza: Phragmition W. Koch 1926
Asocijacija: g) Scirpo-Phragmitetum W. Koch 1926

a) Suma veza i poljskoga jasena s hrastom luznjakom {Fraxino-Ulem-
tum laevis Slav. 1952)

Navedenu fitocenozu u vojvodanskim nizinskim sumama prvi je opisao S1 a v -
n i c 1952. godine. Ova sumska zajednica nastanjuje najvise polozaje dunavskih
otoka i ritova (grede). Zastupljena je mjestimicno na ovom dijelu Podunavlja u
sumskim predjelima Sarengradska ada i Hagl. Zajednica zauzima starija i razvijenija
aluvijalna tla visih polozaja dunavskih otoka, gdje se vec primjecuju pojedini procesi
pedogenez.

Nalazi se uglavnom na karbonatnim pjeskovito-ilovastim tlima, koja su dosta
dobro opskrbljena hranivima, a aeracija je takoder dobra.

Poplavna voda rijetko dolazi na ova stanista (pri vodostaju Dunava iznad
400 cm mjereno kod Vukovara), a kada i dode, vrlo kratko se zadrzava.
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Sioj drveca tvore: hrast luznjak {Quercus robur L.), razlicite forme, poljski jasen
{Fraxinus angustifolia Vahl), americki jasen {Fraxinus americana L.), vez {Ulmus
laevis Pall.), negunodovac (Acer negundo L.) i dud {Morus alba L.) i Morus nigra
L. U fitocenoloskom pogledu najznacajniji su: ritski hrast luznjak, poljski jasen i vez.

Sloj grmlja slabo je razvijen, a cine ga: petosjemeni glog (Crataegus pentagyna
W. et K.), svib {Comus sanguinea L.), klen (Acer campestre L.), crvena hudika
{VibHrnum opnlus L.) i dr.

Sloj prizemnog rasca dosta dobro je razvijen, a cine ga: velika vlasulja (Festuca
gigantea /L./ Vill.), stupnik (Scrophularia alata Gilib.), kiselica (Rumex sanguineus
L.), vez {Ulmus laevis Pall.) i dr. Pratilice su zastupljene u velikom broju.

Ova sumska zajednica nema neko vece ekonomsko znacenje i tek je mjestimicno
rasprostranjena na veoma malim povrsinama. Nekada je bila mnogo vise rasprostra-
njena u Podunavlju, a danas je rijetkost ritskih suma.

b) §uma erne i bijele topole {Populetum nigro-albae Slav. 1952)
Prvi ju je opisao Slavnic (1952). Suma erne i bijele topole na ovom dijelu

Podunavlja obrascuje vise dijelove dunavskih otoka i ritova. Poplave su rjede i
kratko traju jer ova zajednica nastava vise polozaje. Nadmorska visina se krece
80-82 m. Voda plavi pri vodostaju 350-400 cm mjereno kod Vukovara.

Tlo je aluvijalno-karbonatno, slabo razvijeno, umjereno oglejano.
U sloju drveca dolaze: crna topola {Populus nigra L.), bijela topola {Populus

alba L.) i bijela vrba {Salix alba L.).
U sloju grmlja dolaze: petosjemeni glog {Crataegus pentagyna W. et K.), crvena

hudika {Viburnum opulus L.), trusljika {Rhamnus frangula L.), vez {Ulmus laevis
Pall.), crni glog (Crataegus nigra W. et K.), dud {Morus alba L. i Morus nigra L.),
crni trn {Prunus spinosa L.), svib {Comus sanguinea L.), divlja loza {Vitis sylvestris
Gmel.) i dr.

Sloj prizemnog rasca cine ove vrste: plava kucina {Rubus caesius L.), vucja noga
{Lycopus europaeus L.), sarena srba {Galeopsis speciosa Mill.), strupnik {Scrophularia
alata Gilib.), paskvica {Solanum dulcamara L.), kasni drijemovac {Leucoium aesti-
vum L.) i druge.

Ova fitocenoza obrascuje najbolja stanista Podunavlja i ima veliko znacenje u
sumskogospodarskom pogledu. Na ovim stanistima rastu lijepa stabla erne i bijele
topole. Raspored je uglavnom stablimican, dok je ponegcfje i grupimican. Na
stanistu zajednice nailazimo na cistine gdje ne raste nikakva vegetacija osim travne.
To su naslage cistoga sterilnog pijeska.

c) Suma bijele vrbe i erne topole s plavom kupinom {Salici-Populetum nigrae
(Tx. 1931) Meijer-Drees 1936 rubetosum caesii Raus 1973)

Ovo je optimalna i najrasprostranjenija fitocenoza dunavskih otoka i ritova.
Poplave su u ovoj sumi ceste i visoke te trajnije nego u dosada spomenutim

zajednicama. Ako poplave ne traju predugo, tada su i korisne. Stanista su poplavljena
pri vodostaju 300-400 cm mjereno kod Vukovara.

Ova je biljna zajednica rasprostranjena na srednjem dijelu dunavskih otoka i
ritova, tj. izmedu topolovih i vrbovih suma.

Tlo je aluvijalno-karbonatno, najmlade i nerazvijeno ili slabo razvijeno.
U sloju drveca dolaze: bijela vrba {Salix alba L.) i crna topola {Populus nigra L.).
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U sloju grmlja zastupljene su ove vrste; petosjemeni glog {Crataegus pentagyna
W. et K.), crvena hudika {VibumHtn opulus L.), bijela vrba {Salix alba L.), crna
topola {Populus nigra L.), svib {Comus sanguineus L.), crni glog {Crataegus nigra
W. et K.) i druge.

U sloju prizemnog rasca javljaju se: milava [Calamagrostis epigeios /L./ Roth),
rastavljeni {Carex remota L.), paskvica {Solanum dulcamara L.), bahornica
{Circaea lutetiana L.), vucja noga {Lycopus europaeus L.)j zuckasta kozlacica
(Jhalictrum flavum L.), divlji hmelj (Humulus lupulus L.) i druge.

Glavnu diferencijalnu vrstu cini plava kupina {Rubus caesius L.), koja pokriva
80-100% povrsine ove zajednice.

Poplave koje su ovdje ceste omogucavaju prirodnu obnovu ove fitocenoze.
Veoma bogato tlo je pogodno i za umjetno podizanje kultura euroamerickih topola
1 klonova bijele vrbe.

d) Suma bijele vrbe s brocikom {Galio-Salicetum albae Raus 1973)
U Podunavlju ova biljna zajednica zauzima nize. Tla su u njoj aluvijalno-karbo-

natna, slabo razvijena, oglejana ili glejna. Suma je monotipska, sto znaci da sloj
drveca cini samo jedna vrsta, i to bijela vrba {Salix alba L.).

Za vrijeme poplava, koje su u ovoj zajednici vrlo ceste i visoke, iz stabala bijele
vrbe raste adventivno korijenje koje lebdi u vodi, a kada se voda povuce, tada ostaje
visiti kao kozja brada uz deblo.

U sloju grmlja, koji je slabo razvijen, ili ga uopce nema, mogu se pojaviti: rakita
{Salix purpurea L.), siva iva {Salix cinerea L.) i bademasta vrba {Salix triandra L.).

U sloju prizemnog rasca kao svojstvene vrste dolaze: mocvarna brocika {Galium
palustre L.), busenasti sas {Carex elata All.), zuta perunika {Iris pseudacorus L.),
bjelkasta rosulja {Agrostis alba L.), mocvarna potocnica {Miosotis scorpioides L.) i
druge.

Ova biljna zajednica razvila se u unutrasnjosti ritova i ada uz postojece bare pa
je nazivamo rubnom fitocenozora. Svojim se visim dijelom naslanja na zajednicu
vrba i topola, a nizim dijelom na zajednice sibljaka rakite ili na mocvarnu vegetaciju
bez drveca i grmlja.

Za vrijeme niskog vodostaja ostaju rubovi bara bez vode i tada su pogodno tlo
za klijanje sjemena bijele vrbe, koje je doneseno vjetrom. Na taj nacin nastaju malati
bijele vrbe^ Ako je vodostaj i dalje povoljan, malati se razvijaju u zajednicu bijele
vrbe s brocikom. Ukoliko je vodostaj nepovoljan (visok), tada sav malat propada i
tlo ostaje ponovo bez vegetacije. Na rubnim dijelovima bara tlo je pogodno za
umjetno posumljavanje prutovima i sadnicama bijele vrbe.

e) Suma bademaste vrbe {Salicetum triandrae Male. 1929)
Fitocenoza se razvija na dunavskim adama i ritovima kao pionirska suma.

Nastaje iz sjemena u obliku malata. Zivotni vijek ove zajednice je veoma kratak i
iznosi samo desetak godina. Medutim, ova pionirska vrsta stvara pogodne uvjete za
razvoj sume bijele vrbe te erne i bijele topole.

Sklop stabala je veoma gust (kao cetka), pa se na taj nacin pri visokom vodostaju
talozi mulj i pijesak te se i podize-tlo. Na tako izginutom tlu pogodni su uvjeti za
razvoj kvalitetnijih vrsta drveca, kao sto su bijela vrba i crna topola.

Ova zajednica nema nikakvo ekonomsko znacenje, ali je znacajna po tome sto
ima pionirski karakter.
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Tereni na kojim dolazi plavljeni su pri vodostaju 200-250 cm mjereno kod
Vukovara.

Tlo je aluvijalno-karbonacno, najmlade razvijeno.
U sloju drveca zastupljene su samo bademasta vrba {Salix triandra L.) i bijela

vrba {Salix alba L.).
Sloja grmlja ovdje gotovo i nema, a u sloju prizemnog rasca, koje ima malu

pokrovnost zbog neprestanog utjecaja vode, dolaze eve vrste: paskvica {Solanum
dulcamara L.), sas busenasti {Carex elata AIL), cistac {Stachys palustris L.), brocika
mocvarna {Galium palustre L.) i druge.

f) Sibljak rakite {Salicetum purpureae Wend.-Zel. 1952)
Zauzima najnize polozaje dunavskih otoka i ritova, obrascuje nize i bare, te

predstavlja barsku granicu sume prema mocarnim fitocenozama. Nalazimo je u
sumskim predjelima Borovske, Sotinske i Sarengradske ade.

Razvija se u formi grmlja, a zastupljene su ove vrste; rakita {Salixpurpurea L.),
mljecika {Euphorbia salicifoHa Host.), zuta perunika {Iris pseudacorus L.), sas
busenasti {Carex elata AIL), siva iva {Salix cinerea L.) i druge.

Staniste ove zajednice nije pogodno za uzgoj ostalih vrsta drveca jer je plavljeno
pri vodostaju 200 cm mjereno Kod Vukovara.

Tlo je aluvijalno-karbonatno, najmlade razvijeno.
g) Fitocenoza obicne trske {Scirpo-Phragmitetum W. Koch 1926)
Zauzima sasvim niska podrucja (bare) ili se nalazi uz stara korita dunavskih

rukavaca ili u njima. Osim trske ovdje rastu i druge barske trave i vodena vegetacija.
Tlo je aluvijalno-karbonatno, slabo razvijeno, mocvarno i glejno. Tereni su

plavljeni pri vodostaju Dunava 180-300 cm mjereno kod Vukovara (R a u s 1976).
h) Bare bez drvenastih biljaka
Ovi su tereni bez vegetacije i nalaze se pretezno ili stalno pod vodom.
i) Kulture razlicitih klonova euroamerickih topola
Nalaze se na stanistima veza i poljskog jasena s hrastom luznjakom i sume erne

i bijele topole.
j) Kulture razlicitih klonova bijele vrbe
Nastavaju stanista sume bijele vrbe i erne topole s plavom kupinom, stanista

bijele vrbe s brockom, a znaju se naci i u fitocenozi obicne trske.
k) Bagremove kulture
Panjace bagrema nalaze se na strmim obalama Dunava i fragmentarno na adama

(Borovska ada i Mohovska ada).
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Pot. — Phot. 1. Suma poljskog jasena i veza s hrastom lu-
znjakom (Fraxino-Ulmetum laevis Slav. 52) u Vukovarskoj
Adi — Flatterulmen.'Feldeschenwald mil Stieleiche (Fraxino-
•Ulmetum laevis Slav. 52) in Vukovarska Ada. (Foto: D. Raus).
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Fot. — Phot. 2. Stablo bijele johe (Alnus incana Willd.) na
stanistu sume poljskog jasena 1 veza u Vukovarskoj Adj —
Ein Weisserlenbaum (Alnus inccnc Willd.) am Standort des
Feldeschen Flatterulmenwaldes in Vukovarska Greda. (Foto-

D. RauS).
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Fot. — Phot. 3. Suma erne i bijele topole (Populetum nigro-
-albae Slav. 52) u Sarengradskoj AdL — grupa bijelih topola
— Schwarzpappel/Silberpappelwald (Populetum nigro-albae
Slav. 52) in Sarengradska Ada — eine Gruppe der Sllber-

pappeln. (Foto: D. Rau§).

Fot. — Phot. 4. Suma erne i bijele topole (Populetum nigro-
•albae Slav. 52) u Sarengradskoj Adi — grupa bijelih topola
— Schwarzpappel/Silberpappelwald (Populetum nigro-albae
Slav. 52) in Sarengradska Ada — eine Gruppe der Silber-

pappeln. (Foto: D. Rau§).
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Fot. — Phot. 5. Kraljica crnih topola [Populus nigra L.) u
Sarengradskoj Adt s prsnim promjerom oko 2 m i visinom od
25 m — Schwarzpappelkonigin (Poptzlus Jiipra L.) in Saren-
gradska Ada mit Brusthohendurchmesser von ca. 2 m unci

Stammhdhe von 25 m. (Foto; D, Rau§).
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Fot. — Phot. 6. Kraljica bijelih topola (Populus alba L.) u
Sarengradskoj Adi s prsnim promjerom oko 2 m 1 visinom
preko 30 m. — Silberpappelkonigln (Populus alba L.) in Sa-
rengradska Ada mit Brusthohendurchmesser von ca. 2 m und

Stammhdhe von Uber 30 m. (Foto; D. RauS).
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Fot. — Phol. 7. Suma bijele vrbe i erne topole s plavom ku-
pinom (Satici-Populctum nigrae rubetosum caesii Rau§ 73) u
Mohovskoj Adi — Silberweiden Schwarzpappelwald mil Acker-
beere (SaJici-PopulctUTn nigrae rubetosum caesii RauS 73) in

Mohovska Greda. (Foto; D. RauS).

*> j«r-^

Fot. — Phot. 8. Suma bijele vrbe i erne topole s plavom kiu
pinom (Salici-Popuietum nigrae rubetosum caesii RauS 73) u
Erdutskoj Adi — Silberweiden'Schwarzpappelwald mit Acker-
beere {Salici-Popuietum nigroe rubetosum caesii RauS 73) In

Erdulska Gieda. (Foto: D. RauS).
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Fot. — Phot. 9. Staniste sume bijele vrbe i erne topole s pla-
vom kupinom posumljeno kanadskom topolom na otoku In-
zula kod Erduta — Standort des Silberweiden/Schwarzpappel-
waldes mit Ackerbeere auf der Insel »Inzula« bei Erdut, der
mit kanadischer Pappel aufgeforstet wurde. (Foto: D. RauS).

Fot. — Phot. 10. Isprano korijenje vrba na rubu Sume bljele
vrbe i erne topole s plavom kupinom u OpatovaCkoj Adi —
Ausgewaschte Wurzeln der Weiden am Rande des Silber-
welden.'Schwarzpappelwaldes mit Aekerbeere in OpatovaSka

Ada. (Foto: D. RauS).
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Fot. — Phot. 11. Suma bijele vrbe s brofiikom (Gallo-Salicc-
tujn albae RauS 73), terminalna faza s ponekom crnom tope-
lom u BorovskoJ Adl — Silbenveidenwald mit Labkraut
(Galio-Salicetum albae Raus 73), Terminalphase mit sporadisch
eingesprengter Schwarzpappel in Borovska Ada. (Foto: D.

Raus).
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Fot. — Phot. 12. Granica izmedu dvlju sastojina (starije I
inlade) bijele vrbe s broCikom (Galto-Salicetum albae Rau§
73) u Opatovabkoj Adl — Grenze zwischen zwei BestSnden
(dem alleren und jungeren) des Silberweldenwaldes mit Lab
kraut (Galio-Saiicctum albae Rau§ 73) in OpatovaCka Ada.

(Foto; D. Raus).
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Fot. — Phot. 13. Suma bademaste vrbe (Salicetum triajjclrae
Male. 29), optimalna faza (nastupa u 4—8. god.) u Sotinskoj
Adi — Mandelweidenwald (SoJicetum triajjdrac Male. 29),
Optimalphase (im 4—8. Jahr eintretend) in Sotinska Ada.

(Foto: D. RauS).

1 n.

Fot. — Phot. 14. Suma bademaste vrbe (Salicetum trlandrae
Male. 29), terminalna faza (nastupa u 8—10. god.) u Sotinskoj
Adi — Mandelweidenwald (Salicetum triandrae Male. 29),
Terminalphase (in 8—10. Jahr eintretend) in Sotinska Ada.

(Foto: D. Raus).
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Fot. — Phot. 15. Fitocenoza obiSne trske (Scirpo-Phragmitetum
W. Koch 26) u Mohovskoj Adi — Simsen/Schilfrohricht (Scir-
po-Phragmitetum W. Koch 26) in Mohovska Ada. (Foto: D.

RauS).

Fot. — Phot. 16. Kultura moCvarnog taksodija (Taxodium
dlstlclium Rich.) uz desnu stranu puta od Dunava prema
BaCkoj Palancf, uzgojena na staniStu bijele vrbe s broCikom
(prirodno se pomladuje od svoje 40. godlne) — Kultur der
Sumpfeibe (Taxodiutn distichum Rich.) ISngs der rechten Seite
des Weges von der Donau nach BaCka Palanka, die auf dem
Standorl der Silberweide mit Labkraut erzogen wurde und
sich naturlich sett ihrem 40. Lebensjahr verjUngt. (Foto: D.

RauS).
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Glas. sum. pokuse 31:391—434, Zagreb, 1994

VLASTITA ISTRA2iVANJA

METODA RADA-WORK METHODS

Terenski rad- Field work
Pokusna ploha - Experimental plot

U odjelu 70b gospodarske jedinice »Vukovarske dunavske ade«, sumski predjel
Hagl, povrsine 12,10 ha, osnovana je u listopadu 1988. godine pokusan ploha
povrsine 0,50 ha (100 X 50 m). Ploha je osnovana u sumi erne i bijele topole
{Populetum nigro - albae Slav. 1952).

Opis stanista i sastojine

Obrast: 0,9
Dob: 55 godina
Kvaliteta: srednja
Sklop: mjestimicno prekinut
Stanje sastojine: zrela
Raspored stabala: grupimican
Sastojina se nalazi na valovitoj ravnici. Tlo je obraslo gustom kupinom. To je

visoka mjesovita sastojina nastala prirodnim putem (vecina stabala je iz sjemena,
manji dio iz panja). Sastojina je jednoetazna bez podstojne etaze. Godisnji tecajni
prirast (m^/ha) iznosi za crnu topolu 3,8, bijelu topolu 0,4 i vrbu 1,6, tj. ukupno
5,8 mVha.

Snimanje podataka - Data survey

U listopadu 1988. godine, prema uobicajenoj metodologiji, obavljeni su ovi
radovi:

Dendrometrijski su izmjerena sva stabla na plohi preko 7 cm prsnog promjera.
Promjeri su mjereni pomocu promjerke (klupe) na 1 cm tocnosit. Totalne visine
stabala mjerene su pomocu Blume-Leissova visinomjera. Podaci izmjera nalaze se u
tablci 4. i grafikonima 1, 2. i 3. Nakon toga je obavljeno ortogonalno snimanje
krosanja svih stabala te je nacrtana karta u mjerilu 1:400. Tako je dobiven prostorni
razmjestaj stabala i horizontalna projekcija krosanja na cijeloj pokusnoj plohi, sto je
vidljivo iz skice 1. i slika 2. i 3.

U jesen 1989. godine obavljena je cista sjeca svih stabala u odsjeku i na pokusnoj
plohi. Cista sjeca je obavljena kao mjera prirodnog pomladivanja. U veljaci 1990.
godine, prije kretanja vegetacije, obavljeni su ovi radovi:
1. Obrojcani su svi panjevi od rednog broja jedan do rednog broja devedeset osam.

Obrojcavalo se na taj nacin sto je na svaki panj utisnut broj kolobrojem te je osim
toga postavljena metalna znacka s brojem.

2. Pripremljeno je staniste za prirodnu obnovu spaljivanjem granja i iznosenjem s
plohe.
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3. Panjevi su premazani otopinom herbicida Tordon T—22 K u vodi u koncentraciji
2%, 4%, 6%, 8%, 10% i 12%. Panjevi bijele topole broj 1 i 6 premazani su
2%-tnom otopinom T-22 K u vodi. Panjevi bijele topole broj 21 i 27 premazani
su 4%-tnom otopinom T-22 K u vodi. Panjevi bijele topole broj 30 i 47
premazani su 6%-tnim T-22 K u vodi. Panjevi bijele topole broj 52 i 60
premazani su 8%-tnim T-22 K u vodi. Panjevi bijele topole broj 68 i 86
premazani su 10%-tnim T-22 K u vodi. Panjevi bijele topole broj 87 i 92
premazani su 12%-tnom otopinom T-22 K u vodi. Ukupno je premazano
dvanaest panjeva bijele topole.

Panjevi erne topole broj 44 i 54 premazani su 2%-tnom otopinom T-22 K
u vodi. Panjevi erne topole broj 57 i 59 premazani su 4%-tnom otopinom T-22 K
u vodi. Panjevi erne topole broj 63 i 66 premazani su 6%-tnom otopinom T-22 K
u vodi. Panjevi erne topole broj 70 i 71 premazani su 8%-tnom otopinom T-22 K
u vodi. Panjevi erne topole broj 82 i 89 premazani su 10%-tnom otopinom
T-22 K u vodi. Panjevi erne topole broj 93 i 98 premazani su 12%-tnom
otopinom T—22 K u vodi. Ukupno je premazano dvanaest panjeva erne topole.

Panj bijele vrbe broj 36 premazan je 4%-tnom otopinom T-22 K u vodi.
Panj bijele vrbe broj 38 premazan je 6%-tnom otopinom T—22 K u vodi. Panj
bijele vrbe broj 43 premazan je 8%-tnom otopinom T-22 K u vodi. Ukupno su
premazana tri panja bijele vrbe.

Premazivanje je obavljeno na taj nacin sto je cetkieom nanosena otopina
T-22 K na panj. Premazan je rubni dio panja, tj. bjeljika i kora. Za svaki panj,
ovisno o njegovu promjeru, utroseno je od 1,0 do 1,5 decilitara otopine T-22 K
u vodi. Na skici broj 2. vide se panjevi koji su premazani tordonom.

SUtdA CRMS I BIJELE MPOLE

, ( POPULETUM HIGRO-AliBAE SLAV. 1952. )

(xospodarska Jedlnloa: "Vukovareke duaaveke ada" (Sumarija Vukovar)

Sunskl predjal : "Kegl"

Odjel, odajak : 7o "b"

Struktura oe pokuanoj plohl

Tabele 4.

FovrSlnai o,5a ba

Datum : llatopad, 1986.

Debljlnskl Bljela topole Crne topole Bijele vrbe Ukupno

rezred (cm) N G M H 8 U K G U N G M

16-2o 2 0|05 o,4o 2 o,o5 o,4o

21-25 6 0,24 2.16 1 o,o4 0,36 7 0,28 1,52

26-30 4 0.24 2,28 1

0

0

0,57 1 o,o6 0,55 6 0,36 3,4o

31-35 4 0,33 3,28 lo 0,83 8,20 1 o,o6 o,6o 15 1.24 12,26

36-4o 2 0,22 2,26 6 0,66 6,78 3 0,33 3,36 11 1,21 12,4o

41-45 7 0,99 lo,36 9 1,28 13,32 1 0,14 1,49 17 2.41 25,17

46-5© 8 l,o6 15,2o 3 0,53 5,70 1 0,18 1,92 12 1,77 22,82

51-55 2 0,43 4,74 5 1,00 11,85 2 0,43 4,84 9 1,86 21,43

56-6o 5 l,3o 14,45 1 0,26 2,89 6 1,56 17,34

61-65 3 0,92 lo,41 2 0,61 6,94 5 1,53 17,35

66-7o 3 l,o7 12,3o 3 l,o7 12,30

71-75 3 1.24 14,26 3 1.24 14,28

76-60 1 0,47 5,47 1 0,47 5,47 2 0,94 lo,94

Ukupno: 5o 8,56 97,59 39 5,74 62,08 9 1,22 12,96 98 15,52 172,63

Ukupno/ba loo 17,12 195,18 78 11,48 124,16 16 2,44 25,92 196 31,04 345,26
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OlSTRieUCIJA DftVNlK MASA PO DSBUtNSKJH StUPKJEVJMA Graflkon 1.

POKUSNA PLOHA: HA6L

ODjei : 70

POVPSINA : 0.60 ha

B. TOPOLA -

C. TOPOLA

B. mA

UKUPNO

..A

22.S 27.5 '32.5 37.S 42.5 47,5 62,5 57.5 62,6 67.5 72.5 77,5

l.30'=°)

DlSTRlBUaJA 6R0JA 5TA6ALA PO DEBUINSKIM STUPNJBVIHA

POKUSNA PLOHAt HACL

ODJEL : 70

povrIina : 0,&0 ha

9. TOPOLA ——

C. TOPOU

8. VRBA

UKUPNO

V

17.5 22.5 27,5 32.6 37.5 42.5 47.5 62.5 57,6 62,5 67.5 72.6 77.6
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VISINSKX KRIVUUA {Hagl. 70 b)

Legenda:

X. 6. tcpolo

4. Nadalje je obavljeno ozljedivanje zilja topola i vrba kopanjem jama oko panjeva
u obliku koncentricnih krugova. Kanali (jame) kopani su rucno, lopatom, na
udaljenosti 1-4 metara od ruba panja i na dubinu 20-40 cm, te u sirinu jedne
lopate.

Jame su kopane oko panjeva bijele topole broj 3, 7, 9, 10,12,14, 17, 31, 40,
49, 69, 72, 84 i 97. Kopalo se (ozljedivalo zilje) oko cetrnaest panjeva bijele topole.

Oko panjeva erne topole broj 20, 32, 37, 46, 56,58, 76, 79, 83, 88 i 95 takoder
su kopane jame. Ukupno je ozljedeno oko jedanaest panjeva erne topole.

Ozlijedeni su nadalje panjevi bijele vrbe broj 13, 51 i 80. Ukupno je kopano
oko tri panja bijele vrbe.

Na skici 3. obiljezeni su panjevi oko kojih su ozlijedene zile. Nakon kontrole
dubine kopanja jama u jame je vracena iskopana zemlja.

Za kontrolu oko panjeva bijele topole broj 2, 5, 11, 15, 22, 24, 25, 28, 29,
33, 35, 42, 45, 48, 61, 62, 64, 67, 74, 75, 77, 81, 85, 91 i 94, ili ukupno 25 panjeva,
nije radeno nista. Takoder, za kontrolu oko panjeva erne topole broj 4, 8,16, 18,
19, 26, 34, 39, 41, 55, 65, 73, 78, 82 i 96, ili ukupno oko petnaest panjeva, nije
radeno nista. Oko panjeva bijele vrbe broj 23, 50 i 53, ili ukupno tri panja, nije
radeno nista.

U studenome i prosineu 1990. godine, tj. nakon prve vegetaeije, obavljeni su
ovi radovi na plohi:

5. Snimljen je (izmjeren) sav pomladak. Mjerene su visine stabalaea bijele topole,
erne topole, bijele vrbe, pajavaea, americkoga jasena i duda. Visine su mjerene na
taj nacin da su sva stabalea svrstana u devet visinskih razreda: I. 0-25 em visine,
II. 26-50 em. III. 51-75 em, IV. 76-100 cm, V. 101-125 em, VI. 126-150 cm, VIL
151-175 em, VIII. 176-200 em i IX. 201-225 em.
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TLOCRT PROJBKCIJE KROSANJA (HAQL, 70 b)

H 1:400

Sklca 1.

Legenda:

O B. topola

lo

C. topola

B. vrba

Ot

N. Of

100 m

0

0

O

50 m
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UZDUZNI PROriL I HORIZOHTAUA PROJEKCIJA XRoSaIUA

( DEtAU S POXUSNE PLOKE )

HAOL, 70 "b"

Legendai

□ B. TOPOLA

C. TOPOLA

Q B. VRBA

m.

0 o

Visina stabalca mjerena je na 30% povrsine pokusne plohe. Velicina plohe
je 0,50 ha, sto znaci da su visine mjerene na 0,15 ha. Ploha je dimenzija
100 X 50 m. Uzorak od 30% uzet je tako da je ploha podijeljena na petnaest
plohica dimenzija 50 X 2 m, sto iznosi 0,01 ha ili ukupno 0,15 ha. Plohice se
nalaze na ovim razmacima: I. plohica 0-2 m, 11. plohica 7-9 m, III. plohica
14-16 m, IV. plohica 21-23 m, V. plohica 28-30 m, VI. plohica 35-37 m, VII.
plohica 42-44 m, VIII. plohica 49-51 m, IX. plohica 56-58 m, X. plohica 63-
65 m, XI. plohica 70-72 m, XII. plohica 77-79 m, XIII. plohica 84-86 m, XIV.
plohica 91-93 m i XV. plohica 98-100 m.
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PROSTORHI RASPORED STABALA I HOHIZONTAINA PROJEKCIJA KROSANJA

( DETALJ S POKUSNE PLOHE )

HAGL, 70 "b"

(m)

»• -l.i

i  -

\

Lesenda:

r) B. TOPOLA

25 ID C. TOPOLA

B. VHBA

25 m
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BROJ STABALACA BIJELE TOPOLE (POPULUS ALBA L.) PO VISINSKIH KLASAMA Tabela 5.

Visinske Plohica broj
Uk/haklase (cm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. Uk.

I  0- 25
_ _

_
_ _ _ _ _ 1 1 1 1 2 - 1 7 47

II 26- 60 16 17 4 2 10 10 11 40 79 48 63 25 25 18 26 384 2560

III 51- 75 70 59 28 28 43 42 69 128 193 157 110 47 75 73 73 1195 7967

IV 76-100 151 88 65 59 51 94 121 146 188 117 72 41 84 105 75 1457 9713

V  101-125 138 96 71 64 38 74 99 77 104 41 51 29 39 62 55 1038 6920

VI 126-150 86 89 49 73 19 50 69 30 33 8 19 18 21 25 38 627 4180

VII 151-175 27 53 24 36 9 25 23 10 7 1 6 7 6 11 27 271 1807

VIII176-200 6 19 8 11 9 6 8 - - - - 3 - 2 7 79 527

IX 201-225 - 5 9 1 15 1 1 - - - -
1

- -
2 35 233

Sveukupno: 5098 33954

BROJ STABALACA CRNE TOPOLE (POPULUS NIGRA L.) PO VISINSKIH KLASAHA

Visinske Plohica broj
UkAiaklase (cm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 6. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. Uk.

I  0- 25 _ _ _ _ _ _
_ 2 _ 2 _ _ - - 4 27

II 26- 50 1 2 2 1 9 9 10 4 29 12 10 7 - 2 28 126 840

III 51- 75 12 4 11 1 11 14 17 4 10 9 23 22 2 3 32 175 1167

IV 76-100 9 6 3 6 8 25 6 6 10 7 6 15 4 7 13 130 667

V  101-125 4 4 _ 2 1 21 1 10 2 1 4 12 3 2 1 68 453

VI 126-160 _ _ _ - - 5 1 4 - 1 1 1 1 -
1 15 100

VII 151-175 _ -
-

- - - 1 - - - - - - - - I 6

VIII176-200 _ - - - - - 1 - - - - - - - - 1 6

IX 201-225 -
0 0

Sveukupno: 520 3466

BROJ STABALACA BIJELE VHBE (SALIX ALBA L.) PO VISINSKIH KLASAMA Tabela 7.

Uk. Uk/ha
Visinske Plohica broj
klaae (cm) 1. a. 3. d. 5. 5. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.

I  0- 25 - - - - - - - - -

II 26- 50 - - - - - - - - -

III 51- 75 3 - - - - - - - -

IV 76-100 1 - - - - - - - -

V  101-125 1 - - - - - - - -

VI 126-150 1 - - - - - - - -

VII 151-175 - - - - - - - - -

VIII 176-200 - - - - - - - - -

IX 201-225 - - - - - - - - -

Sveukupno:

0

0

20

6

6

6

0

0

0

BROJ STABALACA PAJAVCA (ACER NEGUNDO L.) PO VISINSKIH KLASAMA Tabela 8.

Visinske Plohica broj
klase (cm) 1. 2. 3. d. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.

I  0- 25 - - , - - - - - - -
II 26- 50 - - - - - 1 - - 2 - - - 1
III 51-75 - - 2 1 - 1 - 1 - 2 - - 1
IV 76-100 1 - 1 - 1 1 - - 2
V  101-125 - - 1 - - - - - - 1 - - - — -
VI 126-150

VII 151-176 - - - - - - - - -

VIII 176-200 - - - - - - - - -

IX 201-225 - - - - - - - - -

Sveukupno:

Uk. Uk/ha

0 0

4 27

8 53

6 40

2 13

3 20

0 0

0 0

0 0

23 153
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BHOJ STABALACA DUDA (KORUS ALBA L.) FO VISXNSKIH KIASAMA

Vislnfike Plohica broj
klase (en) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. ll. 12. 13. 14. 15.

.1 0-25 - - - - - - - - -

II 26- 50 - - - - - - - - -

III 51- 76 - - - - - - - - - - - _ _ _ I
IV 76-100 - - - - - - - - -

V  101-125 - - - - - - - - - - - _ - _ 1
VI 126-150 - - - - - - - - - - - _ _ _ 1
VII 151-175 - - - - - - - - -

VIII 176-200 - - - - - - - - -

IX 201-225 - - - - - - - - -

Sveukupno:

Uk. Ok/ha

BROJ STABALACA AMERICKOG JASENA (FRAXIKUS AMERICANA L.) PO VISXNSKIH KLASAMA

Vislnske Plohica broj
klase (cm) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.

I  0-25 - - - - - l - - _

II 26- 50 - - - - - 3 - - _

III 51-75 - - - - - 3 - _ _

IV 76-100 - - - - - 4 - - -

V  101-125 - - - - - - - - -

VI 126-150 - - - - - - - - -

VII 161-175 - - - - - - - - -

VIII 176-200 - - - - - - - - -

IX 201-225 - - - - - - - -

Sveukupno:

Uk. Uk/ha

1 6

3 20

3 20

4 27

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

11 63

KONTROLA (BE2 TRETIRANJA)

Vrsta Panj Porijeklo Broj izbojaka u visinskoj klasl
drveta broj izbojka I II III IV V VI VII VIII IX

0-25 26-50 51-75 76-100 101-125 126-150 151-175 176-200 201-225 Ukupno

33 _ 3 _ - 1 -
_ _

_ 4

42 panj - - - - - - - -
- 0

64 - — - - -
- - - _ 0

Bijela Ukuono: 0 3 0 0 1 0 0 0 0 4

topola 33 - 50 121 100 35 3 _ _ 309
42 zile - 17 53 34 35 15 10 1 - 165

64 - 16 48 45 28 17 3 - _ 157

Ukuono; 0 83 222 179 98 35 13 1 0 631
4 - 1 3 - »  1 _ - -

_ 5

16 penj - 3 7 7 - 2 -
-

- 19
26 - - 3 13 16 r 2 - _ _ 34

Cma Ukuono: 0 4 13 20 17 4 0 0 0 58
topola 4 - - - - -

-
-

- 0
16 zlle 2 11 19 18 6 2 _ _ _ 58

26 - 2 6 7 - _ _ _ _

15

Ukuono: 2 13 25 25 6 2 0 0 0 73

23 — 2 3 -
—

- _ _ _

5
50 panj - - - - - -

-
-

- 0
53 - 5 3 1 - _ _ _ _ 9

Bijela Ukuono: 0 7 6 1 0 0 0 0 0 14

vrba 23 - — -
-

— _
-

- _

0

SO' zile - - - - - -
- _ - 0

53 -
-

- -
-

_ _ _ _ 0

Ukuono: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Oraflkon 4..

-10 000 BROJ STABALACA fi. TOPOLG, C. TOPOU t VRBS

(PO HEKTAtlU) U OCNOSU NA VISINSKE XLASE

B. TOPOLA

C. TOPOLA

B. VPBA

000

000

- 2 OOO

/

Vll VIII

VISINSKE KLASE

u tablici 11. (kontrola, tj. panjevi koji nisu tretirani tordonom, niti je ozljedi-
vano zilje) vidljiv je broj izbojaka iz panjeva i zilja prema visinskim razredima
stabalaca bijele i erne topole i bijele vrbe.

Najbolju izbojnu snagu ima bijela topola sa 631 izbojkom iz ziljz i 4 izbojka iz
panja (ukupno tri panja). Na drugom mjestu je crna topola sa 73 izbojka iz zilja i
58 izbojaka iz panja (tri panja). Na koncu je bijela vrba kod koje nema izbojaka iz
zilja, vec samo 14 izbojaka iz panja (tri panja). Zakljucujemo da najbolju izbojnu
snagu ima bijela topola, i to iz zilja, dok crna topola ima gotovo podjednaku izbojnu
snagu i iz panjeva i iz zilja, ali mnogo slabiju izbojnu snagu iz zilja nego bijela topola.
Bijela vrba nema mogucnost izbojne snage iz zilja, dok je iz panjeva slaba izbojna
snaga.
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OZLJEDJIVANJE ZILJA lebela 12.

Porljeklo Broj izbojaka u visinskoj klasi

drveta broj izbojka I II III IV V VI VII VIII IX

0-2S 26-50 51-75 76-100 101-125 126-150 151-175 176-200 201-225 Ukupno

10 _ 1 6 7 11 20 12 2 - 59

31 panj - 5 13 8 - - - -
26

97
_

..
_ _

.*
— —

-
— 0

Bljela Ukupno: 0 6 19 15 11 20 12 2 0 85

topola 10 1 28 46 47 52 33 15 3 2 227

31 zlle 3 87 145 101 31 5 - -
— 372

97 a 103 191 121 34 8 - - - 461

Ukupno: 8 218 382 269 117 46 15 3 2 1060

20 _ _ 2 7 1 2 - - - 12

58 panj - - 3 - -
-

- -
-

3

95 _ _ - - - - -
-

- 0

Crna Ukupno: 0 0 5 7 1 2 0 0 0 15

topola 20 2 21 40 16 8 3 1 1
-

92

58 zlle _ - 10 11 4 2 - - - 27

95 _ 1 8 2 1 - - - — 12

Ukupno: 2 22 58 29 13 5 1 1 0 131

13 _ _
_ _

-
- - - - 0

51 panj - 5 5 - -
-

- - -
10

80 3 1 - - - -
—

- -

4

Gljela Ukupno: 3 6 6 0 0 0 0 0 0 14

vrba 13
-

- - - - - - - -
0

51 zile - - -
- -

- -
- -

0

80 _ _ _ -
_ - - -

- 0

Ukupno: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

PREMAZIVANJE ( T- 22 K )

Vrsta Panj T-22 K Broj izbojaka u visinskoj klasi

drveta broj X I II III IV V VI VII VIII IX

0-25 26-50 51-75 76-100 101-125 126-150 151-175 176-200 201-225 Ukupno

1, 6 2 - 43 197 262 223 119 36 11 4 895

21,27 4 - 21 87 84 49 33 17 7 1 299

Bijela 30,47 6 - 41 116 157 80 33 11 1
-

441

topola 52,60 8 -
12 59 76 63 20 7 4

-

241

68,86 10 - 11 58 54 45 12 9 6
-

195

87,92 12 1 24 105 93 29 8
-

- -

260

44,54 2 - 3 6 1 - - - -
-

10

57,59 4 - - - - - - - -

-
0

Crna 63,66 6 -
6 11 7 1

-
-

- -

25

topola 70,71 8
-

- -

3 5
-

- - -

8

82,89 10 2 1
- -

- - -
- -

3

93,98 12
-

2 2 2
- - -

- -

6

36 4 _ _ _ _ _ - _
- 0

Bijela
38 6

_ _

0
vrba

43 8 - - - -
-

-
-

- -
0
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Iz tabelica 5, 6, 7, 8, 9. i 10. vidi se broj stabalaca po visinskim razredima na
pojedinoj plohici i ukupno na svih petnaest plohica te broj stabalaca na hektaru
po vrstama drveca. Iz tablica 5-10 nacinjen je grafikon 4, na kojemu su ucrtane
krivulje broja komada stabalaca bijele topole, erne topole i bijele vrbe u odnosu
na visinske razrede.

Drugi dio izmjera obavljen je na istoj pokusnoj plohi, a sastojao se u ovome:
a) Izmjerene su visine stabalaca erne i bijele topole I bijele vrbe oko panjeva koji

sluze kao kontrola, odnosno oko panjeva gdeje nije obavljeno nikakvo
tretiranje. Tako su izmjerene visine stabalaca oko panjeva bijele topole broj
33, 42 i 64, erne topole broj 4,16 i 26 i bijele vrbe broj 23, 50 i 53. Ti se podaci
vide u tablici 11.

b) Izmjerene su visine oko panjeva oko kojih su kopani jarci i na taj nacin
ozljedivane zile. 2ile su ozljedivane na uddjenosti od ruba panja do cetvrtog
metra od panja. Izmjerene su visine stabalaca oko panjeva bijele topole broj
10, 31 i 97, erne topple broj 20, 58 i 95 i bijele vrbe oko panjeva broj 13, 51
i 80. ti su podaci vidljivi iz tablice 12.

c )Naposljetku, izmjerena su stabalca erne i bijele topole i bijele vrbe oko svih
panjeva koji su tretirani razlicitim postotkom tordona T-22 K, i to na
udaljenosti od ruba panja do cetvrtog metra. U tablici 13. vidi se broj stabalaca
pojedine vrste drveca po visinskim razredima i razlicitom postotku tretiranja.

LABORATORIJSKI RAD- LABORATORY WORK

Iz tablica 5-10. vidi se, po vrsti drveca, broj stabalaca po visinskim razredima
po pojedinoj plohici (I-XV) te ukupan broj stabalaca i broj stabalaca po hektaru,
ukupno po visinskom razredu i plohici, te ukupan broj svih stabalaca na svih
petnaest plohica i cijeloukupan broj stabalaca po hektaru. Ukupno je izmjereno
5 656 komada stabalaca bijele i erne topole, bijele vrbe, pajavaca, americkog jasena i
duda. Broj stabalaca po hektaru iznosi 37561 komad.

Iz tablica se vidi da bi broj stabalaca pojedinih vrsta drveca po visinskim
razredima imao zvonolik oblik visinske krivulje. Najvise je stabalaca bijele topole,
koja su najbrojnija u visinskom razredu 76-100 cm, zatim stabalaca erne topole,
kojih je najvise u visinskom razredu 51-75 cm. U istom razredu na trecem mjestu
nalazi se broj stabalaca pajavca. Ostale vrste drveca javljaju se u manjem broju.
Stabalaca su u velikoj vecini iz zilja, neznatan je broj stabalaca iz panjeva i jos manje
i sjemena.

Stabalca erne topole jako napada jelenska divljac, ostale vrste su mnogo manje
napadnute, dok je samo neznatan broj stabalaca bijele topole napadnut od divljaci.
Napad se ocituje u odgrizanju vrsnih pupova.

Stabalca bijele topole su najvitalnija te dosezu visinu i do 225 cm. Njih ima
najvise. Razlog tomu je nizak vodostaj Dunava u toku vegetacijskog razdoblja u
1990. god. Od svih vrsta drveca koja su se obnovila na pokusnoj plohi bijela topola
ima najdublji korijenski sustav, koji je dopro do podzemne vode, koja je pod
utjecajem vodostaja Dunava. Osim niskog vodostaja Dunava u vegetacijskom
razdoblju tijekom 1990. godine bilo je i veoma malo oborina. Moglo bi se reci da je
bila veoma susna godina. To je takoder jedan od razloga sto se bijela topola obnovila
puno bolje od ostalih vrsta drveca.
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U tablici 12. (panjevi oko kojih su kopani koncentricni krugovi i na taj nacin
ozljedivano zilje na uddjenosti jedan do cetiri metra od panja) vidljiv je broj izbojaka
iz panja i iz zilja prema visinskim razredima spomenutih triju vrsta drveca.

Najbolju izbojnu snagu ima bijela topola s 1 060 izbojaka iz zilja i 85 izbojaka
iz panja. Izbojna snaga erne topole mnogo je slabija sa IM izbojkom iz zilja i 15
izbojaka iz panja. Izbojnu snagu iz zilja nema bijela vrba, dok je iz panja 14 izbojaka.
2a pokus su koristena po tri panja od svake vrste drveca.

Mozemo zakljuciti da daleko najbolju izbojnu snagu iz ozlijedenoga zilja ima
bijela topola, puno slabiju crna topola, dok bijela vrva nema izbojnu snagu iz
ozlijedenih zila.

Iz tablice 13. (panjevi koji su tretirani razlicitim postotkom tordona T-22 K u
vodi) vidi se broj izbojaka iz zilja prema visinskim razredima navedenih vrsta drveca.
Ni iz jednog panja koji je tretiran tordonom nema izbojaka iz panjeva.

Najbolju izbojnu snagu iz zilja i u ovom tretiranju ima bijela topola, puno
slabiju crna topola, dok bijela vrba nema izbojnu snagu iz zilja. Broj izbojaka
smanjuje se, uz manja odstupanja, povecanjem koncentracije tordona. Na plohi je
uocljivo i to da sto je veci postotak tordona, to su najblizi izbojci udaljeniji od
panjeva. Tako su kod 2-4% T-22 K prvi izbojci bijele topole na jedan metar od
panja, kod 6% na dva metra od panja, da bi kod 12% T-22 K prvi izbojci bili tri
metra udaljeni od panja. Kod 4% T-22 K prvi izbojci erne topole javljaju se na dva
metra od panja, kod 6% na tri metra od panja, da bi kod 12% prvi izbojci bili cetiri
metra udaljeni od panja.

Zakljucujemo da je bijela topola najotpronija na herbicid tordon T-22 K i da
bi se obnova mogla obaviti tretiranjem panjeva s 2—4% T-22 K u vodi. Crna topola
je mnogo osjetljivija na herbicid T-22 i obnova na taj nacin daje slabe rezultate.
Bijelu vrbu nemoguce je obnoviti iz zilja pomocu tordona.

Usporedujuci podatke iz tablica 11, 12. i 13, mozemo zakljuciti da je obnova
ozljedivanjem zilja dala najbolje rezultate za bijelu topolu. Obnova bijele topole
moguca je i tretiranjem panjeva s 2-4% trodonom T-22 K, dok je veci postotak
nepovoljan za obnovu bijele topole. Na koncu, obnova bijele topole moguca je i bez
ikakva tretiranja, ali su u tom slucaju rezultati slabiji.

Za obnovu erne topole najbolje rezultate daje ozljedivanje zilja. Ostala dva
nacina nepogodna su za obnovu erne topole.

Za obnovu bijele vrbe potrebno je naci neki drugi nacin (nalet sjemena bijele
vrbe uz povoljan vodostaj, mokro tlo, ili umjetno posumljavanje odnosno popunja-
vanje odabrnim klonovima bijele vrbe).

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA
RESEARCH RESULTS AND DISCUSSION

Mogucnost prirodne obnove ritskih suma istrazivali smo u sastojini erne i bijele
topole (Populetum nigro-albae Slav. 1952). Ova zajednica razvila se u paraklimak-
snom podrucju erne i bijele topole vukovarskih ada i ritova na posebnim stanistima
sa svim klimatskim karakteristikama tog podrucja. Buduci da se ovdje radi o
paraklimaksnoj vegetaciji, klima ima manje znacenje za razvoj sumske vegetacije
nego sto to imaju poplavna i podzemna voda, te nadmorska visina i mikroreljef. Ti
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elementi imaju dosta utjecaja na prirodno pomladivanje, i to od propadanja jednog
dijela sjemena, nemogucnosti klijanja, do razvoja i propadanja ponika, pomlatka i
mladika.

Vodostaj Dunava ovisan je (zbog velikoga slivnog podrucja) o vremenskim
prilikama srednje Europe, pa je vodostaj najviH u svibnju, lipnju i srpnju, kada se
topi snijeg na Alpama. Obicno se tijekom godine, osim navedenih mjeseci, pojavi
visok vodostaj i zbog kise ili zatopljenja koje topi snijeg. Takav visok vodostaj traje
kratko (5-10 dana).

Odraslo stablo bijele vrbe proizvede u kasno proljece (svibanj i pocetak lipnja)
veliku kolicinu sjemena, koje je jako lagano i gusto dlakavo, tako da je moguce
prenosenje na vece udaljenosti pomocu vjetra ili struje vode. Ako sjeme dopsije na
uzrovano i vlazno tlo, ono ce klijati, a ponik ce se dalje razvijati u obliku malata.
Bijela topola ima sposobnost za razvoj adventivnih izbojaka iz korijena nakon
ostecivanja ili prerezivanja stabljike ili izbojka (Weber 1974).

Cvjetni pupovi erne topole formiraju se jos u jesen, a cvatnja je u proljece. Sjeme
dozrijeva za 40^0 dana, ono je veoma sitno i kratkog vijeka. Karakteristicno je za
crnu topolu da su izbojci iz panja brojni i snaznog rasta (2 s u £ f a 1974). Sjeme erne
topole ima veliku klijavost, a klija vec nakon 24 sata nakon sto je palo u povoljne
uvjete za klijanje.

Bijela topola se lagano generativno razmnozava, dok vegetativno varira. Ot-
porna je na susu (Sekawin 1975). Bijela topola razvija zilu srcanicu, ima vrlo
razgranato povrsinsko ziliste, tako da se izbojci iz zilja javljaju i do 50 metara daleko
od maticnog stabla. Sjeme dozrijeva u svibnju i lipnju, a klijavost mu je velika.

Kao sto je ranije receno, voda ima dominantan utjecaj za obnovu i razvoj
sumske vegetaeije na dunavskim otoeima i ritovima. Sjeme svih triju navedenih vrsta
drveca dozrijeva u kasno proljece, pa je klijanje i razvoj ponika izravno vezano za
vodni rezim. Dunav je u to doba i najvisi pa sjeme biva prenoseno vodom. Sjeme
vrbe poslije povlacenja vode klija i nastaju malati, dok sjeme erne i bijele topole,
zbog Kratkog vijeka u takvim uvjetima propada.

Takoder i nizak vodostaj Dunava, odnosno suho tlo ima negativan utjecaj na
klijanje i razvoj ponika svih triju vrsta drveca. To se upravo dogodilo 1990. godine
na pokusnoj plohi.

Tijekom 1990. godine vodostaj Dunava bio je nizak pa je tlo (aluvijalni nanos)
bilo suho i nije postajala mogucnost klijanja sjemena ni jedne od spomenutih triju
vrsta drveca, iako se u neposrednoj blizini pokusne plohe nalaze sastojine erne i
bijele topole i bijele vrbe, koje radaju sjemenom.

Ozljedivanjem zilja spomenutih triju vrsta drveca postieao se zeljeni efekt
obnove sastojine iz zilja. Najvecu izbojnu snagu iz zilja ima bijela topola, zatim crna
topola, dok bijela vrba nije potjerala izbojke iz ozlijedenoga zilnog sustav (tablice
5-10).

Slicni su bili problemi umjetne obnove suma na dunavskim otoeima i ritovima.
Visok vodostaj je djelomicno ili potpuno unistavao posadene prutove ili sadnice
bijele vrbe i euroamericke topole. Ta se cinjenica ocitovala u nekoliko pokazatelja.

Bijelu vrbu smo sadili na nize terene (nize i bare), gdje je pri visokom vodostaju
Dunava stabalce'bilo potpuno pod vodom duze vrijeme. Da su iz vode virila makar
i tri vrsna listica, stabalca ne bi propala. Pri visokom vodostaju Dunava stabalca, pa
i stabla euroamericke topole, veoma se lako izvaljuju iz raskvasenog tla pri laksem
vjetru jer euroamericka topola razvija plitak korijenski sustav.
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Topola zahtijeva veoma intenzivnu obradu tla i njegu stabalaca, odnosno
duboka, rastresita zemljista s dovoljno vapna i dostupnom podzemnom vodom
(80-150 cm). Obrada tla oko sadnica, a po mogucnosti i medu redovima najbolja je
vrsta njege. U susnoj godini nakon posumljavanja sadnice bi trebalo zalijevati.
Pozeljno je i meduredno gajenje povrtlarskih kuitura u prvoj, drugoj i trecoj godini
nakon posumljavanja uz obavezno okopavanje sadnica. Topole zahtijevaju t^oder
i orezivanja grana i formiranje vrhova stabalaca svake ili svake druge godine. Znatan
je i napad stetnih kukaca i bolesti koje ostecuju list ili se ubusuju u stabalca. Kukci
i bolesti suzbijaju se raznim kemijskim preparatima.

Nakon svega iznesenoga jasno je da na dunavskim adama i ritovima ima veoma
malo mougcnosti za uzgoj kvalitetnih sastojina euroamerickih topola zbog ovih
razloga:

- Tla vukovarskih dunavskih ada i dijelom ritova nisu ni bogata, ni rastresita, a osim
toga sadrzavaju veoma malo vapna. Na nekim dijelovima ada nalaze se cisti sterilni
pijesci i po tri metra dubine (Borovska ada, Mohovska ada, Sarengradska ada).
- Podzemna voda u korelaciji je s razinom Dunava.
- Obrada sadnica gotovo je nemoguca zbog veoma bujne korovske i druge vegeta-
cije.
- Zalijevanje je takoder nemoguce zbog nepristupacnog terena i udaljenosti vodoto-
ka. Uzgajanje povrtlarskih i ratarskih kuitura izazvalo bi goleme troskove i velik
rizik za uspjeh navedenih radova.
- Orezivanje grana svake ili svake druge godine takoder izaziva velike troskove.
- Kemijska zastita kuitura topola, zbog neprohodnog terena, veoma je otezana, a
katkada i nemoguca.
- Bilo koji drugi nacin zastite osim rucnoga ne dolazi u obzir zbog blizine vodotoka
(mogucnost trovanja ribe).

Prema tomu, nakon niza neuspjeha u podizanju kuitura euroamerickih topola,
osim rijetkih izuzetaka (Sotinska ada), odlucili smo se da kotac obnove vratimo
prirodi, tj. da ritske sume obnavljamo prirodnim putem iz sjemena, zilja i panjeva
autohtonih vrsta drveca, a dijelom i alohtonih. Znamo da ce ophodnja biti produzena
s 25 na 50-ak godina, ali takoder znamo da cemo bez velikog ulaganja postici cilj, a
taj cilj nije samo ekonomski, veci i ekoloski. Na taj nacin i pomkdno ce razdoblje
biti produzeno i do 10 godina, ali sume ne treba promatrati od danas do sutra, vec
na puno duze razdoblje. Krajnji je cilj prirodnog pomladivanja da se na ovim
terenima dobije suma veza i poljskog jasena s hrastom luznjakom {Fraxino-Ulmetum
laevis Slav. 1952), koja se vec sada javlja na najvisim dijelovima ada i ritova, a javljala
se i ranije, sto je opisano u gospodarskoj osnovi suma vukovarskog vlastelinstva.

Rezultati istrazivanja idu u prilog prirodne obnove (na hektaru se pojavljuje
37561 stablace), koja osigurava uz njegu mladika i ciscenja te prorede kvalitetnu
sastojinu autohtonih vrsta drveca (tablice 5-10).

Bez obzira na to hoce li se obnova provoditi ozljedivanjem zilja ili premaziva-
njem panjeva, uspjeh je dobar. Iz tablica 11, 12. i 13. vidljivo je da mali postotak
tordona T-22 K ne slabi izbojnu snagu iz zilja, ali onemogucava izbijanje izbojaka
iz panja.

Velike stete na stabalcima nanosi i divljac, koja odgrizanjem vrsnih pupova,
lomljenjem stabalaca i guljenjem kore ostecuje stabalca t(mola i vrba. To se dogada
osobito u sumskim predjelima Mohovska ada, Hagl i Sarengradska ada, gdje se
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nalazi velik broj divljaci. Tim je lovnim podrucjem gospodarila Vojna ustanova
»Karadordevo« iz Karadordeva.

Iz svih navedenih razloga i provedenih analiza doslo se do zakljucka da na ova
tri sumska predjela, ukupne povrsine 780 ha, nije moguce umjemo uzgajanje topola
i vrba. Na ostalim dijelovima ada i ritova, zbog velikih troskova obnove, njege i
iskoristavanja kultura topola i vrba, odustalo se od njihova umjetnog podizanja.

Preporuka za buducu obnovu i njegu suma vukovarskih ada i ritova bila bi:
prirodno pomladivanje naletom sjemena ili ozljedivanjem zilnog sustava uz popunja-
vanje nedovoljno obnovijenih povrsina plemenitim listacama, kao sto su pojedini
klonovi euroamerickih topola i bijele vrbe te poljskim jasenom i eventualno hrastom
luznjakom, koji se mjestimicno javljaju na aclama (Vukovarska ada, Mohavska ada i
Hagl). Tomu u prilog ide i pokus koji je postavljen 1989. godine na Mohovskoj adi.
Uspjeh posumljavanja poljskim jasenom dao je odlicne rezulate (postotak prezivlja-
vanja nakon prve vegetacije iznosio je 94%, a nakon druge vegetacije ostafo je 89%
stabalaca, uz prosjecni godisnji visinski prirast od 50 cm. Prema tomu smjernice
buducega gospodarenja na adama i ritovima bile bi:

1. Prirodna obnova autohtonim vrstama drveca (crna i bijela topola, bijela vrba,
dud i unesenim, ali veoma dobro rasprostranjenim na adama i ritovima, negundov-
cem i poljskim jasenom) nakon cistih sijeca.

2. Njega pomlatka (mladika) nakon druge vegetacije, gdje bi se ostavljala
stabalca iz sjemena te ona iz zilja Ijepseg izgleaa i vitalnija. Pri tome treba obratiti
paznju na to da sastojina bude mjesovita kako bi bila otpornija i stabilnija na uvjete
koje diktira Dunav.

3. Popunjavanje nakon druge vegetacije plemenitim listacama (onih dijelova
koji nisu dovoljno prirodno obnovljeni) s najvise 100 komada sadnica po hektaru.
Ovdje ce se javiti problem u cistim izoliranim kulturama euroamerickih topola
(Sotinska ada, Vukovarska ada), gdje se u podstojnoj etazi ne nalaze ili se tek
mjestimicno nalaze ostale vrste drveca.

Prijedlog za obnovu ovih dijelova ada i ritova bio bi posumljavanje trogodisnjim
sadnicama poljskog jasena uz prethodnu pripremu tla (kemijska i rucna), te njega u
prvoj i eventualno drugoj vegetaciji.

4. Ciscenje koljika nakon trece do seste godine, kada bi se vadila losa i
prekobrojna stabalca, forsirajuci unesenu topolu i vrbu te poljski jasen.

5. Prorjede nakon ciscenja, pa sve do kraja ophodnje, kojima bi se provodila
pozitivna selekcija stabala.

6. Cista sjeca na manjim povrsinama i ponovo prirodna obnova.
Pri prirodnoj obnovi ritskih suma javit ce se ovi problemi:
- izbor stroja ili alata za ozljedivanje zila,
— popunjavanje nakon druge vegetacije.
Te cemo radove obaviti za mirovanja vegetacije, nakon sto pomladak navrsi

dyije godine. Vegetacija na dunavskim adama i ritovima toliko je bujna (razne trave,
divlji hmelj, pavit i kupina) da je upotreba stroja za duboku sadnju gotovo nemoguca
(stroj bez traktora tezi oko tri tone). Kretanje traktora i prikljucnog stroja je veoma
otezano. Busenje jama traktorskim svrdlom, na jedan metar dubine, nesto je lakse,
ali bujna vegetacija »gusi« rad busilice, a kupina se namata na svrdlo te je potrebno
cesto ciscenje svrdla. Osim toga traktor i prikljucni strojevi, krecuci se po povrsini,
unistavat ce pomladak da bi dosli do pljesine koju treba popuniti.
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Rucna sadnja bila bi stoga najpogodnija, ali uz uvjet da jama za sadnju topola
bude najmanje dimenzije 40 X 40 X 80 cm. Za sadnju vrba, koje bi se sadile pomocu
prutova, ne bi bilo problema, ali za sadnju oziljenica jame bi trebale biti dimenzija
kao i za sadnju topola. Posumljavanje i popunjavanje poljskim jasenom zahtijeva
dimenzije jama 30 X 30 X 30 cm. Bez obzira na ove dvojbe jasno je da su mnogo
manji troskovi za prirodnu nego za umjetnu obnovu ritskih suma.

ZAKLJUCCI- CONCULSIONS

Svrha ovog rada bila je da se ustanovi je li mougca prirodna obnova ritskih suma
vukovarskih ada i ritova, posebno u sumi erne i bijele topole {Populetum nigro-albae
Slav. 1952). Na osnovi istrazivanja na pokusnoj plohi te razrade prikupljenlh
podataka dosli smo do ovih zakljucaka:

1. Na ovom dijelu Podunavlja razvijene su (prema Rausu 1976) ove sumske
fitocenoze:

a) suma veza i poljskog jasena s hrastom luznjakom {Fraxino-Ulmetum laevis
Slav. 1952),

b) suma erne i bijele topole {Populetum nigro-albae Slav. 1952),
c) suma bijele vrbe i erne topole s plavom kupinom {Salici-Populetum nigrae

/Tx. 1931/ Meijer-Drees 1936 rHbetosum caesii Raus 1973),
d) suma bijele vrbe s brocikom {Galio-SalicetHm albae Raus 1973),
e) suma bademaste vrbe {Salicetum triandrae Male. 1929),
f) sibljak rakite {Salicetum purpureae Wend.-Zel. 1952) i
g) fitocenoza obicne trske {Scirpo-Phragmitetum Koch 1926).
Osim ove vegetacije dolaze i sumske kulture euroamerickih topola, americkog

jasena te kutlure razlicitih klonova bijele vrbe.
2. Istrazujuci mogucnost prirodne obnove ritskih suma vukovarsog dijela

Podunavlja, osnovana je u predjelu Hagl pokusna ploha u sumi erne i bijele topole
{Populetum nigro-albae Slav. 1952). Iz tablice 4. vidi se struktura sastojine prije ciste
sjece.

3. Rezultati istrazivanja strukture sastojine pokazuju da ove sastojine tvore tri
vrste drveca: crna i bijela topola te bijela vrba s relatlvno velikom drvnom masom,
koja po hektaru iznosi 345 m . To govori o prilicno velikoj produktivnoj mougcnosti
ovih stanista.

4. Rezulati istrazivanja broja pomlatka pokazuju da se nakon prve vegetacije
javlja znatan broj stabalaca koja potjecu iz zilja, panjeva ili sjemena (37 561 kom./ha).
Osim erne i bijele topole te bijele vrbe javljaju se pajavac, dud americki jasen.

5. Rezulati istrazivanja broja pomlatka prema nacinu obnove (ozljedivanje
zilja, premazivanje panjeva i kontrofa) pokazuju sljedece:

a) Najbolju izbojnu snagu iz ozlijedenih Hla ima bijela topola, slabiju crna
topola, dok bijela vrba nema mougcnost izbojne snage iz zilja (tablica 12),

b) Najbolju izbojnu snagu iz zilja (panjevi koji su tretirani tordonom T-22 K)
ponovo ima bijela topola, zatim crna topola, dok bijela vrba nema mo^cnost
izbojne snage. Sto je postotak tordona manji (2-4%), to je obnova iz zilja bolja
(tablica 13).
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c) Najbolju izbojnu snagu iz zilja (netretirani panjevi i zile) ima takoder bijela
topola, dok crna topola ima gotovo podjednaku izbojnu snagu iz panjeva i zilja, aJi
mnogo slabiju iz zilja nego bijela topola. Bijela vrba nema mougcnost izbojne snage
iz zilja, dok je iz panjeva slaba izbojna snaga (tablica 11).

6. Obnova bijele topole ozljedivanjem zilja dala je najbolje rezultate. Ona je
moguca i tretiranjem panjeva 2-4%-tnim tordonom T-22 K u vodi, dok veci
postotak tordona negativno djeluje na obnovu bijele topole iz zilja. Obnova bijele
topole moguca je i bez ikakva tretiranja, ali su rezultati takve obnove mnogo slabiji
(tablica 11). Crna topola najbolje se obnavlja ozljedivanjem zilja, dok su druga dva
naciria nepogodna za obnovu erne topole. Za obnovu bijele vrbe potrebno je naci
drugi nacin obnove jer nije dala pozitivne rezultate u navedenim trima nacinima
obnove.

7. Uzgojne radove koje treba provoditi u ovim sastojinama dijelim na obnovu
(pomladivanje) i njegu.

Obnova ovih suma obavlja se cistom sjecom na velikim povrsinama. Nakon
ciste sjece potrebno je sjecinu pripremiti (ocistiti) za prirodnu obnovu (nalet
sjemena) autohtonih i alohtonih vrsta drveca putem vode ili zraka, ozljedivanjem
zilja (bijela i crna topola), tretiranjem panjeva jednim od herbicida (bijela topola) i
izbojcima iz panjeva (bijela vrba). U drugoj vegetaciji nakon cistih sjeca potreBno je
obayiti intenzivnu njegu nastalog pomlatka, a nakon druge vegetacije popunjavanje
slabije pomladenih povrsina kvalitetnim sadnicama raznih klonova deltoidnih topola,
selekcioniranih vrba i domacih crnih i bijelih topola. Ona mjesta gdje to omoguca-
vaju stanisni uvjeti popunjavat ce se sadnicama i sjemenom poljskog jasena i
eventualno hrasta luznj^a.

8. Ovim nacinom obnove ritskih suma zadrzali bismo prirodnu strukturu,
takoder bismo oplemenili kvalitetnim vrstama drveca i prirastom, a to bi trebalo biti
pravilo.

9. Ciscenje koljika u ovim sastojinama obavljalo bi se od cetvrte do sedme
godine. Forsirala bi se »stabla buducnosti« i svi zahvati radili bi se u korist takvih
stabala.

10. Prorede bi se obavljale od desete godine do cistih sjeca.
11. Na osnovi rezultata istrazivanja mozemo tvrditi da u ritskim sumama

postoje svi uvjeti za dobro i uspjesno prirodno pomladivanje.
Ti se uvjeti odnose na biolosko-eltoloska svojstva pojedinih vrsta drveca koja

tvore cenoze na dunavskim adama i ritovima te na ekoloske cimbenike koji vladaju
u ritskim sumama. Ako se javlja problem prirodne obnove ovih suma, on je vecinom
uzrokovan vodostajem Dunava, nerijesenim pitajem divljaci i stoke na pojedinim
dijelovima dunavskih ada i ritova te cistim kulturama euroamerickih topola koje
osiromasuju tlo, a koje se javljaju kao monokulture.

12. Ritske sume ovog dijela Podunavlja spadaju u vrlo rijetke i vrijedne
sastojine u Europi. Iz tih razloga moramo poduzeti sve kako bi ove sume sacuvali
u njihovoj prirodnoj strukturi, a one bi nam na taj nacin osigurale produktivnost,
stabilnost i trajnost.

13. Ovime istra^vanja obnove ritskih suma nisu zavrsena jer je ostala jos
dvojba koja ce se rjesavati sljedecih godina.

Istrazivanja ce se i dalje nastaviti, odnosno postoje pokusne plohe koje bi
trebale dati odgovor na jos neka pitanja.

429



Majer, 2.: Ritske sume Hrvatskog podunavlja i njihova prirodna obnova.
Glas. sum. pokuse 31:391-434, Zagreb, 1994

LITERATURA- LITERATURE

B e r t o VI c, S., 1975: Prilog poznavanju odnosa klime i vegetacije u Hrvatskoj (Razdoblje 1948-1960.
god.). Acta biolorica VII/2, knjiga 40, Zagreb.

Clric, M., 1965: Atlas sumskih zemljista Jugoslavije. Jugoslavenski poljoprivredno-^umarski centar,
Beograd.

Ctric, M., 1986: Pedologija. Sarajevo.
Haller-Fickier, 1965: Waldbaume und Straucher. Heidelberg.
Herman,]. 1971: Sumarska dendrologija. Zagreb.
Kovacevic, 2y 1956: Primijenjena entomologija. III knjiga - sumarski stecnici. Zagreb.
Krstinic, A., Z. Majer & D. K aj b a, 1990: Utjecaj stanista i klona ria produkciju drvne mase u

kulturama stablastib vrba na dunavskim adama kod Vukovara. Sumarski list 1-2, Zagreb.
M a t i c, S., 1990: Sume i sumarstvo Hrvatske - jucer, danas, sutra. Glasruk za sumske pokuse 26: 33-56,

Zagreb.
Ma tic, S., 1973: Prirodno pomladivanje kao faktor strukture sastojine u sumama jele s rebracom

(Blechno-abietetum Horv.). Sumarski list 9-10, Zagreb.
Matic, S., B. Prpic, D. Raus Sc A. Vrankovic, 1979: Rezervati sumske vegetacije - Prasnik i

Muski bunar. N. Gradiska.
Matic, S. 1983: Suma i mehanizacija. Zbornik radova Savjetovanja mehanizacija sumarstva u teoriji i

praksi, Opatija.
Matic, S. 1983: Neki bioloski pokazatelji ucinka mehanizacije u uzgajanju suma. Zbornik radova

Savjetovanja mehanizacija sumarstva u teoriji i praksi, Opatija.
M a t i c, S., 1978: Istrazivanja uspjeha sadnje topola dubokom sadnjom pomocu stroja Elletari i Iva-3M.

Mehanizacija 9-10, 241-251, Zagreb.
M a j e r, 2. 1987: Problematika gospodarske jedinice »Vukovarske dunavske ade«. Rukopis, Vukovar.
R a u s, D., & S. Matic, 1986: Panonske ritske sume. Sume i prerada drveta Jugoslavije, Beograd.
Raus, D., 1976: Vegetacijaritskih sumadijelaPodunavljaod AljmasadoIloka. Armalespro experimentis

forestics XIX: 5-75, Zagreb.
Raus, D., 1976: Sumarska fitocenologija. Zagreb.
Raus, D. & S. Matic, 1990: Vegetacijskc-uzgojna istrazivanja u Gospodarskoj jedinici »Vukovarske

dunavske ade« PJ Sumarije Vukovar. Sume, list 1-2: 5-44, Zagreb.
Raus, D., N. Segulja & J. Topic, 1985: Vegetacija sjeveoisticne Hrvatske. Glasnik za sumske

pokuse 23, Zagreb.
S e k a w i n, M., 1975: Genetika bijele topole (Populus alba L.), Anali za sumarstvo 6/6, Zagreb.
S k o r i ̂  A., 1986: Postanak, razvoj i sistematika tala. Zagreb.
S i 1 i c, C., 1973: Atlas drveca i grmlja. Sarajevo.
Zsuffa, L. 1964: Genetika erne topole /Populus nigra L.). Anall za sumarstvo 6/2, Zagreb.
We b e r, E. 1974: Genetika vrste Salix alba L., Spec, plant. (1753). Anali za sumarstvo 6/1, Zagreb.
XXX Gospodarstvena osnova suma vukovarskog vlastelinstva iz 1925. godine.
XXX Osnova gospodarenja 1959-1968. god. »Vukovarske dunavske ade«.
XXX Osnova gospodarenja »Vukovarske dunavske ade« 1981-1990. god.
XXX Revidirana osnova gospodarenja 1971-1980. god. »Vukovarske dunavske ade«.
XXX Sumarska encUdopedija. Zagreb 1987.
XXX Sumarski institut Jastrebarsko, Tipoloske znacajke nizinskih suma Slavonije. Radovi, Jastrebarsko

1986.

DODATAK

PREDGOVOR

Sve veci neuspjesi umjetne obnove ritskih suma (dijela Podunavlja od sela
Borova do sela §arengrad) Gospodarske jedinice »Vukovarske dunavske ade« naveli
su nas na razmisljanje da bi se sume ove gospodarske jedinice mogle i trebale
prirodno obnavljati.

Bez obzira na dobru kvalitetu u sadnica i samu sadnju euroamerickih topola
(klon 1-214 i neki klonovi deltoidnih topola) uspjesi su svake godine bili sve slabiji.
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U razgovoru s direktorom bivseg OOUR-a Uzgoja i zastite suma »Hrast«
Vinkovci, u sastavu RO§ »Slavonske sume« Vinkovci, gospodinom Krunosla-
vom Jelicicem, dipl. inz. sum., zakljucili smo da s ovakvom praksom preki-
nemo (puno ulaganja za slab konacan rezultat). Na osnovi tih razmisljanja pozvani
su tijekom 1987. godine strucnjaci zagrebackoga Sumarskog fakulteta, Katedre za
uzgajanje suma, prof. dr. Duro Rausi prof. dr. SI a v k o M a t i c da pomognu
u rjesavanju nastalih problema.

Vec i u ranijim kontaktima s prof. dr. Durom Rausem javila se ideja o
ocuvanju ritskih suma uz rijeku Dunav. Nakon nekoliko strucnih sastanaka i
upoznavanja sa stanjem na vukovarskim dunavskim adama i ritovima odluceno je da
se postave pokusne plohe radi istrazivanja prirodne obnove ovih suma. Od tog
vremena postavljene su dvije trajne pokusne plohe »Covjek i biosfera« u sumskom
predjelu Orlovnjak, odjel 22, i sumskom predjelu Mohovska ada, odjel 58, u sumi
bijele vrbe i erne topole s plavom kupinom {Salici populetum nigrae /Tx. 1931)
Meijer-Drees 1936 rubetosum caesii Raus 1973).

Prof. dr. Slavko Matic postavio je pokusnu plohu u sumskom predjelu
Mohovska ada, odjel 60, na kojoj je posaden hrast luznjak, poljski jasen, klonovi
bijele vrbe, klonovi deltoidne topole te po jedan klon domace cme i bijele topole.
Osim njih postavljene su i dvije plohe u sumskom predjelu Sotinska ada, odjeli 26
i 27, u sumi euroamericke topole, klon 1-214, i deltoidne topole, klon 55/65 Lux, u
dobi od tri i cetiri godine. Napose, prof. dr. Duro Rausi prof. dr. Slavko
Matic postavili su niz pokusnih ploha duz vukovarskih ada i ritova i o tome
napisali rad; Vegetacijsko-uzgojna istrazivanja u gospodarskoj jedinici »Vukovarske
dunavske ade« PJ Sumarije Vukovar, koji je objavljen u Sumarskom listu, br. 1-2,
1990. godine.

U meduvremenu postavljena je i pokusna ploha u sumskom predjelu Hagl,
odjel 70, povrsine 0,50 ha, u sumi erne i bijele topole {Populetum nigro-albae Slav.
1952), na kojoj se uglavnom i temelji moj rad.

Ovim putem zelio bih zahvaliti svima koji su mi svojim sugestijama i konkret-
nom pomoci omogucili izradu ovoga rada, a napose prof. dr. Duri Rausui prof,
dr. Slavku Maticu, profesorima Sumarskog fakulteta u Zagrebu. Takoder
zahvaljujem i svojoj majei prof. Stefici Majer koja je s paznjom i veoma
strucno ispravila sve gramaticke greske. Zahvaljujem i svim cuvarima suma, poslovo-
dama i sumskim radnieima koji su mi pomagali u radu na terenu.

Hvala i mojoj radnoj organizaciji ROS »Slavonska suma« Vinkovci, OOUR
Uzgoja i zastite suma »Hrast« Vinkovci, koja mi je omogucila upis i pohadanje
postidiplomskog studija.

U Vukovaru 1991. Autor

POGOVOR

Veoma mi je tesko zapoceti prvu recenicu. Je li bilo koja recenica odgovarajuca
u ovom trenutku ? Mozda da zapocnem kronoloskim redom ?

Cistopis rada dovrsavao sam u ratnim uvjetima. Tipkao sam u vrijeme kada na
Vukovar nije padalo puno granata. Sve je bilo pretipkano, osim nekih tablica. Sve je
ostalo na stolu u uredu Sumarije Vukovar, uz otvoreni prozor (da ne popucaju
stakla).
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Odluka o odlasku iz polurazrusenog voljenog grada bila je trenutna. Poslije, pa
sve dosada samo razmisljam: §to hi bilo da je bilo?

U takvu stanju (ne znam ga nazvati pravim imenom) nista, bas nista nisam
ponio sa sobom. Nakon nekog vremena napetosti i opustanja odlucio sam pisati u
selo Mohovo sumarskom tehnicaru M. Kojicu. Bilo je to u veljaci ili ozujku 1992.
godine. Za divno cudo dobio sam odgovor da je moj rad sacuvan. Nakon toga muk,
otrezenjenje i nada. Nikakvih kontakata vise nije bilo.

Krajem veljace 1994. godine moja gospoda punica Ivka Zjalic odlucila je ici u
Vukovar. Uspjelo joj je doci tamo, dobiti moj rad i vratiti se u Bee. Ovih dana dobio
sam najdrazu posiljku. Sada je rad ovdje, onakav kakav je bio. Nista ne mogu
izmijeniti. Ostaje mi samo da dovrsim neke tablice, skice, slike i grafikone.

Hoce li se na temelju ovih i drugih istrazivanja ikada nesto raditi na vukovarskim
dunavskim adama, zasada je veliko pitanje. No, nada ostaje. Ono sto je bilo nase
mora i ostati i dalje biti nase.

Gevelsberg, travanj 1994. Autor
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Original scientific paper
2:eljko majer

FLOOD PLAIN FORESTS OF THE DANUBE BASIN AND
THEIR NATURAL REGENERATION

Summary

The purpose of this project was to establish whether it is possible to naturally
regenerate the Vukovar marshlands and river island forests, particularly the ones of
the black and white poplar (Populetum nigroalhae Slav. 52). The test plot research
and the collected data brought us to the following conclusions:

1. The following phytocoenoses grow in this part of the basin (Raus 1976):
a) field ash and peduncled oak (Fraxino-Ulemtum laevis Slav. 1952)
b) black and white poplar {Populetum nigro-albae Slav. 1952),
c) white willow and black poplar with blackberry {Salici-Populetum nigrae Tx.

1931 (Meijer-Dress 1936) rubetosum caesii Raus 1973).
d) white willow with wild madder {Galio-Salicetum alhae Raus 1973),
e) willow forest {Salicetum triandrae Male. 1929),
f) purple willow scrubs {Salicetum purpureae Wend.-Zel. 1952) and
g) the phytocenosis of the common reed {Scirpo-Phragmitetum W. Koch 1926).
Apart from this, there are also the forest cultures of the euroamerican poplars,

American ash and various white willow clones.
2. Within the research on the possibilities of natural regeneration of the

Vukovar marshlands as part of the Danube basin, a test plot was lain in a black and
white poplar forest {Populetum nigro-albae Slav. 52) of the Hagl area. Table 4 shows
the structure of the stand before the clear cut.

3. The research on the stand structure reveals three constituent tree species:
black and white poplar, white willow with a reletively big wood volume - 345 mVha
- which means that these stands have a high production capacity.

4. The research on the quantities of young trees has shown that after the first
vegetation a considerable number of trees grow out of roots, tumps or seed
(37561/ha).

5. The research on the number of new growth as to the regeneration method
has shown the following:

a) the best coppice vigour of the damaged roots was found in the white poplar;
slightly weaker in the black poplar, while the white willow showed no
coppice vigour in the roots at all (Table 12),

b) the best coppice vigour of the roots (stumps treated with Tordon T-22 K)
was also found in the white poplar followed by the black poplar, while the
white willow again had no vigour at all; the smaller percentage of the
Tordon (2-4%), the better root regeneration (Table 13),

c) the best coppice vigour from the roots with untreated stumps and roots was
also establisned in the white poplar, whereas the black poplar showed
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equally good vigour in the stumps and roots, though considerably weaker
root vigour than that of the white poplar. The white willow has no root
coppice vigour at all, though a weak one in the stump (Table 11).

6. The regeneration of the white poplar by root damaging has given the best
results. It is also possible by treating the stumps with 2—4% of the Tordon T—22 K
diluted in water, a higher concentration having unfavourable effects. The regenera
tion of the white poplar is also possible without any treatments at all, though with
considerably poorer results (Table 11).

7. The silvicultural work needed in these stands consists of regeneration and
tending. The former is done by clear cut over large areas which should afterwards
be cleaned to prepare them for natural regeneration through the seed impact of the
autochthonous and allochthonous tree species via water and air; root damaging
(white and black poplar); treatments of the stumps by herbicides (white poplar), and
by stump sprouts (white poplar). During the secondary vegetation following the
clear cut, it is necessary to carry out intensive tending of the new growth, upon
which the less successfully regenerated places are to be improved by the seedlings
of various deltoid poplar clones, selected willows and domestic black and white
poplars. Where the habitat conditions allow, field ash and also peduncled oak
seedlings and seeds will be used for these corrections.

8. Retaining their natural structure, the flood plain forests would thus acquire
quality tree species and gain increment. This regeneration method should in these
forests become a rule.

9. The cleaning of the young trees in these stands would be carried out from
age four to seven. The trees of the future would be a priorty, all operations done
for their benefit.

10. Thinning would be carried out after age ten until the clear cuts.
11. The research has proved that the flood plain forests have all the conditions

needed for successful natural regeneration, in terms of the biological and ecological
properties of the individual tree species of the Danube basin coenoses and the flood
plain forests. If there is a problem arising in the natural regeneration of these forests,
it is mostly caused by the Danube water-level; the still unsolved problem of the
game and cattle in some parts of the river's islands and marshlands; and the pure
monocultures of the euroamerican poplars which impoverish the soil.

12. The flood plain forests in this part of the Danube basin are among the rarest
in Europe. All available measures should therefore be taken in order to preserve
their productivity, stability and durability.

13. The research on the regeneration of the flood plain forests has not finished.
The continual test plots should give answers to a number of other questions.
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