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UDK 630*652 Izvomi znanstveni ilanak

Uro§ GoLUBOVid

POSTOTAK PRIRASTA VRIJEDNOSTI

DRVNE MASE U SASTOJINAMA ALEPSKOG
I GRNOG BORA

INCREMENT IN THE VALUE OF STANDING TIMBER

ON ALLEPO AND BLACK PINE STANDS,

IN PERCENTAGES

U radu autor prilcazjuje cdilj, metodu rada i rezultaite tetxafdvanija u sa-
stojinama alepskog i miog bora na podiruiju Sumarije Maikairsika. Cdlj
dstrazivainja mu je bdo da utwdd postotke prdirasta vrdjednosti drvne mase
u  sastojimama, a metodu rada je prdlagoddio tome cilju dstra^dvainja.
Na temelju anaUze rezulitaita astraziivanja autor zaJdjuduje da su iBtraai-
vane Sumske sastojline uzgojTio, zaStiitno i uredajnc zapustene. Fo bax>jiu
stabala na jedanioi povrSine imaju same 29Vo od »noniia'lnog« stanja pre-
ma prlrasno-prihodndm tabelama. Nadalje zakljuCuje da dm drvna masa
po ha za istirazdva|ie standsne prdlike zadovoljava, aiM da je kvaliiiteta te
drvne mase veoma slaiba. Postcrtak .pilirasta vrdjedinoslli te drvne mase je
takoder slab, Cak a negaitivan. Na temelju tdh podataka d dru#h prSkazan'ih
rezu'ltaita dsti^lvainja aiutor u zaklju^cdma predlaze da se torn sastojlnainia
promijenli cdlj gospodarenja u pejsazno-esiteitskd i tuiiiisrtiidko-rekreaitivni, a
do daljnjega napusti Sumarsko-ekonomskii (prodzvodnja 5to vede d kva-
litetnije drvne mase po jedinici povrsine).

Kljoicne NjeSi: vriljednos't priras'ta, poStotMc prdrasta, ̂ epski bor, cmi
bor, turiis'bi'clko-pejza'me suine.

UVOD — INTRODUCTION

Niz godina smo isitra'z:Lvail!i i jos uv^ek Istjrazujemo (i tistrazJilvat cemo)
positbtke piiiiraistta vrijednositi drvne mase u nasim sumama. O "tom vaznom
Surniangko-ekanomskom parametru se maio znalo i jos se uVijek mal'o zna,
iako smo ga posi'jednjdh IS-tak godina pomno ii^tra^va!ll i o njemiu napdisali,
a i dbjavHi nekollko radova (G olubovic, 1979; Plavsic & Goiu-
biovdc, 1980; Goloibovic & Mestric, 1985 a; Golubovic &
Mestric, 1985b; Golubevlc & Mestric, 1985c). Ti se radovi
odnose na ni^imske 4 ̂pdaninske snme, dok je za oblaiSt primorsklih suma ovo
nas pavi rad ilz navedene problematike. Dadiise o ̂onoon^klilm efelktiina tliih
sumapdsali smo iranijje (Goinbovid & MeStrovid, 1966; Golu-
bovic, 1970; Golubovid, 1979.), all sa njlhovim izmijenjeito ciljem
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gospodarenja, pa nam sada oitoliko teze palda podistovjecivalji ih sa sumama
nizinske i planinske oblaisti. Medutim, smatramo da je za odredivanje ctija
gospodarenja pOtrebno poznavaDi vise karaikterl'Stilka (efeflcata) sastojina. ^

Upravo zato i istra^vali poslotak prirasta vriijednasti "drvne mase
u primorgkoj oblasti suma kako hi mogli raispolagaiti s jos jednim vaznirn
podatkom pri odredivanjn ciiia gospodarenja, odnosno pri gospodarenjn nji-
ma. U tim sumama smo istrazivaii ovdje najrasirenije i najzaisituipljenije vr-
ste drveca, aiepSki d,cmd bor, dok emo^driige vr^e drveca, za sada,-paistili
iz vdda.

Bill smo u priiiid da cujemo od znatnog broja strucnjaka kabo'je po-
Stotak prir^ta vrijednosti drvne. mase isto sto i postotak prirasta 'kolicme
drvne mase kojim se bavi disciplina uredivanja smna. Medutim, to nije

• isto; izmedu ta dva pojma.i postotka postoji 'kvalitetna razlika.' -v: L- :.
Za utvrdiy^je, postotka prirasta vrijednosti drvne;mase pc^ebno je

poznavati kolicinu drvne mase po jedinici povrsine, zatdm sortjimentnu ili
kva'Htetnu strukturu te drvne mase, nadalje vrij^nost korisne drvne mase
i vrijeme za koje se ta vrijednost povecaia, cstala ista ili se pak sinanjila
(pa cak postala negativna).

Na" temelju tih elemenata se utvrduje postotak prira^a yrijednostii dr-
'yne tnase^ ,' . ' '

Za utvtdivMje pak .postotka prlr^ta. (ikbliaine) drvne* "maise potrebno
je. poznavati same koMoilnu osndvne drvne mase i prirasle drvne mase, te
-vrijeme za koje je ona prirasla, bez njezine kvalitetne, a tiime a vrijedn<Kne
■^rukture. " •
.  . P^e, kod.prveseradi o-mjecinbsniim, akoddrugesamod'kolionskim
pokazateljima. To je upravo 'kvalitetna razlika, jer prirs^ naifumirskom
•tmpou nije sto i prirast na drvu za ogrjev. Prema tome; nijesu U pravu oni
stru^jaci koji.ta dva pojma poisfto^^ecuju.

•  ' ' . i ,

CILJ ISTRA2IVANJA — THE AIM OF INVESTIGATIONS

Osnovni'dilj ovih 'iistra^ivanja nam" je bio da utimdlimb podtoji ii raison
d 61a^e da se njima gospOdari na kiasidii, sumarto-ekonbm^, naeifi' sa
klasicnim osnovama gospodarenja i 'Idasicnim 'ophodnjama, ili je to sve nu-
zno m'ijenjati i pri'lagoditi promijenjenim uvjetama zivljenja i privredavania
na torn podrucgu.

iviestrovic, 19bb; .Goiuboyic; 1970; Goa-iibovic, 197^^. jMi
to pri^tom nijesmo raspolagaii s pc%ebnim podaoima, a posebno s ppdd-
cima o^ynje'dnoimom povecanju drvne ma6e,.,na temelju jbojib tD^ismo hidgii
predlogiti promjenu ill zadrzavanje''klasi6nog (kao dosad) oilja g^odare-
nja u itim sumama. • • c- . • . . . . . . .

^ Medufe sada smo u mogucnosti, n^on.provedenib istraSilvanja,'da
nesto o'dredenije kazemo o toj znacajnoj prbblematici. - -

,  Da bi utvrdiii postotak prirasta vrijedno^ drvne mase u sastdjlnarna
alepskog i crnog dora, nu5no srrio moraii postavitd stalne pokusne plohe ii
tim sumama i na njima periodski opetovano mj^iti.
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METODA RAX)A I REZULTATI ISTRA2IVANJA METHODS OF. WORK'AND
■' RESULTS OF INVESTIGATIONS

. U gospodarsikim jediiiilcama^ »Bascanski Gajw i ;»Kraljev Gaj« na po-
dnicjoi Summje Makairsika.(sil. 1) postavlila smo '9 istalnih'pol^nih pioha.
'Sta!r<>st-saBto5i]na'n'a:p'olms3^m~plphaima se ikrece Old 10'd6'59 godma.^ •

• Ulfcupna 'povrsina poikusriih ploha dznosi 4.90 ha, a broj iz-
"mjereiuh stab^a na'njhna fenosi 8.836. Sva smo ̂ abla oznacili rSdnim bro-
jevima dsp^ainim cmom uljainom bojom na bijellm pcxilogama, a ona na
kbjirna nij'eshio mogli (zbog ihallh promjera) isplsati brojeve oznaCili smo
aluminijsfcim'ploci'cama s •utisnu'bim brojeVima. Isto tako na svim'stablima
smo to^cama oznacili i prsne visine na kojima ce se redovito mjerlti.
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Nakon toga smo dm dva puta dzmjerili opsege u prsnim vdsdnama 1 upi-
sak 'u terensfci manual, a iz ovih dzradunali srednje -opsege, odnosno pro-

Na svalfcoj pofcusnqj plohd smo utvrdili promjer srednje piosncg sasto-
jinsttcog staibla i u njegovom debljinskom sitepenu izmjeriili dovoljan broj
viBdna. Na temelju srednje vdskie uzoifea odreiddii smo tarife. Iz ti'h podataka
smo dm aitvrddli drvne maise po jedinici povrsine.

Drvne mase smo utvrdlili na temelju Kovacicevih tarifa za cmd
bor za one polmsne plohe kod kojdh su prsni promjeri stabala biii vedi od
7 cm (Kovacic, 1981.). Medutim za one manje promjere, odnosno mla-
de s^tojdne, drvne mase smo utvrddli grafidkom ekstrapolacijom, aid to nam
se u&tMo nesigumdm, pa smo morali djelomiiono dzmiljenilti metodu rada o
cemu cemo pdsati napnijed.

Starost sastojina smo utvrddili iz gospodai^Ikiih osnova i knjigov-odstve-
niih podataka Siunarije, te brojanjem godova na panjevifma oborendh sta
bala 1 dodavanjem 2—3 goddne Hm 'brojevima godova, Svi ti pOdaci su se
u potpunosti pokiapaii.

Opllse sastojina u kojima se n^aze pofcuisne plohe ne donosimo u ovo-
me radu, jer smo dh vec pOdrobnije opisali u naSim ranijihn radovlma IG o-

& Mestrovic, 1966; Golubovic, 1970; Goiaibovdc,

D^e, kafco smo napriijed istaMd, za postizanje dlja u ovim istrazdva-
n]toa blio nam je potrebno utvrddM drvnu masu po jeddnici povi^e na
p<^UBnim piohama (poredane u tab. 1 po starostima).

te drvne mase za sve sastojdne nijesmo mogld utvrditi. Sti^a snib
utvrdilli njdhorv broj stabalaca po jedimci povrsine 1 starost tih stabalaca.
bdnosno sai^jdna. Podatke takoder donosimo u tab. 1.

'Gosa?' Sdfliskf
Jed;nie& predjel

Itinaseccnt Foreti
unit oMa

'S* Gaj

B. GoJ
B, GoJ
B. GcU
B. GoJ
8* Gaj
K. Gaj
Bk GoJ

Tabelo 1 - Tebli 1

^ OSNOyUI PCDflOI S POKUSNIH PLOHA
BASIC DATA FRptI EXPERinENTftL'TRflCTS.

Vrsia
drveda

Kind ot
tpeot.

Balabra
Uffiac 11
D, Seto
nUallca IZ
GostiuIJa
Mijailea 2
PodSna
Ceska plaza
Unao 1

•StQPMt. Pcwf. Be-oj siobalQ Di^O.'maea
aod ha Number of treec . 'jtiS/aiii

..™* nopTool po na noruialaii. SiQrTd.Ivjfflbenyettpg m ha Pen troct Pen ha Honmal in cu.ii>xha

alep* .bpn
alep* ben
alep. bon
alepV bon
cnni bdn
aUp.'bop
cnni boi^
*alep» bon
'alep.'bon

UKUPNO-T'OTAL
PROSJEK-AyERASE

to.
'12
14
18
22
St
47
48
59

0.1S
0.25
0.50
O.SO
0.67
0.50
t.OO
0.33
1.00

4.90
0.S4

107S

<1229
946
1050
1332
961

nes*
45f
588

6836
882

7167
4912
1892
2100
1998
182Z.
1165-
1473
569

23032
25S9

15374
14211
13119
12097
9421
6397
3321
3204:
2317

79461
8829

137.52
178.48
174.66
183.70

734.36
163.59

Postotak prirasta vrdfjednosti drvne mase u sastojinama alepskog i cr-
bora zeljeli smo nivrditi na temelju postavki kontrolne metode (G o-

lu bo VI c, 1979.), odnosno formule:
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■  ■ Vk + Vpm —Vp , „
Pv = odnosno PpT =—x 100

gdje je:

Pr = prirast vnj ednostii drvne mase;

Vk — vrajedn-cst konacne drvne mase na panju;
Vpm = vryednost posjecene drvne mase izmedu dva mjerenja;
Vp = vriijednosft pocetne drvne mase na panju (prije n goid'kia); ,
Ppv = positotak prirasta vriijednostt drvne mase;
n  = period — broj godinai'zmedudvamjerenja.

Ail 'bududi da smo mjeriiH jedanput u sastojinama (plohama) razliditih
starosti, to nam ona niije mogla doci u obzir, pa nam je u ovom radn bilo
i edino moguce primijenitl Glaserovn metodn. Ona kaze da se vrijed
nosti sastojina odnose kao fcvadrati njd'hovih starositi, odnosno, lErazeno for-
mulom:

Ai : Ax = : x2

u/kogc^

Ai = vrijednofit mlade sastojine fcoju utvrdujemo;
Ax — vrijednost pribii'mo zrele sastojine za sjecu, koja se utvrdoije na

temeljn sortimentne strulktuTe drvne mase i jediniicnih cijena soitimenata;
i  = starost miade sastojiine koju smo ntvxdiili na opisan nadin;
X = starost pribli&io zrele sastojine za sjeou kojn smo talkoder utvr-

dlili na opisan naOin.

Za priblizno zrelu sastojinu za sjecu uzell smo SO-godisnju sastojinu
alepskog bora (Umac I) i u njoj prodjendii, na 50 stab^, drvnu masu u
sortimente. Procjenu su obavila (neovisno jedan od drugog) dva procjenji-
vaca, od kojilh je jedan bio iz operaitive.

Na temelju te procjene izradill sm'o prirucne Ockalne) sor^tiimentne ta-
blice za bar, pomocu kojih smo lifcupnu drvnu masu po ha razluddi pp sor-
tlimentima (tab. 2). Mnc^enjem te drvne mase sa jedinicnlm cijenama sor-
timenata Iz vazeceg cjenika (Cjenilk 1983. god.), utvTdill smo njezinu vn-
jednost po jedinid povrsine i iprosjecno pb jednom stablu.

Naicon toga smo nesto transformir^i Glaserovu metddu t^o da
navedeni aimboli vi'se ne predstaivljaju vrijednosti sastojina, nego prosjec-
ne vrijednioBti stabaia u njima.

Tako ona transformirana glasi:

x*

gdje »N« predstavlja broj stabaia u sastojini.
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Tabela 2 - Table 2

POSTOTNI ODNOSI SORTinEMATA U KORISNOJ DRUNOJ MASI
ASSORTMENTS AS'ft PERCENTAGE'-OF USEFUL STANDING TIMBER

Oeblj inskI
stepen

Dlomeieb
class
cm

7.5

12.5
17.5
22.5
27.5
32.5
37.5
42.5

iskorlstenja
0/ u sum!

/o of forest
expIo11 Qt1 on

Trupc i - kIase
Logs — classes
"~n Til"

Sortimenti - Assortments

62.5
66.5
68.6

70.6

72.2
72.6
72.3
73.4

PROSd EK-AUERAQE 71.58
CIJENE-PRICECdln/mBI "

25

2.2

I.Ill,

55
67
31

31. 1

462,

rudnike
P1 tuiood

28

12

70

8

18.2

i:920,

droo za

ceIu1ozu

PuIpwood

2

52

65

9

15

.22
17

1.9

31.4
1.015,

og r I j e o

Fue lioood

88

48
7

19
15

15
16

25

17.'}
300,

U ovom moinen'tu nas, zapravo, zanima s 'icojim postfytJfeoin prirascuje
prosjecno stabio u sastojiM, a ne sastojina, jer sva stabla nece ostaiji u sa-
stojini do isjecne zrdositi sastojlne (nego samo 'ona, u pravlu, bdja). Osim
toga 01 miadiim sastojinama ima obilje mladiih stabalaca i moglo bl nam se
dagoditi da sn miade sastojine, u'Ikojima Jos nije blio 51§cenja i proreda,
vrednlje od .onih stai-ijih <n kojima su 'td uzgojni zahvati vec obavljeni (tak-
vlh smo imaii slucajeva). Iz tog razloga smo se posluziiili G e h r h a r d t o-
V i m prtrasno-pii'ho'dTiiTh tabelama za bor sa 'srednjom proredom (V 'boni-
tet); alii u njdma nema podataka za borove sastojine mlade o'd -30 gbdina,
pa smo za one mlade sastojine (do 30 godina) broj stabMa Odredili racun-
skom efcstrapolaciij am, te ih treba uzeti s rezervom (si. 2).

pakle, izradunate vrijednostii sftabala po Glaserovoj metodi pri-
kazTujemo u tabeli 3 i na si. 3, a vri|jednosti sastojina takoder u tabeli 3 te
na si. 4.

Meduto, positotke prirasta vdjednosti za prosjeona stabla 1 ipostotke
prirasta vrijednasti za sastojine pakiusnih ploha sto smo ih izra'cunaili na te-
meljn vrijednosti prosjecnih stabla, te vrijednosti drvnih masa po ha —
donosimo dsto u vrijednosnoj tabeii 3 i na slikama 5 i 6.

Po^otke priras'ta vriljeidn'Oisti za prosjeona stabla kao i za sastojine
utvrdiili smo po poznatoj prolongacionoj formull:

n

Vj = Vs—n • l,Op"; l,Op = : p =
F Vx—n Vx-

1  • 100

u kojoj su:

Vi = prosjeenavriljednoststarijegstabla (sastojine);
Vx-n = prosjeona vrijednostmladeg stabla (sastofjine);
n  = broj godiina zarkoje je ta vrijednost nastala;
p  = postot^ prirasta vrijednosti.
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'  Bt^oj
^tabala

Number

of tree®

15000

10000-

5000-

Stvaran - Actual

Norrna I an - Nonfna

1

j
f- !'•<;-

y=-o.o506A'^o.QOG>r-8o1.2^83x+23a56:&2^'^

-1 -

0  10 20 30 40 50 60 god

S

SI. — Fig. 2. Broj stabala po ha — Number of trees per ha. l

Dakle, u tabdi 1 smo prikazali mjesta gdje'-'^ nalaze pdtusne plohe,
vrste drveca koje smo istra^ivali, starosti sastojina n kojima smo dstxa^V^
i povrsline na kojima smo iistirazivaii. Osim toga u to>'tebell i na si. 2 smo
prakazali podatke o broju stabala na pokusnim plohama i po 1 ha, kao i
broj stabala. po prirasnoHprihodnim tabelama za.bor.,. koji-bi-trebao biti u
tim sastojinama. NaJkrajn iabele smo'.prikazaliM stvame drvne ihase na
pokusnim plohama po jedinici povrsine, samo za one debljine stabala
koje smo mogli 'iskubddrati. U tabeli 2 smo^prikazali priirucne .(lokalne) sor-
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din
dinars

200

150

100

50-

I  yggpsao^y^

0  10 20 30 40 50 60 god

SI. — Fig. 3. Prosjeftia vrtjednost I stabla — Average value per tree.
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Tabila 3 - TobI* 3

VRIJEONOSKI POOaCl S POKUSNIH PLOHA
tlALUE OATA FROH EXPERIRENTAL TRACTS

Srtfj stabala ProsjeCna UrIJsdnott aoitojine Poatotok pr-iraata ui>;jadroati
'gtcKtt po ha (^iJadAoat din^a ra taaclju ui>IJ<6ndtt.i' ; '
(tod) 1 sici)9ta Uatua of atond Par-ctniasa of :ner-«n«nt in vialut

Nuabtn of iree« * Cdin) • din oan ha oeeerdina to tha uaiu* of »
p€fV ha Auanajd 5awapna^"^^~"^nS?«aino pr-oaj«0. atvorne nar>aain«

f^4 value Noraal atabia AW^ual Kapsal
CuaoM) atva^no noraalrto pen tree po ttab. po dnv.naai po atab, Awarase po ixab. po oaa, po atob.

Aktual tioroal CdlnJ Pen treee Pan ae.tiabtn Pen tnaee inee . Pen treea. Pen atoek Pen .traee

10 ?\t7 1S374. S.Sa 41.393 30.092 .... ... (5 39
12 4912 14211* 9.44 41.457 119.341 f2*2I .„*2I ,21,
14 1032 13119 11,49 21.739 130.737 J°'2| £^'U »|'n
10 2100 I2QS7 IS,00 31,500 191.49S {?*if frxl
22 tSSa 9421 28,37 S8.O03 207.274' U'li 'S'f|
31 1922 0337 50,32 109,249 144.942 380.273 2*2f i*72' e, f*f,
47 1103 3321 129,47 130,933 132.947 429.970 ?'X2 .f'lS o'i,
48 1 473 3204 135,04 199.914 132.999 432.993 S*22 21*11 -qm oil
59 588 2317 204,02 113.884 .113.984 472.714 -4.43 d.sh u.ai

timentne tablice za bar, a u wiijednosnoj tabeli 3 i na si. 3 pi#caz^ smo
^vrijednoisti prosjecnog stabla na pofkusnlm plohama, koje smo utvrdili po
'gI as'erbvo j meftodi. Iz umnokka tih prosyecnih vrij^noBlji i stvarnog
i »norma!lin'Og« (jiz prirasno-prihodnih tabela) 'broja stabla utvrtMi smo
vrdjednosti sastoj'iiia po 1 ha i prilkazalii ih taikoder u tabdi 3 i na si. 4.

■  '' 'Na 'kraju tabele 3 i na si. 5 i 6 — sto nam je i 'bio dilj istra^vanja —
doniijeli smo postotke priras'ta wi'jedno^ za pro'sjecna stabla, zatim za sa-
stojine pcfci^nih ploha po njiihovim stvamim vrigednosimia i po »normal-
nim« (dz pidrasno-prihodnih tabidca) vrijednoStima.

Napominjern'o da smo oi toj tabeli don'ijeli i stvame vriijednosti i po-
stotke priraste vrijjednois'bi koniBne drvne mase iz onih sastojina u kogima
je bilo sortimenata. 0 tome cemo detaijnije u analllzi 'reziiltata istrazivainja.

ANALIZA HEZULTATA ISTRAZIVANJA — ANALYSIS OF THE RESULTS
OF INVESTIGATIONS

U tabeli 1 smo dortljeli csnovne podatfce o pokusnim plohama 1 s poku-
snih ploha. K^o se iz tabele vidi, sve smo ih postavili na podruSju Suma-
rije 01 Makarskoj, oi gospodarsiklLm jedinicama »B^cain^ Gaj« i »Kraljev
Gaj«. Sedam pdkLisnih ploha smo postavili v. sastojinama alepskog i dvije
u sastojinama cmog bora.

Gospodarska jedlnioa wBaiscaniski Gaj« protere se od same morske oba-
le, sto znadi od 0 m, do blizu 800 m nadmorske visine.

U donjem dijeln gospodarske jedinice, do nekih 300 m nadmorSke vi
sine, prevladava alep^, a iznad te visine cml bor, jer aiep^ iStraldava od
studeni. I jedan 1 <h*ugi su umjetno podigmiti, iako se i prirodno 'snazno
pondaduju i sire u granioama svojdh are^a.

Imali smo mogucnost da <u navedenoj Sumaiiji pronademo sum^e sa-
stojine starosti 10 do 59 god'ina za postavljanje pokusniih ploh'a, odnosno
za istrazivanja u njima.

Prema gospodar^oj osnovi za gospodarsku jedinicu »B. galj« i(G<»po-
dardka osnovav 1959) i prema dskfustvima talksatora, ophodnja za bor na krsu
odxedena je sa 60 g<^'ina starcstl bofrovih sastojina.
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incirement per average tree;:

Prema tome, mi smo u ovdm iistrazlivanjiffnai obuhvartSli, b^malo, sve
starosti borovth sastojina, osim, razumlj'ivo, oniih najmla^ih (ispod 10 go-
dina).

Mozda bi :bilo_^Jje da^smo posebno IstraMyali alepslki, a posebno cm'i
bor, all to nam je Mb nembgnce iz najm^je pet razloga. '

Prvo, nijesmo mcgli pronadi sastojine jednog i drugog bora u fcojima
bi Me zastupljene .sve starosti..Drugo, gospodai^a jedinica »^,.-gaj« je
jedibstvena cjeliina na kojoj-.se.jediinstveno gospodari s oba bora. T^ce,
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drvo-'gromadne tabele, odnosno (tarife, postoje za crm i •obl^Sni, a po njima
se raouna i aiepSld 'bor. Cetvnto, cijene u cjeniteu soi^mOTata ®u talkoder
sani'o za bor, a ne posobno za orni ili ^epslM. I peto, priTasno-pi^ihodne ta
bele su taikoder za bor, a ne posebno za cmii, alepsflci, 'bdjeH i si.

Dalkle, imajuci u vdidu nas cilj istrazivanja feojl' je gospbdarSke naravi
i navedene, posve gospodarske razloge, sma'tramp da ne grlijeSiimo sto ih
Zajedno tretiramo u ovim istrazivanjima. •

Iz tabele 1 se nadailje vtdi da smo ̂Btrazivali na ulcupnoj povirSinI od
4.90 ha, all na razHeiitini povrsdnama po starostiima sastojhia. To ̂ ga sto
nijesmo mogli na svakom mjestu dsikolditi po 1 ha povrsine i sto u mladom
sastoj'inaima ima i previse stabaiaca Ikoja je 'trebalo oznaSitd, iispdsati bro-
jeve na njima, zatlm dva puta Ih izmjenlti 1 na fcraju ih vodlii >u eVidendiji
za naredna opetovana m'jerenja, k^o to nalaze nasa metodologl'ja iistrazi-
vanja. Istlina da vece povrSine i ved 'brPj stabala daju ponzdandlje rezultate
istrazdvanja, all su ona ntolMko 1 Skruplja, jer zahttjevajii i "VlSe vremena 'i
veci broj struone radne snage.

Nphfnalna po slabliitiQ
Normal per irees

SVvarna stablima

Actual per trees

poitetok

;Acr«Mnl
P«rctntof«

40

i I

t

-»

90 40 eo

SI. — Fig. 6. Postotak piniirasta vnijednostii sastojine — Increment fin the value ot
stands in percentages.
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Ipak smo na pokusniiim plohama obrojcali i snknik 8.836 stabala 1 sraa-
tfamo da je to, kao uzoTEdc, dovoljno.

Preraounato na jedinicu povrsiiie (1 ka), broj stabMa je 2.559/ha, all
ona su, kako se tabele Viidi, nepraviUno rasporedena po staroSti sumskSk
sastojina. Ako se to losporedi 'S narednom kodoTiom oi tabell 1, gdje smo pil-
kaizak broj stabala za bor ife prirasno-prlkodnik tabela, koje smo ozna'fiili
kao »nomiaila!n«, onda stvamo 'stanje u naslm lis'trazivanim sastoj'iinama je
same 29Vo od »n'ormalnog«.

lako smo, kako smo vec naprijed istakli, za ndade sastojihe do 30 go-
dina »norma!l'no« stanje utvrdil'i racunskom eksifcralpolacijom, stvarno sta-
nje istrazivanih sastojina je i faktdcno nenormalno. Tk) sftoga jer tim sasto
jinama se, od njikova nastajanja do ophoidnje nije nredno goispodaii^do. To
se najbolje viidd iz stvarnih podataka po jedinld. povrsine. Naame, ̂ sto je
broj stabala n staxijim sastojinama veci nego u onim miadim. To zato §to
je n.njima silaicajno (za potrebe ovih istra^vanja iii ztx^ opasnositi od po-
^ra) izveden neki od uzgojnih zahvata kao npr. 'U Djecjem Seln, Mijaii'di I
i 'si. (dok u onim drugima nije). Znaci, jedina struona djeiatnost oi lim sa
stojinama se svoddia na njihovo cuvanje, najVilse Od pozara. One su, usput
receno, nazdost, skoro sve ifegorjele do m'omenta, kada pi§emo ovaj rad
(ukupno n^ je izgorjelo sest pokusnih ploha).

Prema prirasno-prihodndlm tabeiama za bor — broj stabala po 1 ha bi
trebao bi!ti (ili pribli'mQ biiti) kao n narednoj koloni tabeie 1 Hmj'i je n pro-
sjeku za 3,45 pnta veci oid stvarnog stanja.

Na kraju tabele 1 donijeii smo i pr<«jedne drvne mase po jodinici po-
vrsine za one sastojine u kojima smo ih mogll izmjei^iti. One bu, za sitanilsne
i gospodairske uyjete o kojima smo upravo pisaii, znatne.

U prosjOku se ta drvna masa krece oko 183 m^Aia; ̂  je ona^ prema ta-
beh 2, vilo lo§e kvaiitete, a samim tim i m'^e vrijednositli.

U snmi jn je moguce iskorilsitilti s olanglo 72®/o. Od te fcoriisne drvne
mase svega 2,2Vo su pilanskd trupci II kvaiitetne klase, a 31,l®/o i^anski
trupci III 'kveditetne klase kojiih je jediniiona cijena na panju samo 462
dinym®. Drvo za rudnike, koje je iMovremeno 1 najvrednije, zastupljeno je
u korisnoj drvnoj masi s 18,2®/o Mi ono je Standarchma propisano ii istovre-
meno ograniceno, take da u njega ne mogu icd trupd III klase (nego same
Jos mogu iol u d^o za ogijev). Ne m'Ogu idi ni u idrvo za celulozu, koje je
od njih znaitno vredhije, jer 1 torn drvu standardii poi^avljaju uvjete.

Osim svega toga istrazivane sastojine su napadnute i stanoviitiim glji-
vama, take da ih i one deHdasiraju sa sumarsko-ekonomskog stanOviSta. Je-
su ii te gljive posljedlica propuStenih uzgojnih i zaistiltniih zahvata all su one
uzrofcovane nekim drugim diniocima, ovom piMdkom ne mozemo odgovo-
riti; ali svakako stoji cinjenica da one deMaslraju i drvnu masu u sasto-
jini 'i samu saistojiinu kao nvu zajednicu.

U prethodnom poglavlju smo naveli da cemo s pcsebnom pa^njom,
a i oprezom, analMrati rezultate ilstrazlvanja §to smo dh puikalzalii u
3 i na slikama 2—6. Oni su, u praVliu, relevantni za dlj te predstavljaju bit-
ni dio nasih istrazivanja.

Neke od njih smo nu^o premjeli (prve tii kolone) iz tabele 1 kako bi-
smo dalksaili d^ocu, dok su podad u ostalim fcolonama i ori;^inaihii i zanim-
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Ijivi. U tabelama 1,1 3 i na sL 2 priikazali smo stvarne i »norm^e« (Iz pri-
rasno-prihodni'h tabela) brojeve stabala po 1 hefct^u. Ako se pogleda d.
2, odmah se vMl da 1 prvi 1 drug! brojevi stabala Imaju Istu zakonitost. Nai-
me, »normaine« brojeve stabala smo predstavili skoro Liocoairtovoni
krivuijom za jednodobne sastojine ra^ciitih starosti; a stvarne brojeve sta
bala prikazali smo poligonom. (crtkano), iz kojeg se takoder moze naslutiiti
ista zakonlitost samo sa znatno manjim iznosima od onih »normMni'h«. Na-
prljed smo naveli da je to u prosjeku 29Vo od »norm^nih« brojeva stabala.
-  Vrijednosti prosjecnlb stabala smo takoder donijeli u tabeli 3, a kao

funkcije starosti predstavili smo lb i na s'lici 3. Iz slike se vidi da one, kao
i sve vrijednostii, Imaju — oi ovom slucaju — blagi obldk esoide s jednim
krakom, dok je za drugi nedostajalo podataka (starosti sastojina).

Kako se vidi, vrijednosti" prosjecnih stabala povecale su se za 49 go-
dina — iizraounate po metodi koju smo napiii'jed opisali — od 5;86 na 204,02
dinara 111, za okruglo do 35 puta. - -

To je znatno povecanje alko se gledaiju samo prosjecna stabla; ali ako
se gledaju stvarne sastojine, onda njihove vrijednosti, kako se vidi iz tabele
.31 si. 4 (ipolagon-crtkano), padaju pa rastu, pa opet padaju. To stoga sto su
vrijednosti sastojina funkdja i brojeva stabala u sastojini. A njihov broj
u S'tvamim sastojinama nije funkcija same starosti sastojina, nego i funk
dja nedostaitka uzgojnih i zastitnih zahvata u sastojini (o cemu smo na-
prijedpls^).. , • .

No, dpak, da to pojasnimo na temelju podataka iz stvamth s^tojina.
Iz tabele 3 se, naime, vidi da u stvamoj 10-godlsnjoj borovoj sastojiid ima
nesto vise od. 7.000 stabala po 1 ha, a trebaio bi ih biti duple vise ̂ i vise
od 15.000. Viijednost tih stvamih stabla iznosi oiko 42.000 dih/ha, a u »norr
maln'oj« sastojini ta bi yiijednost iznosila oko 90.000 din/ha.

U 59-godiisnjoj stvarnoj borovoj sastojini broj stabala iznosi 588, a u
.»normalnoj« (na temelju prirasno-prihodnih tabela) 2.317/ha. Vrijednost
te stvame sastojine je cflco 120.000 dinara, a »norma]Tie« oko 473.000 din/ha
Hi oko 4 puta vise,.ali bila bi srednja stabla tanja (Kr al j i c, 1952.). Na
si. .4 smo i grafi'okii predstavili te vrijednosti. Vidi se da »normalne« sasto
jine imaju i-norm'alnu zakonitost porasta vrijednosti sastojina s njihoVim
starpstima, za razliku od stvamih kod kojih bi se mogla s^no n^lutiti ta
zakonitost. To je zbog toga sto stvame istrazivane sastojine nikada, zapra-
vo, nljesu njegovane; one su prepustene same sebl, o-dnosno samoprorjedi-
-vanju i sarn'opotkresivanju 1 jedino (u posijednje vrijeme) cuvanju od po-
zara. To opet zato sto nikada za uzgojne i uredajne radove u tim sastojina
ma nije blio financijskah sredstava, odnosno bolje reel, stimulativne smnar-
-Sko-^onomske (makro) politike.

- To Se •vi<h 1 po stvamim. vrijednostima korisne drvne mase sto smo je
utvdiii u njima. Ona je, kako se iz podataka tabele 3 vidi, u praVilu manja
pd vrijednosti sastojina 'izrazenih na temelju vrijednosti prosjecnih staibaia
.u njima. Vrijednost korisne drvne mase sastojine je funkdja kolldne kori
sne drvne, mase po jedinici povrsine, zatim kvali'tetne ili sortimentne struk-
ture te drvne mase 1 jedinldiih cijena sortimenata. Meduthn, njeZina vri
jednost, na temelju vrijednosti prosjediog .stabla je .ovisna o. kv^itetnoj
.atrukturi samo priblimo zrele sastojine za sjecu,. zatim broja stabla u sa-
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stojini i kvadrata starosfi tih stabala—kalko se vidi iz navedene -G1 as e-
r o V e mebode koju smo primijenili u ovim dstra^vanjima. Dakle, sto je bo-
Ija kvaiitetna iM sortimentna struktura priblizno zrele (ili zrele) sastojine
za sjecu — to znaci da je ona njegovana, da je u nju lulagano i da se njome
normalno gospodarilo d kao posljedica svega "toga je i veci (»nonnalaTi«) broj
stab^a po jedinici povrsine, kako u priblizno zreloj sastojini za sjecu, take
L onim Tnladim.

•  Napokon smo se pribli^i an^zi posljednjih kolona prikazanih u ta-
bdi 3 i na slikama 5 i 6, sto nam je i 'bile ciijem istrazivanja.

U tim kolonama smo doniijelrpostotke prirasta vrijednosti:

a) prosjecnog stabla u sastc^iind;
b) stvame sastojine na temelju vrijednosti prosjecnog. stabla u sastojini;
c) drvne mase d sastojini;
d) »norm^rie<c sastojine na tem^ju vrijednosti prosjecnog srt:abla u sa

stojini.

Postotak prirasta vrijednosti na temelju vrijednosti prosjecnog stabla
prana tabeld 3 1 5 — sa staroscu sastojine opada. Najvedi je izmedu 10.
i 12. godine i iznosi 20,0lVo. Dakle on, postepeno, aU z^onito, c^ada tako
da izmedu 48. i 59. godine, znaci u 53,5 godini starcKti sastojine, iznosi
3,82®/o. Ako se iima na umu da je ophodnja borovih sastojina na'krsu 60
godina,-onda je postotak piirasta vrijednosti po vrijediiosti-prosjecnbg sta
bla u priiblimo zreloj sastojini za sjecu jos znatan i zadovoljava..

Medutiin,' ako se n tabell 3 i na siici 6 pogleda postotak prirasta vrijed
nosti stvame sastojine (poligon-crtkano) na temelju vrijednosti prosjecnog
stabla, onda se odinah uocavaju negativni rezultatt, pa nakon toga pozitiv-
ni 1 na kraju opet negativni. To je opet rezultat stvamog stanja istrazivanih
sastojina "u kojima se i sa kojima se sve dogada, pa i ova nezakonitost o
kojoj smo vec pisali. • •

I pcstotak prirasta vrijednosti korisne drvne mase u tim sastojinama
je takoder negativan. To stoga sto je u mladim, sastojinama; odnosnd ai tiji-
hovim korisnim drvnim masama, vise prevladavalo drvo za rudnike celu-
lozu, a manje za pdianSke trupce III 'klase i drvo za ogrjev kod kojih su je-
dinicne cijene na panju vrlo niske.

Ali; kako se iz tabele 3 i slike 6 vidi, postotak prirasta vrijednosti »nor-
maine« sastojine je znatan 1 ima svoju zakonitost. I on daksko, opada, ali
dije negativan, c^ na kraju ima i malu tendenoiju rasta. U prosjeku, svi
su ti postod prirasta vrijednosti, osim onog po vrijednosti prosjecnog sta
bla, ili negativni, ili nepouzdani ili tobko mal da ne zasluzuju sumarsko-
-ekonomsku, nego (do dalnjega) samo pejzazno-estetsku i turisticko-rekre-
ativnu pamju. Iz toga radoga bd tim sumama trebalo tako 1 gospodariti, od-
nosno odredivatiim ciijeve gcspodarenja. .

ZAKLJUCAK — CONCLUSION •

Na temelju'provedenih Istrazivanja i 'kratke analize till, iako nepot-
punih, rezultata istraavanja. mozemo d'onijeti vise, ali opreznih, zaklju-
caika.
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Naime, istrazavall smo ai borovim sumama (aiep^kii 1 crni box) samo na
podrucju Sumarije Maikars'ka.

Cil] istraziyarya nam je biio da utvrdiimo postotike priralsta ■vd.jednosti
dr^e mase u tim sumama, a!ko se njima gosipodari na siimarsko-efconomstei
na&n. Metodiku istraa.vanja smo prilagodili (podreddli) -tome daju is)braa-
vanja 1 dobiH zanimljive rezuitate, aii fkoji ne zadovoljavaj-u potpuno.

Kao prvo moramo zaMjudti da smo 'istrazivali u sWo intaktnim sum-
saisitojinama. U njima nikada, osdm sporadidno, nije Mo nikakvih uz-

gO]nih, pa ni uredajniih zahvata, nego su one bile, bezmailo, prepustene sa
me sebi, odnosno samoproredama 1 samopoitkresivanjima, take da 'su ih su-
haroi, pri'zemno r^ce i grmlje diimii neprohodnim. Ako je u novije vrijeme
tu i tanio kroz njih napravljena koja protupozama prosjeka — to je bio,
os^ podizanja snma, jedini opredmeceni neposredno pioizvodni Ijudsfci
rad u njima. Kao posljedica svega toga te sume po broj-u stabMa, u prosje-
ku, imaju svega 29Vo od »normalnog« stanja. Njihova drvna m^a po jedi-
mci powsine od 183,6 mVha, za konkretne gospodarske i stanisne piulike,
zadovoijava, aM njezina ikvaliteta i zdravstveno stanje (kao 1 djelih sastoji-
na) ne zadovoljava. Iz sv^a toga se vldi da su u tim sumama propusteni svi
uzgo^o-urydajno-z^titni zahvati, pa je ona reagirala na svoj, prirodni, na-
cin. Ostala je, nalme, samo zelena bez dovoijne ^konomske vrijednosti.

To smo dokumentirali u prilozenim tabelama i grafickim prikazima a
narodi'to postotke prirasta vrijednosti, koji su nam i bill glavnl parametri
istrazivanja.

Ka^^se 12 anailze rezidtata istrazivanja Vidi — tl po^od su, oaim onih
po prosjecnom stablu u sastojini 1 vrijednosti »normalne« sastojine na te-
melju tih prosje^h stabala — u pravilu ilii negativni, Ik nesigumi, 511 bez
neke zakanitostl Ik su pafc minimaini.

To i premda vnjednost ukupno prolzvedene drvne mase upucuje na
temeljni zakljueak — da bi tim sumama (do dMjnjega) hitno trebalo mi-
jenjati gospodarenja. Daljnje gospodarenje tim sumama s dijem proiz-
yodnje sto yece i 'kv^itetnije drvne mase po jedlnid povrsine pri dosada-
snjim uslovima je bespredmetno.

Njima se mora (opet do daljnjega) gospodaritti i -uredlvati lb sa pejza-
zno-estetskog i turistiako-rekreativnog stanovista. Vec smo prije pdsak da
se fwomjenom dlja gospodarenja u slianlm sumama negdje povecava nidhov
godisnji prihod za 277 puta (Golubovic & Mestrovic, 1966.). Allto samo u onima na polozitijim terenima, blizu turistiolmh sredlgta i magi-
strainih prometnica, u k?c^ima je moguce organlfeirati {i Izgradtti) camning-
-turizam. ^ ^

No, takyih je suma malo, pa one druge mogu imati samo pejzazno-es-
tetsku funkdju, a za nju ih treba osposobiti, odnosno uzgojiti i urediti. Za
strufejaka to nijesu nimMo teSki zahvati, ak su iauzetno sfcupi. Ndjjedan od
uz^jnih, zastitnih i uredajnih zahvata u njdma ne bi se snko propustiti.
DaMe, u tim sumama ne bi smjelo blti suhog fcorova, suhiih grana, suhara-
ka 1 drugih zapaljlvih tvari. Stabla bi morala biti potkresana do odredenih
v^ina, a sume bi morale biti ispresijecane uredajnlm i protupozarnim pro-

Nadalje bi morale biti osigurane izgradenim osmatraducama, te
brzom 1 efikasnom dojavtnom sluz'bom u sluSaju pozara ik ma k^kvc^ zadr-
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zavanja nezaposlenih ljudi u njima. Na svakom ulazu u simiu morale bi
posftoja'ti, iiz druga Tipozorenja, a propisno izgradene rampe, da ne kazemp,
signalno-alarmni uredaji, koji pozivaju na uzbunu. Upravo onakx) kako to
postoji u modemim tvornicama, tji kojima se, da najblaze kazemo, ̂ ara
dohod^.

Smatramo da je stvaranje toga dohotka u sumarstvu na istraziivanom
podrucju a najteze i naj^uplje. A sumarsrtvo ga ne moze stvoriti, bez nje-
gove poluvojine organllzadje na tome podrucjn i bez tocno defiraraniiih i za-
konom obavezanih izvora finanOijslkdb sredstava za postizanje toga nazna-
cenog cilja gospodarenja.
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Original scientific paper

Uro§ Golubovic

INCREMENT IN THE VALUE OF S T AND IN G TIM B ER

ON ALLEPO AND BLACK PINE STANDS,
IN PERCENTAGES

Summary

Our investigations were carried out on Aliepo and Black pine stands
in tJie area of the Makarska forest office. Nine permanent experimental
tracts, aged 10 to 59 years, were established to determine the percentage
of increment in the value of standing timber. In this way we wanted lo
define the ̂ ms of management of these forests, viz. whether to continue
to manage them in the conventional commerci^ way with a View to ob-
tai^g as much bestquality standing timber as possible, or to change the
obje^ive of management and give priority to the mandscaping, aesthettc,
tourist and recreartionsd aspects of forests.

Changes in the way of life and economic activity that have takpn place
on the Yugoslav coast and in its forests Since tha war make it necessary to
t^e another approach. These are, as a rule, intact forests. Virtually no
silviculturai, protective and similar work has been carried out in them
thoughout their life, 1. e. from their inception to felling maturity. They are,
therefore, full of dry twiigs, tehes and low vegetation and Other (man-
-dumped) Mammable matters, so that it is no wonder that they frequently
catch fire. -

Our investigations have shown that the number of trees per unit of
area amounts to only 29 per cent of what it should normahy be. We have
further found th^ the standing timber of about 183 cu. m. per hectare
(one ha = 2.47 acres) Is satisfactory, but th'^ it is of very poor quality and
thereby also of smaR value. Hence the sm^ percentage of increment in its
value, which is in fact negative in terms of stock, imeven in terms of ave
rse tree in the stands, fluctuated round zero, and even fails below it.

On the baris of the results of these inv^tigations we have arrived at
the conclusion that the purpose of management of these forests shoodd be
changed. Further efforts to.produce as much high-quality standing timber
as possible per unit of area are pointleas. These forests should be managed
with a view to enhancing their landscaping, aesthetic tourist and recre
ational a'dventages. This aim is for experts by no means difficult to achieve,
but the work involved is expecti'onally expensive. A1 nece^ary silvicultu
rai, protectifve and rdated operations should be carried out. Trees should
be lopped from below up to a certain height and the branches cut removed
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from the forest. Furthermore, the forest should be intersected by straight
clearings, have enough observation posts and en efficient service to re
port any fire or presence of unauthorized persons.

Every access to the forest should be provided with proper safety and
alarm devices, in the same way as modem industrial plants. Forests are,
after aU, nothing else thm 5>specific kinds of factory, in which those em
ployed in them (and more widely) generate distribute income from the
live.«

All this cannot be achieved in the forests investigated without a para
military organization and without precisely defined obligatory sources of
finance. If we continue to put this off »for some better timesa, there is se
rious danger that neither the forests nor our posterity will live to see such
better times.
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