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UDK 630%673 Izvorni znanstveni &lanak

NmvosLav Novak, Marijan Favrica & Josip Bogun

PRIPREMA I IZRADA
OSNOVE GOSPODARENTJA
POMOCU ELEKTRONICKOG RACUNALA
(URSUM)

DEVELOPMENT AND COMPUTER BUILDING OF
FOREST MANAGEMENT SYSTEM
(URSUM)

Prispjelo 30. V. 1986, Prihvadeno 14'. I. 1887.

ObrazlaZe se poireba izgradnje i upotrebe kompjutoniziranog informa-
cijskog sustava u Sumarstvu. Istide se znafenje informacijskog podsustava
za uredivanje 5uma. Daje se postupak definiranja sadrZaja za bazu poda-
taka o Sumama. Obraduju se organizacijsko-strojne pretpostavke razvoja
projekta za radunalnu izradu osnove gospodarenja gospodarskom jedini-
com. Prikazuje se organizacijsko — projekina dokumentacija ratunalnog
programa »URSUM V3.1.«, a ulazni podaci i dzlazni rezultati prilkazani su
prema mjestu nastanka. Navode se organizacijsko — ekonomski efekti
upotrebe projekta. Prikazana je logi¢ka struktura banke podataka o Su-
mama.

Kljuéne rijeti: uredivanje Suma, korhpj'utors'ka obrada podataka, baza
podataka

UVOD — INTRODUCTION

Ovaj ¢e rad po svojoj formi, a vrlo vjerojatno i po svom sadrzaju po-
buditi ragne komentare. Jednim dijelom to ¢e biti posljedica novog naéina
pristupa problematici uredivanja Suma pomoéu elektronidkog radunala :
informatike, a drugim dijelom zbog kori$tenja novih tehnika rada i suvre-
menih tehnolo$kih dostignuéa i nastojanja da osiguramo i dokaZemo da
se ljudski rad opcenito, a narotito struéno-rukovodni rad u uredivanju Su-
ma mozZe drugaéije koristiti i vrednovati, odnosno da njegovi rezultati osim
direktnog imaju novim nadinom obrade i éitav niz drugih indireltnih ko-
risti.

U &lanku se iznose osnovni elementi 1 temeljni pristup izgradnje infor-
macijskog podsustava uredivanja $uma u okviru izgradnje informacijskog
sustava ROS »Slavonska suma« Vinkovei.
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VaZno je napomenuti da je ovo treda verzija projekta za automatsku
obradu podataka u uredivanju fuma (URSUM V 3.1.), od kojih je prva bila
zamjena za projekt temeljen na zastarjelom principu s'kupne obrade i nije
bila operativna, dok su zadnje dvije, a pogotovo ova verzija © kojoj ée biti
- rije¢, projektirane na suvremenim principima moderne i efikasne inter-
aktivne elektronitke obrade podataka.

U materijalu ée se po logici stvari isprepletati dvije vrlo razli¢ite stva-
ri: znanja i tehnike rada iz uredivanja Suma i znanja s vjestinama u infor-
matici i kompjutorskoj obradi podataka. Naravno da smo radi razumlji-
vostl u radu teZiste stavili iskljuéivo na sam pristup uredivanja $uma, od-
nosno kompjutorskoj obradi osnove gospodarenja gospodarskom jedinicom
i svemn $to je s tim u vezi. Medutim, u posebnom dijelu referata kompju-
torskom terminologijom i u0b1ca]en0m konvencijom dajemo generalm fkom—
pjutorski koncept cijelog projekta. ! ‘

Kao zadnja uvodna napomena vaZno je istac¢i da su autori referata kao
cilj i svrhu postavili _upoznavanje ¥ire Sumarske javnosti, a posebno strué-
njaka u uredivanju Suma, s novim tehnikama rada koje omoguéavaju me-
slucene moguénosti k0r1sten]a Osim toga 051guravaju sve u §to se kao
Sumarski struénjaci, radnici samoupravljadi i znanstvenici zalazemo, a to
e veéa produktivnost, ekonomitnost 1 efikasnost uz potpunu humanizaciju
rada, koja osigurava veéi dohodak ne samo ovoj nego i buduéim generaci-
jama, Indirektno time se doprinosi stabilizaciji pmvrede i 051gurava daljnji
razvoj ma svim podruéjima.

Za zainteresirane stru¢njake istiCemo jof 1 to da je veé zavriena kom-
pletna korisnitka dokumentacija s uputama za koriStenje projekta »UR-
SUM V 3.1.«. Time ¢e se osigurati i omoguéiti da projelet bude upotrebljiv
i1 raspoloZiv u svakoj onoj sredini koja Zeli poveéati eftkasnost svoga rada,
a smanjiti trofkove i vrijeme dzrade csnove gospodarenja gospodarskom
jedinicom.

Svakako da autori odekuju principjelnu raspravu o radu jer se kroz
zaklju®ke neminovno namedée potreba dalje standardizacije na ovom planu,
§to je vezano ne samo uz zakonske propise nego i uz daljnji razvoj struke,
2 posebno svih ostalih djelatnosti u Sumarstvu.

POTREBA RAZVOJA INFORMACIJSKOG SUSTAVA SUMARSTVA — THE NEED
FOR DEVELOPMENT OF FORESTRY INFORMATION SYSTEM

U razvijenijim sredinama od nase primjena informatike u svom ele-
mentarnom obliku jednostavne primjene elekironickih rac¢unala za obavlja-
nje rutinske-manualnih poslova prisutna je veé¢ vise od dvadeset 1 pet go-
dina. Vi$i oblici koriftenja elektroni¢kih rafunala u izgradenim organiza-
cijsko-tehnitko-kadrovskim sustavima za obradu podataka i produkeiju
informacija koje osiguravaju brzo i ekonomi¢no postizanje ciljeva ni na
zapadu, a ni na istoku nisu vise novost nego normalan nadin za uspjeSnije
obavlj anje proizvodnje i vodenje poslovanja

- Kod nas se u drustvu poduzimaju prvi poéetni Ikoram TLE:SAMO U; Prav-
cu ovladavan]a suvremenom kompjutorskom tehnologijom nego i nastoja-
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nje da se preko razvoja i izgradnje komp;utorimramh informacijskih su-
stava osigura’ b01]e poslovan]e i brzi pmkl;ucak razvijenom svijetu u ko-
jem je takvo ponasan]e nuino.

> Postajemo sve vife i mi u sumarstvu svjesni -¢injenice da smo sudio-
nicl nove, do danas najznadainije tehnolofke revolucl]e koja -¢e potpuno
izmijeniti ne samo odnose medu ljudima nego 1 odnose u materijalnoj pro-
izvodnji. Sumarstvo kao pnvredna grana od posebnod drustvenog interesa
u takvim kretanjima ne smije biti po strani, a ni neopravdano zaostajati;
jer osim organizacijskili imamo sve druge 'pretposrl:avke brzog prikljudiva~ -
nja razvijenijim od nas ne samo kod nas nego i u svijetu. -

Da bi se problemu razvoja informacijskog sustava u Sumarstvu prislo
sistematski, formiran je u ROS »Slavonska Suma« projekini tim s projekt-
nim zadatkom da izgradi i razvije integralni informacijski sustav radne or-
ganizacije podrzanog automatskom obradom podataka.

Integralnost generalnog upravljaékog informacijskog sustava’ trebala
se postié¢i smislenom integracijom pr01zvodnog i poslovnog informacijskog
podsustava.

NaZalost, ne moZemo dublje ulaziti u ovu problematiku, iake bi to
bilo nuzno, z'bog nedovoljnog poznavan]a i prisutnosti kompjutorlzam]e u
Sumarskim krugovima, a i zbog uvjerenja da se kao struka jog dugo neée-
mo pomaknuti sa zadn]uh pozicija v odnosu na druge struke u pﬁnm;em
kompjutora. -

VaZno je istadi da smo problemu 1zgradn;|e glavnog mformam]skog su~-
stava prifli s osnova sistemske analize.

Znamo da je pnkupljan]e podataka u proizvodniji i poslovan]u brzo,
tofno i svecbuhvatno moguée jedino preko pravilnog koridtenja elektro-
nickog racunala kao stroja koji osigurava obradu potrebnih podataka. Pri-
tom je organizacija rada nezaobilazan &inilac ehmunran]a improvizacije na
tome planu.

Svakako da pritom vodimo raduria i o kvaliteti i o postupku donosen;a
svih odluka u Sumarstvu, jer se samo na osnovi ispravne informacije moze
uspje$no rukovoditi i samoupravl]a'bl 8to znadi pruZiti svakom radniku-mo-
guénost odludivanja.

Izgradnji mtegralhog mformacuskog sustava. ROS »Slavonska suma«
pristupilo se s ciljem koji je trebao osigurati:

— Pravovremeno i toéno informiranje radnih ljudi o svim vaZnim
pltan]una poslovanja radnih jedinica, osnovne organizacije udruZenog rada
i radnih organizacija.

— Osiguravanje organima upravljanja, prmzvodn]e i poslovan]a svih
potrebnih informacija za dono3enje sarhoupravnih odluka i uspJesnnh TU-
kovodnih odiuka,

— Razvitak prlmjene sistemskog prisbupa u rjeSavanju organizacij-
skih, ekonomskih i tehnidko-tehnoloskih problema u primjeni suvremenih
metoda operativnog istraZivanja i simulacije koje omogucava suvremens
informati¢ka oprema,

-— Nesmetan funkcionalan 1 daljnji razvitak organ‘lzac-l]e u svim orga-
nizacijskim dijelovima.

197



Novak N., M. Falica & J. Bokun: Priprema i izrada osnove iospoda:enia pomoéu elektroni¢kog rafunala
(URSUM). Glas, $um. pokuse, posebno izd. br. 3:195—228, Zagreb, 1987, i

— Eliminaciju ili reduciranje na najmanju mjeru manualnih metoda
obrade podataka,

Neki od navedenih ciljeva veé su dostignuti. Na postizavanju drugih
radimo, a svjesni smo da jo§ mnogo zajednidki moramo Taditi i angaZirati
vedi broj struénjaka da situacija na tom planu bude jo3 bolja.

Idejni koncept izgradnje integralnog informaciskog sustava na princi-
pu distribuirane obrade podataka postavljen je strukturalno tako da osi-
gura medusobno funkcionalno povezivanje razli¢itih sustava na viSe nivoa
organiziranosti, ovisno o razli¢itim genezama nastajanja. Sadrzaj takva su-
stava odreden je sadriajem pojedinth informacijskih podsustava.

U proizvodnom dijelu koji je sa struénog stajalista najinteresantniiji,
ali ne uvijek i najvainiji, ludimo ove podsustave:

1. informacijski podsustav samoupravnog odluéivanja

2. informacijski podsustav uredivanja $uma

3. informacijski podsustav iskori§tavanja glavnih Sumskih proizvoda
. informacijski podsustav mehanizacije i transporta
. informacijski podsustav uzgoja i za$tite Suma
. finformacijski podsustav graditeljstva )

. informacijski podsustav lovstva i sporednih $umskih proizvoda
. informacijski podsustav rasadnitke proizvodnie

0 =31 O LR b

Poslovni informacijski podsustavi imaju zadatak da neposredmim pri-
jenosom podataka koji nastaju u proizvodnji osiguraju Zeljeno funkcioni-
ranje cjelokupnog udruZenog rada u Sumarstvu.

To su:

9. informacijski podsustav plana i analize
10. informacijski podsustav prodaje i nabave
11. informacijski podsustav financija _
12. informacijski podsustav knjigovodstva
13. informacijski podsustav radnika u udruZenom radu
"14. informacijski podsustav pravnih i ostalih poslova
15. informacijski podsustav informatike i obavjedtavanja

Redoslijed nabrajanja ovih podsustava ne znadi ujedno i listu priorite-
ta i redoslijeda izgradnje pojedinih podsustava. Izgradnji takva kompleks-
nog sustava prifle se etapno jer obuhvaéa organizaciju, kadrove, tehnolo-
giju i financije. '

Namjeravali smo cjelokupan posao obaviti u tri logiéno dimenzionira-
ne etape, tako da dostignuti nivo obrade podataka u jednoj bude orgamni-
zacijsko-tehnidko-kadrovska pretpostavka za poetak razvoja i izgradnje
naretne etape.

Uvazavajuéi objektivne okolnosti u kojima Zivime, do 1986. godine
stvorili smo uvjete za daljnji razvoj i prelaz na vi$e organizadijske oblike i
naredne etape razvoja.
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INFORMACIJSKI PODSUSTAV URERIVANJA SUMA —
INFORMATION SUB-SYSTEM OF FOREST MANAGEMENT

Citirat éemo osnovne ciljeve i smjernice izgradnje ovog podsustava
onako kako smo ga prije 1979. godine zacrtali u Idejnom projektu (¥ io-
vak, 1980):

»Ovaj informacijski podsustav €ini plansku, tehnidku, ekonomsku i or-
ganizacijsku osnovicu osnovnih djelatnosti §umarstva, Sastoji se od vise
segmenata, a evidentira i obraduje velik broj raznovrsnih podataka od ko-
jih je vedina trajno pohranjena u centralnoj bazi podataka. Podaci koje
obraduje su numeridki, tekstualni i grafiki. Obuhvaéa osnovne klasifikacije
i $farske sisteme. Ne predvida se obrada u realnom vremenu u smislu
formiranja pojedinih segmenata, ali je nuZno omoguéiti desetogodiinje
pracenje i afuriranje u svim natinima obrade. Izgraduje se po jedinstve-
noj metodologiji za sve gospodarske jedinice, tj. sve OOUR-e.«

Dosadasnja iskustva razvoja kompjutorskog informacijskog sustava na
nasem podrudju u cijelosti potvrduju ispravnost tako definiranih ciljeva.
Medutim, ambicije su u informatidkim krugovima porasle, tako da nasto-
jimo jedan dio obrade osigurati neposredno u realnom vremenu.

Korisnfici jo§ nemaju takvih potreba, jednim dijelom zbog nedovoljne
kompjutorske pismenosti, a drugim jer tehnitka osnovica jo§ u potpunosti
ne dopusta takav nadin rada.

Informacijski podsustav uredivanja $uma ima jo§ jednu vrlo znagajnu
dimenziju s informatitkog stanovista. On je trajan fizvor podataka koji pu-
né i trajno odsjedaju u proizvodnoj bazi podataka.

Objasnit ¢emo vrlo kratko ovaj pojam.

Po definiciji i konvencijama baza podataka je organizacijski skup re-
levantnih podataka koji osiguravaju postavijene ciljeve osiguranja potreb-
nth obrada (Sridéa, 1982).

U $umarstvu kao privrednoj grani, sustavno promatrano, imamo is-
prepletene procese proizvodnje i poslovanja. Znamo da za planiranje, kon-
trolu i realizaciju Sumarske proizvodnje moramo posjedovati podatke i in-
formacije-(podatak i informacija nisu sinonimi) iz éetiri nale osnovne dje-
latnosti: uredivanja, uzgoja, zastite i iskoriS¢éavanja Suma, pa ako stvara-
mo uvijete da ti podaci budu tako organizirani da pruZaju unakrsnu refe-
rencu u funkciji proizvodnje, govorimo o proizvodnoj bazi podataka o Su-
mama, ili samo ¢ bazi podataka o Sumama.

Ako su podaci priredeni i arhivirani da osiguravaju kompjutorski
pristup, govorimo o kompjutorskoj bazi podataka o Sumama. U daljnjem
tekstu uvijek éemo govoriti same o kompjutorski organiziranim bazama
podataka.

Kako se sume i Sumska zemljiSta u svakom »razdoblju« nase proizvod-
nje manifestiraju prvo u uredivanju ¥uma, normalno je da se prvo punjenje
baze podataka o 3umama izvede na osnovi revidirane ili izradene osnove
gospodarenja odredenim oblikom gospodarenja.

Postojanja kompjutorske baze podataka i njena obrada itna neuspo-
redive prednosti nad tradicionalnim tehnikama pohranjivanja i obrade po-
dataka.
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U bazi podataka registrirani su svi osnovni podaci- o Sumama, ali i
kompletna kronologija tegistriranih podataka o "proizvodnji i poslovnllm
dogada]una

>

SadrZaj baze podataka za sumarsku profl"zvodn]u — Contents of, forestry )
. data. base :

-
A

Jeda:n od najvaznijih, najstruénijih, a i l‘la]‘tEZlh koraka uizgradnji.
baze podataka jest definiranje veza medu elementima nj enog’ sadrZaja. No,-
kako smo u uvodu mapomenuli, ¢ tome ée biti-viSe rijed u drugom radu
vezanom za ovu temu. Za sada ogranidavamo Yzlaganje samo na stvarni
S&dI‘Z&J proizvodne baze podataka, na Sumarske dJelatnostl u ROS »Slavon-'
gka Suma«. Na tom je pl:emu zalkonskim propisima veéina podataka 1 -bazi
(barre:m po kolitini) veé¢ definirana, Pri tome mislimo na »Pravilnik o na=
¢inu izrade Sumskogospodarskih osnova podruéja, osnova gospodarenja go-
spodarskim jedinicama i programa za gospodarenje Sumamia« (NN, 41/1985).

Tim saktom regulirana je materija koja zadire u samu-srZ Sumske
pno:uzvodn]e Definirani su oblik i sadrZaj »osnova gospodarenja«, sadrzaj:
je jezgra oko kc)]e se logitnim strukturiranjem aglomeriraju ostah poda(n
potrebni za ranije navedene informadijske podsustave.

Sa stajalifta Sumarske tehnologije i zahtjeva informacijskog élstema
normalno je da postoji odredena slojevitost pri definiranjii {1 pri redoglije-
du punjenja baze podataka. Iz perspektivé sadadnjeg trenutka u dijelu
aktivnosti na definiranju i punjenju prvih podataka u bazu treba svakako
istaéi izvore koji ih sami po-sebi stvaraju, ‘Naravno da je to sosnova gos-
podarenja« gospodarskim jedinicama. I tu raspolaZzemo s dva madina obu-
hvata i pripreme podataka za ungs u bazu podataka. Prvi je Sifriranje po-
dataka u osnovama gospodaren]a iz ranijih-godina. ‘To je naporan, skup 1
dugotrajan posao. Potrebno je izraditi 3ifarnike za- c:]elokupnu osnoOvU go-
spodarenja odredenom O'ospod::u‘skom ]edTmoom i na osnow n]",lh srfrm:ra.'ttt
sve §to se u osnovi »moZe« Fifrirati.

Napominjemao da su izradeni 3ifarnici opéi i da odgovara]u sadrzaju i
buduéim potrebama. Drugi riadin je priprema podataka za punjenje u bazu
posredno putem ratunarske izrade osnove gospodarenja: U tom“smishu iz~
raden je organizacijsko-programski paket »URSUM« koji omoguéuje kom-
p]utorsku obradu podataka za dio informacijskog podsustava’ uredivanja
Suma, a rezultat je kompjutorom izradena osnova-gospodarefija,“koja -se-
zarhlm koristi za 'mlcljalno punjenje tih podataka u bazu, ako’za tu gospo-
darsku jedinicu jo¥ ne postoje podadi, ili za auriranje rposmjec:uh podataika .
ako se radi o nekoj novijoj reviziji osnove.

U svakom sludaju, radi se o podacima koji osiguravaju daljn]e pave-:
¢anje broja podataka u bazi i sve potrebne izvjestaje.

Podaci opéeg znaéenja — Generally important data

Prema zahtjevima struke u ovu grupu ubra] amo ‘poda”cke o. orgamza-
c1]sk1m razinama, pristupnim metodama i svim Sifarnicima “koji 051gura—._
vaju dohvat bilo kogeg podatka u »logidkoj« strukturi podataka.
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.Organizacijske razine i pristupne metode namjerno izostavljamo 1 za-
drZzavamo se samo na $ifarskim sistemima.
Sifarnici primijenjeni u obradi baze podataka izradeni su za:

— Sumskogospodarske podrudje,
— radnu organizaciju,
— OOUR,
— éumat"rj e, poslovne jedinice,
— opéine,
"' — gospodarske jedinice,
* — ekolosko-gospodarske tipove,
- — wredajne razrede,
~— vrste drveda,
— vrste sortimenata,
— tarifne nizove,
— uzgojne radove, : -
—- vrste materijala na uzgoju i zastiti Suma,
— vrste postanka Zuma,
— vrste pmhoda :
— vrste sjeta i smjernice gospodarenja.

Treba spomenuti i druge pomoéne ¥ifarske sisteme koji osiguravaju
evidentiranje .stanitnth prilika, a odnose se na:
— kvalitetu sastojine,
— pedolotke prilike,
— sklop, . .
— -raspored stabala,
--— razvedenost zemljista, — S
—; ekspoziciju,
- —inklinaciju,
— po\krov zemljigta,
— i, prema potrebi, katastarske opéine i katastarske estice.

Osnovm podac1 0 Sumama — Basm data on forests

U ovu grupu poda'taka svrstavamo stvaran sadrZaj baze podataka lcoji
se_odno_,'n na povriine pod Sumama kojima gospodarimo. Tu spadaju Sifri-,
rani podaci o cdsjeku sa svim vezanim 'podacima prema »gore« i1 prema
»dolje«. .

Naravno, podaci prema »gore« h1]erarh1]slk1 su’vezani preko -odjela,
radilista, pred]ela gospodarske jedinice, opcfme Sumarije, gospodarstva,
podrucTa pa.do granica radne organizacije i Sire premad potrebi. Podac]
prema »dolje« ]esu stvarni operaﬁwm podam u bazi, koji su per*rnanen'tno
podvrgnuti prom]enama jer je §uma Zivi organizam. Svakako, orgajmza-
cijske promjene i tu imaju svoj utjecaj. Zasada na ovom stupnju razvoeja
smatramo da je odsjek sa svo_]om povriinom 1 svim §to sam po sebi pred-
stavlja i &to se na njega mo¥e i mora povezati osnovna jedinica gospodare-
nja i osnovni podatak u bazi podataka o fumama. O odsjeku se vode ovi
podaci:
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— povrsina,

— nadin izmjere drveca,

— katastarska opéina,

— katastarska festica,

— ekolosko-gospodarski tip 3ume,

— uredajni razred,

— starost sastojine,

— postanak sastojine,

— sve opisne karakteristike {ekspozicija, inklinacija, nadmorska visi-
na, pedologke prilike, sklop, kvaliteta, prizemno raslinje, klimatske prilike,
razvedenost, raspored stabala, duZina privladenja, otvorenost sume (komu-
nikacije, viake),

— vrsta drveda,

— tarifni niz za vrstu drveta,

— broj stabala/ha,

— temeljnica/ha,

— srednji promjer sastojine,

— srednja visina sastojine,

— drvna zaliha/ha,

— postotak smjese,

— godiSnji tedajni prirast/ha,

— desetogodisnji etat po vrstama/ha (glavni, prethodni),

— smjernice gospodarenja.

U ovorn nabrajanju sadrzaja baze podataka o Sumama upada 1 o& da
je ona koncipirana tako da s vremenom osigurava rafunarske revizije os-
nova gospodarenja. Posebna je pogodnost $to se kompjutorski mogu obra-
divati sve promjene na odsjeku tokom godine i tokom jednoga desetoogdis-
njeg razdoblja. Tako se mogu osigurati brze, pouzdane i jeftine informacije
za gospodarenje Sumama.

Specifiéni podaci o Sumama — Specific data on forests

Na izvjestan na¢in svaki podatak koji se odnosi na posebnosti vezane
za odsjek je specifi®an. Prije svega tu spadaju podaci o izvrienim plano-
vima sjeta, iskori$tenoj drvnoj masi, njenoj sortimentnoj strukburi, urodu
sjemena itd.

Vaznu grupu podataka ¢ine pokazatelji intenziteta, iskoriStavamja i
uzgajanja S5uma. U sadrZaj baze podataka ulaze jo§ meki podaci koji su
interesantni i terenskom struénjaku za kontrolu i izvodenje radova, a 't za
odredene kabinetske pripreme svih faza Sumarske proizvodnje. Taj dio
podataka odnosi se na grafi¢ko izvjestavanje u bazi o polozaju odsjeka, ko-
ordinatama, nagibima i svemu onom &to je potrebno za bolje planiranje
pomocéu ekranskog izvje$taja, ili putem grafitkog izlaza na sistemskom
crtadu (ploteru). Tu odekujemo dodatnu kvalitetu pri koriStenju baze poda-
taka, jer se mislimo koristiti frodimenzionalnom projekcijom odsjeka i nje-
govih karakteristika zajedno sa Sumskim pokrovom, a planiramo izlaz u
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boji koji joi vise obogacuje informacije dobivene liz baze podataka. No,
ovaj dio joi nije operativan jer nemamo potrebnu strojnu osnovicu za gra-
fidki ulaz i izlaz s kori§tenjem boja. '

Interakcija informacijskih podsustava preko baze podataka —
Information sub-system interaction trough data base

U prethodnom dijelu opisan je stvaran sadriaj baze podataka o Sum-
gkoj proizvodnji. Da bi se uspjelo integralno pratiti proizvodnju u 3umi,
potrebno je osigurati automatsku razmjenu podataka »preko« baza za sve
informacijske podsustave. Time ne mislimo kako ¢e se to brzo i idealno
rijesiti, ali je sigurno da se standardnim pristupom definiranju veza u bazi
postize potpuna interakecija izmedu proizvodnih podsustava uz minimalnu
redundanciju. )

Svakako namjeravamo povezati »proizvodnu« i »poslovnu« bazu i 0s-
tvariti potpunu interakciju izmedu svih informacijskih podsustava u okviru
generalnog informacijskog sustava. Svjesni smo da je to u dana¥njim uvje-
tima daleka buduénost i nemamo iluzija da de to biti ostvareno brzo i jefti-
no, Prepreke su organizacijske, financijske, kadrovske i strojne. Sve §to
je dosada uradeno na ovom podruédju u ROS »Slavonska Suma« polazna je
osnovica za razvoj cjelovite izgradnje i koristenja informacijskog sustava.

ORGANIZACIJSKQO-STROJNE PRETPOSTAVKE RAZVOJA PROJEKTA URSUM
V 3.1. — ORGANIZATIONAL HARDWARE ASSUMPTIONS FOR THE
DEVELOPMENT OF THE URSUM — PROJECT

Objasnit éemo prvo kako je nastao akronim ovog projekta. Prvo 3to
treba istaéi jest da sve §to ovdje piSemo po nadem misljenju jo$ nije zavrien
kompjutorski podsustav za odredeni posao, nego samo veci broj njegovih
dijelova, elemenata koje tako integrirane promatramo kao projekt. Prema
konvenciji usvojenoj u Sluzbi za informacijski sistem i automatsku obradu
podataka (IS i AOP) ROS »Slavonska Suma« svaki projektirani informa-
cijski sustav ili njegov dio — projekt — dobiva kratki radni ili operativii
naziv koji ga u cijelosti karakterizira. URSUM V 3.1. jest operativni naziv
za organizacijsko programski paket — projekt — koji prvenstveno sluzi
za efikasnu, brzu, toénu, ekonomidnu, humanu, kompjuborski dzradenu i
preko njega trajno kori$tenu osnovu gospodarenja gospodarskom jedinicom
u jednodobmnim sastojinama.

Ovo istitemo samo informativno jer je kompletna kompjutorska teh-
nologija prilagodena takvu radu. Za potrebe gospodarenja raznodobnim
gumama bit ée potrebno izmijeniti samo neke forme, odnosno sadrzaje iz-
laznih izvjedtaja i prema dogovoru internu logiku nekih programa. To je jos
jedan dokaz tvrdnji da se upotrebom elektronidkog ra¢unala znatno pove-
¢avaju radni judski potencijali. _

Za podetak rada na takvu projektu, koji je morao osigurati gotovo sve
prethodno spomenute ciljeve, trebalo je osigurati tri grupe pretpostavki:
organizacijske, kadrovske i tehnologke, odnosno ste¢i povjerenje krajnjeg
korisnika — strudnjaka za uredivanje $uma.
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Organizacijske pretpostavke — Organizational assumptions

"Pod organizacijskim pretpostavkama razumijevamo stvaranje_povolj-
ne razvojne klime u radnoj sredini u smishi malih, ali znadajnih razvojnih
koraka uz primjenu suvremenih metoda organizacije 1 uz upotrebu raéuna-
la. To znadi i osiguranje podrike rukovedstva radne organizacije preko
indirektnih i povratnih informacija, odnosno bolje rukovodenje veé u sa-
mom startu, U toj fazi pripreme projekta strategija nam je bila uvjeravanje
u potrebu brzog ustrojstva baze podataka o Sumama i rukovodno-poslo-
vodnih koristi od nje. ' , )

. U vezi s tim prislo se Sifriranju — pripremi podataka za kompjutor-
sku .obradu za one gospodarske jedinice &ije osnove po planu rada jos nisu
dofle na red za reviziju. To je znaéilo da smo podeli planski Sifrirati podat-

ke za »najmlade« osnove gospodarenja. _ .
_ Svakome je jasno da je to ne previde teZak posao ako se dobro orga-
nizira, ali dugotrajan, jer u osnovi gospodarenja ima velik broj raznorodnih
relevantnih podataka. Broj osnova koji se tako treba Sifrirati iznosio je
1981. godine 72, a ukupna povriina pod Sumom bila je oko 200 000 ha.
Tada se pokazalo potrebnim, a ‘danas i opravdanim da predloZimo, iz-
radimo 1 testiramo kompjutorski projekt, koji osigurava kompjutorsku iz-
radu osnove gospdarenja, a indirektno daje podatke koji nam trebaju za
kori¥tenje u bazi podataka,

- Kadrovske prefpostavke — Technical-technological assumptions

Svaki dobar rukovoditelj zna da su kadrovi osnovni, a nekad i jedini
pokretal i garant progresa.

Kadrovski faktor u slu¢aju koji opisujemo-imao je dva momenta..Prvo,
to su trebali biti obrazovani radnici sa znanjima iz podrudja razvoja 1i ‘iz-
gradnje kompjutorskog informacijskog sustava. Svalkako da tu trebamo
istadi i njihov broj, neku kriti¢ku masu koja moze ponijeti-teret razvoja.

Drugo, takoder znadajno, trebalo je povezati ta znanja sa Sumarskim
znanjima, odnosro znanjima u-podrudju uredivanja Suma. U poéetku to-
je bilo integrirano u jednoj osobi, a nakon poéetnih startnih rezultata for-
mirali smo projekini tim koji je veéi dio, ali vrlo uspje3no, radio kao duet,
a u'kojem je Sumarsku struku reprezentirao taksator, a informati®ku stru=
ku programer elekironidkog radunala. Korisno je podsjetiti se na ¢injenicu
da-u ‘takvim uvjetima rada samo natprosjeéni radnici mogu poluditi nat-
prosjeéne rezultate, -

Tehnigko-tehnologke pretpostavke — Havdwai‘e-computer interaction.

Osnovu suvremeno koncipiranog projekta mord &initi elektronicko ra-
¢unalo. VaZno je da takvo radunalo moZe raditi u realnom vremeru, ‘od-
nosno da je prijateljski naklonjeno korisniku. :

Generalnim izvedbenim projektom upravljatkog informacijskog su-
stava ova radna organizacija umarstva raspolaZe s elektronitkim racuna-
lom potrebne procesorske i memorijske snage za prvu etapu razveja infor-:
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macijskog sustava. No 1 na takvu stroju koji je danas i za, jugoslavenske
prilike malen uspjesno smo zavrili projekt koji se ovdje prezentira. Elek-
troniéko racdunalo je visekorisni®ko u smislu da ga interaktivno i istovre-
meno moze upotrebljavati vie korisntka. Opremljeno je jakim operativnim
sistemom, podrZzava rad s bazom podataka i osigurava udaljenu komunika-
ciju. Konfiguracija koju posjedujemo jof nema moguénost pravoga crtal-
kog (ploterskog) grafitkog izlaza, a nemamo jo§ ni kolormonitor viscke re-
zolucije. Oprema koja je na udaljenim lokacijama vezana za glavno raéu-
nalo osigurava distribuirani obuhvat i predobradu podataka. :

1

Interalkeija stroja i éovijeka — Hardware-man interaction

Citav projekt URSUM V 3.1. (3.1. oznadava treéu verziju toga pro-
jekta s prvim dopunama) osnovan je na logi¢noj interakciji izmedu stroja
i-Govjeka koji se tim strojem koristi uz uvaZavanje postupnosti obrade i
internih zahtjeva uredivanja $uma onako kako ga tretira nafa znanost,
odnosno zakonski propisi. Osnovne znacajke takva direktnog komunicira-
nja s radunalom su trajna i trenutna povratna veza. To znad da zadatak
racunalu u obliku traZenog rezultata ili podatka, odnosno izvedenog po-
datka u formi svakog re‘kap1tu11ranoc izvjeitaja, dohivamo neposredno na
ekranu terminala ili raéunalnom pisacu.

Treba naglas1t1 da zam'lsljen'l nivo interakeije i 'povrafbne veze n‘1]e jos
dostignut, ali svima nam je u intresu napredak u tom pravceu. Pomanjka-
nje strojeva za unos podataka ma terenu u Sumi ili mjestu gdje su radnici
taksacije smjeSteni za vrijeme terenskih radova uvelike utjeéu da jo$ nije
uspostavljen ofelcivani nivo interakeije struénjaka i stroja. Sve $to €¢inimo
na tom planu obeéava brze pomake prema normalnijim i boljim uvjetima
rada. Svjesni smo da vrijeme i ovomn prilikom radi u korist modernth i hu-
manih metoda prikupljanja i obrada podataka.

Ne mislimo da treba inzistirati na unosu svih podataka (opisi, smjer-
nice td.) ako su oni tekstualni 1 dolaze u velikom broju, Al ako se na os-
novi samo Jednog numeri¢kog unosa dobije kvalitetan povra‘tni podatak
bez posrednika i to trenutno, mislimo da osiguravamo veéu produkitivnost,
a 1 kreativnost struénjaka jer su njegove umne sposobnosti u tom sluéaju
znatno multiplicirane.

KORISNICKA DOKUMENTACIJA PROJEKTA »URSUMe« — USER
DOCUMENTATION OF THE »URSUM« PROJECT

Cjelokupan koncept projekta URSUM temelji se na jedinstveno vode-
noj dokumentaciji kojom se dvojako sluzimo 1 u ruénoj i 1 strojnoj obradi
podataka. Osnovni, kompjutoriziranoj- obradi podataka prilagoden obrazac
za unos velike veéine podataka jest obrazac URSUM/U-01 (str. 208).

Za bolje razumijevanje podsjeéamo da smo konvencijama u ovom pro-
jektu sa slovom »U« oznadavall obrasce za unos podataka, sa slovom »L«
sve vrste izlaznih listinga, slovo »M« oznadavalo je ulazne maske za obradu,
a slovo »E« ekranske maske za unos podataka.
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Sve podatke o pojedinom odsjeku unosimo preko istog primjerka ulaz-
nog obrasca »URSUM/U-01«, ali sukcesivno kako nastaju odredene grupe
podataka, odnosno kako napreduju terenski ili kabinetski poslovi. Unos
podataka omoguéen je u &etiri logitne skupine i u &etiri potpuno razlidita
vremenska intervala.

Ovaj rad nije zamisljen kao uputa za koristenje, odnosno priruénik za
pripremu podataka u projektu URSUM, pa namjerno ne iznosimo sve de-
talje primjene i upotrebe podataka, a o svakoj proceduri pripreme poda-
taka govorimo samo maéelno,

Prva grupa podataka o odsjeku — First data group on section

Naravno 'da je odsjek najniza i osnovna jedinica kojom gospodarimo.
To je razlog da se podaci za potrebe izrade osnove gospodarenja unose.i
popunjavanju po toj osnovi. Prva grupa ulaznih podataka koja reprezen-
tatira pojedini odsjek ima tri dijela. U prvi dio ove grupe podataka spadaju
podaci o ¢injenicamna vezanim za radnike i datume. To su podaci o radnici-
ma koji su opisali odsjek, odnosno vriili terenska mjerenja. Tu upisujemo
i podatke o datumu kada je $to uéinjeno, odnosno tko unosi podatke u
kompjutor. Toliko o ovom skupu podataka. VaZni su dvojako, upuéuju na
procedure mogucdeg modificiranja podataka, a osiguravaju potpunu doku-
mentiranost.

Prvi stvarni podaci 0 odsjeku koji se unose na obrazac u dogovorenoj
formi i po pripremljenim sifarnicima su:

— podatak o gospodarskoj jedimici ($ifra),

— oznaka odjela,

— oznaka odsjeka,

— povrsina,
starost nadstojne etaZe,
predjel (Sifra ili naziv),

— dobni razred,

— duZina privlafenja,

— ekspozicija,

— inkiinaciia,

— nadmorska visina,

Nabrojene podatke unosimo u obrazac samo jednom. Nakon tih »op-
¢ih« podataka o odsjeku unosimo ili samo oznatavamo veé predstavljene
dogovorene Sifre o »opisnome dijelu pedataka za odsjek. Opisi se odnose na:

— raspored stabala,

— stanje sastojine,

— kvalitetu sastojine,

— sklop, .

— razvedenost zemljista,

— pokrov zemljista.

. Prikkaz tih podataka je krajnje pojednostavljen, &bo je i wvidljivo iz
obrasca URSUM/U-01 (str. 208).

206



Novak N., M. Fatica & J. Bokun: Priprema i izrada osnove %ospodarengg pomodu elektroni®kog radunala
(URSUM). Glas. 3um. pokuse, posebno izd. br. 3:195—228, Zagreb, 1987,

Projekt URSUM zasada ne podriava direktnu vezu s premjerom ze-
miljista i ne crpi jo§ podatke iz katastra. To je razlog $to smo u ovoj fazi
koriStenja, dok jo§ ne postoje kompletni digitalizirani podaci o katastar-
skim Cesticama i katastarskim opéinama o povrsini pod Sumama kojim go-
spodarimo, odludili da indikaciju — $ifru geopolitidkih opéina za odsjek
unosime u ratunalo.

Interni pripremljeni Sifranik u ovom dijelu obrasca osigurava takav
naéin prikazivanja geopoliticke opéine. Zadnja skupina podataka u prvom
dijelu upisanih podataka su podaci o terenskoj izmjeri i sve $to je s tim u
vezi. Tehnika snimanja 1 direkinog evidentiranja dendrometrijskih poda-
taka na terenu ostaje manje-vise ista kao 3to je pri ruénoj obradi podataka.
Naravno da ne mislimo da je to idealno, a daleko smo od toga da i pomiglja-
mo kako je to konaéno rjefenje. No, u ovom trenutku na danasnjem stup-
nju razvoja struke, proizvodnih snaga 1 tehniékih sredstava mislimo da je
to jo§ uvijek dobro i opravdano.

Svjesni smo da ée univerzalna digitalna promjerka s odgovarajuéim
procesorom i potrebnom memorijom trajno rijefiti problem terenskog obu-
hvata podataka i kod stojeéih stabala i kod izradene robe, a nezadovoljni
smo $to to jof danas u nadim uvjetima nije stvarnost.

Unose se podadi o:

—--nadinu izmjere dendrometrijskih podataka,

— povriini primjerne povrsine,

— Dbivi¥im oznakama sadasnjeg odsjeka,

— starosti podstojne etaZe,

— dobnom razredu podstojne etaze.

Izmjera i upis distribucije debljinskih stupnjeva u terenskoj izmjeri
obavlja se i nadalje klasi¢no, kKlupaZom stabala i upisivanjem u razne for-
me manuala,

To je velik nedostatak. Nove metode koje smo najavili eliminirat ée 1
te nedostathe. Iz manuala sredeni podaci upisuju se prema konvenciji u
predvidena mjesta obrasca URSUM/U-01, i to: .

— $§ifra vrste drveta,
— frekvencija broja stabala u pojedinom debljinskom stupnju,
— indikacija naéina izmjere za dvoslojne sastojine,

!

Druga grupa podataka o odsjeku — Second data group on section

Nakon 3to se kompjutorskom obradom dobiju potrebni izlazni podaci
u obliku kontrolnih 1 pomoénih operativnih izlaznih lista koje osiguravaju
nastavak terenskih mjerenja (visine, prirasti) pristupa se unoenju poda-
taka o:

~— Sifri tarifnog niza za vrstu drveta,

— srednjoj visini stabala za vrstu drveta,

— §ifri grupe prirasta za vrstu drveta,

— indikaciji vrste 1 nadina obraduna prihoda,

— kvantificirajuée faktore iz ratuna prihoda.
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..U ovoj fazi.rada odreden je osim Sifre ttaz*l'fxmg niza jo§ jedan broj
ekstermh podataka koji se u ovom dijelu obrasca upisuju. To su:

.

- — oznaka’ ékolosko- -gospodarskog mipa

— oznaka uredajnog razreda,

‘¥— stVdrna’ povriina odSJeka, ’

-—- normalna ‘temeljmca za db]e etaZe u sastojini.

U drugru grupu podaftaka za ‘unos, koji se Yspunjavaju u fkancelanji
nakon Zavrienih terenskih uredajnih radmra, ulaze ostali elementi potreb-
niza obratun drvme mase i prirasta, te elementi za izratunavanje visine
etata glavnog 1 prethodnog prihoda u I/1 uredajnom polurazdoblju. U obra~
zac se tada Jupisuje i Sifra pnpadnosh sastojine uredajnom razredu, te de-
finitivna povriina odsjeka..

~Kompletiranjem svih trafenih elemenata iz prve dvije grupe poida‘ta—
ka stvoreni su uVJetl da se nakon njihova unosa u ratunalo primjenom
projekta, URSUM . izraunaju, svi, potrebni dendrometrijski elementi koji
karaktemzn'aju jedan’ odsjek.’

. U ovoj grupi rpredlc:'zen'lh rjeSenja za cbradun najvedi rproblem pred—
_stavlja 1zracuhavan;|e visine prethodneg prihoda — prorede mna ods:efku
Buduéi da je-gotovo nemoguce postiéi da se veli¢ina prorede na odsjeku iz-
ratuna primjenom neke univerzalne formule, iako to moramo po Pravilniku
udiniti, ponudeno je vise rjeéénja‘-za obradun, i to: . o .
A formulom’ Klepca e=m (1—1.0/1.0p X 1) X /g’

_.B. formulom . e=mXgq
C proc:J enorn vrsma prorede po 1 ha za svaki odsjek na 'I:erenu

Na odredivanje visine prorede u ]ednom odSJe’lm djeluje &tav niz po-
srednih faktora (starost vrsta drveca, om_]er smjese, obrast, ophodnja), od
kojih svaki na svoj nadin utjece 1kza.fk:a.v ée se intenzitet prorede jzvesti u
konkretnom’ odeJeku a da poslije izvrSenog zahvata u sastojini ostane naj-
optimalniji broj-i medusobni raspored stabala 4 odnog vrsta drveca.

A. Formula K1 epeca ‘donekle uvazava utjecaj navedenih elemenata
pri odredivanju visine proreda, a realne rezultate daju po vrsti drveéa samo
u onim sastojinama koje u smjesi imaju sve vrste drveca pribliZzno podjed-
nagkih ophodnji, iste starosti.uz stablimian raspored wvrsta.

Velitine 1/q — faktore redukci‘]e k()]e variraju u zavisnosti od vrste
drveda, starosti i Sumske zajednice uzete su iz prirasno-prinosnih tablica
e normala koje je izradila grupa autora iz Sumarskog instituta Jastre-
'barsko (Cestar, 1979).

B. Formula e =m X gq moZe se za odredenu vratu drveca pmmljenm
u dstim ili mjeSovitim kulturama, te mjefovitim sastojinama u konma se
u sm]esu nalazi neka vrsta drvea s kracom ophodnjom. U ovoj formuli
q — redukeijski faktor predstavlja postotak kojim treba da se pomnom
drvna zaliha konkretne vrste drveéa na odsjeku da bi se dobila visina pro-
rede koja se treba u jednom 7ahva1:u izvaditi iz sastojine.
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VeliGina ovog planiranog postotka drvne zalihe (u ovom sludaju nazva-
nog uvjetno q) koju treba odjednom posjedi u sastojini ovisi o vrsti drveta,
njencj starosti i rasporedu stabala ove vrste u odnosu na ostale vrste drve-
¢a u smjesi (grupimican ili stablimi¢an).

Za primjenu navedene formule dizradene su tablice postotnih nizova
— q faktora po vrstama drveéa i starosnim skupinama na osnovi dosadas-
njeg iskustva o odredivanju visine etata prethodnog prihoda u takvim
sastojinama. Pritom se kao pomoéno sredstvo obavezno koriste podaci pret-
hodno izratunatih dendrometrijskih elemenata za konkretan odsjek, broj
stabala i distribucija stabala po debljinskoj strukturi, te procjena stanja
sastojina na terenu.

Napominjemo da je te dvije spomenute formule za obradun visine pro-
rede moguce u jednom odsjeku istovremeno upotrijebiti, s tim 5to posebna
brojéana indikacija odreduje po kojoj ée se formuli u nekoj vrsti drveéa
obradunavati proreda. '

C. Budud¢i da operativa ponekad zahfijeva od uredivaéa da se visina
prorede odreduje procjenom na terenu za svaki .odsjek posebno, ostavljena
je moguénost da se prethodni prihed izratunava i na taj nadin. U tom slu-
¢aju posebno formirana komisija predstavnika fumarije i uredivada na
osnovi izra¢unatih dendrometrijskih karakteristika odsjeka, stamja sastoji-
ne i dosadaSnjih iskustava u tom poslu procjenjuje na terenu visinu etata
prethodnog prihoda po 1 ha za svaki odsjek posebno.

Taj se podatak zatim upisuje u ra¢unalo i upotrebom posebne indika~
cije obratunava proreda na odsjeku.

Prema tome sva tri predloZena nadina obrafuna visine prethodnog
prihoda, iako s ugradenim razliitim elementima za unos, mogu se isto-
vremeno primijeniti pri obradi jedne gospodarske jedinice.

Opisni podaci za odsjek — Descriptional data on section
&

U ovu freé¢u grupu podataka spadaju deskriptivni podaci o odsjeku.
Pripremaju se na terenu i u kabinetu, a odnose se na:

— opis sastojine na odsjeku,

— smjernice gospodarenja odsjekom. .

Taj dio podataka bez transformacija nakon unosa cdsjeka na magnet-
skim medijima direktno se tiska na odgovarajucéoj listi (prilog OGP-2),

Treca grupa podataka za unos predstavlja ostali opisni dio odsjeka koji
se nije mogao fizraziti Sifrom i opisne smjernice gospodarénja. U ovom
slucaju radunalo je sluZilo samo kao Stampaé za tiskanje na odgovarajuéem
OGP obrascu, ’

Ulazni podaci o zaduZenju na odsjeku — Input data on section duties

To je zadnja grupa podataka koja se preko obrasca URSUM/U-01 uno-
si u elektroniéko radunalo.
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Tu treba ubrojiti podatke o kvantificiranim veli¢inama vezanim za uz-
g0j 1 zaStitu na odsjeku i projekeiju ofekivanog etata u narednom poluraz-
doblju 1 razdoblju.

Treba reéi da projekt URSUM podrZava jo§ jednu vrstu unosa u ovom
dijelu. Ako je radi bilo kojeg razloga potrebno drugaéije odrediti etat pro-
rede, dana je moguénost da se ruéno izracunate veli¢ine etata prorede, pri-
premljene na potrebnom obrascu za svaku vrstu drveta u ovoj fazi rada,
unesu u racunale. U tom sluéaju to su podaci o visini prorede u kubnim
metrima po hektaru,

Cetvrta grupa podataka predstavlja veé izra¢unate velidne glavnog i
prethodnog prihoda za /1 uredajno polurazdoblje, uz koje se kao dopuna
unose prethodno ruéno izraéunati pedaci o visinama etata glavnog prihoda
za 1/2 ili II. razdoblje, ukoliko je taj odsjek uSao u kalkulaciju za sjeéu u
ova dva uredajna razdoblja, te numeri¢ki i opisni podaci Sumskouzgojnih
radova, ukolilo su predvideni u odsjeku za iduéih 10 godina vaZnosti os-
nove gospodarenja.

Svi mavedeni podaci sluZe za ispis obrasca OGP — 2, koji je time sa-
drzajno u potpunosti kompletiran i kao takav pripremljen za uvez u osno-
vu gospodarenija. '

Za sve ulazne podatke postoje po grupama odredene kontrolne i iz-
lazne liste na kojima se prije ispisa u odgovarajuée obrasce kontrolira unos
i primjena logi¢nosti dzra¢unatih podataka te ispravei, ukoliko za to postoji
potreba.

Ispis obrasca OGP — 1, OGP — 7, koji ¢ine sastavni dio osnove gospo-
darenja, obavlja se tek nakon svih izvrSenih ispravaka prije i poslije ko-
misijskog pregleda osnove, ¢ime je praktiéno zavrien proces obrade tog
dijela osnove gospodarenja na raéunalu, .

Kada se etat prorede obradunava eksterno {(ruéno), osigurano je da u
sve izvedene rekapitulacije direktno ulaze takvi podaci.

" IZLAZNI REZULTATI PROJEKTA URSUM — OUTPFUT RESULTS

Kao kod svakog smislenoga stvaralatkog napora nastojali smo da i
izlazni rezultati projekta URSUM budu najdirektnije vezani za postizanje
cifjne funkcije, zadovoljavanje potreba u uredivanju $uma i ostalim Sumar-
skim potrebama.

Izlazne rezultate slobodnom podjelom mozZemo Iuiti u tri skupine.

Pomodéne izlazne liste — Auxiliary output lists

U ovu grupu izlaznih kompjutorskih lista ubrajamo veéu grupu izvie-
Staja koji osiguravaju dodatne formalne 1i logidke kontrole. To su kompju-
torske liste koje nisu sastavni dio Pravilnikom propisanog sadrZaja osnove
gospodarénja gospodarskom jedinicom.

U toj su skupini kontrolne liste za provjeru ispravnosti unosa svih eks-
ternih podataka u raunalo. Upozoravamo i na grupu pomecénih kompju-
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torskih lista koje sadrZe proratunate podatke o broju stabala, drvnoj masi,
etatima i ostalom sto je taksatoru potrebno tokom kancelarijskog il teren-
skog posla, a mogude je dobiti kompjutorskim obradunom.

U ovu grupu dolaze i razni popisi odsjeka i drugi izvjeitaji prema raz-
nim kriterijima starosti, smjese, obrasta, vrstama drveéa, uredajnom raz-
redu ibd,

Glavne izlazne liste — Main output lists

Ovaj podnaslov treba shvatiti uvjetno. Tu ubrajamo kompjutorske
liste koje su sastavni dio uvezane osnove gospodarenja, a dobivene su kom-
pjutorskom obradom, odnosno samo kompjutorskim unofenjem podataka.
To su:

— iskazi povr&ina (OGP — 1),

— kompletna lista o odsjeku (OGP — 2),

— tabela dobnih razreda (OGP — 4)

sa svim rekapitulacijama uredajnog razreda po opéinama i $umari-
jama uz sve popise odsjeka,

— osnova sjeda glavnog prihoda (OGP — 6)

s rekapitulacijom i popisima,
— osnova sjeda prethodnog prihoda (OGP — 7)

s rekapitulacijom po uredajnom razredu, opéinama i suman]ama
uz sve pofrebne popise odsjeka.

U pripremi su programi koji osiguravaju obradom ili prijepisom kom-
pjutorsku izradu:

— iskaz etata po sortimentima u I/1 (OGP — 9),

— popis $umskouzgojnih radova (OGP — 10). ™

Jo§ jednom skreéemo paZnju na ¢injenicu da je projekt URSUM kon-
cipiran tako da osigurava automatsko dobivanje svih izvedenih podataka
kao 3to su razni popisi po raznim obiljeZjima, odnosno svaku potrebnu una-
krsnu referenciju podataka. To su granice odredene samo mastom, ali je
strudni rad u informatitkom smislu zastupljen velikim brojem radnikedana.

Podaci na kompjutorskim medijima — Computer data

Istifemo da je projekinom organizacijom osigurano pohranjivanje po-
dataka iz osnove gospodarenja na odgovarajuéim magnetskim medijima.

Koristi od takva arhiviranja i naknadne kompjutorske obrade ve¢ smo
obrazlozili,

Treba jo§ osigurati da se taj dio podataka i postupci za njihovo pohra-
njivanje standardiziraju na vilem organizacijskom nivou da bi se polu-
&ivale i druge drutvene koristi i osiguralo povezivanje s drugim informa-
cijskim susfavima okruZenja. .
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ORGANIZACIJISKO-TEHNOLOSKO-EKONOMSKE PREDNOSTI —
ORGANIZATIONAL AND ECONOMIC ASPECTS

Projektom »URSUMc« obradili smo za iri godine petnaest gospodar-
skih jedinica. Na osnovi tog iskustva pokufat éemo obrazloZiti do kakvih
smo saznanja dogli upotrebljavajuéi ovaj projekt.

Obrazac ulaznih podataka za projekt URSUM sluZi kao osnovni obra-
zac U kojeg se unose svi opisni 1 dendrometrijski podaci karakteristi¢ni za
jedan odsjek. To znaéi da se na jednom mjestu akumuliraju svi podaci uno-
sa, 5to pojednostavljuje proces praéenja, kontrole 1 eventualnih ispravaka
u bilo kojoj grupi podataka unosa.

Prva grupa podataka u obrascu ispunjava se na terenu, a zatim bez
.obzira na redoslijed odsjeka i broj ispunjenih obrazaca unosi u kompjutor.
Posao unosa obavlja pomoéno administrativno osoblje (daktilografi), koje
je dotada prepisivalo osnove, tako da nije potrebno zapogljavati poseban
strucni kadar za to. Nakon unosa ove grupe odsjeka fispisuje se prva po-
moéna izlazna lsta s obradunatim velid¢inama temeljnica i broja stabala
po 1 ha za svaki uneseni odsjek i dostavlja uredivaéu. Izlazna lista pomaZe
uredivaéu da na osnovi izratunatih dendrometrijskih velidina, dok je jos
na terenu, ustanovi eventualne grube pogre$ke kod premjera drvne mase
na odsjeku i izvrsi ponovni premjer, ukoliko to nije moguée na drugi na-
¢in ispraviti. Isbovremeno distribucija izradunatih temeljnica po debljinskim
stupnjevima sluZi za odredivanje u kojem ¢e se debljinskom stupnju za
odredenu vrstu drveéa mjeriti stabalne visine.

Dosada se cbradunavanje srednje temeljnice na odsjeku radilo ruéno,
§to je uvelike produzavalo kancelarijski dio posla uredivadu dok je jos bio
na terenu.

Prva je grupa podataka po masi upisanih elemenata najbrojnija i kao
{akva zahtijeva najvie vremena za unos i kasnije za kontrolu unosa, Veli-
ke vremenske uitede postizu se ako se svi ti podaci unesu u ragunalo dok
je ekipa jo§ ma terenu, jer fime uredivadu kasnije u kancelariji ostaje
mnogo vile vremena za kreativniji dio posla na izradi osnove gospodarenja.
Naravno, sve to zavisi od stupnja aZurnosti ekipe na terenu i radnih navi-
ka ljudi da uz svakodnevni terenski dio zadatka kompletiraju odmah i onaj
dio obrasca koji se odnosi na prijepis dendrometrijskih elemenata iz te-
renskog manuala premjera mase,

Druga grupa pedataka koja se ispunjava u kancelariji ima u svom
sadrzaju dio elemenata neophodnih za obradun drvne zalihe i prirasta na
sdsjeku i grupu elemenata kojima se reguliraju buduée smjernice gospoda-
renja na tom odsjeku., Tada se odreduje pripadnost odsjeka uredajnom
razredu, te vrsta i visina sjecivog prihoda u odsjeku za naredno 10-godis-
nje razdoblje.

Ovdje je posebno znatajan problem odredivanja visine prethodnog
prihoda. Uredivaéu stoji na raspolaganju, kako smo veé maveli, nekoliko
mogucnosti za obradun ovog prihoda. On pritom mora na osnovi vlastitog
iskustva i dendrometrijskih elemenata kofi mu stoje u tom momentu na
raspolaganju te stanja sastojine odluditi koju ée od predloZenih formula,
odnosno metoda upotrijebiti za obratun prethodnog prihoda posebno za
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svaki odsjek, pa 1 vrstu drvedéa unutar odsjeka. Spomenuli smo veé da ni
jedna empirijska formwila ne moZe posluziti kao univerzalno rjefenje za
~odredivanje visine prethodnog prihoda ma odsjeku.

Koriftenjem dviju predloZenih formula za obratun etata prorede uz
uvaZavanje specifiénosti svakog odsjeka dobili smo prilikom obrade poda-
taka nakon prvog unosa 1 ispisa potrebnih elemenata oko 50—60% logi¢nih
rezultata prema dosada poznatim uredivadlkim kriterijima.

Ostali izrac¢unafi podaci o visinama proreda bili su ili previsoldi ili pre-
nigki u odnosu na oéekivanu procjenu ma terenu. Gotovo u pravilu naj-
logitniji rezultati dobiveni su kod srednjodobnih i starijih sastojina, dok
su za mlade sastojine rezulfati obracuna bili obiéno preniski.

Najved utjecaj na intenzitet prorede u primjeni tih formula ima od-
redivanje visine 1/q ili q — redukeijskih fakitora, pa bi se tom problemu
morala posvetiii najveca paZnja u daljem istraZivanju oko iznalaZenja naj-
realnije i najbodnije metode za izradunavanje visine prethodnog prihoda.

Naravno, sada fje prilikom ispravljanja ovih nelogiénih rezultata izra-
tunatih proreda presudno subjektivno misljenje uredivaéa, koji prema
svom struénom ubjedenju i procjeni stanja sastojine ma ferenu mijenja
redukcijske faktore, pa i vrste formule za obradun prorede, da bi dobio na
kraju Zeljenu wvisinu prethodnog prihcda na tom odsjeku.

~ Nakon unosa prve i druge grupe podataka u raéunalo ispisuje se odgo-
varajuéa izlazna kontrolna lista, koja u svom sadrZaju ima uz ostalo i obra-
cunate sve numericke dendrometnasfke elemente, koje nalazimo u obrascu
OGP-2 u odredenom odsjefku

Ta kontrolna lista pruza moguénost uredivacu da vrio brzo i ‘la!ko kon-
trolira logi¢nost svih obradunatih podataka, a da ih po potrebi ruéne kori-
gira prije konadnog ispisa na kompjutorskoj obradi prilagodenim obras-
cima OGP.

Koje su postignute prednosti upotrebe projekta URSUM u odnosu na
dosadasnji program?

Prvi poku3aj obrade podataka za fqzradu osnove gospodarenja u SR
Hrvatskoj datiraju jo§ iz 1969. godine.

Tada je na nivou Opéeg udruzenja Sumarstva SRH potekla infcijativa
o izradi jednog programa za obradu dendrometrijskih podataka na elektro-
nitkom radunalu.

Iste godine takav program je izraden uz pomo¢ struénjaka jz' SR Slo-
venije. Oni su kao koncept upotrebljavali svoj vlastiti program, koji je
bioc veé¢ provjeren u praksi i modificiran prema propisima tada vaze-
¢eg Pravilnika za izradu osnova gospodarenja u nasoj Republici, Ubrzo za-
‘tim 1970. godine dr. Duro Kovaédié je uzsuradnju strutnjaka za pro-
gramiranje izradio program za obradu dendrometrijskih podataka, koji je
s vremenom doZivio nekoliko modifikacija i znatnih poboljSanja. Danas
se njime sluZe gotovo sve sluzbe za uredivanje Suma u SR Hrvatskoj.

U svojoj zadnjoj varijanti taj program osim kompletne obrade dendro-
metrijskih elemenata regulira unos dijela opisa sadrZaja i Stampanje izra-
funatih ostalih podataka u OGP-2 obrascu osnove gospodarenja. Sluzba
za uredivanje Suma ROS »Slavonska $uma« takoder se korjstila tim pro-
gramom za fizradu svojih osnova ‘gospodarenja sve do 1983. godine,
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Sluzbi za uredivanje Suma ukazala se pritom prilika da u zajednici sa
strunjacima Sluzbe za IS i AOP pokuSaju usavrsiti i prodiriti Sto wviSe
postojede programe za obradu dendrometrijskih podataka, te da do kraja
iskoristi mogudnosti elektronickog radunala u izradi osnove gospodarenja.

Kao rezultat te suradnje nastao je projekt »URSUM« koji je predviden
za obradu osnove gospodarenja jednodobnih §uma. Osim te glavne funkcije,
zbog koje je spomenuti projekt i izraden, primjenom zajedni€kih Sifranika
veéeg dijela dendromefrijskih i opisanih elemenata za izradu osnove gos-
podarenja stvoreni su i uvjeti za formiranje centralne baze podataka, koja
ée zbog primjene jedinstverie terminologije obrade moéi pruZiti znacajne
koristi u daljnjem razvoju podsustava uredivanje Suma.

Smatramo da ée se znacenje takve baze podataka potvrditi ve¢ nakon
izrade drugog projekta za uredivanje Suma, tj. programa za izradu Sum-
skogospodarskih osnova podrucja.

1. Obradom grupe osnova gospodarenja u proljece 1984. god. primje-
nom ovog projekta nismo dobili mnogo na vremenu iz prostog razloga sto
smo tokom realizacije gotovo svih faza obrade vrsili odredene izmjene i
dopune pojedinih programa koji ¢éine sastavni dio projekta. Svaka takva
promjena zahtijevala je nove kontirolne testove, pri demu je izgubljeno
dosta vremena na provjeri toénosti 1 loginosti fzratunatih rezultata obrade,

Stvarne ustede na vremenu posebno u kancelariji postale su znatno
evidentnije tokom priprema podataka za obradu grupe osnova gospodare-
nja‘iz ciklusa 1984/85. godine.

Izostalo je viZe obraduna podataka koji su dotada radeni ruénim pu-
tem i kao takvi bili su optereéeni moguéno$éu stvaranja niza manjih ili ve-
¢ih gresaka, $to je obradunom ma racunalu otklonjeno.

To su bili ovi ruéni obracuni:

— Izraunavanje povriinskog udjela po vrstama drveéa u svakom
dobnom razredu zadane rekapitulacije na osnovi udjela zalihe pojedine vr-
ste drveéa u ukupnoj drvnoj zalihi dobnog razreda.

— Izratunavanje visine etata glavnog i prethodnog prihoda u I/1 polu-
razdoblju za svaki odsjek zasebno i rekapituliranje po kolonama odredenim
u za to propisanim obrascima i sve %o opet po uredajnim razredima, uprav-
nim opéinama i za ¢itavu gospodarsku jedinicu.

— Izrada popisa odsjeka glavnog i prethodnog prihoda s propisanim
velidinama sjeéivog etata u I/1 polurazdoblju za &itavu gospodarsku jedi-
nicu.

2. Postojanje SiuZbe za IS i AOP u mnaSoj radnoj organizaciji pruza
moguénost uredivaéu da i dalje u zajednici sa struénjacima za informatilou
i programiranje aktivno sudjeluje u svim dopunama i izmjenama postoje-
éeg projekta ukoliko se za to ukaze potreba. Uporedo s tim mijenjat ce se
postupno i dugogodisnje navike i metode u prikupljanju dendrometrijskih
podataka na ‘terenu, a prihvacanjem novih saznanja o moguénostima in-
formatike i elektronike u Sumarstvu moéi éemo struénjake bolje animirati
za kompleksniju primjenu ra¢unala u praksi.

3. Nakon obrade osnove gospodarenja na radunalu trajno se pohranju-
ju podaci u bazi podataka sve do kraja njene vaZnosti i nema viSe potrebe
za naknadnim unosom radi kompletiranja baze.

215.
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Tab. 1. Primjer kontrolne kompjutorske lste — Sample computer control printout

3160 SLATINGGR MJak-a2lg .
SLUZBA ZA UREDIVANJE JUAA = AQP

SIEK 216

§ JI.MLADATVOSICA ~ PUAVIER'

* o0 ' .
UR RALRED SARTOJINE BURVE- - JOPHOSNJAT 100 G POVRBNNAL  9.11 HA  STAROSTS 131 GOo-pom RAIREDL 7 BUKARIJAX ORIOWEC .
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Tab. 2. Primjer izlazne liste URSUM/L — 11 — Sample computer output listing URSUM/L — 11

S5G0 wSLAYONSKA $UMAN RIIS URSUM/L=11
SLUZBA IA 15 & AQP 12-FEB-86
QBRALUN BRGJA STABAL’ 1 TEMELJNICA

v

Gedu MLADA waun Sopuadiea T 0T TR L
POVkswu T f 3 T ST L OSTRANICA 2
*it*tnwtwtuntgt*ttt*t:tttit**:ttt*t*tlﬂl*titntti*ku*i\ltittt*ttt!!ttt!ttitiltt*ltttttttttltt:ti*kﬁit*iﬁw
! ,3A5Pos_+£o~ STABALA "z GRYPIMICAH STARUST: S 131 . :
K : . . STANJE, SASTOJINE 1 ZAELA STA But.PRI; (2000 o
. i M'ALITEI SASTQJL -2 LUSA . EAPR I O
Iy e SKLOP.:2 NERUTPUN -. INKLIN 320725
CRAIVEDENUST - '3 STRANA “-u% NADM, Vst 250 = 32V
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Tab. 3. Primjer izlazne liste URSUM/L — 22 — Sample computer output lsting URSUM/L, — 22

. A08 > SLAVONSKA SURA ¢ = RZIS

SLOEBA ZA UREGIVARJE $UMA = AOP
GOSP, JEDINICA; MLADA VOIICA = PUAVICA .

10 SASTOJIME nRASTA K[THJAKA

12

0 GOb

URSUM/L=22
LTI
PATUNI 12-PES=B4

POYRELNA 484,78 HA
PUYARSINA I DRYNA MASA PO DOBNIN RAZREDIMA
————— . - — -

YRSTA 1 2 ’ 3 4 5 [N T UK UPHDC SMIESA
DRYETA  nA- HA As uA u3 HA N3 HA u3 HA LY HA L] HA ny U
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- ———— - —— .. - —— R e ——m e ——————
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3 - r - pm—— - - -
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8.T0P 1 U [} ] v v 1 J u ) 21 104 19 17
HR,EQ v i ¢ 6 v v ' ¢ M ¢ 431 &k N v
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Tab. 4. Primjer izlazne liste URSUM/L. — 26 — Sample computer output listing URSUM/L. — 26

ROS > SLAVONSKA 3UMA € R21S
SLUZOA ZA UREDIVANJE BUMA = AOP

GOSPODARSKA JEDLINICAST HLADA

GLAVYNI
LT LY T, CL L 1] e s o b i 0 B O =B " -
0bJ 05 POVRS. KITNJA MEDUNA BUKYA GRAB  BAGREM CER p.VOLE OTL BTOPU 8J.BOR UKUPNO,
L L L L L L - - L L L L. ] - ----_---——-y-----------—---—--
2 E 7.11 204 155 1038 b5 u 2N 19 38 0 0
5 ¢ 1.92 393 Q. 1 [3] 1] 648 1] LU 4] Q
S E 12,7 2288 0 2558 ) [V} 4T4 3 26 U 0
19 8 54U5 6ol 0 02 19 VR P S v 0 J o
19 ¢ 1.08 2ul ] )] [} 0 268 3 2 13 V)
19 F b.82 LY. ] 17 v 703 25 u 135 H] -53
19 1 1.u5 57 17 90 1 v 1a ] 2 u 1
21 1.%8 41 0 12% 15 v 1y 5 5t ¢ 1ub
21 E 420 514 Q 293 49 0 v 30 25 ¥4 1 1160
e € 5.30 2051 vy 279 u J o5 v 18 v 0
22 0 2430 189 J 72 13 & 32 5 91 i} 595
23 0 1.13 7 37 223 u @ 3 v 1 v 0
23 € V.5 45 25 s 1 u 4 u- 0 0 0
26 G Uaou L2 1] T 1 Q 35 ] J 1) Q
27 0 1.28. U 43 7o 2 u 17 2 .3 J 319
27 & .50 283 32 355¢ &3 v 173 135 35 v b}
28 o 1.0l 10 11 26 2 u . 8 2 1 ] 578
28 D Uel3 v 3 188 0 U 2 ¢ v v 0
29 ¢ 3.14 91 35 353 o Q 278 14 27 7 o
EYIN ] 2.6% 10U U [{::-B u v 143 ] J A U
31 E 2.07 & 17 43 U U 4Lu 5 -] Y] 305
CIIER .e2 u 15 35 U u 19 v 7 U EYE:
311 1.u3 & 0 21 v ¥ 18 u 2 U 381
32 E 2412 2o U 22 U [V 109 0 5 v 488
32, F V.86 13 o 18. U v 4y 2 0 y 218
338 1.96 198 69 7é v v 432 ] 0 v 0
33 E 1.70 ®7 30 63 ¢ 0 280 6 9 v U
25 A D83, 4 2 15 u N] 1 ] b1 1] 276
40 @ 8,11 235 J H2 11 B 944 24 20 u U
41 D 791 531 125 LY 31 o 929 16 s v 0
4h A 15.81 1245 U 2135 24 ¢ 255 i 51 J 0
«f ¢ 5462 959 u 1332 @y o als U v G ]
-------—-—----—---------q----u----------—-----ﬁn-—-c-------------n---------------—-------—
UKUPKO ZA =USPUCARSKY JECIMLICUZ MLAOA vUDLCA = PUAVLICA
: alé . 1651 fue fuy %L 154 oyl 1 5775

D 00 0 g ey e e o Ay S O o P O 8l A

VODICA = PUAVICA

PRIAHOD

117.28

16795

URSUN/L=26 ~

1793
462
5389
23ss
[ ¥4
971
181
963
2099
2415
1007
26
1468
eey
462
413
b
193
yy
111
1022
394
L4008
ok
291
775
4835
299
Tull?
2ud3
abbl
Juile

wlauy

p-;-----------—-----------o-—-?-----;------—----

(URSUM). Glas. 3um. pokuse, posebno izd. br. 3:195—228, Zagreb, 1987.
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Tab. 5. Primjer izlazne liste URSUM/L. — 27 — Sample computer output listing URSUM/L — 27

ROS > SLAyOnSKATSUMA < R2ZS
SLUZBA ZA UREDIVANJE SUMAr= AQP'

GOSPODARSKA JEDINICA: MLADA VODICA = PUAVICA

T 0 0 e i e e

00d 05 POVRI, DR “MASA KITHJA MEDUNA BUKVA

PRETHDOD N

T o o R i Bl O M iy O S U D D S o P - e g Y S e 4 D A kL D B D D Y A W —

5.56 1540 44

49 ¢ 0
40 b 9.48 ° 1293 0 19 76
4D F  6.70 1549 i) b 34
1 A 12.34 toa2s 74 ] “52
41 8 8,45 To294¢2 211 ) 0
¥ C 0.93 314 5 v 28
41 F 1.50 11 267 23 | 0
42 A “ef5 II 760 0 U’ 29
42 B 2.3 378 24 ) v
42 D 27.53 9526 138 U 831
42 B u.22 3471 LTS v )
43 A 8.72 1765 1¢ u v
43 0 d.98 3412 es? u 45
44 A 5.02 1629 25 v 176
46 B 14,26 5U43 264 ¢ v’
44 € 4,42 256t 84, 0 152
45 A 7ad1 2137 0 U 62
45 B 25.31 854 253 0 o
45 ¢ Suht 1571 ] v 94
46 B 14.99 5621 300 ] 0
46 D 2,57 11 tol 0 U 23 .
AT A V.70, 4061 263 U 78
48 A 15.11 5148 76 G 453
48 B 1439 425 18 0 I
48 ¢ 2.08 741 49 U 8
48 0 V.97 324 15 u u
49 A 16429 5759 195 U 49
498 10,82 6u9s 93 v ide
49 C 2.351 - 41 12 U U

Wl o o -

19"

UKUPHO ZA GUSPIDARSKU JEDINICUD 4LADA vOBICA =~ PUAVICA

11425 319434 7698 1Y 13udé

- e e o e e - e e e e e o e

UKUPNY ZA D03n] RAZREV LI -
€33444 . Sors? %9 . U 1153

O ko N Al Y B, T O B O e Sl A S S ey

- . . - UKSUM/L=2{
T PRIMHOD . -
--GRAB ~ BAGREM CER DaYUOEE OTL 8.TOPY 4J,d0R UK=D§ UK=HA
[V 9 111 3] /] 3} V] F-Y 3u
U 0 19 9 19 u 0 142 15
u 0 134 u- 0 uy [T TY: ) 2%
o 4] 49 v 1] U U §55 45
0 (] 85 U o - h b 296 -55
5 ¥ 0 & 0 u 9 33 u
[ v & 2 2 Q "] 9 25
k1) J H 10 14~ [+ (I 26 2y
0 G o [ 4 i 0 49 2y
110 i 110 J L 0 U 1259 45
J ] 153 G 0 o ] 46U &5
u U 70 o v 0 U 217 25
] Y 72 ] v J X)) 44 45
U ¥ u [¥] 0 Q. Q 2u1 LU
) u 7 325 0 U IV Q 56% 53
59 - 7] u v 0 U u 295 35
16 u 17 J ] u RV 195 25
] g 330 4 ki s 0 635" 25
1L e 7 13 [V} [ v U 160 25
" u U S00 d ] u 9 Ul 4u
i3 u ¢ b} 4 3 Q 59 15
0 ] 116 | ] v o 437 45
91 v oy u [} 0 1] 689 45
1] J 28 v U ] 0 4y 55
v v 32 0 0 0 4] 8u LYY
0 Y 1 ] 0 1] 0 34 35
v J 407 u 0 u J 451 40
212 Q 98 ] 33 49 0 g1e6 50
0 a 58 f] ] -0 u 70 U
wy2r o 922 12611 10264 1des 313 ’ve LUv2Y 35
135¢ 491 o7e 149 138 179 658 5581 24

-

1867 ‘qQRifez z[;—-gs]:g ‘1q "pzi ouqasod ‘ssmjod ‘umg ‘se[n (WOSHT)

ejeunger Soypuonyals npourod se.ua.repodso% A0USO BpPRIZI T v [unyog 'f P vonpd ‘W N Juaon



Novak N., M. Falica & J. Bokun: Priprema i izrada osnove gospodarenja pomocu elektroni€kog radunala
(URSUM), Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br, 3:195—228, Zagreb, -1987.

Paralela s dosada$njim tehnikama rada — Parallel to the 50 far - -
techniques of work o

Da bismo laSke uotili po ¢emu se razlikuju u svom sacimé]u Prog"ram
opceg udruzenja Sumarstva i drvne industrije Zagreb (. Kova&ié, 1975)
i projekt »URSUMc«, moramo ukratko navesti karakteristike prethodnog

programa, odnosno 'kO]e elemente obratunava i iskazuje u svojim izlaznim
listama:

1. Izlazna lista dendrometrijskih podataka

— izratunati svi potrebni dendrometrijski elementi na nivou-odsjeka
iskazani brojéano na dvije decimale uz maksimalnu moguénost obrade 10
vrsta drveéa na odsjeku i gospodarskoj jedinici;

— 1izradunat etat prorede na odsjeku po formuli D. Klepca, ali bez
mnozenja s varijabilnim redukeijskim faktorom —1/q.

2, Re-kapitulac1je po uredajnim razredima, ekolo¥ko-gospodarskim ti-
povima i ona sveukupna za ¢itavu gospodaréku jedinicu rekap'lrt:uhra]u u
svom sadrzaju iste elemente, a to su:

— povriina rekaprtuhrana po dobnim razredima,

— drvna zaliha po vrstama drveca rekapitulirana po dobnim i udeblym-
skim razredima, .
— godisnji tedajni prirast po vrstama drveéa i dobnim razredlma

— etat prorede po vrstama drveéa i dobnim razredima,

— godisnji etat glavnog prihoda izratunat na nivou 'uredaJnog razre-
reda po formuli D. Klepea EGL= 3,6 Xv3 X 1/,

— popis pripadajuéih odsjeka po dobnim razredima uz rekapimulam]e
uredajnih razreda.

3. Rekapitulacije koje su iskazane na osnovi slobodnog nivoa ‘imaju
rekapituliranu samo drvnu zalihu po vrstama drveda i debljinskim razrerh—
ma te godiSnji tedajni prirast po vrstama drveéa,

4. U obrascu OGP-2 ispisani su svi brqcam dendrometrijski podaci 1
dio opisnih karakteristika na odsjeku pod Sumom.

Priltkom izrade programskog paketa URSUM u zna'tnoj mjeri su pd-
mogla viSegedi$nja pozitivna i negativna iskustva ucéena prifikom koris-
tenja prethodnog programa (P. Kovaéiéidrugi, 1975).

Ovdje éemo ukratko registrirati jzmjene na postojecoj hzlazrnOJ listi
dendrometrijskih podataka i dopune koje smo obavili da ‘bi $to viSe huma-
nizirali 1 skratili posao na obradi podataka.

1. Izlazna lista dendrometrijskih podataka

— Na nivou odSJe‘ka mogude je upisati maksimalno 10 razli¢itih vrsta‘
drveda, dok je na nivou gospodarske jedinice omoguéeno da se relkapﬂtuhra
i do 20 vrsta drveca. Redoslijed upisa vrsta drveca na ods]eéku iu re'ka|p1—
tulacijama rijesen je nrzradom internog fifranika redoslijeda upisa kO]l vazi
samo za tu jedinicu.

— Etat prethodnog prihoda na ods_]eku izra¢unat je rtaLkoder pmm]e—
nom formule D, Kilepca, ali s pomnoZenim odgovarajuéim redukceijskim
fakforom 1/q, koji je razlicit i koji ovisi o viSe fakotra ulaza. Osim toga
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programski je rijeSenc da se osim primjene navedene formule moZe etat
prorede izradunati na istom odsjeku jod i pomoéu formule E =M X Q te
procjenom visine etata prorede po 1 ha. O upotrebi tih triju nadina obra-
¢una etata prorede dat ¢emo detaljnije obrazloZenje u nastavku izlaganja.

— Izradunat je etat glavnog prihoda za I/I polurazdoblje u svakom
odsjeku gdje je planirana takva vrsta sjedivog prihoda.

2. Rekapitulacija po uredajnim razredima, upravnim opéinama i sve-
ukupno za gospodarsku jedinicu imaju istovjetan sadrzaj, a to su:

— Drvna masa i povriina razvrstane s po vrstama drveéa i dobnim
razredima. Pritom je u svakom odsjeku povr§ina razvrstana po omjeru
smjese, a zatim rekapitulirana.

— Etat glavnog prihoda rekapituliran je po ‘istim %kolonama kao u
obrascu OGP-6.

~— Etat prethodnog prihoda rekapituliran je takoder po istim %olona-
ma kao u obrascu OGP-7. Posebno je iskazana i rekapitulirana veli¢ina pro-
rede koja se odnosi na odsjeke II dobnog razreda.

— Veli¢ine drvne zalihe u svim tim rekapitulacijama iskazane su zao-
kruZenim brojevima.

3. Obrazac OGP-2 je kompletiran sa svim potrebnim elementima koji
se moraju iskazati na jednom odsjeku. U odnosu na prethodni program ov-
dje je dzvrien dodatni unos 1 ispis ostalog dijela sadrZaja obrasca, a to su:
opis sastojine, planirani etat glavnog prihoda za iduéih 40 godina te pret-
hodni prihod i eventualno Sumskouzgojni radovi, ako su predvideni za idu-
¢ih 10 godina na tom odsjeku.

4. Ovim projektom je predviden ispis svih odsjeka gospodarske jedini-
ce bez obzira na to da li su pod $umom ili nisu.

5. U odnosu na postojeéi program oti$li smo korak dalje te predvidjeli
ispis obrazaca OGP-1, OGP-4, OGP-§ 1 OGP-7 koristeéi se uz odredene
dopune izraunatim podacima s izlazne liste dendrometrijskih podataka.

Svi navedeni obrasel prostorno su uskladeni-za ‘ispis na radunalu, ali
im je sadrzaj ostao isti kao to to propisuje Pravilnik o izradi osnova gos-
podarenja,

6. Nakon unosa prve grupe dendrometrijskih podataka dobijemo po-
mocénu izlaznu listu s obrac¢unatim brojem stabala i temeljnicom na 1 ha i
distribuciju izra¢unatih temeljnica po debljinskim stupnjevima na odsjeku.

7. Poslije unosa prvih dviju grupa dendrometrijskih elemenata dobiju
se ‘izlazne liste planiranoga glavnog i prethodnog prihoda po odsjecima u
narednom I/1 uredajnom polurazdoblju za &itavu gospodarsku jedinicu,
koje se uvezuju kao prilog osnovi gospodarenija.

PERSPEKTIVE I TEDENCIJE — PERSPECTIVES AND TENDENCIES

Smatramo da na kraju freba ne$to odredernije reéi o buduéim praveima
razvoja na ovom podrudju u vezi sa sadadnjim 1 jos viSe buducim tehnika-
ma rada. Projicirati sadagnjost u bliZu, a pogotovo dalju buducénost nije ni
uputnoe ni lagano, a ni uvijek opravdano. .
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Sigurno je da tehnike pripreme podataka i izrade osnove gospodarenja,
kako se u radu prilazi toj problematici, oertavaju dostignuti nivo obrade
podataka na drugim podruéjima.

Kada to kazemo, mislimo u prvom redu na jo§ veéu humanizaciju te-
renskog rada preko uvoden]a i ovladavanja modernim tehnikama prikup-
ljanja podataka.

MotZe se odekivati da se analogni podaci o vrsti drveta, promjeru § visi-
nama direkitno na terenu digitaliziraju ili direktno prenesu do rafunala,
gdje ¢e se vriiti zavrina obrada. To nije futurizam, a i sami smo zadudeni
5to takav nadin rada nije veé¢ standardiziran.

Obradu podataka o povriinama (obraslim, meobraslim, produktivnim,
neproduktivnim i neplodnim) treba dignuti na viSi nivo ne samo u smislu .
pocetka koristenja digitaliziranih podataka nego i direktnije veze s takvim
podacima u okruZenju. Digitalizacija fotogrametrijskih mjerenja i satelit-
skiih snimaka odredene pustoée sigurno da ée sve vi%e zauzimati mjesto i
na ovom podrudju.

POTREBA ZA STANDARDIZACIJOM NA OVOM PODRUCJU — DATA
STANDARDIZATION AND METHOD WORK

Standardizacija i unifikacija podataka i metoda s kojima se u urediva-
nju Suma sluzimo osnova je razvoja struke, Informatidka znanja i vjestine
kako smo to ovim radom prezentirali osnovne su pretpostavke za ostvari-
vanje toga cilja.

Odnosi se to i na cjelokupnu zakonsku i strufnu regulativu na ovom
podruéju u smislu broja i nivoa izlaznih lista, kao i na trajnost i vieznaénu
upotrebu kompjutorski pripremljenih podataka.

To znati da {reba brzo, odlu¢éno i odgovornoe razmotriti postojeée kom-
pjurl'nrske standarde na ovom podrudju, mastale manje-viSe na lokalnim
nivoima i diéi ih na nivo nuZnog minimuma zajednistva na ovom fpodrucqu

Standardi trebaju cbuhvadati:

— podatke o gospodarskim jedinicama,
sumsﬂ{og‘ospodarska podrudja,
géopolitidku ‘opéiny,
sve deskriptivne oznake odsjeka,
uredajne razrede,
standardne oznake odjela i odsjeka,
naéin izmjere u inventarizaciji Suma,
vrste drveca,
tarifne nizove,
— uzgojne i druge radove,
—- mormale,
— norme i normative odredenih radova,
— vrste prihoda,
- -— vrste sjeéa.

IIIllIII
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: +Bez standardizacije-podataka, kako se’to ovdje navodi,. 1 Unifikacije
mietode obrade i izlaznih rezultata neprovedive je-nastojanje uspjeshog
upravljanja Zumom i $umskim zemlpstem kako na pcrdrucgu ‘pojediniog
Sumsko gospodars‘kog podruqa tako 1. Sire prema repubhc’kom i saveznom
nivou, iy R

Pltan]e kako prevlada‘tl sadasnje stan]e n‘1]e ni lako ni. ]ednostavno
Sigurno, je neopravdano i dalje raditi stihijski na tom planu.

Nuzno je udruziti’ znanja (ne jod i sredstva) i suvremenum ;metodama
plamran]a nalkon detaljno provedene analize. stan_]a na ovom podrudju de‘h—
nitati potrebe po Ipr1or'1tet‘1ma Nasi. struéni i ma"l:em]alm potencijali. nisu
mali. Istina da su danas jo$ nedovoljni, ali su pravi uzroci rasc]epkanostl i
ne0pravdanog zaostajanja u neorganiziranosti, odnosno nespremnosh za
dugoroém] om suradhjom. Svjetske trendove razvoja ha ovom podruq'u ne
smijémo zaobilaziti. Pokretadi toga mogu biti razni sibjekti, dli suradivati
mora ravnopra-vno udrugeni rad, znanost, ‘srednje'd v‘iso'lm skolsd;vo mspe‘k,—
cijske sluzbe 1 drugi drqutveno-pohrblfdm ‘taletord, _

Prvi koraci moguéi su veé sada, ‘

Jedan od najznadajnijih uv_]eta smanjivanja *tehnolosko-orgamzamjske
zavisnosti od inozemstva i nase medusobne suradnje jeste jedinstvena po-
litika u oblasti razvoja informacijs‘kilh sustava u fun’kmrj1 rppouzvodnje po-
slovanja i samoupravljama k031 ¢e se temeljltl na lprlmjem i svakodnevm)]
upotrebi racinala.

To ne- upueu]e ni na 5to drugo, nego na brzu i orgammranu pohtvku
razvoja na razini ¢jelokupnog Sumarstva SR Hrvatske i SFRJ ";"'j '

2.

'ZAKLJUCAK — CONCLUSION.

Uzimajuéi u obzir dosadasma wkustva dobivena updtrebom pro;ekta
URSUM V 311., smatramo da je u€injen jo$ jedan korak u osigurgnju, tog-
nije,’ bre, humam]e ‘pa i jeftinije pripreme- ‘podataka pri izradi osnove
gospodaren]a

Swvi pozftwm efekti misu jo§ kvantificirani, ali istiemo kao znacajn'u
i nezanemarivu &injenicu da smo, za. napustenu metodu rada. (Kovaédié,
1980) samo za urmos dendromeftrl]sk'lh podataka morali rup1.fsawt'1 oko 460 zna-
kova po odsjeku (a to je radio inZenjer ili ’te-hmcar), ako. je na njemu bilo
pet vrsta drveéa i do 8 debljmslklh stupn]eva a nismo imali moguénost
unosa podataka o neobraslim povr$inama. U ruénom unosu svih podataka o
odsjeku projektom URSUM V 3.1. upisujemo oko 180 znakova.

Buduéa praksa i dorada pro_}ek‘ta 031g*urat ce nemmovno I1 crtarv niz
nemjerljivih efekata.

Izradom projekta URSUM nisu dokra;a *1sk0mstene sve mogucnos'tl
ele*ktromdkog radunala, tako da ostaje jo§ niz tehnitkih, a i struénih pro-
blema koje ¢emo morati doradivati da bismio §to viSe pogednots‘tav*ﬂl tehni-~
ku pripreme 1 unosa podataka.

Posebno treba dokraja razraditi 1 definirati problem” odredwan]a visi-
ne prethodnog prihoda na odsjeku. Prije toga treba ustancviti kalcva kore-
lacija postoii izmedu elemenata koji utjefu ma visinu prorede; te kako i
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na koji naéin ih brojéano dzraziti da bi se dobili §to realniji rezultati obra-
funa. Potrebno je jod profiriti postojedl program za unos i ispis podataka
na ostala dva obrasca (OGP-10 i OGP-11). Time bi se prakti¢no zackruZio
kompletan sadraj oko izrade dijela osnove gospodarenja koji se mora iska-
zati na obrascima prema vaZeéem Pravilniku (NN, 41/1985).

Ukljuéivanjem jedinstvene terminologije u proces obrade podataka is-
punjeni su svi uvjeti za stvaranje takve baze podataka iz koje ée se moéi
lagano rekapitulirati za nivo Jumskogospodarskog podruéja svi potrebni
elementi koji se mogu za potrebe operative i statistike dobiti iz jedne gos-
podarske jedinice.
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Original scientific paper

NmnosLav Novax, Marijan Favrica & Josrr BokuN

DEVELOPMENT AND COMPUTER BUILDING OF
FOREST MANAGEMENT SYSTEM
(URSUM)

Summary

This text speaks about basic elements and fundamental approaches in
the process of building an information subsystem in the planning within the
organization of an information system as a whole supported by automatic
data processing in large forestry-agriculture areas.

It also deals with the knowledge and skills achieved in forest planning
combined with the contemporary tendencies in the field of informatics
and computer data processing.

The aim and purpose of this work is 1o introduce some new working
techniques which enable greater humanization and larger productivity
work efficiency and effectivness. Here, the importance of prossessing and
applying information in the process of preparing and issuing managing
and selfmanaging decisions is stressed and discussed. The concept of buil-
ding an integral information system based on distributed data processing
principle is given structurally, so that it enables mutal functional connec-
tion between various systems at a number of organization levels and some
different ways of appearance,

Information subsystems in productions and management systems of a
working organization in forestry are stated briefly and deseribed here,
while the information subsystem of forest planning is discussed in details.

That part of this paper is given in several parts of which four are par-
ticularly important. In the organizing concept concerning system analyses
of the given problems and environments, some well known methods adap-
ted to testing and analyses in developed selfmanaging relationships with
short tradition of using computer data processing are presented.

In the part dealing with programming and relevant documents basic
organizing data program modules in classical datoteques are stated as well
as the concept of using and applying forestry data base.

In the operating part of this system, basic opinion is gcwen on the pos-
sibilities of this project for the final consumer being either a specialist in
forest planning thus buildings of project is his elementary task or other
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expert or managing staff. The use of the results of computer processed
data in the form and of the ensure planning and observing of growth, pro-
tection and exploatation cf the forests.

In the part describing the unigue input document prOJect stated J1n a
very simple form so that even a computer illiterate workman can use it,
basic standards, and methods in data preparation are given.

228



Nevak N., M. Falica & J. Bokun: Priprema i dzrada osnove gospodarcnja pomodu elektronitkog rafunala
(URSUM), Glas. #um. pokuse, posebno izd, br,” 3:195—228, Zagreb, 1987,

$5G0 "SLAVONGKA SUKA® ~ rET—
SLUZBA Zh UREDIVANJE SUMA
OSLJEK

FREERRE NN ER AR FERERRERFRRERERREIEE
x . #
# UREDIVANJE SUHNA =
* *
AR HENNERAERERERERETREREIR LT NS HD

Obrada 1 unos podataka za izrfadu fsnove gospodarenja obavljs se u
5 faza 1 fo: .

1 = Unos dendrometrljskih podatska i

distribudije stabala

2 = Unus podatdia za obracun masa

3 ~ Unos opisnih podataka

4 - Unos sifarnika i etata {vci) |

9 — Unos uzgydnlh radova

. § - Zavrseiak rada na sisiemy

NAPOMEHA: Faze 2 1 5 ne mogu se obradivati dok nije zavrsena faza {
Tzaberi § - 6
(sl

. — Fig. 2. Ulazna maska za ulaz u projekt — Input screen mask for eniering
the project

Sluzba 23 uredivanje suma
UNOS PODATAKA ZA IZRACUN TEMELINICA

Gosp. jed:  VRBANJSKE [UME bdjel: '

Povrsina: ., Starcst NE: i, _ .

Predjel: s Bubni razred: '

Duz.pr. Expozic: o . Inkl: E°T  Nadm.vis., P - B

Rasp.st: * Stanje sast: ; | Kvalitet: . Sklop: { Razv: " Pokrovi |
ina: i .

252. izmj: -« Povr.pr.pruge: § - St.oznaka: F¥% T Star.PEr AT

. Vrsta drveta:

3 4 5 & 7 8 9 {0 14 2 13 14 15 16
12,5 17.5 22.5 27.5 32.5 37.5 42.5 47.5 52.5 57.5 62.5 67.5 7257781

C e B e ey
) - by _:?:- ) Ed Laiin: x ";:-'.‘
oo 8 e fw :

2

51, — Fig. 3. Maska za unos dendometrijskih podataka o odsjeku — Dendometrical
input data mask for basic area ,




Novak N., M. Fualica & 7. Bokan: I'nprema i zfada osnove %ospodareu a pomocu elekironi¢kog radunala
(URSUM). Glas. $wn. pokuse, posebno izd. 195228, Zagreb, 1987.

3

Sluzha za uredivanje susa LRSUR/-03

UNOS PODATAKA 17 OBRASCA URSUM/U-01

1 72 (Sifra: Gosp. jed.+odjel+ods jek)

W

Visinal ', Tarifar ., Grpri O @ 77 1/1:

ik otk

Egt: 73 Ur.raz.: | Povrsina: _ T
NT glavne sastojine: %

NT spored.sastgjine;

Ee pasteji slog sa ton sifrm |
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The input data mask of the other. -parl of data from »URSUM/U-@1 form
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DPIS SASTOJINE:
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Sl. — Fig. 6. Maska za unos opisanih podataka u odsjeku — The input mask of
descriptional data for department
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8l. — Fig. 7. Maska za unos podataka o postoeima prirasta u gospodarskoj jedinici —
Input data mask for procentual grow of forest department




