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UDK 630'*673 Izvomi znanstvenl Clanak

Ninoslav Novak, Marijan Falica & Josip Bokun

PRIPREMA I IZRADA

OSNOVE GOSPODARENJA

POMOCU ELEKTRONICKOG RACUNALA

(URSUM)

DEVELOPMENT AND COMPUTER BUILDING OF

FOREST MANAGEMENT SYSTEM

(URSUM)

Prispjelo 30. V. 1986. Priihvaceno 14. I. 1987.

Obrazlaze se potreba izgradnje i upotrebe fcompjutoniziranog dnforma-
cijskog sustava u Sumarstvu. Istdfie se znaienje dnformacaiskog podsusteva
za uredivanje suma. Daje se postup^ deffimiirainia sadrzaja za bazu poda-
taka 0 Sumama. Obraduju se organizacijsko-strojne pretpostavke razyoaa
projekta za ra6imalnu izradu osnove gospodaTenja gospodarslojm jedlni-
com. Prikazuje se organizaoijsko — projektna dokumenitaoija raCunalnog
programa »URSUM V3.1.«i a ulaznl podaoi 1 dzlazni rezultati pnikazani su
prema mjestu nastanka. Navode se org^izadjsko — ekonomskii efekti
upotrebe projekta. Prikazana je logicka stmktura banke podataka o su-
mama.

Kljucne rijedi: uredivanje suma, kompjutorska obrada podataka, baza
podataka

UVOD — INTRODUCTION

Ovaj ce rad po svojoj formi, a vrlo vjerojatno i po svom sadrzaju po-
buditi raizne kom«itare. Jednim diijelom to ce 'bi'ti posljediba novog nadina
pristupa problematici uredivanja suma pomocu elefctronidkog ra)6unMa i
iniformatike, a drugim dijelom zbog koristenja novih tehnika rada i suvre-
mCTiih tehnolo§M'h dost^nuca i nastojanja da osiguramo i dokazemo da
se Ijudski ra,d opcenito, a naTocito strucno-rukovodni rad u uredivanju su
ma moze drugadije koristiti i vrednovalji, odnosno da njegovi rezultaiti oisliin
dlrefctnog imaju novim nadinom obrade i ditav niz drugih indir^cbnih fco-
risti.

U clanku se iznose osnovni elementi i temeljui pristup izgradnje infor-
macijskog podsustava uredivMija suma u Okviru izgradnje informacijskog
sustava ROS »S'lavonska suma« Vinkovci.
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Vazno je napomenuti da je ovo treca verzija projekta za automa'tsku
obradu i>odata'ka u xiredivanju suma (URSUM V 3.1.), od kojih je prva bi'la
zamjena za projelct temeljen na zaitarjelom principu s'kupne abrade i nije
bila operativna, dok su zadnje dvlje, a pogotovo ova vemja o kojoj ce biti
rijec, projektirane na suvremenim prinripima moderne i efikasne inter-
a^ivne elektronicke abrade podataka.

U materijalu ce se po logici stvari Isprepletafti dvije vrlo razlicite stva-
ri: znanja i tehnike rada iz uredivanja suma i znanja s vjestinama u infor-
matici i kompjutorskoj obradi podataka. Naravno da smo radi razumlji-
vc^ti u radu teziste stavili isMjucivo na sam pristup uredivanja suma, od-
nosno kompjutorskoj obradi osnove gospodarenja gospodarskom jedinl<x)m
i svemiu sto je s tim u vezi. Medutim, u pbsebnom dijelu referata kompju-
torskom terminologijom i uobicajenom konvencijom dajemo generalni kom-
pjutorski koncept cij elog proj ekta. ■ - •

Kao zadnja uvodna napomena va^o je istaci da su autori referata kao
dij 1 svrhu postaviii upoznavanje slre sumargke javnosti, a posebno struc-
njaka u uredivanju suma, s novim tehnikama rada koje omogucavaju ne-
slucene mogucnosti koristenja. Osim toga osiguravaju sve u sto se kao
sumars'ki strucnjaci, radnioi samoupravljaci i znanstvenici zaiazemo, a to
je veca produktivnost, ekonomicnost i efiikasnost uz potpunu humanizaciju
rada, koja osigurava veci dohodak ne samo ovoj nego i buduclm generaci-
jama. Indlrektno time se doprinosi stabilizaciji prlvrede 1 osigurava daljnji
razvoj na svlm podrucjima.

Za zainteresirane strucnjake isticemo jos 1 to da je vec zavrsena kom-
pletna korisnidca dokumentacija s uputama za kori§tenje projekta »UR-
SUM V 3.1.«. Time ce se osiguraii 1 omoguciti da projekt bude'upotrebljiv
i raspoloziv u svakoj onoj sredini koja zeii povecati efikasnost svoga rada,
a smanjiti troskove 1 vrijeme izrade osnove gospodarenja gospodarskom
jedinlcom.

Svakako da autori ocekuju principjelnu raspravu o radu jer se kroz
zakljudke neminovno namece potxeba dalje standardizacije na ovom planu,
sto je vezano ne samo uz zakonske proplse nego i uz daljnji razvoj striike,
a posebno svih ostalih djelatnosti u sumarstvu.

POTREBA RAZVOJA INFORMACIJSKOG SUSTAVA SUMARSTVA — THE NEED

FOR DEVELOPMENT OF FORESTRY INFORMATION SYSTEM

U razvijenijim sredinama od nase primjena informatike u svom ele?
mentamom obliku jednostavne primjene elektronickih racunala za obavlja-
nje rutinsko-manualnih poslova prisutna je vec vise od dvadeset 1 pet go^
dina. Vi§i oblici koristenja elektronickih racunala u izgradenim organiza-
cijsko-tehnicko-kadrovskim sustavima za obradu podataka i produkciju
infonnacija koje osiguravaju brzo 1 ekonom'idio postizanje ciljeva ni na
zapadu, a ni na istoku nisu vise novost nego normalan nadn za uspjesnije
obavljanje proizvodnje i vodenje poslovanja.

Kod nas se u drustvu poduzimaju prvi pocetni koraci ne samo uipray-r
cu ovladavanja suvremenom kompjutorskom tehnologijom nego ,i nastoja-
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nje da se prefco razvoja i izgradnje kompjutoriziranih infonriacijsMh su-
stava osigura bolje poslovanje i trzi prildjuca'k razvijenom svijetu u kb-
jem je takvo ponasanje nuzno.

Postajemo sve vise i mi ii sumarstvu svjesni cinjenice da smo sudio-
nici nove, do danas riajznacainije tehnoloske .revolucije,- koja ce potpuno
izmijeni'ti ne same odnose medu ljudlma nego i odnose u Tnaterijalnoj'prb-
izvodnji. Sumarstvo kao privredna grana od posebnog drustvenog interesa
u takvim kretanjiina ne smlje biti po strani, a ni neopravdano zaostajati;-
jer osim organizacijskih iraamo sve druge pretpostavke brzog prikljuciva-
nja razvijenljlm od nas ne same ko'd nas nego i u svijetu.

Da bl se problemu razvoja informacijskog sustava u sumarstvu piislo
sistematsbi, formiran je u ROS »Slavonska suma«, projektni tim s proje&t-
nim zadatkom da Izgradi i razvije integralni informacijski sustav radne or-
ganlzacije podrzanog automatskorn obradom podataka.

Integrainost generalnog upravljackog informacijskog sustava' trebala
se postici smislenom integracijom proizvodnog i poslovnog informacijskog
podsustava.

Nazalost, ne mozemo dublje ulaziti u ovu problematifcu, iako bi to
bilo nuzno, zbog nedovoljnc^ poznavanja i prisutnosti kompjutorizacije u
sumars'kim krugovima, a i zbog uvjerenja da se fcao struka jos dugo nece-
mo pom^cnuti sa zadnjih pozicija u odnosu na druge struke u pitimjem
kompjutora.

Vazno je istaci da smo problemu izgradnje glavnog informacijskog su-
stava prisli s osnova sistemske analize.

Znamo da je prikupljanje podataka u proizvodnji i posiovanju bizo,
tocno i sveobuhvatno moguce jedino preko pravilnog koristenja elefctro-
nickog racunala kao stroja koji osigurava obradu potrebnih podataka. Pri-
tom je organizacija rada nezaobilazan cinilac eliminiranja improvizacije na
tome planu.

Svakako da pritom vodimo racuria i o kvaliteti i" o postupku donosenja
svih odluka u sumarstvu, jer se samo na osnovi ispravne informacije moze
uspjesno rukovoditi 1 samoupravljati, sto znaci pruziti svMcom radniku mo-
gucnost odludivanja. . ,

Izgradnji integralnog informacijskog sustava ROS »Slavonska sumact
pristupilo se s ciljem koji je trebao osigurati:

— Pravovremeno 1 tocno informiranje radnih .ljudi o svim vaznim
pitanjima poslovanja radnih jedinica, osnovne organizacije udruzenog rada
i radnih organizacija. ,

—■ Osiguravanje organlma upravljanja, proizvodnje i poslovanja svih
potrebnih informacija za donosenje saihoupravnih odluka i u^jeshih tut-
kovodnlh odluka.

— Razvitak primjene sistemskog pnistupa u rjesavanju organizacij
skih, ekonomsfci'h i tehnicko-tehnoloSkih problema u piiimjeni suvrememh
metoda operativnog.istrazivanja 1 simulacije koje omogucava suvremena'
informaticka oprema.

— Nesmetan funkdonalan 1 daljnji razvitak organizacije u svim orga-
nizacijsfcim dijelovima.
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— Eliininaciju iii reducifanje na najmanjxi mjeru manuMnlh metoda
obrade pGdataka.

Neki od navedenih ciljeva vec su dostignuti. Na postizavanju drugih
radimo, a svjesni smo da jos mnogo zajednlidki rnoramo rakJiWi i angaSira'ti
veci broj strucnjaka da si'tuadja na torn planu bude jos bolja.

Idejnli konc^t izgradrije integralnog mformadjslkog siwtava na prind-
pu disitribuir^e obrade podataka postavljen je stnikturaino tako da bsi-
gura medusobno fuiil«;ionalno povedvanje raizli^idh sustava na vise nivoa
organiziranosti, ovisno o razHcitim genezama nastajanja. Sadrzaj takva su
stava odreden je sa'drzajem pojedinih informacijs'kih podsustava.

U proizv'odnom dijelu koji je sa strucnog stajalista najinteresantniji,
aii ne uvitjek i najvazndji, ludmo ove podsustave:

1. mformacijski podsustav samoupravnog odlucivanja
2. informadjski podsustav uredivanja suma

.  3; informadj'S'ki podsustav iskoristavanja glavnih sumskih proizvoda
4. 'MformadjsM podsustav mehanizacije i transporta
5. informadjdd podsustav uzgoja i zastite suma
6. dnformadjski podsustav graditeljstva
7. informadjski podsustav lovstva i sporedni'h sumskih proizvoda
8. i'nformadjski podsustav rasadnicke prolzvodnje

Poslovni informadjslki podsustavi imaju zadatak da neposredium pri-
jenosom podataka koji nastaju u proizvodnji osiguraju zdjeno funkdoni-
ranje cjelokupnog udruzenog rada u sumarstvu.

To su:

9. dinf'Ormadjski podsustav plana i analize
10. !mformadjski podsustav prodaje 1 nabave
11. informadjski podsustav finandj a
12. informadjslki podsxistav Imjigovodstva
13. informadjski podsustav radnika.u udruzenom radu
14. iinformadj^ podsustav pravnih i oStalHh poslova
15; informadjslki podsustav informatike i obavjestavanja

Redoslijed nabrajanja ovih podsustava ne znaSi ujedno i listu priorite-
ta i redosiijeda izgradnje pojedinih podsustava. Izgradnji takva kompleks-
nog sustava prislo se etapno jer obuhvaca organizadju, kadrove, tehnolo-
giju i' finandje. >

Namjeravaii smo cjelokupan posao obaviti u tri logiono dimenzionira-
ne etape, tako da dosti^uti nivo obrade podataka u jednoj bude organa-
zadjsko-tehnidko-kadrovSka pretpostavka za pocetak razvoja i izgradnje
naredne etape.

Uvazavajud objefctivne okoinosti u kojima zivimo, do 1986. goditne
stvoriili smo uvjete za daljnji razvoj i prelaz na vise organizadjske oblike 1
naredne etape razvoja.
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INFORMACIJSKI PODSUSTAV UREDIVANJA SUMA —

INFORMATION SUB-SYSTEM OF FOREST MANAGEMENT

Citirat cemo osnovne ciljeve i smjernice izgradnje ovog podsiistava
onako kaiko smo ga pri'je 1979. godine zacrtali u Idejnom projektu
vak, 1980):

»C)vai informacigsiki podsustav cini plansku, tehnicku, ekonom^u i or-
ganizacijsku osnovicu osnovnih djelatnosti sumarstva. Sastoji se od vise
segmraata, a evidentira i obraduje velik broj raznovrsnih pddat^a od ko-
jih je vecina trajno pohranjena u centrainoj baa podataka. Podaci koje
obraduje su numeriSki, tekstualni i graflcki. Obuhvaca osnovne 'klasifikadje
i sifarSke sisteme. Ne predvida se obrada u realnom vremenu u smislu
formiranja pojedinih s^menata, ali je nuzno omoguciti desetogodisnje
pracenje i azuriranje u svim nacinima obrade. fegraduje se po jedins^tve-
noj Tnetodologiji za sve gospddarske jedinice. tj. sve OOUR-e.«

Dosadasnja dslkustva razvoja kompjutorskog informacijsikog sustava na
nasem podrucju u cijelosti potvrduju ispravnost tako definiraniii ciijeva.
Meduiim, amWcije su u informatickiin ikrugovdma porasle, t^o da nasto-
jimo jedan dio obrade oslgurati neposredno u realnom vremenu.

Korisiriioi jos nemaju takvih portreba, jednim dijelom zbog nedovoljne
kompjutorske pismenosta, a drugim jer tehniSka osnovica jos u podpunoBti
ne dopus'ta takav nacin rada.

Informacijslki podsustav uredivanja suma ima jos jednu vrlo znaicajnu
dmenmju s dnforma'tadkag stanovista. On je trajan izvor podataka koji pu-
ne i trajno odsjedaju u proizvodnoj ba^ podat^a.

Objasnit cemo vrlo kratko ovaj pojam.
Po definidji i konvencijama baza podataka je organizacij^-^kup re-

levantnih podataka koji osiguravaju postavljene ciljeve oslguranja potreb-
nih obrada (Srica, 1982).

U sumarstvu kao privrednoj grani, sustavno promatrano, iimamo is-
prepletene procese proizvodnje i poslovanja. Znamo da za planiranje, bon-
trolu i reaiizaciju sumarske proizvodnje moramo posjedovati podafe 1 in-
formacije (podatak i Informadja nisu sinonimi) iz cetiri nase osnovne dje-
latnostd': uredivanja, uzgoja, zastite i i^koriscavanja suma, pa ako stvara-
mo uvjete da ti podaci budu tako organMrani da pruzaju unakrsnu refe-
rencu u fimkciji proizvodnje, govorimo o proizvodnoj ba^ podataka o §u-
mama, ill samo o bazi pod^aka o sumama.

Ako su podaci priredeni i arhivlrani da osiguravaju ikompjutorski
pristup, govorimo o 'kompjutorskoj bazi podataka o sumama. U daijnjem
tekstu uvijek cemo govoriti samo o kompjutor^ki organizaranim bazama
podataka.

Kako se sume i sumska zemljiSta u svakom »razd'Ciblju« nase proizvod
nje manlfe^raju prvo u uredivanju suma, normaino je da se prvo punjenje
baze podataka o sumama izvede na osnovi revidirane iii izradene osnove
gospodarenja odredenim oblikom gospodarenja.

Postojanja 'kompjutorske baze podataka i njena obrada ima neuspo-
redive prednc^li nad tradicionalnim tehriikama pohranjivanja i obrade po
dataka.
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U bazi podataka regdstrirani sii svi osnovni podaci- o sumama, ali i
kompletna fcronologija fegistriranih pbdataka o pfod^odnji'1 posiovriim
dogadajima.

Sadrzaj haze podataka za sumars'ku proizvodnju — Contents of^iores"^..
data base . ..

Jedan od najvamijih, najstrucnijih, a i hajtezih kor^a u izgradnji;
baze podataka jest definiranje veza medu elementima njenbg sadrzaja. No,-
kako smo u nvodu napomeniiii, o tome ce biti ViSe rijeci u drugom radu
vezanom za ovu temu. Za sada ogranicavamo izlaganje samo na stvarni
sadrzaj proizvodne baze podataka, na sumariske djelatnosti u ROS »Slavon-'
^a suma«. Na torn je planu zakonskim propisima vecina podataka 'ii -bazi
(barem po koHcini) vec definirana. Pri tome rmsllrao na wPravilnlk o na-:
cinu izrade sumSkogospOdarskih osnova podrucja, osnova gospodarenja go-
spodanskini jedinicama i programa za gospodarenje sutnaina« (NN, 41/1985).

Tim aktom regulirana je materija koja zadire'u samu srz sum^e
prodzvodnje. Definiirani su oblik i sadrzaj »osnova gospodarenja«, sadrzaj:
je jezgra oko koje se logicnim strukturiranjem aglomeriraju ostali podaci
polrebni za ranije navedene informacijske podsnstave. • "

Sa stajalista sumarske tehnologije 4 zahtjeva informacijskdg distema
normaino je <Ja postoji odredena slojevitost pri definiranjll i pri-redoslije-
du pimjenja baze podat^a. Iz perspoktive sa'dasnjeg -trenulka ii dijelu
aktivnosti na definiranju i punjenjii prv4h podataka u- bazu treba svaka'kd
istaci izvore koji ih sami po sebi stvarajn. Naravno da je to >>os'nova gc«-
podarenja« gospodars'kim jedinicama. I tu raspolazemb s dva nadina obu-
hvata i priipreme podataka za unos -u bazu podataka. Prvi je sifriranje po
dataka u osnovama gospodarenja'iz ranijih godlna. -To je naporan, sikup i
dugotrajan posao. Potrebno je izraditi sifarnike za-cjelOkupnu osnovu go-'
spodarenja odredenom gospodarskom jedinioom i na osnovi njih sifrirati
S"ve sto se u osnovi »inoze« sifrirati. ■ ' •

Napominjemo da su izradeni §ifarnici opci i da odgovaraju sadrzaju* 1
buducim potrebama. Drugi nacin je priprema podataka za punjenje u bazu-
pq^edno putem racunarske izrade osnove gospodarenja; U- tom smislu iz-
raden je organizacijsko-programski paket »HRSUM« koji omogucuje kom-
pjntorsku obradu podataka za dio informacijskog podsusitava' uredlvanja
suma, a rezultat je kompjutorom izradena osnova-gospodarenja," koja-se-
zatim koristi za inioijalno punjenje tih podataka u bazu, ako-'za tu gospo-
darsku jedinicu jos ne postoje podaoi, ill za azuriranje postojeci'h podataka,-
ako se radi o nekoj novijoj reviziji osnove.

U svakom slucaju, radi se o podacima koji osiguravaju daljnje pove-'
canje broja podataka n bazi i sve potrebne izvjestaje.

....

Podaci opceg znacenja — Generally important data

I^ema zahtjevima struke u ovu grupu ubrajamo podatke o organiza-
cijskim razinama, pristupnim metodama i s'vim sifarnicima koji bsigura^.
vaju dohvat biio kojeg podatka u »logi6koj« strukturi podataka. '
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.Organizaci'jske razine i pristupne metode namjerno izostavljamo i za-
drzavamo se samo na sifarskim sistemima.

Sifarnici primijenjeni u obradi baze podataka izradeni su za:

— sumskogospodarsko podrucje,
— radnu organizaciju,
— OOUR,
— sumarije, poslovne jedinice,
— opciine,

;  gospodarske jedinice,
■ — ekolosko-gospodars'ke tipove,

■ — uredajne razrede,
— vrste drveca,
— vrste sortimenata,
— tarifne nizove,
— uzgojne radove,
—• vrste materijala na uzgoju i zastiti suma,
— vrste postan'ka suma,
— vrste prihoda,
— vrste sjeca i smjemice gospodarenja.

Treba spomenuti i druge pomocne slfarSke sisteme ikoji osiguravaju
evidentiranje .stanienih prillka, a odnose se na:

— kvaiite'tu sastojine,
— pedoioSke prilike,

- ^ s'klop, . • • •
; —raspored .stabala,
'— razvedenost zemljista, . , , . •
. _ —: ekspoziciju, , , . .
. — dnklinacij'u,
— pokrov zemljista, . . .
— 1, prema potrebi, katastarske opcine i katastarske cestdce.

Osnovni podaci o sumama — Basic data on forests

•  .U oyu grupu podataka svrstavamo stvaran sadrzaj baze podataka koji
se, odnosi na povrsine pod sumama kojima gospodarimo. Tu spadaju sifri-
rani podaci o odsjeku sa svim vezanim podacima prema »gore« 1 prema
»dolje«. .
' Naravno, podaci prema »gore« hijerarhljski su'vezani preko odjela,

radiiista,. predjela, gospodarske jedinice, opcine, sumarije, gospodarstva,
podruCja, pa do granica radne organizadje 1 sire prema potrebi. Podad,
prema »dolje« jesu stvarni operafcivni podaci u bazi, kojl su permanentno
podvr^uti promjenama, jer je suma zivi organizam. Sv^ako, orgariiza-
cijske promjene i tu imaju svoj utjecaj. Zasada na ovom stupnju razvoja
smalraimo da je odsjek sa svojom povrsinom 1 svim sto sam po sebi pred-
stavija i sto se na njega moze i mora povezati osnovna jedinica gospoidare-
nja-i osnovni podatak u bazi podataka o sumama. O odsjeku se vode ovi
podad:
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— povrsina,
— nacin izmjere drveca,
— katastarska opcina,
— katastarska cestica,
— ekolosko-gospodarski tip sume,
— iiredajm razred,
— starost sastojine,
— postanak sastojine,
— sve opisne karakterlstike (ekspozicija, inklinacija, nadmorska visi-

na, pedoloske prilike, sklop, kvaliteta, prizemno raslinje, klimatske prilike,
razvedenost, raspored stabala, duzina privlacenja, otvorenost sume (komu-
nikadje, vlake),
— vrsta drveca,
— taitifni niz za vrstu drveta,
— broj stabala/ha.
— temeljnica/ha,
— srednji promjer sastojine,
— srednja visina sastojine,
— drvna zaliha/ha,
— postotalk smjese,
— go<Msnji tecajni prirast/ha,
— desetogodisnji etat po vrstama/ha (glavni, prethodni),
— smjermce gospodarenja.

U ovom nabrajanju sadrzaja baze podataka o sumama upada u od da
je ona koncipirana t^o da s vremenom osigurava racunarflke re\d^je os-
nova gospodarenja. Posebna je pogodnost sto se kompjutor^ mogu obra-
divalii sve promjene na odsjel^ tokom godine i tdkom jednoga desetoogdis-
njeg razdoblja. Take se mogu osigurati brze, pouzdane 1 jeftine informacije
za gospodarenje sumama.

Specificni podaci o sumama — Specific data on forests

Na izviestan nacin svaki podatak koji se odnosl na posebnoeti vezane
za odsjek je specifican. Prije svega tu spadaju podaci o izvrsenim plano-
vima sjeca, isikoristenoj drvnoj masi, njenoj sortimentnoj strukfturi, urcdu
sjemena ltd.

Vaznu grupu podataka cine pokazatelji intenziteta, iskoristavanja i
uzgajanja suma. U sadrzaj baze podataka ulaze jos neiki podaci koji su
interesantni i terenskom strucnj^u za kontrOlu i izvodenje radova, a i za
odredene kabinetske pripreme svi'h faza sumarSke proizvodnje. Taj dio
podataka odnosi se na graficko izvjestavanje u bazi o polozaju oidsjeka, ko-
ordinatama, nagibima i svemu onom sto je potrebno za bolje planiranje
pomocu ekranskog izvjestaja, iii putem grafiokog izlaza na sistemskom
crtacu (ploteru). Tu ocekujemo dodatnu kvalitetu pri ikorigtenju baze poda
taka, jer se mislimo koristi'ti trodimenzionainom proj^cdjom odsjdka i nje-
govih karakteristika zajedno sa sumskim pokrovom, a planiramo izlaz u
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boji koji jos vise obogacuje infonnacije dobivene iz baze podataka. No,
ovaj dio jos nije operativan jer nemamo potrebnu strojnai osnovicu za gra-
fidka ulaz 1 izlaz s korigtenjem boja.

Interakcija informacijsiki'h podsustava preko baze podataka —
Information sub-system interaction trough data base

U prethodnom dijelu opisan je stvaran sadrzaj b^e podataka o sum-
skoj proizvodnji. Da ba se uspjelo Integralno prali'ti proizvodnju u sunn,
potrebno je osigurati automatsku razmjenu podataka »preko« baza za sve
informacijske podsustave. Time ne mislimo kako ce se to brzo i idealno
rijeslti, all je sigumo da se standardnim pristupom definiranju veza u bazi
postize potpuna interakcija izmedu proizvodnih podsustava uz miinimalnu
redundanciju.

Svalkako namjeravamo povezati »proizvodnu« i »paslovnu« bazu i 'os-
tvariti potpunu interakciju izmedu svih informacijskih podsustava u okviiru
generalnog Informacijskog sustava. Svjesnl smo da je to u danasnjim uvje-
tima daleka buducnost i nemamo iluzija da ce to bi'ti ostvareno brzo i jefti-
no. Prepreke su organizacijske. financijske, kadrov^ke 1 strojne. Sve sto
je dosada uradeno na ovom podrucju u ROS »Slavonska suma« polazna je
osnovica za razvoj cjelovite izgradnje i koristenja informacijskog sustava.

ORGANIZACIJSKO-STROJNE PRETPOSTAVKE RAZVOJA PROJEKTA URSUM

V 3.1. — ORGANIZATIONAL HARDWARE ASSUMPTIONS FOR THE

DEVELOPMENT OF THE URSUM — PROJECT

Objasnit cemo prvo kako je nastao akronim ovog projekta. Prvo sto
treba istaci jest da sve sto ovdje pisemo po nasem misljenju jos nije zavrsen
kompjutorski podsustav za odredenl posao, nego samo vecl broj njegovih
dijelova, elemenata koje tako integrirane promatramo kao projekt. Prema
konvenciji usvojenoj u Sluzbi za informacijski sistem i automatSku obradu
podataka (IS i AOP) ROS »Slavonska suma« svaki projefctirani informa
cijski sustav ili njegov dio — projekt — dobiva 'kratki radni ill operativni
naziv koji ga u cijelosti karakterizira. URSUM V 3.1. jest operativni naziv
za organizacijsko program^i pake't — projekt — koji prver^tveno sluzi
za efikasnu, brzu, tocnu, ekonomi'cnu, humanu, kompjutorski izradenu i
preko njega trajno kori§tenu osnovu gospodarenja gospodarskom jeditiicom
u jednodobnim sastojinama.

Ovo isti'cemo samo informativno jer je kompletna kompjutorSka teh-
nologija prilagodena takvu radu. Za potrebe gospodarenja raznodObnim
suniama bit ce potrebno izmijendti samo neke forme, odnosno sadrzaje i!z-
laznih izvjestaja i prema dogovoru internu logiku nekih programa. To je jos
jedan dokaz 'tn^dnji da se upotrebom elektronidkog racunaia znatno pove-
cavaju radni ijudski potendjald.

Za pocetak rada na takvu projdktu, koji je morao osigurati gotovo sve
prethodno spomenute clijeve, trebalo je osigurati tri grupe pretpostav^:
organizadjske, kadrovske i tehnoloske, odnosno steci povjerenje krajnjeg
korisnika — s'trucnjaka za uredivanje suma.
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Orgaiuzacijske pretpostaVke — Organization^ assumptions

Pod organlzacijskim pretpostaVkama razumijevamo stvaranje.povolj-
ne razvojne Mime u radnoj sredimi u smislu malih, ali znacajnih razvojnih
koraka uz primjenu suvremenih metoda organizadje i uz upotrebu racuna-
ia. To znaci 1 odguranje podrske rukovodstva radrie organizadje preko
indirektnih i povratnih linfbrmadja, odnosno bolje nikovodenje vec u sa-
mom startu. U toj fazi pripreme projekta strategija nam je bila uvjeravanje
u potrebu brzog ustrojstva baze podataka o sumama i mkovodno-poslo-
vodniih koristi od nje.

U vezi s tim prislo se sifriranju ;— pripremi podataka za kompjutor-
sku obradu za one gospodarske jedinice cije osnove po plami rada jos'nisu
dosle na red za reviziju. To je znadlo da smo poceli planski sifrirati podat-
ke za »najnilade« osnove gospodarenja.

Svakome je jasno da je to ne previse tezak posao ako se dobro orga-
nizira, ali dugotrajan, jer u osnovi gospodarenja ima velik broj raznprodnih
relevantnih podataka. Broj osnova jkoji se tako treba sifr'irati iznosio je
1981. godine 12, a ukupna povrsina pod sumom bila je oko 200 000 ha.

Tada se pokazalo potrebnim, a danas i opravdanim da predlozimo, iz-
radimo i testiramo kompjutorsM projekt, koji osigurava kompjutorsku iz-
radu osnove gospdarenja, a indirektno daje podatke koji nam trebaju za
koristenje u bazi podataka.

- Kadrbvske pretpostavke — Technical-technological assumption^

SvaM dobar rukovoditelj zna da su kadrovl osnovni, a nekad i jedini
pokretac i garant progresa.

KadrovsM faiktor u slucaju koji opisujemo imao je dva momenta.-Prvo,
to su trebaH biti obrazovani radnici sa znanjima iz podruoja razvoja i iz-
gradnje kompjutorskog informacijskog sustava. Svakako da tu trebamo
istaci i njihov broj, neku kriticku masii koja moze ponijeti' teret razvc^a.

Drugo, takoder znacajno, trebaio je povezatl ta znanja sa sumarsMm
znanjima, o-dnosno znanjima u-podrucju uredivaiija suma. U pocetku to'
je bUo integrirano u jednoj osobi, a nakon pocetnih startnih rezultata for-
mirali smo projektni tim koji je vec-i die, ali vrlo uspjesno, radio kao duet,
a u' kojem je sumarsku stniku reprezentirao tai^ator, a informatadku stru-^
ku programer elektronickog ra^nala. Korisno je podsjetiti se na cinjenicu
da u takvim uvjetima rada samo natprosjecni radnici mogu poluciti nat-
prosjecne rezultate.

Tehni'cko-tehnoloske pretpostavke — Hardware-computer interaotion

Osnovu suvremeno koncipiranog"projekta more; ciniti elektronicko ra-'
cunaio. Vazno je da takvo racunalo moze raditi u realnom vremeriu, od-
no^o da je prijateljski naklonjeno korisniku.

Generalnim izvedbenim projektom upravljackog informacijskog su
stava ova radna organizacija sumarstva raspplaze s elektronickim racuna-
lom potrebne procesorske i memorijske snage za prvu etapu razvoja infor--
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f
inacijskog sustava. No i na taikvu stroju koji je danas i zajugoslavenske
prilike malen xispjesno smo zavrsiii projekt koji se ovdje prezentira. Elekr
tronicko racunalo je visekorisni5ko u smislu da ga intera'ktivno i istovre-
meno moze upotrebljavati vise.korisnika. Opremljeno je jakim opera'ttivniim
sistemoin, podrzava rad s bazom podataka 1 osigurava udaljenu komunBtar
ciju. Konfiguracija koju posjedujemo jos nema mogucnost pravoga crtac-
kog (ploterskog) grafidkog izlaza, a nemamo jos ni kolormonitor visdke re-
zolucije. Oprema koja je na ud^jenim lokacijama vezana za glavno, racu
nalo osigurava distribuirani obuhvat i predobradu podataka.

Interakcija stroja i covjeka — Hardware^nan interaction

Citav projekt URSUM V 3.1. (3.1. oznacava trecu verziju toga pro-
jekta s prvim dopunama) osnovan je na logicnoj interakciji izmedu stroja
i'covjeka koji se tim strojem koristi uz uvazavanje postupnosti obrade-i
intemih zahtjeva uredivanja suma onako kako ga tretira nasa znanost,
odnosno zakonSki propisi. Osnovne znacajke takva direktnog komunicira-
nja s racunalom su trajna 1 trenutna povratna veza. To znaci da zadat^
racunalu u obliku trazenog rezuitata ili podatka, odnosno izvedenog po-
datka u forml svakog rekapituliranog Izvjestaja, dobivamo neposredno na
e'kranu terminala ili racunalnom plsacu.

Treba naglasiti da zamisljeni nlvo interakoije i povratne veze nije jos
dostignut, ail svkna nam je u intresu napredak u torn pravcu. Pomanjka-
nje strojeva za unos podataka na terenu u sumi ili mjestu gdje su radnici
taksacije smjesteni za vrijeme terens'kih radova uveUke ntjecu da jos nije
uspostavljen ocekivani nivo interakoije strucnjaka i ̂ oja. Sve sto animo
na torn planu obecava brze pomake prema normalriij^ i boljim uvjetima
rada. Svjesnl smo da vrijeme i ovom prilikom radi u fcori^ modernih i hu-
manih metoda prikupljanja i obrada podataka.

Ne mislimo da "toeba inzistirati na unosu svih podataka (opisi, smjer-
nice ltd.) ako su oni tekstualni 1 dolaze u velikom broju. AH ̂ o se na os-
novi samo jednog numerickog unosa dobije 'kvalitetan povratni podatak
bez posrednika 1 to trenutno, mislimo da osiguravamo vecu prodiikltivn'ost,
a 1 'kreativnost strucnjaka jer su njegove umne sposoibnosti u torn siucaju
znatno multiplicirane.

KORISNICKA DOKUMENTACIJA PROJEKTA »URSUM« — USER

DOCUMENTATION OF THE »URSUM« PROJECT

Cjelokupan koncept projekta URSUM temelji se na jedmstveno vode-
noj dokumentaciji kojom se dvojako sluzimo i u rucnoj i u ̂trojnoj obradi
podataka. Osnovni, kompjutoriziranoj-obradi podataka priiagoden obrazac
za unos velike vecine podataka jest obrazac URSUM/U-01 (str! 208).

Za bolje razumijevanje podsjecamo da smo konvendjama u ovom pro-
jektu sa slovom »U« oznacavali obrasce za unos podataka, sa slovom »L«
sve vrste izlaznih listinga, slovo »M« oznacavalo je ulazne mas'ke za obradu,
a slovo »E« ekranske maske za unos podataka.
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Sve podatke o pojedinom odsjeku unosimo preko istog primjerka ulaz-
nog obrasca »URSUM/U-01«, ali siikcesivno kako nastaju odredene grupe
podataka, odnosno kako napreduju 'terenski Hi kabinetski poslovi. Unos
podatalka omogucen je u cetiri logi^e skupine i u cetiri potpuno razlicita
vremenska intervala.

Ovaj rad nije zamisljen 'kao upoita za koristenje, odnosno primcnik za
pripremu podataka u projektu URSUM, pa namjerno ne iznosimo sve de-
talje primjene i upotrebe podataka, a o svakoj proceduri priipreme poda
taka govorimo samo nacelno.

Prva gnupa podataka o odsj^cu — First data group on section

Naravno da je odsjek najniza i osnovna jedinica kojom gospodarimo.
To je razlog da se podaci za potrebe izrade osnove gospodarenja unose»i
popunjavanju po toj osnovi. Prva grupa ulaznih podataka koja reprezen-
tatira pojedlni odsjek ima tii dijela. U prvi dio ove grupe podataka spadaju
podaci 0 cinjenicama vezanlim za radnike d datume. To su podadi o radnicd-
ma koji su opisali odsjek, odnosno vrsili terenska mjerenja. Tu upisujemo
i podatke o datumu kada je sto udinjeno, Odnosno tko unosi podatke u
kompjutor. Toliko o ovom ̂ upu podataka. Vazni su dvojMco, upucuju na
procedure moguceg modificiranja podataka, a oaguravaju potpunu doku-
mentiranost.

Prvd stvarni podaci o odsjeku koj'i se unose na obrazac u dogovorenoj
formi i po priprendjenim sifamicima su:

— podatak o gospodarskoj jedlnioi (sifra),
— oznaka odjela,
— oznaka odsjeka,
— povrsina,
— starost nadstojne etaze,
— predjel (sifra idi naziv),
— dobni razred,
— du^a privlacenja,
— ekspozicija,
— inldinacija,
— nadmorska visina.

Nabrojene podatke unosimo u obrazac samo jednom. Nakon tih »op-
cih« podataka o odsjeku unosimo ill samo oznacavamo vec prddstavljene
dogovorene sifre o »oplsnom« dijelu podataka za odsjek. Opisi se odnose na:

— raspored stabala,
— stanje sastojine,
— ikvalitetu saMojine,
— sklop,
— razv^enost zemijista,
— pokrov zemljiSta.

. Prlkaz tih podataka je krajnje pojednostavljen, sto je i vidljivo iz
obrasca URSUM/U-01 (str. 208).
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Projefct URSUM zasada ne podrzava direMau vezu s premjerom ze-
mljista i ne crpi j'Os podatke iz ikatastra. To je razlog sto u ovoj fazi
kori§tenja, do(k jos ne postoje koimpletni digitaMz'irani podad o katastar-
skini ces1;icama i katastarskim opcinama o povrsini pod sumama kojim go-
spodarimo, da indikaciju — sifru geopalitliSkih 'opcina za odsjOk
unosimo u racunalo.

Intemi pripremljena sifranik u ovom dijelu obrasca oiagurava t^av
nacin prikazivanja geopoliticke opdine. Zadnja s'kupina podataka u prvom
dijelu upisanih podat^a su podaCi o terendcoj izmjeri i sve sto je s tiiin <u
vezi. Tehnlka snimanja i direkitnog evidentiranja dendromelrijskiih poda
taka na "terenu ostaje manje-vise ista kao sto je pri rucnoj dbradi podataka.
Naravno da ne mislimo da je to idealno, a daleko smo od toga da i pomiSija-
mo kako je to konacno rjesenje. No, u ovom trenutku na danasnjem stup-
nju razvoja struke, proizvodnih snaga 1 tehnickih sredstava mislimo da je
to jos uvijek dobro i opravdano.

Svjesni smo da ce unlverzalna digitalna promjerka s odgovarajucim
procesorom 1 potrebnom memorijom trajno rijesiti problem terensifcog obu-
hvata podataka i kod stojecih stabala i kod izradene robe, a nezadovoljni
smo sto to jos danas u nasim uvjetima nije stvamost.

Unose se podaci o:

— nacinu ̂ izmjere dendrometrijsikih podataka,
— povrsini primjeme povrsine,
— bdvsim oznakama sadasnjeg'odsjeka,
— starosti podstojne etaze,
— dobnom razredu podstojne etaze.

Izmjera i upis diBtribucije debljliisfcih stupnjeva u terenskoj izmjeri
obavlja se i nadMje klasiicno, Mupazom stabala i upisivanjem u razne for
me manuala.

To je velik nedostatak. Nove metode koje smo najavili ekminirat ce i
te nedostatfce. Iz manuala sredeni podaci upisuju se prema konvendji u
predvidena mjesta obrasca URSUM/U-01, i to:

— sifra vrste drveta,
—■ frekvendja broja stabala u pojedinom debljinskom stupnju,
— indikacija nacina dzmjere za dvoslojne sastojine.

I

Druga grupa podataka o odsjeku — Second data group on section

Nafcon sto se kompjutorskom oibradom dobiju pOtrebni izlazni podad
u obbiku kontrolniih i pomocnih operativniih i^aznih lista koje osiguravaju
nastavak terenskib mjerenja (visine, prirasti) pristupa se unosenju poda
taka o:

— sifri tarifnog niza za vrstu drveta,
— srednjoj vidni stabala za vrstu drveta,
—.' sifri grupe prirasta za vrstu drveta,
— indikadji vrste i nadna obraouna prihoda,
— 'kvantifidrajuce faktore iz racuna prihoda.
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. U, oypj f^.rada odreden je, osim sifre tarifixog niza jedan brc^
etetemih ̂ podataka koji se u ovom dijelu obrasca upisuju. To su: •

— oznaka' ekoloskb-gosipodarskog tipa,
— oznaka ■uredajnog razreda,
— stvama" povrsina bdsjeka,

nor'malna temeljnica za obje etaze u sastojini.
. U dfugu grupu podataka za unos, koji se ispoinjavaju u kancelariji

hafcon zavrsenih -terensMh uredajnili radbva, lilaze ostaH element! potreb^
ni-rza obracim drvne mase i priras'ta, te element! za izracunavanje visine
etata glavnog i prethodnog prihoda u I/l uredajnom polurazdoblju. U obra-
zac se tada.npdsuje i sitra pripadnost! sastojine uredajnom razredu, te de-
finitiyna povrsina odsjeka.-
i  •- 'Kompletiranjem svih trazend'h elemenata iz prve dyije grupe podata
ka stvoreni su uvjeti da se nakon njihova unosa u racunalo primjenom
projekta, URSUM - izracimaj u sv!, pctrebni dendrometriljski draienti koji
kara'fcteri'ziraju jedan, odsjek. •

U ovoj grupi predlozenih rjesenja za obraoun najvec! problem pred-
stavlja izracunavanje, viisine prethodnog prihoda — prorede na odsjbku.
Buducl da je-gotovo nemoguce postici da se vehcina prorede na odsjeku dz-
.racuna primjenom.neke univerzalne formide, iafco to moramo po Pravilniku
uoiniti, ponudeno je vise rj^enja za obracun, a to: , . , -

"■ ' A; fbrmidom' K lepc.a e = m (1 — l.O/i.Op X 1) X 1/q"
. B. formulom e = m X q
'C.'procjenom.visina prorede po 1 ha za svafci odsjek na terenu.

Na odredivahje viisine prorede u jednom odsjeku djeluje 6!tav hiz po-
srednih faktora (starost, vrsta drveca, omjer smjese, obrast, ophodnja), od
kojlh svafci na svpj nacin utjece kakav ce se intenzitet prorede izvesti u
konkretnom odsjelm, a da poslije izvrsenog zahvata u sastojini ostane naj-
optimainiji broj i medusobni raspored stabala i odnos vrsta drveca.

A. Formula Klepca 'donekle uvazava utjecaj navedehih elemeiiata
pri odredivanju visine proreda, a realne rezultate daju po vrsiti drveca samo
u onim sastojinama koje u smjesi imaju sve vrste drveca pribll&io podjed-
nalMh ophodnjl, starosti.uz stabllmican raspored vrsta.

Yelicine 1/q— f^ktore. redukcije koje variraju u zavdsnosti od vrste
drveca, starost! i .sumske zajednice -uzete su iZ prirasno-prinosnih tablica
rr- normala, koje je izradila grupa ^tora iz Sumarskog instituta Jastrei-
barsko (Ces,t ar, 1979).

B. Formula e = m X q moze se za odredenu vrstu drveca-primijeniti
u cistim ill mjesovitim 'kulturama, te mjesovitim sastojinama u kojlma se
u smjesi n^azi neka vrsta drveca s kracom ophodnjqm. U ovoj formuli
q — ■redukcijski fafctor predstavlja postotak kojim treba da se pomihozi
drvna zaliha konkretne vrste drveca na odsjeku da bi se dobda visina pro
rede koja se treba u jednom zahvatu izvaditi iz sastojine.
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VeBcina -ovog iplaniranog postotka drvne zailiiihe (u ovom slucaju nazva-
nog uvjetno q) ikoju treba cdjednom posjeci u sast-ojim ovisi o vreiti drveta,
njenoj starosti i rasporedu stabala ove wste xi odnosu na ost^e vrste drve-
ca u smjesi (grupimican Hi stabiLmWa'n).

Za primjenu navedene formule azradene su ̂ tablice posboftnSh nizova
— q faiktora po vrstama drveca i starosnim ̂ kupinama na osnovi dosadas-
njeg iskustva o odredivanju visine etata prethodnog prihoida u tafcviim
sastojinama. Priltom se kao pomocno sredstvo dbavezno koriBfte podacii pret-
hddno izracunalji'h dendrometrijdki'h elemenata za konkretan odsjek, broj
stabsda 1 diBtribuciija stabala po debljinskoj strukturi, te procjena ̂ nja
sastojina na terenu.

Napominjemo da je te dvije spomeniite formule za obradun Visine pro-
rede moguce u jednom odsjeku istovremeno upotrijebiti, s tim sto posebna
brojcana indikacija odreduje po kojoj ce se formuli u nekoj vrsti drveda
obracunavati proreda.

C. Buduci da operaliiva ponekad zahtijeva od uredivaca da se visina
prorede odreduje procjenom na terenu za sva!ki odsjOk posebno, ostavljena
je mogucnost da se prethodni priihod izracunava 1 na taj naicin. U torn slai-
caju posebno formtrana komlsija predstavnilka sumarije i •uredi'vaca na
osnovi dzradunaitih dendrometrijBfcih 'karaikteristika odsj^a, stanja sastoji-
ne i dosadasnjih i^ustava u torn poslu procjenjuje na terenu visdnu etata
prethodnog prihoda po 1 ha za svaka odsjek posebno.

Taj se podatak zatim uplsuje u racunalo i upotrebom posebne inddka-
cije obra^unava proreda na odsjeku.

Prema tome sva tri predlozena nacina obracuna visine prethodnog
prdioda, iako s ugradenim razIiCitim elementima za unos, mogu se isto
vremeno primijeniti pri obradi jedne gospodarske jedinice.

Opisni podaci za odsjek — Descriptional data on section
fir-

U ovni trecu grupu podataka ̂ adaju deskriptivni podaci o odsjeku.
Pripremaju se na terenu 1 u kabinetu, a odnose se na:

— opis sastojine na odsjeku,
— smjemice gospodarenja odsjekoon.

Taj di'O podataka bez transformacija nakon unosa odsjeka na magnet-
skim medijima direktno se tiska na odgovarajucoj listi ^iriiog OGP-2).

Treca grupa podataka za unos predstavlja ostali opisni die odsjeka koji
se nije mogao izraziti slfrom i opishe smjemice gospodarenja. U ovom
slucaju racunalo je sluMo same kao stampac za tisikanje na odgovarajudem
O'GP obrascu.

Ulazni podaci o zaduzenju na odsjeku — Input data on section duties

To je zadnja grupa podataka koja se preko obrasca URSUMAJ-01 uno-
si u el^ctronicko raCunalo.
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Tu treba ubrojiti podatke o kvantificiranim veliicinama vezanfiim za uz-
goj i zastitu na odsjeku i projekcijoi ocekivanog etaita u narednom ppkir^-
doblju i razdoblju,

Treba reci da projekt URSUM podrzava jos jedrni vrstu unosa u ovom
dijelu. Ako je radi bilo kojeg razlcga pqtrebno drugacije odrediti etat pro-
rede, dana je mogucnost da se rucno izra&inate vdiicine etata prorede, pri-
premljene na potrebnom obrascu za svaku vrstu drveta u woj fazi rada,
unesu u raSunalo. U torn slucaju to su ppdaci o visini prorede u kubnim
metrima po hefctaru.

Cetvrta grupa podataka predstavlja vec 'izracunate veliCine glavnog i
prethodnog prihoda za I/l uredajno polurazdoblje, uz koje se kao dopuna
unose prethodno rucno izradunati podaci o visinama etata glavnog prihoda
za 1/2 ill 11. razdoblje, ukoliko je taj odsjek usao u kalkulaciju za sjecu u
ova dva uredajna razdoblja, te numerickl i -opdsni podaci sum^ouzgojnlh
radova, aikoliko su predvideni u odsjeku za iducih 10 godina vamositi os-
nove gospodarenja.

Svi navedeni podaci sluze za ispns obrasca OGP — 2, koji je time sa-
di^ajno u potpunosti kompletiran i kao it^av pripronljen za uvez u osno-
vu gospodarenja.

Za sve ulazne podatke postoje po grupama odredene kontrolne i iz-
lazne I'isite na kojima se prije IspiSa u odgovarajuce obrasce fcontrolira nn'os
1 primjena logicnosti dzracunatih podataka te Ispravd, ukoliko za to postoji
potreba.

fepis obrasca OGP — 1, OGP — 7, koji cine sastavni dio <»nove gospo
darenja, obavlja se tek nakon svih izvrsenih iispravaka prije i posllje ko-
misijskog pregleda osnove, cime je praktidio zavrsen proces obrade tog
dijela osnove gospodarenja na racunaiu.

Kada se etat prorede obracunava el?stemo (rucno), osigurano je da u
sve izvedene rekapitulacije direktno ulaze takvi podaci.

IZLAZNI REZULTATI PROJEKTA URSUM — OUTPUT RESULTS

Kao kod svakog smislenoga stvaraladkog napora nastojMi smo da 1
izlaznl rezultati projekta URSUM budu najdirefctnije vezani za postizanje
dljne funkcije, zadovoljavanje potreba u uredivanju suma i ost^Hm sumar-
skim potrebama.

Izlazne rezultate slobodnom podjelom mozemo luSiti u tri skupme.

Pomocne izlazne ilste — Auxiliary oulput lists

U ovu gpupu izlaznih kompjutorsfcih lista Ubrajamo vecu grupu Izvje-
Staja koji osiguravaju dodatne form^e i logidke kontrole. To su kompju-
-torske liste koje nisu sastavni die Pravilnikom propisanog sadrzaja osnove
gospodarenja gospodarskom jedinicom.

U toj su skupini kontrolne liste za provjeru ispravnostl unt«a svih eks-
ternih podataka u radinalo. Upozoravamo i na grupu pomocn'Ui kompju-
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torski'h lista koje sadrze proracunate podafke o broju stabala, drvnoj masi,
eta'tima i ost^om sto je taksatoru potrebno tokom kancelarijs^kog ili teren-
skog posla, a moguce je dobiiji kompjutorskim obracunom.

U ovu grupu dolaze i razni popisi odsjeka i drugi izvjestaji prema raz-
nim kriiterijima starasti, smjese, obrasta, vrstama drveca, uredajnom raz-
redu ltd.

Glavne izlazne iiste — Main output lists

Ovaj podnaslov treba shvatiti uvjetno. Tu ubrajamo kompjutorske
liste koje su sastavni 'die uvezane osnove gospodarenja, a dobivene su kom-
pjutorskom obradom, odnosno same kompjutorskim unosenjem podataka.
To su:

— iskazi povrSina (OGP — 1),
— kompletna lista o odsjeku (OGP — 2),
— tabela dobnih razreda (OGP — 4)

sa svim rekapHtulacijama uredajnog razreda po opcinama i sumari-
jama uz sve popise odsjdca,

— osnova sjeca glavnog prihoda (OGP — 6)
s rekapitulacijom i popis'ima,

— osnova sjeca prethodnog prihoda (OGP — 7)
s rekapitulaoijom po uredajnom razredu, opcinama i sumarijama
uz sve potrebne popise odsjeka.

U pripremi su piogrami koji osiguravaju obradom ili prijepisom kom-
pjutorsku 'kradu:

— iskaz etata po sortimentima u I/l (OGP — 9),
— popis sum^ouzgojnih radova (OGP — 10). •

Jos jednom sfkrecemo pamju na cinjenieu da je projekt URSUM kon-
cipiran tako da osigurava automatsko dobivanje svih izvedenih podataka
kao sto su r^ni popisi po raznim obiljezjima, odnosno svaku potrebnu una-
krsnu referenciju podataka. To su granice odredene samo mastom, ali je
strudni rad u informatiokom smislu zastupljen velikim brojem radnikodana.

Podaci na kompjutorskim medijima — Computer data

Isti'cemo da je projektnom organizacijom osigurano pohranjivanje po
dataka iz osnove gospodarenja na odgovarajucim magnetekim medijima.

Koristi od takva arhiviranjai naknadne kompjutorske obrade vec smo
obrazloziili.

Treba jos osigurati da se taj dio podataka i postupci za njihovo pohra
njivanje standardizlraju na visem organizacijskom nivou da bi se polu-
civaie i druge drustvene koristi i osiguralo povezivanje s druglm informa-
cijsldm sustavima okruzenja.
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ORGANIZACIJSKO-TEHNOLOSKO-EKONOMSKE PREDNOSTI —

ORGANIZATIONAL AND ECONOMIC ASPECTS

Projektom »URSUM« obradiii smo za tri godine petnaest gospodar-
sbih jedinica. Na osnovi tog iskustva pokusat cemo obrazlo^ti do kaikvih
smo saznanja dosli upotrebljavajuci ovaj projekt.

Obrazac ulaznih podataika za projekit URSUM sloizi kao osnovni obra-
zac u kojeg se unose svi opisni i dendrometrijski podaci karafcteriisticni za
jedan odsjek. To znaci da se na jedno'm mjestu akumuliraju svi podaci uno-
sa, sto pojednostavljuje proces pracenja, kontrole i eventualnih ispravaka
u bilo kojoj gi'upi podataka 'unosa.

Prva grupa podataka u obrascu ispunjava se na terenu, a zatim bez
obzira na redoslijed odsjeka i broj ispunjenih obrazaca unosl u kompjutor.
Posao nnosa obavlja pomocno administrativno osoblje (daktilografi), koje
je dotada prepisivalo osnove, take da nije potrebno zaposljavatl poseban
strucni kadar za to. Nakon unosa ove grupe odsjeka ispisuje se prva po-
mocna izl^na lista s obracunatim velicinama temeljnica i broja stabala
po 1 ha za svaki uneseni odsjek d dostavlja uredlvacu. Izlazna lista pomaze
uredivacu da na osnovi izracunatih dendrometrijskih velicina, dok je jos
na terenu, ustanovi eventualne grube pogreSke kod premjera drvne mase
na odsjeku i izvrsi ponovni premjer, ukoliko to nije moguce na drugi na-
cin ispraviti. Istovremeno distribucija izracunatih temeljnica po debljinskim
stupnjevima slun za odredivanje u 'fcojem ce se debljinskom stupnju za
odredenu vrstu drveca mjeriti stabalne visine.

Dosada se obracunavanje srednje temeljnice na odsjeku radilo rucno,
sto je uvelike produzavalo kancelarijski dio posla uredivacu dok je jos bio
na terenu.

Prva je grupa podataka po masi upisanih elemenata najbrojnija i kao
^takva zahtijeva najvise vremena za unos i kasnije za kontrolu imosa. Veli-
ke vremenske ustede postizu se ako se svi ti podaci unesu u racunalo dok
je eldpa jos na terenu, jer time uredivacu kasnije u kancelariji ostaje
mnogo vise vremena za kreativnlji dio posla na izradi osnove gospodarenja.
;Naravno, srve to zavisi od stupnja azumosti ekipe na terenu i radnih navi-
ka ljudi da uz svakodnevni terenski dio zadatka kompletiraju odmsih i onaj
dio obrasca koji se odnosi na prijepis dendrometrijskih elemenata iz te-
renskog manuala premjera mase.

Druga grupa podataka koja se ispunjava u kancelariji ima u svora
sadrzaju dio elemenata neophodnih za obracun drvne zalihe i prirasta na
jdsjeku i grupu elemenata kojima se reguliraju buduce smjemice gospoda
renja na torn odsjeku. Tada se odreduje pripadnost odsjeka uredajnom
razredu, te vrsta i visina sjecivog prihoda u odsjeku za naredno 10-godis-
nje razdoblje.

Ovdje je posebno znacajan problem odredivatnja visine prethodnog
prihoda. Uredivacu stoji na raspolaganju, kako smo vec naveli, nekoliko
mogucnosti za obracun ovog prihoda. On pritom mora na osnovi vlastitog
iskustva i dendrometrijs'kih elemenata koji mu stoje u torn moraentu na
r^polaganju te stanja sastojine odluciti koju ce od predlozenih formula,
odnosno metoda upotrijebiti za obracun prethodnog prihoda posebno za
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svalkd odsjek, pa i vrstu drveca unutar odsjeka. Spomenuli smo vec da ni
jedna empirijska formula ne moze poslu^ti kao univerzalno rjeSenje za
odredivanje visine prethodnog prilioda na odsjdku.

Kor^enjem dviju predlozenih formula za obracun etata prorede uz
Uva^avanje specifionosti svakog odsjeka doblli smo priliJkom dbrade poda-
taka n^on prvog unosa i ispisa potrebnih elemenata bko 50—60Vo logiCnih
rezuitata prema dosada poznatim uredivacfcim fcriferijima.

Ostcdi i^acunafci podaci o visinama proreda bill su dii previsoM iii pre-
nisbi u odnosu na ocekivanu procjenu na terenu. Gotovo u pravilu naj-
logicniji rezuifati dobiveni su kod srednjpddbnih i staiijih sastojlina, dok
su za mlade sastojine rezultati obracuna bili obicno preniski.

Najveci utjecaj na intenzitet prorede u primjeni itih formula toia od
redivanje visine 1/q iii q — redukdjsfci'h fakStora, pa >bi se torn problemu
morala posvetiii najveca paznja u daljem istrazivanju oko iznsdazenja naj-
realnije i najto'cnije metode za izraSunavanje visine prethodnog pi^ihoda.

Naravno, sada je priiikom ispravljanja ovih nelo^'cnih rezultata dzra-
cunatih proreda presudno subjektlvno misljenje uredivaca, koji prema
svom stru'cnom ubjedenju i procjeni stanja sastojine na terenu mijenja
redukcijske faktore, pa i vrste formule za obracun prorede, da 'bi dobio na
kraju zeljenu visinu prethodnog prihoda na 'torn odsjeku.

Naikon unosa prve i druge grupe podataka u racun^o ispisuje se odgo-
varajuca izlazna kontrolna Hsta, koja u svom sadrzaju ima uz ost^o i obra-
cunate sve numeriSke dendrometrijske elemente, koje nalazimo u obrasou
OGP-2 u odredenom odsjeku.

Ta kontrolna lista pruza moguniost urediVacu da vrlo brzo i iako kon-
trolira logicnost svih obracunatih podataka, a da ih po potrebi rucno kori-
gira prije konaonog isp^a na kompjutorskoj bbradi priiagodenim obras-
cima OGP.

Koje su postignute prednosti upotrebe projekta URSUM u odnosu na
dosadasnji program?

Prvi pokusaj obrade podataka za izradu osnove gospodarenja u SR
Hrvatskoj datiraju j'os iz 1969. godine.

Tada je na nivou Opceg udruzenja sumarstva SRH potekla inl'cijativa
o izradi jednog programa za obradu dendrometrij^h podataka na elefctro-
nifikom racunalu.

Iste godine takav program je Izraden uz pomoc s'trucnjaka iz SR Slo-
venije. Onl su kao koncept upotrebljavali svoj vlastiti program, koji je
bio vec provjeren u praksi i modificiran prema propisima tada vaze-
ceg Pravilnika za izradu osnova gospodarenja u nasoj Republiici. U-brzo za-
tim 1970. godine dr. Duro Kovaclc je uz suradnju strucnjaka za pro-
gramlranje izradio program za obradu dendrometrijsldh podataka, koji je
s vremenom dozivio nekoliko modifikacija i znatnih poboljsanja. Danas
se njhne sluze gotovo sve sluzbe za uredivanje suma u SR Hrvatskoj.

U svojoj zadnjoj varijanti taj program osim Irompletne obrade dendro-
metrijskih elemenata regulira unos dijela opisa sadrzaja i stampanje izra-
cunaitilh ostalih podataka u OGP-2 obrascu osnove gospodarenja. Sluzba
za uredivanje suma ROS »Slavonska suma« takoder se koristila tim pro-
gramom za izradu svojih osnova "gospodarenja sve do 1983. godine.
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Sluzbi za uredivanje suma ukaz^a se pritom pri!^a da u zajednidi sa
strucnjacima Sluzbe za IS i AOP pofcusaju usavrsiti i prosiriti sto vige
postojece programe za obradu dendrometrijsfcih podataka, te da do fcraja
iskoristi in<^u6nc«ti elektronickog racimala -u teradi cxsnove gospodarenja.

Kao rezultat te suradnje nastao je projekt »URSUM« koji -je predviden
za obradu osnove gospodarenja jednodobnih suma. Osim te glavne funkcije,
Zbog koje je spomenutt projokt i izraden, primjenom zajedniSkih sifrah!ka
veceg dijela dendrometrijskih i opisanih elemenata za izradu osnove gos
podarenja stvoreni su i uvjeti za formiranje centralne baze podataka, Icoja
ce zbog prdmjene jedinstveiie terminologije obrade modi pruziti znacajne
koristi u daljnjem razvoju podsustava uredivanje suma.

Smatramo da ce se znacenje tafcve b^e podataka potvrditi vec nakon
izrade drugog projekta za ure^vanje suma, tj. programa za iZradu simi-
skogospodarskih osnova podrucja.

1. Otoadom grupe osnova gospodarenja u proljece 1984. god. primje
nom ovc^ projekta nismo dobili mnogo na vremenu iz proStog razloga sto
smo tokom reaHzacije gotovo svih faza obrade vrsili -odredene izmjene i
dopune pojedinlh programa koji cine sastavni dio projekta. Svaka takva
promjena zahtijev^a je nove kontrolne testove, pri cemu je izgubljeno
dosta vremena na provjeri tocnosti i logidnosti izracunartd'h rezultata obr^e.

Stvame ustede na vr^nenu posebno u kancelaiiji postale su znatno
evidentnije tdkom priprema podataka za obradu grupe osnova gospodare
nja ife dMusa 1984/85. godlne.

Izostalo je vise obraduna podataka koji su dotada radeni rucmm pu-
ti^m i kao takvi bili su optereceni mogucnoscu stvarMija niza manjlh ili ve-
cih gresaka, sto je obracimom na racunalu otttdonjeno.

To su bili ovi rucni obracuni:
—• Izracunavanje povrsinskog udjela po vrstama drveca u svakom

dobnom razredu zadane rekapitidacaje na osnovi udjela zalihe pojedlne vr-
ste drveca u ukupnoj drvnoj zaMhi dobnog razreda.
— Izradunavanje visine etata glavnog i prethodnog prihoda u I/l pdu-

razdoblju za svaki odsjek zasebno i rekapituliranje po kolonama odredenim
u za to propteanim obrasclma i sve to opet po uredajnim razredima, uprav-
nim opcinama i za citavu gospodarsku jedinicu.

—• Izr^a poplsa odsjeka glavnog i prethodnog prihoda s propisanim
velicinama sjeciv<^ etata u I/l polurazdoblju za ditavu go^odarsku jedi
nicu.

2. Postojanje Sluzbe za IS 1 AOP u nasoj radnoj organizaciji pruza
mogucnost uredivacu da i daije u zajednid sa strudijadma za informatiifcu
1 programiranje aktfivno sudjeluje u svim dopunama i izmjenama poStoje-
ceg projekta ukoliko se za to ukaze potreba. Uporedo s tim mijenjat ce se
postupno i dugogodisnje navike i metode u prikupljanju dendrometrijskih
podataka na terenu, a prihvacanjem novih saznanja o mogucnostima in-
formatike i elektronike u sumarstvu moci cemo strucnjake bolje animirati
za fcomplekBiuju primjenu radunala u praksi.

3. Nakon obrade osnove ̂ spodarenja na racunalu trajno se pohranju-
ju podad u bazi podat^a sve do kraja njene vamc»tl i nema vise potrebe
za naknadnim unosom radi komplettranja baze.
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Tab. 2. Primjer izlazne liste URSUM/L — 11 — Sample computer output listing URSUM/L — 11
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Paralela s dosadasnjim tehnikama rada — Parallel to" the so far • -
techniques of work ' ' ' ' ̂'

Da bismo la§ke uociii po cemu se razhkuju u svom sadrzaju Prc^arh
opceg udruzenjasumarstvai drvneindustrije Zagreb (D. Kovacic, 1975)
1 projekt »tJRSUM«, moramo ukratko navesti kara'lrteristike prethodnog
programa, odnosno koje elemente obracunava i iSkazuje "U svojim izlaznim
listama:

1. Izlazna lista dendrometrijskih podaitaka
^ izracunati svi potrebnl dendrometri'jski elementi na nivou odsjeka

iskazani brojcano na dvije decimale uz maksimalnu mogucnost obrade 10
vrsta drveca na odsjeku i gospodarskoj jedinici;
— izracunat etat prorede na odsjel^ po formidd D. K1 e p c a, ali bez

mnozenja s varijabilnim redukcijsfcim fa'ktorom —1/q.
2. Rekapitulacije po uredajnim razredima, ekoloSko-gospodar^im ti-

povima i ona sveulmpna za cltavu gospodar^lm jedinicu rekapitulirajii u
svom sadrzaju iste elemente. a to su:

—■ povrsina rekapitullrana po dobnim razredima,
— drvna zaliha po vrstama drveca rekapitullrana po dobnim i debljin-

skim razredima,
— godlsnjl tecajni prirast po vrs'tama drveca i dobnim razredima,
.— etat prorede po vrstama drveca i dobnim razredima,
— godisnji etat glavnog prihoda izracunat na nivou uredajnog razre-

reda po formuli D. K1 e p c a EGL = 3,6 X v3 X 1/u,
— popis pripadajucih odsjeka po dobnim razrechma uz rekapituladje

uredajmh razreda.
3. Rekapitulacije koje su isikazane na osnovi slobodnog nivoa imaju

rekapitidiranu samo drvnu zaiihu po vrstama drveca i debljinskim razredi
ma te godisnji tecajni prirast po vrstama drveca.

4. U obrascu OGP-2 ispisani su svi brojcani dendrometrijdc'i podad i
dio opisnih karakteristika na odsjeku pod sumom.

Prilikom izrade programskog paketa URSUM u znatnoj mjeri su pd-
mogla visegodisnja pozitivna i negativna iskustva uocraia prilikom boris-
tenja prethodnog progrmna (D. Kovacic i drugi, 1975).

Ovdje cemo ukratko registrirati izmjene na postojecoj izlaznoj'listi
dendrometrijskih podataka i dopune 'koje smo obavHi da bi sto vise huma-
nizirali i skratiii posao na obradi podataka.

1. Izlazna lista dendrometrijskih podataka
— Na nivou odsjeka moguce je upisati maksimalno 10 razliditih vrsta'

drveca, dok je na nivou gospodarske jedlnice omoguceno da se rekapiltulira
i do 20 vrsta drveca. Redoslijed upisa vrsta drveca na odsjeku i u rekapi-
tulacijama rijesen je izradom internog sifranika redoslijeda upisa koji vazi
.same za tu jedinicu.

— Etat prethodnog prihoda na odsjeku izracunat je takoder primje-
nom formule D. Kiepca, ali s pomnozeriim odgovarajucim redukcijsldm
faktorom 1/q, koji je razhcit i koji ovisi o vise fakotra ulaza. Osim toga
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programslci je rijeseno da se osim primjene navedene formule moze etat
prorede izradunati na istom odsje'ku jos i pomocu formule E = M X Q te
procjenom -visine etata prorede po 1 ha. O upotrebi iih triju naSina obra-
fiuna etata prorede dat cemo detaljnije obrazlozenje u nastavku izlaganja.
— Izradunat je etat glavnc^ prihoda za I/I polurazdoblje u sv^wwn

odsjeku gdje je planirana taikva vrsta qecivog prihoda.
2. Rekapituladija po uredajnim razredhna, upravnim opckiama i sve-

ufcupno za gospodarsku jedinicu imaju istovj^an sadrzaj, a to su:
— Drvna masa i povrsina razvrstane su po vrstama drveca a dobiiim

razredima. Pritom je u svakom odsje'ku povrs'ina razvrstana po om'jeru
smjese, a zatim r^apitulirana.
— Etat glavnog prihoda rekapituliran je po istim koilonama kao u

obrascu OGP-6.
— Etat prethodnog prihoda rekapituliran je takoder po istim kolona-

ma kao u obrascu OGP-7. Posebno je iskazanai rekapitulirana veliifilna pro
rede 'koja se odnosi na odsjeke II dobnog razreda.
— VeliSine drvne zalihe u svim tim rekapitulacijama iskazane su zao-

kruzenim brojevima.
3. Obrazac OGP-2 je kompletiran sa svim potrebnim elementima koji

se moraju iskazati na jednom odsjeku. U odnosu na prethodni program ov-
dje je izvr§en dodalni unos i dspis ostalog dijela sadrzaja obrasca, a to su:
opis sastojine, planlrani etat glavnog prihoda za idudih 40 godina te pret
hodni prihod i eventualno sumskouzgojni radovi, ako su predvideni za idu-
cih 10 godina na tom odsjeku.

4. Ovim projektom je predviden ispis svih odsjeka gospodarske jedini-
ce bez obzira na to da 11 su pod sumom IH riisu.

5. U odnosu na postojeci program otisli smo korak daije te predvidjeli
ispis obrazaca OGP-1, OGP-4, OGP-6 i OGP-7 koristeci se uz Odredene
dopune izracunatim podacima s izlazne liste dendrometrijskih podat^a.

Svi navedeni obrasci prostomo su u^Madeni ■ za ispis na racunalu,
im je sadrzaj ostao dsti kao sto to propisuje Pravilni'k o izradi osnova gos
podarenja.

6. Naikon unosa prve grupe dendrometrijskih podataka dobijemo po-
mocnu izl^nu llstu s obracunatim brojem stab^a i temeljnicom na 1 ha i
distribuciju izracunatih temeljnica po debljinskim stupnjevima na odsjeku.

7. Poslije unosa prvih dviju grupa dendrometrijskih elemenata dobiju
se izlazne liste planiranoga glavnog i prethodnog prihoda po odsjecnma u
narednom I/l uredajnom polurazdoblju za citavu gospodars'ku jedinicu,
koje se uvezuju kao prilog osnovi gospodarenja.

PERSPEKTIVE I TEDENCIJE — PERSPECTIVES AND TENDENCIES

Smatramo da na kraju treba nesto odredeiiije reel o buducim pravrima
razvoja na ovom podrucju u vezi sa sadasnjim i jos vise buducim tehnika-
ma rada. Projldrati sadaSnjost u blizu, a pc^otovo dalju buducnost nije ni
uputno ni lagano, a ni uvijek opravdano.
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&igumo je da tehnike pripreme pod^aka i izrade osnove gospodarenja,
kaiko se u radu prUam toj problemaliici, ocrtavaju do^gnuti nivo obrade
podataka na drugim podrucjima.

Kada to kazemo, mislimo u prvom redu na j os vecu humani'zadj'U te-
rensfcc^ rada preko uvodenja i ovladavanja modernim tehnSkama prilfcup-
Ijanja podataka.

Moze se oCekiivati da se analogni podaci o vrslii drveta, promjeru i vSisi-
nama direktno na terenu digitallzirajoi ill direktno prenessu do rafiunala,
gdje ce se vr^iti zawsna obrada. To nlje fnturizam, a i saani smo zadideni
§to takav naCin rada nije vec standardiziran.

ObradiU podataka o powsinama (obraslim, neabr^lim, prodidctiivnim,
neprodidctivnim i neplodnim) treba dignuti na viS'i nivo ne samo u sm'islu
poSetka koristenja digitaliziranih podataka nego i direktnije veze s takvim
podadma u okruzenjn. Digitalizacija fbtogrametr'iijsiki'h mjerenja i sateiit-

snimaka odredene gustoce sigumo da ce sve viSe zauzimatli mjesto i
na ovom podrucju.

POTREBA ZA STANDARDIZACIJOM NA OVOM PODRUCJU — DATA

STANDARDIZATION AND METHOD WORK

Standardizaclja i unifikacija podataka i metoda s kojima se n urediva-
njn suma siuzinio osnova je razvoja struke. Informaticka znanja 1 vjestine
kako smo to ovim radom prezenltirail osnovne su pretpostavke za ostvari-
vanje toga cilja.

Odnosi se to i na cjelofcupnu zakonsku i strucnu regnlativu na ovom
podrucju .11 smislu broja d nivoa felaznih lista, »kao 1 na trajnost i viSeznadnu
upotrebu kompjutorsM pripremljenih podataka.

To zna^i da treba brzo, odlucno i odgovomo razmotriti postojece kom-
pjutorske standarde na ovom podrucju, nastale manje-vliSe na Ick^niim
nivoima i did ih na nivo nu2nog minimuma zajednistva na ovom podru^u.

Standardl trebaju obuhvacatl:

— podatke o gospodarskim jedinicama,
— sumskogospodar^apodrucja,
— gebpoiiiiidfcu opcinu,
— sVe'deSkripliifvne oznake odsjeka,
—■ uredajne razrede,
— st^dardne ozn^e ddjela i odsjeka,
— nacin izmjere u inventarizaeiji suma, .
— vrste drveca,
— tarifne nlzove,
— uzgojne i druge radove,
— normale,
— norme i normative odredenih radova,
— vrste pri'hoda,

• — vrste sjeCa.
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S'tandardizacije-podataka, ̂ ako se to' ovdje navodr,.! uhifikacije
rriotode obrade i izlaznih rezultata neprovedivo je-nastojanje uspjeShbg
upravljanja sumom i sumsifcim zemljistem, 'kafco na podrucju ̂ pojedinog
sumsko gospodarskog podruc-ja, tako 1 sire prema .republickom i 'saveznom
nWOU. • . ••• • - , •

Pitanje kako prevladati sadasnje stanje nije ni l^o ni, jednostavno.
Sigumo. je rieopravdano i dalje.radlti stihijslki na torn planii. .

T Nnzno je udru^ti'znanja (ne jos ̂  sredstva) 1 suvremenim ,nietodama
pl^iranja nakon detaljnQ provedene analize.stanja na ovora podrucju defij
nirati potrebe p6 priori'tetima. Nasi. strucni i materijalni pcrtendj^;
mall. Is'tina da su danas j'os nedovoljni, all su pravi uzroci rascjepkan'osti i
neopravdanog zapstajanja. u neorganmranosti, odnosno nespremnosli za
dugorofinijom snradiijom. Svjetske trendoye razvoja na oypm'ppdrucj'u. lie
smijemo zaobilaziti. Pokretaci toga mogu biti'.razni siibjekti, all suradivati
mbra 'ravnppravnp udruzeni rad, znanost,'srednje'i visos&.skals'tyo, In^d^^
cijske siuzbe'i dnigi drustveno-poliiti'cki faktori.' '

Prvi koraci moguci su vec sada.
Jedan od najznacajnijih uvjeta smanjl-vanja tehnplosko-organizacijske

zavisnosti od inozemstva i nase Tneduspbne suradnje jeste jedinstvena po-
lit'lka u Pblasti razvpja informacijskih siistava u funkdiji proizvodnje, po-
slovanja i samoupravljanja, koji ce se temeljiti na primjeni i svakodnevnoj
upctoebi racunala. • '

To ne upueuje" ni na sto dntgo,- nego na brzii i organimTanu politi'ku
razvoja na radrii cjelbkupnog sumarstva-'SR Hrvatske i'SFRJ. "

;  ZAKLJliCAK — CONCLUSION. • ': ̂ ;

Uzimajuci u obzlr dosadasnja iskustva dobivena upotrebom projekta
URSUM V 3.1., smaitramo da je.ucinjen jos jedan kofak.u osigur^ju, tpc-
nije,.'.brze, humanlje, pa i jeftinije pripreme podataka pri izradi osnove
gc«podarerij a.

Svi p'OzMvni efekti nl'su jos kvantificirani, isticemo kao ̂ acajnu
i nezanemarivu cinjeniou da smo.za napustenu metodu rada (Kovacic,
1980) samo za unos dendrometrijskih podat^a morali upisati oko -460 zna-
kova po odsjeku (a to je radio inzenjer ill tehnicar), akp.je na njemu biio
pet vrsta drveca i do 8 debljinskih stupnjeva,. a nismo imali mpgu6n<»t
unosa podaitaka o neobraslim povrsinama. U rudiom uripsu sVili podataka o
odsjeku projektom URSUM V 3.1. upisujemo ofcb 180 znakbva.','

Buduca praksa i dorada projekta osigurat ce iieminovno .i citav niz
nemjerljivih efekata.

Izradom projekta URSUM nlisu dokraja iskori§tene sve ■mogucnosti
eiektronidkog racunala, tako da ostaje jos niz tehnickih, a i stnicriiih pro-
blema koje cemo morati doradlvali da bismo Sto vi§e pojednbstavili tehni-
ku pripreme i unosa podataka. •

Posebno treba dCkraja razraditi i definirati problem"^odredlvanja visa-
ne prethodnog prihoda na odsjeku. Prije toga treba ustanoviti kafova kore-
lacija postoji izmedu elemenata koji utjecu na visinu proreder te kako i
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na koji nacin ih 'brojcano izrazitii da bi se dobili sto realnlji rezultati obra-
cuna. Potrebno je jos prosiriti postojeci program za omcs i ispls podataka
na ostala dva obrasca (OGP-10 i OGP-11). Time bi se prakti'cno zaokruzio
kompleitan sadrzaj dko izrade dijela osnove gospodarenja koji se mora oska-
zati na obrascima prema vazecem Pravilniku (NN, 41/1985).

Ukljucivanjem jedinstvene tenninologije u proces obrade podataka is-
punjeni su svi nvjeti za stvaranje takve baze podataka iz koje ce se moci
lagano r^apitul'irati za nivo sum^ogospodarskog podrucja svi potrebni
element! koji se mogu za potrebe operative i statistike dobiti iz jedne gos-
podarske j^inice.
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Original scientific paper

Ninoslav Novak, Mahijan Falica &. Josip Bokun

DEVELOPMENT AND COMPUTER BUILDING OF

FOREST MANAGEMENT SYSTEM

(U R S U M)

Summary

This text speaiks about basic elements and fundamentM approaches in
the process of building an information subsystem in the planning within the
organization of an information system as a whole supported by automatic
data processing in large forestry-agriculture areas.

It also deals with the knowledge and sklRs achieved in forest -jdanning
combined with the contemporary tendencies in the field of informaities
and computer data processing.

The aim and purpose of this work is to introduce some new working
techniques which enable greater humanization and larger productivity
work efficiency and effectivness. Here, the importance of prossessing and
applying information in the process of preparing and issuing managing
and selfmanaging decisions is stressed and discussed. The concept of buil
ding an integral information sj^s'tem based on distributed data processing
principle is given structurally, so that it enables mutal functional connec
tion between various systems at a number of organization levek and some
different ways of appearance.

Information subsystems in productions and management systems of a
working organization in forestry are stated briefly and described here,
while the information subsystem of forest planning is discussed in details.

That part of this paper is given in several parts of which four are par
ticularly important. In the organising concept concerning system analyses
of the given problems and environments, some well known methods adap
ted to testing and analyses in developed selfmanaging relationsihips with
short tradition of using computer data processing are presented.

In the part dealing with programming and relevant documents basic
organizing data program modules in classical datoteques are stated as well
as the concept of using and applying forestry data base.

In the operating part of this system, basic opinion is given on the pos
sibilities of this project for the fin^ consumer being either a specialist in
forest planning thus buRdings of project is his elementary task or other
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expert or managing staff. The use of the results of computer processed
data in the foim and of the ensure planning and observing of growth, pro
tection and exploatataon of the forests. . ;

In the part describing the unique input document project, stated in a
very simple form so that even a computer illiterate workman can use it,
basic standards, and methods in data preparation are given.
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SSGO •SLAVONSKA SUHA"
SLUZBA ZA UREDIVANJE SUHA
OSIJEK

Siuzba za is i aop

*  ,*

* UREDIVANJE SUHA *

*  *

C&r^a i imos podataka za izradu Osnove ̂ ospodarenja obavlja se u
5 faza i to:

1 - Unos .dendronetpijskih podataka i
distribucije stabaia

.2 - Unos podataka za obracun nasa
3 - Unos opisnih podataka
4 - Unos sil"3rnika i etata (vci)
5 - Unos uzgojnih radova

6 - Zavfsetak rada na sistewu

NAPOHENA: Faze 2 i 5 ne nogu se obradivati- doK nije zavrsena faza i
Izaberi 1-6

CSl:

SI. — Pig. 2. Ulazna maska za lUlaz u projekt — Input screen mask for entering
the project

Sluifaa 2a uredivsye suiia ,

PODATAKA ZA IZRACUN TEHaJNICA

Co^. jed:

Povrsina:
Predjel:
Duz.pr.
Rasp.st:
Opcina:
Mac. izMj:

VRB^^ cimE

Starost IC:

Expozic:
Stanje sast: 4 >

Povr.pr.pruge: J

Odjel: :i Odsjek:

Sc^i razred:

kvalliet: ; ^ic^: Razv; j_ PtArov:

St.oznaKa: Star.PE:

Vrsta drveta:

10 11 12 13 14 15

12.5 17.5 22.5 27.5 32.5 37.5 42.5 '47.5 52.5 57.5 ̂ .5 67.5 72.5 77.5 I

Si. — Fig. 3. Maska za unos dendometrijskih podataka o odsjeku — DendometrHcal
input delta mask for basic area .
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Sluzba za uredivanje suia llSUH/U-03

1MB PODATAKA IZ OBRASCA URSU«/U-01

SIFSA: (Sifra: Gosp.Jed.+odjel+odsjek)

Visina: Tarifa: Sr.pp:

Ur.raz.:

NT glawte sastojine:

NT spored.sastojine:

Povrsina:

SI. — Fig. 4. Maska za unos drugogi, dijela podataka dz obrasca URSU'M/U-01
The input data mask of the other-phrt of data from »URSUM/U-01 form

Siuzba 23 uredivanje 5u«a URSUH/U-04

AZISIRANJE PODATAKA IZ OBRASCA URSUH/U-01

(Sifra: Gosp.Jed.+odjel+odsj^)

Visina; Tarifa:

Ur.raz.: Povrsina:

NT glavne sastojine:

NT spored.sastojine:

SI. — i^g. 5. Maska za azuiriranje drugog digela podataka dz obrasca URSUM/U-01
The mask for updating other part from the form »URSUM/U-01«
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st0iA - Aop

UNOS OPISNIH POSftTAKA

sifra: (CJ + ODJEL + ODSJEK)

opis a^ojiic:

VISOKA CISTA SASTOJIWi »€UJOIIAO«C KVALITCTA STABAU. STAaA RBLATIfllO H
SKA GSUmifi aAHffi KVALITETA imOVIIC. UZ JUZWJ PROSJQCU I NA SJEV.ISTTKW
H I ZAPAKaW DJaU ODSJEKA mJUl « PQ JEKiA mJA. CISHItt IKIB« POWSDt
00 0.60 HA G^tm ̂ JA aOCA, LJESKE I BAZCE.

SMJB9IICE e^O^MOJA
U 1/1 CISTfr SJECA - OSQBt^A 11 ZILJA.

SI. — Fig. 6. Maska za unos opisanih podataka u odsjelcu — The linput mask of
desciiiptionai data for department

UNOS PODATWCA 0 PESTOTCIMA PRIRASTA

COS^OAR^ JEOZNICA:

SIFRA PRIRASTA: .

POSTOTCI PRIRASTA U lOLJINSKOH STEPOflJ

12.5_, 1^5 22.5 27.5 32.S " 37.5 42.5

K-4, 62.5_, 67.5 ^^.5^^
ah .es-Vw .AsS-£A^

IZLAZ - -AO" U POLJE SOSPOBAR^A JEOINICA

SI. — Pig. 7. Maska za unos podataka o postocima prdrasta u gospodarskoj jedinlci
Input data mask for procentual grow of" forest department


