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UDK 630'182.5 Izlaganje sa znanstvenih i struCnih skupova

DURO RaU§. ZvONKO SELETKOVld. JOSO VUKELIG & MiLAN GlAVA§

EKOLOSKO-VEGETACIJSKE OSOBINE
I STABILNOST SPECIJALNOG REZERVATA

SUMSKE VEGETACIJE »STUPNICKI LUG«

PORED ZAGREBA

OKOLOGISCHEVEGETATIONSEIGENSCHAFTEN
■UND DIE STANDHAFTIGKEIT DES SPEZIELLEN

RESERVATS DER WALDVEGETATION
»STUPNICKI LUG« BEX ZAGREB

Prispjelo 30. V. 1986. Prihvaceno 14. I. 1987.

•  - Specijalni rezervat Suniske vegetacije »Stupni5k!i lug« petnaestak je-ki-
lometara udaljen jxigozapadno od centra Zagreba. Rezervatom je progla-
sen zbog ocuvanc«ti d bogatstva sumske vegetacije, a izrazitog je znan-
stvenog znacenja i namj^e. Veildina mu je oko 16 ha, a u njemu se nalazi
i trajna ploha medunarodnog istraaivackog projekta »Covjek i biosfera«.
yedina ovih istrazivanja vrsena je natrajnoj ploM. Detaljna fitocenolo§ka,
milcroklimatoloska i fitopatoloska istramvanja, kao i utvrdivanje taksa-
cijske strulcture pokazali su trenutnu ekolosku stabilnost sumske vegeta
cije u rezervatu, upozorili na njenu ugrozenost i potrebu bolje zaStite.

Kljucne rijeci: sumska vegetacija, specijalni rezervat, ekoloski falktori,
mikoze, ekoloska stabilnost.

UVOD I PROBLEMATIKA ISTRAZIVANJA — EINLEITUNG UND PROBLEMATIK
DER UNTERSUCHUNGEN

Rjesenjem Republickog zavoda za zastitu priro'de u Zagrebu od 15. VI.
1964, »dio odjela 12 Stupniokog iuga (Cret) ima svojstvo zasticenog objekta
prirode kao specijMan rezervat sumske vegetadje«, uz obrazlozenje da je
taj dio odjela (tada vellcine 18 ha) »zadrzao osnovne karaklteristike autohto-
ne sume hrasta luznjaka koja spada medu najstarije sastojine te vrste u na-
soj zemlji«. U obrazlozenju se nadalje kaze da taj dio sume »s obzirom na
autohtonost i starost hrasta luznjaka predstavlja veliku naucnu vTijednost
za komparativna istrazivanja u sumarstvu, a ujedno.i turistidku atrakciju
radi blizine .grada Zagreba (12 km) i autoputa Zagreb—^Karlovac (3 km)«.
Od datuma zastite vlasnik tog podrucja Sumarija Remetinec trebala je'go-
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spodariti u skladu sa zakonom koji govori o zasticenim podrucjima, gdje je
najvaznije to da se »zabranjuje sjeca i ostali zahvati koji bi mogli narusiti
prirodno stanje bez prethodne suglasnosti Republifikog zavoda za zastitu pri-
rode "U Zagrebu«. Sumarija Remetinoc se ove odredbe pridrzavala, tako da
je ovaj lokalitet 1 danas zadrzao one bltne karakteristike zbog kojih je izu-
zet iz redovnog gospodarenja i stavljen pod zastitu. To su i biii razlozi sto
•je u ovom podrucju 1982. godine osnovana jedna trajna ploha veli6ine 1 ha
u s'klopu medunarodnog istrazivackog projekta »Covjek i 'biosfera« (MAB)
1 na kojoj su se ova istrazivanja uglavnom odvljala.

Provedena istrazivanja, 5ije rezultate priopcujemo, imala su za cilj
ustanoviti vegetacijske, taksacij^e i neke ekoloske osobine ovog lokaliteta
na temelju kojih bismo utvrdili trenutnu stabilnost sumskih ekosistema i,
sto je mozda i vaznije, valorizirali njegovu vrijednost i dali prijedloge za
njegov daiji tretman i eventualni napredak. To se osobito cini potrebnim,
jer osim sto se Sumarija Remetinec dra osnovnih zakonskih odredaba o za-
stiti prirode, die rezervata je danas pod znatnim negativnim Wotskim utje-
cajima. Tu u prvom redu mislimo na ̂ renje — prehranu domacih svinja u
hrastovim sumama, koje je u vecem dijelu ovog rezervata (tamo gdje su
najstariji i najjaci hrastovi) toliko prisutno da je njegova stabilnost, pa cak
i opstanak ugrozen. Posljedice su vidljive na tlu i na pomladivanju hrasta
luznjaka. A da o tome moramo voditi racuna, jasno je, jer je vecina hrasto-
vih stabala stara preko 250 godina i nalazi se na pragu inten^vriijeg fiziolo-
skog propadanja, dok je i nesto mladim hrastovim stablima vit^nost —
zbog poznatih razloga susenja hrasta luznjaka u nizinsMm ekosistemima
Hrvatske —lunanjena.

Stoga smo nasa istrazivanja nastojali obaviti s jednog multidisciplinar-
nog stajaiista, imajuci uvijek u vidu razloge zastite ovog lokaliteta i priro-
doznanstveno-edukativnu ulogu, koja bi ubuduce moraia mnogo vise doci
do Izrazaja.

SINEKOLOSKI uvjeti — synokologische bedingungen

Specijalni rezervat sumske vegetacije Stupnicki lug (prema osnovi go
spodarenja velicine 16,2 ha) nalazi se dvanaestak 'kilometara jugozapadno
od Zagreba, kod mjesta Stupnik, uz potok Lomnicu, na nadmorSkoj visini od
132 m. Na cijelom podrucju rezervata razvijena je sumska zajednica hrasta
luznjaka i obicnog graba s bukvom (Carpino hetuli - Quercetum roboris fa-
getosum Raus 1973), Opisujuoi staniste ove fitocenoze, Raus (1975) na-
vodi da »ova subasocijacija dolazi u nizin^kim predjelima Hrvat^e u sklo-
pu s tipicnom sumom hrasta luznjaka i obimog graba. U Pokuplju i gomjoj
Posavini dolazi na pseudogleju, na mikrouzvisinama s prapomom maticnom
podlogom i redovito izvan dohvata povrsinske poplavne i podzemne vode«.
Istrazivani lokalitet sadrzi iste osnovne karakteristike kao i trajna ploha
(povrsina od 1 ha), na kojoj je moguce razlikovati dva tipa mikrostanista:
mikrouzvisine na kojima preteze bukov podmladak i drhtavi §as (Carex bri-
zoides) i mikroudubine na kojima prevladava rastavljen sas (Carex remota),
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vTicja stopa (Lycopus europaeus) i osobito dvornik (Polygonum hidropiper).
Visinska razllka ovih tipova mdkrostanista je mala, a povrsinsM su razvije-
ni u manjim fragmentima (od pedesetak do pet—sest stotina m^) i smje-
njuju se po cijeloj plohi i rezervatu. Istiicemo to zbog toga sto ndkroudubine
gdje bi se trebao razvijati pomiadak hrasta iuznjaka stalno gaze i iskorista-
vaju domace svinje, dok su mikrouz\dsme mnogo postedenije i na njima se
cesto razvija ijep bukov, pa 1 hrastov pomiadak. Dakako da na tako m^im
povrsinama nema znatnijih flornih razlika, te su karakteristike subasocija-^
cije hrasta iuznjaka i obicnog graba s bukvom sadrzane u cijelom rezervatu.

Rezultati nasih analdza (provela ih je dipi. ing. Gordana Znidaric,
na cemu joj zahvaljujemo) mehanidkog sastava i nekih fMkalnih svojstava
tla na uzorcima uz^im iz zone korijena prizemnog rasca (5—10 cm) poka-
zuju teksturnu oznaku glinaste ilovace, veliku poroznost tla, vdiki retencij-
ski kapacitet za vodu i vrlo mail kapacitet za zrak. pH-vrijednost u n-KCl-u
iznose od 3,3 do 3,7.

Klimatske prilike istrazivanog podrucja identicne su pri^kama meteo-
roloSke stanice Lucko (122 m) koja je udaljena 6 ifcm, a podaci se odnose na
razdoblje 1948—IQ'iO (Bertovic, 1975).

ZAGREB-

LUCKO (122 m)
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Slika — Abb. 1. Walterov klimadijagram za meteoroloSku stanicu Zagreb-
Lucko (razdoblje 1948—1960, prema S. Bertovidu 1975) — Walters Kli-
madiagramm fur die meteorologische Station Zagreb-LuCko (Zeitspanne 1948—
1960, Bertovic 1975)
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Iz W^a 11 e r o V a iklimadijagrama (slika 1) vidljivo je da srednja go-
disnja temperatura iznosi 10,4 °C, srednja godisnja kolicina ob^ina 959
mm. Uz ostale vidijive faktore zaMjucujemo da ovo podrucje Ima humidnu,
umjereno topic kontmentalnu kUmu, po Koppenovoj Masifikaciji sire
shvacenoj kaoklima tipa Cfwb"".

VEGETACIJSKE OSOBINE — VEGETATIONSEIGENSCHAFTEN

Istrazujoici sadasnju rasprostranjenost bukve u nizinskim sumama hra-
sta luznjaka 1 obicnog graba (CarpiTio hetuli - Quercetum rohoris Anic 1959
emend. Raiis 1969), Raus (1971) navodi 22 takva idkaliteta n Hrvatskoj,
i to u Pokuplju 3, Posavini 11, Podravini 6 i Baranji 2. Bukva se na njima
nalazi pojedinacno, 111 kao u Stupnickom lugu cini sastojlne. Isti autor na
vodi daije da su svi ti iokaliteti sllcnog flomog sastava 1 1973. imennje sub-
asocijaciju/hrasta luznjaka i obicnog graba s bukvom (Carpino hetuli - Quer
cetum rohoris fagetosum). Ona ima ovaj sistematsfci polozaj:

Razred: Querco-Fapetea Br.-Bl. et Vlieg. 1937
Red: Fagetalia Pawl. 1928

Sveza: Carpinion hetuli iUyricum Horv. 1956

Ass: Carpino hetuli - Quercetum rohoris, Anic 1959 emend. Raus
1969

Subass: fagetosum Raus 1973

Iz fitocenolos'kih snimaka (tablica 1) ucinjenih na trajnoj plohi i Stup-
nickom lugu vidimo da u sloju drveca prevladava hrast luznjak uz obilnu
prisutnost dijagnosticki vaznijih bukve i obicnog graba, dok se kao pratdac
rjede javlja cma joha.

Sloj grmlja, slabije razvijen. uglavnom sacinjava mjestimlcno gust po-
mlad^ bukve, obicnog graba, rjede hrasta, a jos pridolaze obicna lijeSka i
trusljika.

U. sloju prizemnog rasca od svqjstvenih vrsta asocijacije s visokim stup-
njem udjela pridoilaze Circaea lutetiana> Quercus rohur i Veronica monta-
na, od diferencijalnih vrsta obilne su Fagus sylvatica 1 huzula pilosa, od
svojstvenih vrsta sveze, reda i razreda Galeohdolon luteum, Carpinus hetu-
lus, Mycelis muralis i druge. dok se od mnogih pratiJica udjelom i pofcrovno-
scu isticu Carex hrizoides, Ajuga reptans, Polygonum hidropiper, Glechoma
hederacea i ostale.

U sloju mahova, koji je po'krovnosou za ovu zajednicu vrlo razvijen,
istice se kopicasti vlasak (Polytrichum atennuatum).

Od vrste koje Raus (1971) navodi kao glavne pratioce bukve na sta-
nistima nizinskih pokupskih i podravskih suma na podrucju Stupnickog lu-
ga pridolaze: Luzula pilosa, Ruhus hirtus, Stellaria holostea, Veratrum al
bum, Corylus avellana, Scrophularia nodosa, Anemone nemorosa, Oxalis
acetosella, Mycelis muralis, Circaea lutetiana, Viola sylvestris, Galeohdolon
luteum i ostale.
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Tab. i

Asocijacija — Assoziation: Carpino betuli — Quercetum robons RauS 1969

Subasocijaoija — Subassoziation; fagetosum Rau§ 1973

Podrucje — Gebiet: Sumarija Remetinec
Predjel — LokaUtat: Stupnicki lug — Cret, odjel 12, trajna ploha br. 16
Datum:

Vel. snlmka — Aufnahmeflache, m^:

Broj snimka — Aufnahmenummer

Nadinorska visina — Seehohe, m:

g Ekspozicija — Exposition:
Inklinacija — Hangneigung:

GeoloSka podloga —
Geologische Unterlage:

Tic — Bodenait:

Pokrovnost — Deckungsgrad ("/o):

^3. 09. 81.

1600 400

25. 06. 86.

400 400 400

2  3 4 S

132

ravno

o

pretalozeni prapor

pseudoglej

PQ
O

m

O
a
O

m

PH

PH

PH

PH

PH

PH

PH

PH

PH

— sloja drveca — Baumscbicht 90 80 90 90 95

— sloja grmlja — Strauchscbicht 25 20 30 5 5

— sloja pr. ra§ca — Krautschdcht 80 90 90 90 80

— sloja mahova — Moosschicht 20 5 5 5 0

—- ukupna pokrovnost —
Gesamtdeckungsgrad (°/o) 100 100 100 100 100

FLORNI SASTAV — FLORIST,

ZUSAMMENSETZUNG

I. Sloj drveca — Baumschicht
Svojstvene vrste asocijacije —
Assoz.-Char. Arten:

Quercus robur L. 4.4 4.4 3.4 3.4 3.3

Diferencijalne vrste — Diferential-Arten:.
Fcpus sylvatica L. 2.1 1.1 4.4 + .+
Svojstvene vrste sveze, reda i razreda — ■

Verb. — Ordn. u. Klass. — Char — Arten

Ccrpinus betulus L. 3.2 3.3 1.1 4.4 4:4

Ostale vrste — andere Arten:

Alnus glutinosa Gaertn. +
• •

+
•

II. Sloj grmlja — Strauchschicht:

Svojstvene vrste asoeijaaje —
Assoz. — Char. Arten:

Quercus robur L. 1.1 + 1.1 + .

Diferencijalne vrste — Differential-Arten:
Fcpus sylvatica L. 1.2 2.2 2.3 1.1 1.2

Svojstvene vrste sveze, reda i razreda —
Verb. — Ordn. u. Klass.- Char. - Arten:

Carpinus betulus L. 2.3 1.1 + + +

Corylus avellana L. + .2 + + - + • •

Ostale vrste — andere Arten:

Frangula alnus Mill. + + ■
• •

III. Sloj prizemnog ra§ca — Krautschicht:
Svojstvene vrste asocijacije —
Assoz.-Char. Arten:

Circaea lutetiana L. 1.2 1.2 1.2 2.3 14

CJ

3
u
H

<

<
J.

>-9

Q
0

2
,<
01
P
Eh
W

V

II

IV

. V

V

IV

II
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Tab. 1

Broj snimka — Aufnahmenummer 1 2 3 4 5

PH Qurecus robur L. + + + + 1.1 V
CH Veronica montana L. + + + III
H Festuca gigantea (L.) Vill.

Diferencijalne vrste — Differential-Arten:
+ R 11

PH Foflus sylvatica L. + + + + IV
H Luzula pilosa (L.) Willd. +.2 + + .2 III
CH Rubus hirtus W. et K.

Svojstvene vrste sveze, reda i razreda —
Verb. - Ordn. u. Klass. - Char. - Arten:

+ 2.3
•

II

CH Galeobdolon luteum Huds. 1.2 + + .2 1.2 + V
H Mycelis muralis (L.) Rehb. + + R + + V
H Viola sylvestris Lam. + + + + IV
H Scrophularia nodosa L. 1.1 + + '+ IV
PH Carpinus betulus L. 4- + + + IV
H Geranium robertianum L. + R 11
H Aegopodium podagraria L. + k It
G Anemone nemorosa L.

Ostale vrste — andere Arten:
•

+ + n

H Carex brizoides L. 3:3 2.3 3.3 + .2 1.3 V
H Ajuga reptans L. 1.1 1.2 1.3 + .1 + V
T Polygonum hidropiper L. 3.3 2.3 1.2 1.2 + V
H Lycopus europaeus L. 2.3 2.2 1.2 . + + V
CH Lysimachia nummularia L. 1.2 + + .2 + 1.2 V
CH Glechomo hederacea L. 1.3 1.2 1.2 +.2 + .2 V
T Gcleopsis tefrafoit L. 2.3 1.2 + + IV
T Impatiens noli-tangere L. 1.2 2.2 3^4 1.1 IV
H Myosotis scorpioides L. + + + R IV
H Lythrum salicaria L: ■ + 1.1 + + IV
H Oxalis acetosella L. + .2 + '.2 +.2 + IV
H Nephrodium spinulosum (Mill.) Strempel +.2 + .2 1.2 1.2 IV
H Athyrium filix femina (L.) Both 1.2 ■h.2 1.2 + .2 IV
H Carex remota L. 1.2 +.2 1.2 + IV
H Golium palustre L. + .2 + + III
H Ranunculus repens L . 1.2 + + III
H Veratrum album L. + + HI
H OxaRs stricfa L. + + . II
H Urtica dioica L. + II
H Succisa pratensis Moench + +• II
T Melampyrum sylvaticum L. + . + II
H Nephrodium filix mas (L.) Strempel 1.2 ■ + II
G Cardamine impatiens L. R R II
H Juncus effusus L. + '.2 R II
CH Solanum dulcamara L.

IV. Sloj mahova — Moosschicht:
R R II

Polytrichum attenuatum Menz. 1.2 1.2 + .2 1.2 + V
Hypnum cupressiforme L. 1.2

•
+ .2 II

U samo jednom snimku pridolaze jos ove vrste:
Eupatorium cannabium L., Prunus avium L., Prunella vulgaris L., Stellaria holostea
L., Salix caprea L., Asperula odorata L., Ranunculus ficaria L., Asarum europaeum
L., Senecio rivularis <W. K.) DC.
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Bioloski spebtar cine SGVo hemikriptofita, I40/0 fanerofita, I40/0 hame-
fita, 9Vo terofita i 7Vo geofita. Tako visOk postotalk hemikriptofita jos je je-
dan pokazatelj svjezeg i relativno vlaznog stanista ove fitocenoze.

TAKSACIJSKI PODACI — TAKSATIONSDATEN

Izmjerom prsnih promjera i visina svih stabala dznad 3 cm prsnog pro-
mjera na trajnoj plohi dobiveni sn ovi podaci (tablica 2):

Tab. 2, Struktura sastojine po vrsta-ma drveca i debljinskim Tazredima — Die Struktur
des Bestandes in Baumarten und Durchmesserklasse

Debljinski
razredi

Starkeklasse

Hrast luznjak
Stieleiche

Bukva

Rotbuche
Grab

Hainbuche
Ukupno

Insgesamt

'  N G M N- G M N G M N G M

0—10 10 0.04 0.2 19 0.06 0.1 29 0.1O 0.3

10—20 4 0.08 0.6 83 1.89 11.7 87 1.97 12.3

20—30 '  5 0.27 2.8 64 3.01 29.4 69 3.28 23.2
30-^0 2 0.17 2.2 5 0.49 6.8 7 0.65 7.8 14 1.31 16.8
40—50 3 0.52 7.4 1 0.14 1.9 4 0.66 9.3

50—60 1 0.25 3.7 4 0.93 13.4 5 1.18 17.1

60—70 7 2.40 37.0 7 2.40 37.0
70—80 5 2.12 33.4 5 2.12 33.4

80—90 11 6.62 106.9 11 6.62 106.9

90—100 5 3.71 60.7 5 3.71 60.7

100—110 3 2.78 46.1 3 2.78 46.1

110—120" 8 8.57 143.8 8 8.57 143.8
120—130 2 2.46 41.6 2 2.46 41.6

130—140 3 4.41 75.3 3 4.41 75.3

140—150 1 1.58 27.2 1 1.58 27.2

Ukupno
Insgesamt

51 35.59 585.3 29 1.95 25.7 173 5.61 49.0 253 43.15 660.0

Najmanji prsni promjer hrasta je 30 cm, a najveci 142 cm s visinom od
33,5 m. Najja^e stable bu'kve na trajnoj plohi ima promjer 56 cm, a visinu
26,5 m, Izvan trajne plohe, na ostaloj povrsinl rezervata ima dosta jafiih
i visih bUkava.

Navedenl taksacijsfci podaci, a osobito temeljnica od 43,15 m^ i drvna
masa od 660,0 m^ pokazujn kolika je specificnost rezervata Stupnicki lug,
jer slicne sastojine nalazlmo jos same u Hrvatskoj na nekoliko manjih sacu-
vanih lokallteta, od kpjih je najpoznatiji Prasnik na podrucju Sumarije Oku~
cani.

Treba napomenuti da su ti podaci po ha iznad prosjeka za cijeli iok^i-
tet, jer se trajna ploha nalazi u najstarijem 1 po dlmenzijama stabala naj-
jacem dijelu Stupnickog luga.
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POMLADIVANJE I SVJETLOSNE PRILIKE — VERJONGUNG UND

LICHTBEDINGUNGEN

Izmjerom poni'ka» pomiatka i mladika hrasta luznjaka i obicne bukve
dobili smo strukturu elemenata pomladivanja ovih vrsta na pofcusnoj -po-
vr§ml.

Pomlada'k i mladik svrstali smo u visinske klase od 25 cm te kao i po-
nifc-broj'cano prikazaii u tablici 3 ,('broj komada/ha):

Tab. 3. Broj ponika, pomladka i mladika po viiisinskim klasama — Die Anzahl der
Keimlinge, des Nachwuchses und des Jimgwuchses in Hohenklassen

Visinske klase
Hohenklassen

Hrast luznjak
Stieleiche

Bukva

Rotbuche

Ukupno
Insgesamt

Ponik-Ked'mldng 32150 400. 32550

— 25 cm 50 700 750

26— 50 75 550 625

51— 75 200 200

'76—100 25 25

101—125 25 25

126-^50 25 25

151—175 SO 50

176—200 125 125

201—225 100 100

Ufcupno —
TnRi>»5aTnt

32275 2200 34475

Poni'fca ima u dovoljnim kolicinama, a to znaci da razgranate i osvijet-
Ijene krosnje starih stab^a obilno radaju sjemenom. Kolidina bukova poni
ka m^a je na prvi pogled, ali kada se uzme u obzir ufcupan broj bukovih
stabala, njihov poiozaj u sastojini i ntjecaj coVjeika, stanje zadovoljava. Za-
nimijiv je daljnji razvoj mladih biljaka hrasta lumjaka i obicne bukve.

Vdik broj ponika hrasta luznjaka odumire ili nestaje vec u najranijim
razvojnim stadijima. Hrast lumja'k potpuno nestaje vec u visin^oj Masi od
51 do 75 cm 1 dilje se ne pojavljuje.

Obmuta je situacija s oibicnom bukvom koja je puno vise z^tupana u
stadiju pondatka 1 mladika od hrasta luznjaka, sto upucuje na dobro podno-
senje zasjene ove vrste.

Sve je to u uskoj vezi sa svjetlosnim prilikama i utjecajem koji covjek
posredno ili neposredno vrsi na ovu sastojinu.

Mjerenjem svjetla ustanovili smo da relativno uzitno svjetio ima pro-
sjeOno vrijednost za cijelu pokusnu povrsinu 2,5Vo.

Poznavajuci bioloska svojstva hrasta luznj^a i njegove zahtjeve na
ekologke prilike, ova koli'Sina uzitnog svjetla premala je da bi ponik hrasta
luznjaka presao u pomladak i mladik. To se podudara i s istra^vanjima P r-
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pica (1974) u posavsWin niizinskim sumama. P r p i c je z^djucio da je
za razvoj hrasta laiznjaka vec u stadiju pomlatka potrebno barem 3,lVo re-
lativnog uzitnc^ svjetia.

Na pojedinim povrsinama unutar pokusne plohe vrijednosti relativnog
uatnog svjetla Iznose 1 preko S^/o. I tu ̂ dje su povoljne svjetlosne prilike
(mi'kroudubine izmedu starih hrastova) malo je hrastoya ponika. Izostao je
njegov prijelaz u vise razvojne stadlje. Razlog tome je ziranje i pasa stoke,
ciji su tragovi svjezi i vidljivi, iii palk bukov mladik koji se na mikrOTazvisi-
nama u grupama intenzivno raziio 1 na taj nacdn sprijecio razvoj hrastova
ponika.

VITALNOST STABALA HRASTA LUZNJAKA — VITALITAT

DER STIELEICHENSTAMME

Prilikom osnivanja trajne plohe 1982. godine na njoj je ntvTdeno 51
stable hrasta lumjaka, 29 stabala obicne bukve, 173 stabla obl&iog graba
i 2 stabla cme johe. Kako je prilikom istra^vanja uivrdeno da su bukva i
grab potpuno normalno razvijeni 1 vitalni i da dobro radaju sjemenom, to
smo vitainost odredivali samo hrastu luznjaku kao glavnoj vrsti u ovakvim
sastojinama.

Zbog toka smo formir^i klase vitalnosti za ocjenu krosanja i deb^a
luznjakovih stabala s ovim dznakama i karakteristikama:

Za krosnju

— 1 — potpuno zdrava, normalno razvijena i vitalna 'krosnja,
— 2 — krosnja s neznatno smanjenom vitalnoscu,
—i 3 — veca prorijedenost vanjskih i nutamjih dijelova fcrosnje, dosta su-

hih grana i grancica u njenim gomjim dijelovima,
— 4 — vrlo smanjena asimilacijska povrsina, suhe grane u gomjim dijelo

vima krosnje prevladavaju. krosnja je u relativno intenzivncj fazi
susenja,

— 5 — krosnja bez lisca.

Za deblo

— 1 — potpuno normdno deblo bez vidljiVih znakova slabije vitalnosti,
— 2 — vidljiva manja ostecenja, odnosno znakovi prisutnosti gljivicnih

bolesti i stetnika,
— 3 — jace osteceno deblo,
— 4 — vrlo osteceno deblo, djelomicno u fazi raspadanja,
— 5 — mrtvo deblo.

Detaljna teren&ka anaHza pokazatelja dda je ove rezultate:
za krosnju '
Mase vitalnosti 1 2 3 4 5

broj stabala — 4 28 18 1
o/o 0 8 55 35 2
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za deblo

Mase vitainosti 1 . 2 3 4 5

broj stabala 1 11 25 12 2
"/o 2 22 49 23 4

Iz ovih je podataka vidljivo da cak BO^/o stabala hrasta luznjaka ima
krosnje u trecoj i cetvrto] 'Masi vitainosti koja oznacava znatno smanjenu,
odnosno vrlo ngrozenu vitalnost stabala. Prosjeona ocjena od 3,3 govori da
prosjecna krosnja luznjaka na trajnoj plohi ima bitno smanjenu asimdacij-
sku povrsinu, s dosta suhih grana i granSica u gornjim dijelovima krosnje
i pri whu stabala,

Slicni su rezultati registrirani i u ocjenjivanju debala gdje je 63"/o de-
bala jako do vrlo jako osteceno uglavnom zbog napada gljiva i stetnika kojl
na ovako starim stablima smanjene rezistentnosti nalaze vrlo povoljne uvje-
te za svoj razvoj.

Iz tih rezultata zakljucujemo da je vitalnost vi§e od dvije treoine staba
la hrasta luznjaka na trajnoj plohi bitno smanjena, cime je narusena i sta
bilnost sastojine.

BIOTSKI UZROCNICI STETA — BIOTISCHE SCHADBNSERREGER

Naprijed je navedeno u kakvu su zdravstvenom stanju hrastova stabla,
a ovdje cemo prikazati koji sve biotski faktori sudjeluju u tome.

Na starim hrastovim stablima cesto se zapaza uznapredovala trulez do-
njeg dijela deblal busotine velike hrastova strizibube (Ceramhyx cerdo L.).
Nedvojbeno je da su stabla s uznapredovalom trulezi osudena na brzo ugi-
banje.

Sto se tice utvrdivanja organizama koji uzroikuju susenje grana, to se
nije radllo jer se ti biijni dijelovi u visinama 'krosanja nisu mogli dokuciti.
Svejedno se moze pretpostaviti da su to fizdoloski oslabljene grane na sta
rim hrastovim i kao takve podlozne napadu odredenih gljivicnih vrsta koje
ubrzavaju proces njihova susenja.

Vec je istaknuto da ovoj sumi gotovo ni nema pomlatka. Jasno je da
tu vrlo vehku ulogu igra nedovoljno svjetlo» ali i neki drugi 'biotskl faktori.
Ovdje smo nastojali utvrditi da li i kollko u pojavljivanju i rastu, odnosno
opstanku pomlatka sudjeluju gljivicne vrste. U tu svrhu sakupiii smo od-
redenu koldcinu hrastova zira a utvrdili boiesti mladih bilj aka hrasta. Odmah
mozemo reci dasu prakticno sve mlade biljke {stare 1—2 godine) napadnute
hrastovom pepelnicom (Microsphaera alphitoides Griff, et Maubl.). Poz-
nati su faktori koji trebaju u sumi vlatiatt da bi se pepelnioa masovno raz-
vila. Jedan od tih faktora je debljina 'kutikule lista. Naime, pepelnica moze
inficirati list samo s tankom kuti'kulom. Vjerojatno ovdje list ima zbog po-
manjkanja svjetla sporiji razvoj i u vezi s tim duze vremena tanku kuti-
kulu, pa ga u torn vremenu pepelnica uspije masovno inficirati. Cinjenica
je da p^elnica u odredenoj mjeri u ovoj sumi uriistava ili pripomaze uni-
stavanju hrastova pomlatka.
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2ir na kojem smo utvrdivali zdravstveno stanje sakupljen je dspod ne-
koliko starih brastovih stabala sredinom devetog mjeseca 1986. To je tek
pocetak sazrijevanja zira koji sigurno po kakvoci zaostaje iza onog koji ce
kasnije sazrijeti. Nakon izvrsene analize sakupijenog zira navodimo da je
gbtovo na svakom komadu prisutna plijesan od razlicitlh Penicillium vrsta
Hi se na njima nalazl gljiva Tfichodermh viride. Drugi nalazi prikazani su
u tablici.

Iz tabli'ce 4 vidimo da su na ziru utvrdene (ne racunajucl plijesni) 3
vrste gljiva, 1 to Botrytis cinerea Pers. et Fr. na 3 komada, Cladosporium sp.
na 13 i Ophiostoma quercus (Georgev.) Nannf. na 30 komada. Balanimis
glandium B. G. Mrsh. zajedno s gljivama prisutan je na 40 komada, a bez
gljiva na 137 komada, odnosno B. glandium prisutsm je na 177 komada, tj.
na 75Vo zira. Vjerojatno ce se taj postotak kasnije smanjiti jer je ovo prvi
olpaii fir koji je redovito slabije kvalitete.

Tab. 4. Rezultati analize zdravstvenog stanja zira — Ergebnisse der Analyse des Ge-
sundheltszustandes der Eichel

Gljiva — Pilz Kukac — Kafer Komada — Anzahl

Botrytis cinerea Balaninus glandium 2

B. cinerea — 1

Cladosporium sp. B. fllondium 11

Cladosponwm sp. —
2

Ophiostoma quercus B. glandium 27

O. quercus• —
3

— B. glandium 137

Zdravi ar 54

Uk'Upno komada — Insgesamt 237

Zdravog zira bilo je svega 54 komada ill 22®/o, sto ni iz d^eka ne zado-
voljava niti osigurava velik broj zira za buduce biijke.

Postoje razliciti podaci o stetnosti zirotoca (B. glandium). U nekim slu-
cajevima zir moze biti unisten i lOOVo. Stete se ne ispoljavaju samo smanje-
njem uroda vec i pogorsanjem kvalitete sjemena,

Na populaciju zirotoca djeluje niz redukoij^kih faktora. U tome je pri-
maran nacin prehrane. Vrlo je vazna i rezistentnpst hrasta koja rezultira
stvaranjem toksina i promjenama anatomske strukture tkiva, sto negativno
utjece na opstanak nrotoca. Vazan faktor predstavljaju neki insektJi pre-
datori iptice. Inace se zirotoc moze suzbijati i kemijskim sredstvima.

Posebno treba naglasiti nalaz gljive Ophiostoma quercus na ziru. Ta je
gljiva inace dosta cesta u nasim sumama na hrastovu drvu (Glavas,
1984a). Takoder je prisutna i na ziru s kojeg prelazi na mlade bHjke. Mada
nijeutvrdeno dali uzrokuje venucemladihbiljaka (Glavas, 1984b), moze
se pretpostaviti da je njeno djelovanje bas u tome smjeru, sto bi svakako
trebalo provjeriti pokusima. Naime, poznato je da neke gljive iz ovoga roda
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dolaze na hrastovu ziru, sa zira prelaze na mlade biljke i uzrofcuju njihovo
venuce. Iste 'wste na odraslim stablima nzrokuju opasna oboljenja traheja,
sto dovodi do venuca i susenja stabala. Postavljenim cemo pofcusima nasto-
jati Titvrditi koliki redukcijski faktor za hrastov pomladak u Stupnidkom
lugu predstavlja gljiva Ophistoma quercus. Zasada mislimo da ana v. 'tome
igra vaznu ulogu.

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA — ABSCHLIESSENDE ERWAGUNGEN

Rezultati istrazlvanja vegetacijsko-strukturnih osobina i stabilnosti
specijalnog rezervata sumske vegetacije Stupnicki lug pokazruju da je na
ovom lokalitetu udaljenom samo dvanaestak kilometara od Zagreba na
mikrouzvisini s prapornom maticnom podlogom i pseudoglejom razvijena
zajednica hrasta luznjaka i obicnog graba s bukvom {Carpino hetuli- Quer-
cetum rohoris fagetosum Raus 1973). Zajednica je relativno bogatoga flor-
nog sastava (54 vrste), u kojem pretezu elementi bukovo-hrastcidh snma
(Querco-Fagetea) hemikruptofitskog karaktera.

Izmjera taksacijskih elemenata na trajnoj plohi 1 ha pokazoije da broj
stabala iznosi 253, temeljnica 43,15 m-, a drvna z^ha 660 m^. Take visoka
drvna zaliha i temeljnica pokazuju veliku podudamost s tipicnom snmom
luznjaka i graba na-trajnoj plohi u nasoj najstarijoj i najsacuvanijoj nizin-
^koj sumi Prasnik. Temeljnica u Prasniku iznosi 40,18 m^, a drvna z^iha
615,19 m^ (M ati c i dr., 1979), ali vec prva usporedba ove vrlo stabilne su-
me i sastojine u Stupnifikom lugu pokazuje da u Stupnidkom lugu luznjak
potpuno izostaje u debljinskim razredima od 3 do 30 cm (ploha u Prasniku
ima 127 kom/ha).

Potpuno izostajanje mladih razvojnih faza hrasta lu&ijaka u visinskim
klasama od 51 do 300 cm i stabda u debljinskim Masama do 30 cm govori
o ozbiljnijoj narusenosti prirodne ravnoteze sumske vegetacije ovog rezer
vata i o njenoj ugrozenosti ubuduce. K tome treba dodati 4 slabu vitainost
300-godisnjih luznjakovih stab^a, kojasu na pragu ili vecu fazi fizioloskog
propadanja, pa ce se dobiti potpuna slika sadasnjeg stanja rezervata i per-
spektive njegova razvoja.

Na temelju toga zakljucujemo da rezervat ne smije vise ostati pod
ovako jakim antropogenim utjecajem (kolski put, vrlo cesti prolazi trakto-
rom i kolima) i ̂ renjem. Ovakvih lokaliteta s 250 i 300-godisnjlim hrasto-
vima kod nas je zajsta m^o i njihova je vrijednost u buducim komparativ-
nim istra^vanjima neprocjenjiva. Isto se odnosi i na odgojno-obrazovnu
fuiikciju, jer je sigurno da hi ucenici i studenti sumarstva, biologije i nekih
ostMih prirodni'h nauka mogli die zn^ja o razvoju i funkcioniranju prirod-
nlh ekosistema i ovdje steci. Dakako da vec poznate opcekorlsne funkcije
sumskih ekosistema pored urbanih sredina kao sto je Zagreb visestruko
povecavaju svoju vrijednost.
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Versamlungbericht

Duro RauS. Zvonko Seletkovic. Joso Vukeli(5 & Milan GlavaS

OKOLOGISCHEVEGETATIONSEIGENSCHAFTEN
UND DIE STANDHAFTIGKEIT DES SPEZIELLEN

RESERVATS DER WALDVEGETATION

»STUPNICKI LUG« BEX ZAGREB

Zusammenjassung

Forschungsergebnisse vegetativ-struktureller Eigenschaften und Stand-
haftigkeit des speziellen Reservats der Waldvegetation »Stupnicki lug«
zeigen, dass sich auf dieser Lokalitat nur zwolf Kilometer von Zagreb ent-
fernt, auf einer Mdkroerhebung mit Prapcrgrun'c^age und Psudogley (Hohe
iiber dem Meeresspiegel 132 m) eine Gemeinschaft der Stieleiche und der
Hainbuche mit Rotbuche {Car'pino hetuli - Quercetum rohoris fagetosum
Raus 1973) erstreckt. Die Gemeinschaft ist relativ reich an Flora (54 Arten),
in welcher Elemente von Rotbuche-Eichenwaldem (Querco-Fagetae), hemi-
cryptophyten Charakters, uberwiegen.

Messungen der Taxationsdaten auf der standigen Versuchsflache (efe-
geschiossen in das MAB-Programm) von 1 ha zeigen, dass die Stammzahl
253, die Kreisflache 43,15 m^ und der Holzvorrat 660 m^ betragen. Das re
lative Genusslicht Im Bestand betragt 2,5®/o, was fiir den normalen Wuchs
j lingerer Entwiddungsstadien der Stieleiche nicht ausreicht. Sogar 90®/o
der Stieleichen haben Kronen von bedeutend verringerter Vitaiitat. Auf
fast alien jungen Pflanzen (1—2 Jahre) konstatierten wir den Angriff von
Microsphaera alphitoides Griff, et MaubL), auf der Eichel den Schaden-
serreger Balaninus glandium B. G. Mrsh. und die Pilze Penicillium sp., Tri-
choderma viride, Botryts cinerea Pers. et Fr., Cladosporium sp. und andere.
Auf alten Eichenstammen iSt Ceramhix cerdo L. oft vorhanden.

Diese Angaben deuten, wie auch das Eusbleiben jungerer Entwick-
lungsstadien der Stieleiche in Hohenklassen von 51 bis 300 cm und Baum-
stammen in Starkeklassen bis 30 cm, auf eine emsthafte Storung des na-
ttirlichen Gleichgewdchts der Waldvegetation dieses Reservats und die
Bedrohung ihrer Erhaltung.

Aufgrund der Forschungsergebnisse stellen wir fest, dass das Reservat
nicht langer unter solchen menschlichen Einflussen (Durchfahrt mit Wagen
und Traktoren durch den Bestand), vorallem Elchelmastung und Viehfiit-
terung im Wald, bleiben darf. Dies sind nur erste unerlassliche Massnah-
men, welche zu einem normalen Wuchs jungerer Entwiokiungsstadien der
Stieleiche und einer Sicherung der Erhaltung der natiirlichen Vegetation
fiihren wiirden. Weitere Untersuchungen wiirden zeigen, welche Massnah-
men fiir das Reservat in Zukunft benotigt werden.

268


