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UDK 630'*'5:630°^6 Izlaganje sa znanstvenog skupa

NIKOLA LUKlC

INVENTARIZACIJA §UMA U SKLOPU
VI§ENAMJENSKOGISKORI§TAVANJA§UMA

FOREST INVENTORY IN A SYSTEM OF MULTIPLE
FOREST USE

Prispjelo: 29. XII 1992. Prihvaceno: 22. II 1993.

Inventarizacija suma je podrucje sumarstva gdje sumarski inzinjer svojim znanjem
m o r a djelovati na promicanju i tehnicki primjerenoj primjeni ucinkovitih metoda za
snimanje i skupljanje osnovnih sumarskih podataka.

Da bi se to ostvarilo, pomazu odredeae znanstvene discipline i potrebna sredscva, a
to su: matematika sa statistikom, biometrika i geodezija, dendrometrija s rastom i
prirastom, aerofotointerpretacija, ukljucujuci suraarsku fotogrametriju i moderne tehnolo-
fije daJjinskih opazanja, i na kraju elektronska obrada podataka. Sve to takoder mora Jos
id povezano s geografskim informacijskim sustavom (GIS).

OvaJ je rad pokusaj da se sazeto definira uioga I mjesto Inventarizacije suma u skiopu
sumarskih znanstvenih disciplina i procjena njezinih razltcltih oblika, odnosno razvoja
pojedinih sredstava.

Kljucne rijeci: inventarizacija suma, informacija, biometrika, rast i prirast, tehnu''i
oblik, geografski informacijski sustav - GIS

UVOD - INTRODUCTION

Inventarizacija suma je podrucje sumarstva gdje sumarski inzenjer svojim
znanjem snima, skuplja i interpretira osnovne sumarske podatke, koji poslije sluze
primarno za planiranje sumarskoga gospodarstva (Loetsch 1968), za razvoj
znanosti o rastu i prirastu i ostalih disciplina (Assmann 1961), odnosno za
planiranje sirega nacionalnog gospodarstva (Z 6 h r e r 1974).

Iz tri osnovna znanstvena podrucja: bioloskoga, matematickoga i tehnickoga,
koristimo se odredenim znanstvenim disciplinama i potrebnim sredstvima. Dobivene
spoznaje su osnova za sumarski menedzersko-informacijski sustav, koji je temelj
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svakoga ozbiljnijeg planiranja u sumarskom i drvno-industrijskom gospodarstvu.
Osim toga u posljednje vrijeme spoznaje dobivene inventarizacijom suma sluze u
planiranju ostalih segmenata nacionalnoga gospodarstva (turizam, infrastruktura,
problem pitke vode, zastita prirode itd.). Dobivene spoznaje primjenjuju se i u
razvoju sumarskih znanstvenih disciplina (teorija rasta i prirasta, silvikultura itd.)
(fig. l).Zbog toga informacija (izmjereni podatak) m o r a biti b i o m e t r i j -
ski i znanstveno obradena da bi bila optimaino upotrijebljena u promatranju
i rasudivanju sumarskoga kibernetickog sustava. To podrazumijeva razvoj i primjenu
novih mjemih tehnologija, pazeci pritom da to bude u okviru razumnih ekonomskih
mogucnosti.
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Fig. 1. Osnovna povezanost znanstvenih disciplina u inventarizaciji suma - Basic connection of scientific discipline in
forest inventory
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ZNA^^ENJE PODATAKA
IMPORTANCE OF INFORMATION

Izmjereni podatak (informacija) u sumarstvu je osnovni pokazatelj stanja i
razvoja suma. Pri skupljanju podataka zbog velikog prostora povrsina - suma,
relativno dugog vremena skupljanja i relativno velikih troskova dolazi do poteskoca
u kvaliteti informacija i njihovoj tocnosti (L o e t s c h 1973). Glede toga moraju biti
odredena i preporucena stroga pravila u metodama skupljanja podatalca, a to znaci
da se za neke elemente odrede rasponi i njihove granice tocnosti da bi se olaksao
rad pri skupljanju podataka.

Informacije skupljene na terenu mozemo podijeliti na nekoliko osnovnih
skupina:
- informacije o povrsinama (prostorni raspored sastojina s obzirom na cvrste i

promjenljive granice);
- informacije o drvnim zalihama (iskazane po jedinici povrsine s obzirom na

upotrebu informacije; po vrstama, debljinskim stupnjevima itd.);
- informacije o rastu i prirastu (iskazane po ha);
- informacije o sjecivoj drvnoj masi (za procjenjivanje kolicine sortimenata itd.);
- informacije o stojbini (tipovi tala, tip sastojine itd.);
- informacije za iskoriscivanje suma (orografski podaci itd.);
- informacije za transport drva (tipovi i kvaliteta sumskih komunikacija itd.);
- informacije za zastitu suma i prirode.

Jasno da sve te informacije mogu biti prosirene i dodatnim informacijama
ovisno o zahtjevima narucitelja.

znaCenje biometrike
IMPORTANCE OF BIOMETRICS

U zadnja cetiri desetljeca u inventarizaciji suma su osobito znacajni razvoj i
primjena biometrike. Primjena i upotrebljivost biometrike odrazava se u teoriji
uzoraka i regresijskoj analizi, planiranju pokusa, analizi pogresaka i analizi varijance
sastojinskih parametara u primjeni raznin metoda inventarizacije (Loetsch, Z6-
hrer & Haller 1973, Zohrer 1980). U inventuri suma pojavljuje se niz
sistematskih pogresaka koje znacajno utjecu na tocnost sastojinskih parametara.
Kako su te pogreske u vecini slucajeva pozitivne, odnosno uvijek uzrokuju vece
sastojinske parametre nego sto u stvamosti jesu, to ih je potrebno na vrijeme uociti
i otkloniti. Samo detaljnim poznavanjem metoda izmjere i biometrijske obrade
skupljenih podataka moguce je pogreske umanjiti ili u potpunosti eliminirati
(Pranjic 1987). Znacenje biometrike se takoder osobito pokazalo pri rjesavanju
problema cijene radova inventarizacije i optimalne velicine uzoraka i njihove
tocnosti (Loetsch 1967).
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ZNACENJE ISTRAZIVANJA RASTA I PRIRASTA
IMPORTANCE OF THE RESEARCH ON GROWTH AND

INCREMENT

Poznato je da se u svijetu provode periodicne i kontinuirane inventarizacije
suma. Iz njihovih podacaka mozemo vidjeti dinamiku razvoja sume, razvoj sastojln-
ske visine, razvoj distribucije prsnih promjera, broja stabala, strukture drvne zaiihe
itd. Promatranjem niza izmjera dobijemo povijesni razvoj sastojine koji mozemo
primiieniti za procjenu buduceg prirasta iste sastojine odnosno slicne sastojine.
Razlike izmedu kontrolne metode, tj. periodicne inventarizacije i kontinuirane
inventarizacije suma je u metodi analize prirasta (Assmann & Franz 1963). Pri
periodicnoj inventarizaciji prirast se obracunava po debljinskim stupnjevima, a pri
kontinuiranoj inventarizaciji suma se detaljno opisuje svaka ploha i precizno mjeri
dimenzija svakoga pojedinog stabla na stalnim pokusnim plohama. T^va su istrazi-
vanja osnova i za simuliranje hipotetskog razvoja sastojina (P r a n j i c 1985, P r a -
njic, Hitrec & Lukicl988).

RAZVOJ TEHNICKOG OBLIKA INVENTARIZACIJE
§UMA

DEVELOPMENT OF THE TECHNICAL ASPECT OF
FOREST INVENTORY

Tehnicki oblik u inventarizaciji suma je, mozemo reci, jedan od kljucnih
elemenata pri skupljanju osnovnih sumarskih podataka. S njime je takoder u zadnje
vrijeme povezan razvoj GIS-a (Geographical information system) i razvoj njegove
tehnologije.

Pod tehnickim oblikom razumijevamo razvoj svih novih sredstava i mjemih
instrumenata. Kod terestricke izmjere sastojinskih parametara mozemo red da nije
bilo reyolucionarnih promjena u mjemim instrumentima osim elektronske promjer-
ke, koja je jos u fazi ispitivanja. Najvise tehnoloskog razvoja mjernih instrumenata
bilo je u geodeziji i fotogrametriji: upotreba satelitskih snimaka, razvoj daljinskih
istrazivanja (Fernerkundung, Remote Sensing), upotreba infracrvenih i pseudokolor
aerofotosnimaka u zastiti suma i utvrdivanju djelovanja stetnih emisija itd.

Razvoj tehnologije racunala je uveo revolucionarnu promjenu u inventarizaciji
suma. Razvilo se vrlo mnogo kvalitetnih racunala i programa za njih. Povezanost
svih tih cimbenika u inventarizaciji suma je vrlo velika, a razvoj tehnologije i
primjena GIS-a i njegove tehnologije u sumarstvu je kamen medas nove inventariza
cije suma u sklopu visenamjenskog iskorisiavanja suma. Svima je poznato da tko ima
kvalitetne i upotrebljive informacije, taj Ima i buducnost razvoja.

ZAKLJUCAK - CONCLUSION

Inventarizacija suma je podrucje sumarstva gdje sumarski inzenjer svojim
znanjem m o r a djelovati na promicanju i tehnicki primjerenoj primjeni ucinkovitih
metoda za snimanje i skupljanje osnovnih sumarskih podataka.
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Da bi se to ostvarilo, potrebne su odredene znanstvene discipline i sredstva, a
to su: matematika sa statistikom, biometrika i geodezija, dendrometrija s rastom i
prirastom, aerofotointerpretacija, ukljucujuci sumarsku fotogrametriju i modeme
tehnologije daljinskih opazanja, i na kraju elektronska obrada podataka. Sve ,to jos
mora biti povezano s geografskim informacijskim sustavom - GIS.

U zadnja cetiri desetljeca u inventarizaciji suma su posebno znacajni razvoj i
primjena informacijskih, biometrijskih ili statistickih metoda, osobito otkako su
oblikovani najpovoljniji postupci inventarizacije suma.

Poimanje »rasta i prirasta« je vrlo vazno kao rezultata inventarizacije suma koji
se primjenjuju u prognozi i procjeni sjecivog drva. Osim toga je vrlo vazan osnovni
preduvjet pri konstrukciji realnih modela prirasno-prihodnih tablica.

»Tehnicki oblik« u inventarizaciji suma je, mozemo reci, jedan od kljucnih
elemenata pri skupljanju osnovnih sumarskih podataka. Pod time razumijevamo
razvoj svih novih sredstava i mjernih instrumenata, racunala i racunalnih programa
koji su ham potrebni u pojedinim sumarskim znanstvenim disciplinama; Povezanost
inventarizacije suma s GIS-om govori da je to podrucje sumarstva kamen medas u
razvoju sumarstva i visenamjenskog iskoristavanja suma, jer tko ima kvalitetne i
upotrebljive informacije, ima i buducnost razvoja.
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NIKOLA lukk!:

FOREST INVENTORY IN A SYSTEM OF MULTIPLE
FOREST USE

Summary

Forest inventory is a branch of forestry in which engineers should work on
advancement and proper application of effective methods of surveying and collecting
the basic information.

For this purpose certain scientific disciplines and tools are indispensable, such
as mathematics with statistics; biometrics and geodesy; dendrometrics with growth
and increment; aerophotointerpretation including forestry photograrametry and
modern technologies of distance observations; computer data processing. All this
should be connected with the geographic information system - GIS.

Last four decades of forestry inventory have witnessed a significant develop
ment and application of »information, biometrics and statistics®, particularly after
forming the most optimal procedures through the application of new methods and
sample types.

The idea of »growth and increment aspect® is most inmortant in terms of forest
inventory results applied to the estimate and prediction or felling wood. It is also a
major prerequistite at construction of real models of the increment/yield tables.

»Technical aspect® of forest inventory can be considered a crucial factor in
collecting basic forestry data. We regard it as development of all new tools and
metrical instruments, both hardware and software, that we need in different
scientific disciplines related to forestry. It is the relation o forestry inventory to GIS
that makes it a milestone in the development of forestry and multiple use or forests;
good and practical information is the best prerequisite for future progress.
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