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UDK 630%181.5:582.632.2 Quercus robur L. . Izlaganje sa znanstyvenog skupa

JOSIP FRANJIC

VELICINA ZIRA KAO POKAZATEL]
INDIVIDUALNE VARIJABILNOSTI HRASTA
- LUZNJAKA
(QUERCUS ROBURL))

ACORN ASTHE INDICATOR OF INDIVIDUAL VARIA-
BILITY OF THE COMMON OAK
(QUERCUS ROBURL)

Prispjelo: 29.X111992. Prihvadeno: 22.111993.

Statistitkom metodom izmjerenih parametara Zira (duZine i promjera) ustanovljenc
je da su makromorfolotka svojstva Zira vilo pouzdan i pokazatelji pn prouavanju
individualne i populacijske varijabilnosti hrasta luZnjaka (Quercus robur L.).

Na osnovi preliminarnih istraZivanja utvrdeno je da se stabla dviju populacija
luZnjaka (Maksimir-Zagreb i Gradifte-Kula-Kutjevo), razli¢itih edafsko-klimarsko-fitode-
noloskih osobina, signifikantno razlikuju u promatranim parametrima, s tme da ;e
maksimirska populacija homogena, a populacija GradiSte-Kula heterogena To se mozZe
dovesti u svezu s introgresivnom hibridizacijom 1 povoljnim stani$nim uvjetima za
prezivljavanje hibridnih jedinki.

Kljuéne rijeéi: Quercus robur, Zir, individualna i populacijska varijabilnost.

UVOD - INTRODUCTION

Velika polimorfnost i varijabilnost morfolotkih znatajki hrasta luZnjaka poten-
cirana je introgresivnom hibridizacijom do koje dolazi zbog nepotpune reproduk-
tivne 1zolac1]e prema srodnim vrstama roda Quercus L. (Martinis i dr. 1987;
Trinajstié¢ 1988). Zbog toga dolazi do vrlo sloZene unutrasnje taksonomske
strukture vrste Quercus robur L. 1 nejesmh biosistematskih odnosa prema drugim
vrstama hrastova.

Prema podacima iz literature (Schwarz 1936, 1936a; Cousens 1963;
Tucovié& Jovanovié1970; Trinajsti¢1974; Vidakovié& Krsti-
ni¢1974; Borchert1975; Olksson 1975, 1975a; Javonovié¢ & Tucovié
1975; Er.deEi idr. 1977; Bro okes & Wigsto‘n 1979; Parabuéskiidr.
1980; Glotovidr.1981; Bacié1981,1983; Martinisidr,1987; Trinaj-
stié 1988; Vidakovié & Trinajstié 1988) poznato je da s¢ prakuicki svi
hrastovi kriZaju, ako rastu u istoj populaciji, §to uvjetuje vrlo veliku polimorfnost.
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Za medusobno razlikovanje pojedinih vrsta i niZih taksona roda Quercus
prvom redu sluzi morfologija lista i ploda, pa se tako 1 unutarvrsna razdioba vrste
Q. robur bazira takoder na navedenim organima. I dok su i morfologija i anatomija
lista na razliite natine analizirane u mnogobrojnim radovima, morfologiji ploda
(zira i kupule) pridavana je samo usputna pozornost.

i u nafim populacijama hrasta luznjaka nije se detaljnije morfometrijski
istraZivala velifina Zira, pa je ovim radom uéinjen pokusaj da se varijabilnost veliéine
Zira utvrdi statistitkom analizom radi dobivanja jasnije slike o individualnoj i
populacijskoj varijabilnosti hrasta luznjaka.

MATERIJAL I METODE RADA
MATERIAL AND WORKING METHODS

Koristeni materijal potjete iz dviju populacija Maksimir (Zagreb) 1 Gradiste-
Kula (kod Kutjeva), koje se razlikuju po svojoj fitocenoloskoj pripadnosti. Maksi-
mirska populacija pripada tipiénoj zajednici hrasta luinjaka i obifnoga graba
(Carpino betuli-Quercetum rogon's typicum Raus 1969), a populacija Gradiste-Kula
pripada zajednici hrasta luZnjaka i obinoga graba s cerom (Carpino betuli-Querce-
tum yvoboris quercetosum cerris Rau§ 1969). TipiZna lu¥njakovo-grabova zajednica u
svome stastavu nema drugih hrastova za razliku od zajednice luZnjaka 1 graba s
cerom koja u svome sastavu ima jo tri hrasta — cer (Quercus cerris L.), sladun (Q.
frainetto Ten.) i kitnjak (Q. petraca /Matt./Liebl.).

Maksimirska populacija je zastupljena sa 623 Zira koji potjedu od Zetiri stabla,
a zir je skupljan 1991. 1 1992. godine. Populaciju Gradiite-Kula predstavlja 601 Zir
sa sedam stabala, a Zir je skupljen 1992. godine. U uzorku se nalazi iskljuéivo zdravi
Z1r.

Svakom Ziru mjerena je najveéa duZina (l,) i najveéi promjer (d,). Za sve uzorke
strojno je izvriena statisutko-graficka analiza koridtenjem programa »Chart« na
PC-u 386 SX (aritmeticke sredine (%), standardne devijacije (Sx), koeficijent varija-
bilnosti (C.V.), korelacijski koeficijenti (r), koeficijenti linearne regresije (a, i a;) s
pripadajuéim standardnim devijacijama (Sa, i Sa,); sl. 1-5). Testiranje parametara
zira (duZine, promjera i indeksa) 1 testiranje koeficijenata linearne regresije analizi-
rano je pomocu standardnih formula (usp. Prodan1961; Snedecor& Coc-
hrani1971; Sneath& Sokal1973; Sokal& Rohlf1981; Pranjié&198s).
Kvocijent duZine i promjera Zira prikazan je kao »indeks ¥irac,

I, = indeks Zira,
1, = najveéaduZina Zira (mm) i
d, = najveéi promjer Zira (mm).

Linearni regresijski model (y =25+ a;x) izabran je zbog dobrog izjednatenja
izmjerenih podataka, visoke korelacije (r;,, » ru), a i zbog jednostavnije daljnje
analize dobivenih rezultata, Jzrafunate vrijednosti korelacijskog koeficijenta (r;,.)
vie su od dva puta veée od Fisherova tabelarnoga korelacijskog koeficijenta (r,y),
§to je vrlo pouzdan pokazatelj za izbor regresijskog modela. Testiranje aritmetigkih
sredina, kao i testiranje koeficijenata lincarne regresije izvrieno je pomoéu u-testa
(usp. Prodan 1961; Sneath & Sokal 1973; Sokal & Rohlf 1981;
Pranjié 1986).
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ANALIZA REZULTATA ISTRAZIVANJA I RASPRAVA
ANALYSIS OF THE RESULTS OF INVESTIGATIONS
AND DISCUSSION

Svaka populacija je prikazana graficki linearnim regresijskim modelom (sl. 1a).
Testiranjem (u-testom) aritmeti¢kih sredina duZine, promjera 1 indeksa Zira, kao i
testiranjem linearnih koeficijenata populacija utvrdeno je da nema signifikantnih
razlika izmedu tih dviju populacija, $to je samo prividna slika.

Ako promatramo svaku populaciju zasebno (sl. 1b i 1c) prikazanu s linearnim
regresijskim modelima svakoga stabla, moZemo uo&iti odredene sliénosti i razlike
izmedu pojedinih stabala promatranih populacija. Unutar maksimirske populacije
nema signifikantnih razlika izmedu stabala s kojih je uzet uzorak 1992. gotf'me (sL
1b), ali postoji razlika izmedu istih stabala promatranih 1991.11992. godine (sL. 5).

Populacija GradiSte-Kula nije tako homogena kao maksimirska populacija, tj.
zir izmedu pojedinih stabala razlikuje se ili po Euiini, ili po promjeru ili po indeksu,
a isto tako 1 njihovi regresijski model: pokazuju znakovitu razliku, kako po odsjecku
na osi ordinate (a,) tako 1 po nagibu pravca {a,) (sl. 1c). Takoder postoje razlike
izmedu stabala promatranih populacija u jednom od navedenih parametara, ali su
izuzetak dva stabla populacije Gradisée-Kula (GK-3/92 i GK-5/92) koja se od
stabala maksimirske populacije signifikantno ne razlikuje ni u jednom od navedenih
parametara (sl 1b i 1c). Ostalih pet stabala populacije Gradiste-Kula formira jo3
dvije grupe (prva grupa: GK-1/92 i GK-2/92, druga grupa: GK-4/92, GK-6/92)
koje se medusobno ne razlikuju po duZini, ali se po promjeru signifikantno razlikuju
(sl. 1c).

Heteregenost populacije Gradite-Kula moZe se objasniti pretpostavkom da bi

luznjakova stabla s kradim i debljim Zirom (GK-4/92, GK-6/92 i GK-7/92) mogla

redstavljati hibride s cerom, a stabla s kratkim i uskim Zirom (GK-1/92 i GK-2/92)
Eibride s kitnjakom ili sa sladunom, dok bi stabla s dugim i relativao $irokim Firom
(GK-3/92 i GK-5/92) odgovarala tipiénom luinjaku (sl. 1c). Stanisni uvjeti ove
populacije su mnogo povoljniji za prefivljavanje genetski heterogenih jedinki na
malom prostoru jer je selekcijski pritisak dosta manji nego $to je to u maksimirskoj
populaciji (usp. Krstinié 1984).

Ako promatramo svako svojstvo zasebno (duzinu, promjer i indeks ¥ira) kao
distribuciju frekvencija, onda vidimo da njihove distribucije odgovaraju najiesée
normalnoj-unimodalnoj, a rjede bimodalnoj i visemodalnoj distribuciji (sl. 2-5).
Ako je distribucija viSemodalna, postoji glavni mod oko kojega se nalazi veéina
podataka, a sporedni modovi su obiéno s lijeve strane distribucije i upuéuju na
pojavu velega broja sitnijega Zira, koji je vjerojatno pokazatelj ugrozenosti ili znak
napredovanja u evoluciji vrste (Franjié 1992), Promatrajuéi ista stabla kroz dvije
godine (sl. 5), vidimo da nema signifikantnih razlika za promatrana svojstva, ali se
uocavaju 1pomaci distribucija, §to se moZe dovesti u svezu sa znatnom razlikom u
stupnju vlaZnosti pojedine promatrane godine.

Koeficijenti varijabilnosti (C.V.) relativno su niski (4.64-12.07%), ali se uogava
vrlo jasna razlika izmedu dviju populacija promatranih iste godine. Populacijska
vrijednost C.V. je podjednaka za oba promatrana svojstva (duZina i promjer Zira),
kao i za njihov mdeks. Populacija Gradiste-Kula ima gotovo dvostruko veéi C.V.
od maksimirske populacije, ali se stabla GK-3/92 i GK-5/92 signifikantno ne
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razlikuju ni u ovom parametru od stabala maksimirske populacije. Izuzetak je i
stablo GK-2/92 s najvecom vrijedno$éu C.V. (8,31% za duZinu, 12.07% za promjer
i 10.73% za indeks Zira), koje ima bimodalnu distribuciju za oba promatrana
svojstva i unimodalnu distribuciju za indeks Zira (sl. 3a i 4a). Bimodalna distribucija
ima dva priblizno jednaka moda koji nam vjerojatno govore da se radi o odredenom
stupnju E.ibridnosti i 0 odredenom tipu nasljedivanja, §to se na osnovi ovoga uzorka
ne moZe posve jasno zakljuéiti.

ZAKLJUCAK - CONCLUSION

Analizirani inaterijal potjede iz dviju populacija koje se razlikuju po svojoj
fitocenolotkoj pripadnosti. Maksimirska populacija pripada tipitnoj zajednici hrasta
luznjaka i obiénoga graba (Carpino betuli-Quercetum roboris typicum), a populacija
Gradiste-Kula pripada zajednici hrasta luZnjaka i obi¢noga graba s cerom (Carpino
betuli-Quercetum roboris quercetosum cerris). .

Ako promatramo svaku populaciju zasebno, vidimo da je maksimirska popula-
cija vrlo homogena i unutar nje nema signifikantnih razlika izmedu pojedinih stabala
za promatrana svojstva (duZina, promjer i indeks Zira), kao ni izmedu istih stabala
promatranih kroz dvije godine (sl. 1b i 5), dok je populacija Gradiste-Kula
heterogena. Heterogenost populacije Gradi$te-Kula moZe se objasniti pretpostav-
kom da bi luZnjakova stabla s kraéim i debljim Zirom (GK-4/92, GK-7/92) mogla

redstavljati hibride s cerom, a stabla s kratkim i uskim Zirom (GK-1/92 1 GK-2/92)
ﬁibride s kitnjakom ili sa sladunom, dok bi stabla s dugim i relativno Sirokim Zirom
(GK-3/92 1 GK-5/92) odgovarala tipiénom luZnjaku (sl 1c). StaniSni uvjeti ove
populacije su mnogo povoljnif'{i za preZivljavanje genetski heterogenih jedinki na
maﬁom prostoru jer je selekcijski pritisak dosta manji nego §to je to u maksimirskoj

populaciji.
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JOSIP FRANJIC

ACORNSIZEASTHE INDICATOR OFINDIVIDUAL VA-
RIABILITY OF THE COMMON OAK
(QUERCUS ROBUR L.)

Summary

The analyzed material originates from two populations which differ by their
" phytocenological classification. The Maksimir population belongs to the typical
association of the_common oak and the hornbeam (Carpino betuli-Quercetum
roboris typicum) while the Gradidte-Kula population belongs to the association of
the common oak and hornbeam including the bitter oak (Carpino betuli-Quercetum
roboris quercetosum cerris).
If each population is considered separately, the Maksimir population appears
to be very homogeneous with no significant differences with regard to the examined
roperties (acorn length, diameter and index) either between particular trees or
Eetween some trees studied over a period of several years (ig. 1b and 5); the
population of Gradiste-Kula can be explained by the supposition that the common
oak trees having a shorter and thicker acorn (GK-4/92, GK-6/92 and GK-7/92)
could present hybrids with the bitter oak and those having a shorter and thinner
acorn (GK-1/92 and GK-2/92) hybrids with the sessile oak or the Italian oak; the
trees having a long and relatively wide acorn (GK-3/92 and GK-5/92) could
correspond to the typical common oak (fig. 1c). The habitat conditions of this
population are much more favorable for the survival of genetically heterogeneous
material on a small surface-area-as the selection pressure is markedly lower than it
is i the Maksimir population.
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