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UDE 630%114.2:[630*182:582.632] Tzlaganje sa znanstvenog skupa

NIKOLA PERNAR

UTJECAJ] VEGETACIJE I RELJEFA NA NEKA
SVOJSTVA TLA UBREZOVIM(BETULA
PENDULA ROTH.) I BUKOVIM (FAGUS

SYLVATICAL) SASTOJINAMA NA PAPUKU

SOME SOIL PROPERTIES INFLUENCED BY
VEGETATION AND RELIEF IN BIRCH
(BETULA PENDULAROTH.) AND BEECHFAGUS
SYLVATICAL)STANDS ON THE PAPUK MOUNTAIN

Prispjelo: 29. XII 1992, Prihvadeno: 22, 11 1993.

U radu je istraZivan utjecaj vrste drveéa (bukva-breza) na kemijska i fizikalno-kemij-
ska svojstva humusnoakumulativaog horizonta tla u konstelaciji s elementima reljefa
(ekspozicija — inklinacija). IstraZivane su razlike u akiivnoj kiselosti, kolitni i grupnom
sastavu humusa, kapacitetu i stanju zasicenosti adsorpcijskog kompleksa, te kolidini
ukupnog dusika i fizioloiki aktivnog fosfora i kalija. :

Kljuéne rijedi: humusnoakumulativni horizont, fizikalno-kemijska i kemijska
svojstva tla, breza, bukva

UVOD - INTRODUCTION

Znalenje Zivog pokrova kao cktomorfoloskog obiljeZja pedosfere istice se
osobito kroz razluéivanje utjecaja $umske vegetacije na svojstva tla. Ovisno o vrsti
drveéa i vremenskom periodu (dobi), u odredenoj konstelaciji s drugim pedogenet-
skim faktorima dolazi do promjena svojstava tla, kao i smjera daljnje pedogeneze.

U ovom radu iznose se rezultati istraZivanja razlika u utjecaju vegetacije na neka
fizikalno-kemijska i kemijska svojstva tla u &istim brezovim i bukovim sastojinama
na Papuku,
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DEFINICIJA PROBLEMA
DEFINITION OF THE PROBLEM

U formuli H. Jennyja (1931) - P ={(k,0,g,r)t — dana je funkcionalna veza
geneze i evolucije tla s jedne i prirodnih uvjeta s druge strane, Medu varijablama u
toj formuli su organizmi (o) i reljef (r), o kojima ée upravo u ovom radu i biti rijeéi.
Interesirala nas je naime moguénost izdvajanja kvalitativnog i kvantitativnog utjecaja
pojedinog faktora na svojstva tla. To smo zamislili na primjeru breze i bukve kao
vrsta drveca u kombinaciji s nekim elementima reljefa (ekspozicija i inklinacija). Radi
otkrivanja zakonitosti u specifi¢nosti djelovanja navedenih faktora, uvaZavajuéi
Jennyjevu formulu, iskljuéio sam iz analize utjecaje makroklime (k) i matiénog
supstrata (g). Reljef, kao modifikator utjecaja pojedinih faktora, zamisljen je kao
prizma kroz koju bi se lomio utjecaj vegetacije 1 za nju karakteristi¢ne mikroklime,
§to je i okosnica ovog istraZivanja.

Pokusne plohe postavljene su u istom fitoklimatu (fitoklimat bukve i jele), pa
se modifikacije zbog klimatskog utjecaja mogu zanemariti.

U fokusu istraZivanja je u prvom redu humusnoakumulativni horizont, &ime je
utjecaj geolodko-petrografske podloge na fiziografske modifikacije toga horizonta
unaprijed sveden na minimum. O tome je, dakako uvjetno, vodeno ratuna pri
odabiru modela kvalitativne analize. U tom svjetlu ovaj uvjet moZemo proiriti i na
»mineralni dio« ekoloSkog profila tla uz pretpostavku da su tla izdvojenih ploha
tipski ujednatenih fiziografskih svojstava i ujednadenoga matiénog supstrata.

" Vrijeme (t) kao »faktor« je iskljuéeno veé samim time 3to se ne radi o
longitudinalnom istrazivanju, osim uvjeta da se predvidive specifiénosti humusnoa-
kumulativnog horizonta, pa &ak i ekoloskog profila tla u spomenutim sastojinama
mogu pripisati njihovu utjecaju, ¢j. da su sastojine dovoljno stare.

Osim neposrednog utjecaja na tlo i procese u njemu vegetacija ostvaruje
posredan utjecaj preko mikroklime koju stvara u prirodnim asocijacijama. To se
osobito odraZava na procese transformacije 1 humifikacije organske tvari pod
sumskom vegetacijom (A ntié idr. 1987), odnosno na bioturbaciju i dekompoziciju
organskih ostataka i tip humusa (Wardenaar & Sevink 1992).

Martinovié (1969) naglafava ovisnost koliéine humusa o mineralizaciji,
vezano za sastojine razliditih vrsta Sumskog drveda. Cirié (1969) navodi da u
nasim predjelima vegetacija rijetko ima dominantan utjecaj u obrazovanju pojedinog
tipa tla, veé se najéesce radi o raznim varijetetima i formama.

Za pojedine vrste drveéa karakteristina je akumulacija biomase na tlu i ciklus
biogenih elemenata, odnosno njihovo iznofenje iz tla i vraéanje tlu (Hallbaeken
1992, Pernar 1992), a osim utjecaja vegetacije na tlo moZe se govoriti i o
povratnom utjecaju tla tijekom vremena na daljnju vegetacijsku sukcesiju (Miles
1985). ,

Moze se reéi da vegetacija neposredno i posredno usmjerava pedogenctske
procese koji evolucijom tla imaju efekt povratnog djelovanja na vegetaciju. Cilj ovog
rada je analiza onih parametara tla koji omoguéavaju jednokratnim snimanjem,
odnosno transverzalnim nainom istraZivanja determiniranje recentnih promjena u
tlu nastalih utjecajem vegetacije.
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OBJEKTIISTRAZIVANJA I METODE RADA
OBJECTS OF INVESTIGATION AND METHODS

Objekte istraZivanja ine dvadesetietiri (24) pokusne plohe, od Eega je 12 u
sastojinama bukve, a 12 u sastojinama breze. Nalaze se u Gospodarskoj jedinici
»Zapadni Papuk Il«, na podru&ju Sumarije Kamenska, Uprava §uma Slavonska
Pozega. Zemljopisne koor(finate objekata su 15°12', 1 15°15’ istoéne duZine, te 45°32°
i 45°34 sjeverne Sirine. Visinski raspon objekata je 750-850 m n.v.

Prema K 6ppenovoj klasifikaciji klima istraZivanog podruéja (met. stanica
Brezovo polje) moZe se oznafiti kao umjereno hladna, humidna (Cfwbx«).

Dosadadnja vegetacijska istraZivanja slavonskog sredogorja (Horvat 1975,
Martinovié i dr. 1977, Medvedovié 1991, Raud & Vukelié 1986,
Vukelié¢ & Spanjol 1990 i dr.) pokazala su da istraiivano podrutje pripada
panonskoj varijanti Sume bukve i jele (Abieti-Fagetum pannonicum Raus 1969, syn.
Fagetum croaticum boreale abietetousm Horv. 1938).

Pokusne plohe postavljene su u &istim brezovim i bukovim sastojinama koje su
rezultat éovjekova utjecaja, bilo poZarima ili &istim sjefama (brezove sastojine), ili
lo$im uzgojnim zahvatima (bukove sastojine). Brezove sastojine imaju 40-50 godina,
a bukove 40-70 godina.

Pedologka istraZivanja Sireg podru&ja ( K alinié 1965) pokazala su da u tipskoj
pripadnosti izrazito dominira distrigni kambisol na stijenama visokog stupnja
metamorfizma, $to se potvrdilo i nadim preliminarnim istraZivanjima.

Plohe su postavljene u skladu s planiranim eksperimentom (tab.1), tako da je i
u brezovim i u bukovim sastojinama po $est ploha na prisojnim (91-270° — u tekstu
Ep), odnosno osojnim ekspozicijama (271-90° — u tekstu Eo), pri Eemu su po tri
plohe bile na blagoj (0-20% — u tekstu Ib), odnosno strmoj (21-40% — u tekstu Is)
inklinaciji. Veli¢ina ploha je 30 X 30 m.

KOMBINACIJE TRETHANA PREGLED PLOHA § VELIZINAMA
COMBINATION® OF TREATMENTE TRETHANA
vrsta  eksp. inkl. QURVEY OF PLOYS WITH
spacies (%) (¥} TREATMENTS VALUES
B s pris- 0-20 Fgaso,, Fg1eo,, FR390,,
U g ojra  20-40 F10223,, F11190,, F{12225,,
K ‘ - »
Ve e 0 RN F, Ry TSk e don
i - To 70 340 " torijalni erim 2x2x2); B(F
B na 20-40 F27%2 F3730 F4 2 :6;2:;35 -]g?B{c:ilag "r_‘??brle:]:, ;f:)zgkt;sg—)
ukva; 6-re roj plohe; **-ckspo-
- pris- 0-20 %2:515 BB’“;. Bgieo, . illf;]a (_a_\zimut)usn}xpnig;i;)na (_;)]ie,s_}i;-
acya U postocima o } — she-
R pjna  20-40 B10225,, Bl12524, B122424, matic gev-iegl of experiment plan with
‘. g i (el gy
3 - etula)-
I ¢ psa-  0-20 B19%x B5340,4 B4, Eirch,nf (Fagus_')jbeelcsh;_6-ptllf13ts_nutrin—
Ay na 2040 B253, B3nz  BOrz ook (o Ponchimon in percemage
(%}
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F1 F2 E3 F4_ - F3 1 F? _FB E®___Fi¢ FI1 Fi2
pH - Ha0 53 448 490 482 522 537 4% 5.7 525 5.5 5.13 5.38
pH - ¥ KE1 4,18 F.66 3,95 3.89 389 405 79 3.9 395 3.8 407 404

Humus 4] 9.70 13.82 12,12 B.90 1L&4 941 10.9 10,72 B.9 1173 13.39 10.02
Husus  (kotha 94517 80432 120897 96495 B9721 112299 120144 135179 92897 105676 115596 104970
Duzik Ny (D) SN O S [ I ¢ Y 7 R Y B Y I & B TR T T
Nitrog. (NiMka/hal 3216 2619 4BBI 4224 3623 5012 8906 SI70 4458 J&®d 3799 4084

LN 17 17 10 13 14 12 10 13 12 16 17 14
Pa0s (eg/100g) 5,25 2.75 B8.50 4,25 11.25 3 B30 5,30 B.50 4,75 425 5.90
Palls (kg/ha) a1 15 B3 46 B? 80 93 89 ag 4 3 a8

Kall (ag/100g) 25.20 2] 33 1440 2340 31,80 31,50 33.90 32.40 30,50 31,80 31.20
Kad  {kp/hal 46 122 328 156 180 380 345 427 3. A ;5 I

Bl b2 B3 B4 Bi B4 B? BB B B10  BII  BI1Z
pH - Ha0 4.61 486 440 478 497 5.8 512 533 539 5.27 5,30 6,27
pH - M KC] .82 3.94 366 3.95 3,92 397 AT 451 459 414 LB A7
Huaus (% 10,61 10.%1 (1,00 8.7 7.4z 8,62 8.3% 9.9 7,264 10.58 B.02 8.97
Huaus  {kg/ha) B9633 &390 B0Y24 50630 47228 70339 43225 §3098 54487 100475 75629 41902
Duzik (N} (D) A3 40 B6 68 81 41 54 &0 .53 .51 .46 .98
Mitrog, {N)ikg/ha) 3802 3A27 4321 3917 3883 3346 2787 5016 4722 4841 4338 4003

C/N 13 10 i B 7 iz 9 10 g 12 10 9
Pals (ag/100g) 375 425 425 475 475 2.50 575 475 495 425 2.5 475
Palls  (kgtha) 32 26 k)| 27 30 20 30 40 42 40 21 29
K20 (mg/i00g) 37.80 43.20 30.90 36,00 32.40 40.50 46.20 46.20 41,40 43.20 45,50 48,40
Kz0 {kg/hal 39 21 227 207 206 330 238 3@E 3% MO 430 335

Tab. 2. Pregled vrijednosti nekih parametara horizonta A tla u brezovim (B) i bukovim (F) sastojinama pa Papuku —
The survey of some parameters values of A-horizon of soil in birch and beech stands on the Papuk Mountain

Na temelju preliminarnih istraZivanja varijabilnosti nekih parametara (koli¢ina
humusa i dubina humusnoakumulativnog horizonta) utvrdena je veli¢ina prosje¢nog
uzorka. Svaki prosjeéni uzorak sastoji se od 14 pojedinaénih, razmjeitenih ravno-
mjerno na plohi, pod vanjskom treéinom kro$nje dominantnih stabala. Uzorci su
uzimani iz horizonta A a nakon homogenizacije 1 uobiajene pripreme obavljene su
laboratorijske analize:

1. Grupni sastav humusa po metodi Kononovei Bjeléikove
2. Koliéina humusa po Tjurinovoj metodi
3. Karakter humusa u 2% NH, OH
4. Kap;ll{citet 1 stanje zasicenosti adsorpcijskog kompleksa po Kappenu i His-
sinku
5. SadrZaj zamjenjivih kationa (Ca, Mg, K, Na, H) po Mellichu
6. Kolicina ukupnog dusika po Kjeldah!lovoj mikrometodi
7. Kolicina fizioloski aktivnog fosfora i kalija prema (Egner-Riehm-Do-
mingovoj Al-metodi)
8. pH uvodi i M KCl
Obrada podataka temelji se na komparativnoj i statistitkoj analizi navedenih
parametara 1 njihovoj kvalitativnoj interpretaciji, pri ¢emu su kao oslonac aritmeticka
sredina, opseg i koeficijent varijacije. Koncepcija statistitke analize temelji se na
faktorijalnom eksperimentu s tri faktora — svaki s po dva nivoa i s po tri ponavljanja

(tab.1).
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REZULTATIISTRAZIVANJAITUMACEN]E
RESULTS AND EXPLANATION

Rezultatima komparativne analize ovdje ne pridajemo veéu vaZnost, osim
&injenica da bi se kvalitativnim ocjenama nekih parametara lak$e uotile razlike
izmedu brezovih i bukovih sastojina, pa stoga dajemo tabli¢ni prikaz (tab. 2. i 3).

Rezultati analize po modelu faktorijalnog eksperimenta (tab. 1. 1 4) pokazuju
da se mjereni parametri horizonta A razlikuju gotovo iskljuéivo ovisno o vrsti drveca
i ekspoziciji, a jedino se pH-vrijednost mjerena u vodenoj suspenziji i koli¢ina
humusa mijenjaju ovisno i o inklinaciji, ali samo uz vjerojatnost od 95%. U
postavljenom modelu promjenama jedino nije podloZan grupni sastav humusa i
koli¢ina Na-iona u adsorpcijskom kompleksu. Koli¢ina humusa najcvriée je vezana
(vjerojatnost 99%) s promjenom vrste drveéa i najvife ga ima u bukovim sastojinama
na strmijoj inklinaciji (10.95%). Promjene pH-vrijednosti.su najévriée vezane s
promjenama ekspozicije; najveéa je u vodi na prisojnoj ekspoziciji i blaZoj inklinaciji
(5.3), a u M KCl-u na prisojnoj ekspoziciji brezovih sastojina (4.1). Elementi
adsorpcijskog kompleksa mjereni K ap p enovom metodom ovise samo o ekspo-
ziciji (izuzev sume baza — S, koja se ne mijenja); nezasiéenost (T-S) i ukupni

Fi F2 F1 F4 F5 Fb FT FB F§ F10 Fl1 F12

n La» 3.80 2.40 4.60 340 5 4,50 4.80 440 4.80 3.30 &£.T0 b.40
« Hg* G642 .5F .55 .77 W48 60 W82 M L3 LT3 W9
b K omesi00g .49 35 .67 L300 .59 777 T3 W53 B4 LB
1 Na* 0 .08 .06 02 .08 .24 10 .12 .08 0 .20 .18
e H* 17,36 28.26 27.96 22.86 21.96 23,36 29,76 20.7b 10.76 19.84 22.96 22,9

o 5 lme./i00 g 3.99 423 4,20 2.88 7.3! 5,22 5.06 §.22 497 411 7.4 1.37
7-5 (n.e./100 g) 22.29 1,73 37.04 28,82 28,99 26.31 39.05 26,31 27.45 24.30 28,99 24,65

]
o T {a.e./100 g} 26,28 45.96 43,24 31.71 36.30 31.53 44,11 31,53 32.62 28.41 36.42 34.02
s V(D 15.18 9,21 14,34 9.09 20,13 14,55 11.47 16,95 15,24 14,47 20.40 21.87
B B2 B3 B4 B5 PB4 BT B8 B9 BIO BIl BI2
nw Ca** 4,60 5,10 2,10 470 5 4.40 5.40 7T.B0 7.40 3 7 6,80
. fg** b6 T4 52 .70 .75 .4 .74 B3 .81 70 .78 .3
u Kt omefi00g 67 JTE W75 LT LB7 93 LBT LT 103 .BA .93 1S
1 N2t 4 A 120 100 520 .07 04 04 08 05 01 W18
s H* 29,46 33.95 35,16 31.34 29.4b 29.06 23.8b 21,36 15,56 22,36 21.9% 21.04
L4

. 5 {a.e./i00 g 6,32 7.06 3,87 5.83 5,53 6,02 7.06 B.bb 8.60 4.97 6.82 6.08
T-5 (n.e./100 g} 35.86 41.73 46,92 37,54 35.41 37.20 30.33 26,73 20.95 27,99 27.32 2. 14
T {m.e./100 g} 42.1% 48,79 50.79 43.37 41,14 43.22 37.40 35,37 29.55 32,96 34,13 J2.22

v 14.99 14.47 7.81 13,45 13.43 13.92 18,89 24.47 29.10 15.0% 19.97 1B.86

2 4 - 3

Tab. 3. Adsorpeijski kempleks po Mellichu i Kappenu u horizontu A tla bukovih (F) i brezovih ('Bl} sastojina na Papuku
— Adsorptive commplex in accordance with Mellich and Kappen in A-horizon of soil in birch and beech stands on the
Papuk Mountain
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fnalizirant Velizine parasetara po tretmanioa kojt uzrokuju
paranetri A- znaZajnene razlike
horizonta . Parasster values (according to tresatmants) that cause
The analized slgnificant diféarences
parasetars of Vrsta drvesa Ekspozici ja Inklinacija
A-harizon Gpecies of trees Guspowition Inclinstion
it ] 97t 558 993 953 9971

1. pH - Had gpdedinche ! 165,23 15,0

- N KC1 u.‘-l;va:-q .p‘lli‘nliq
2. Humes (D) ve10.95; 1. 21 1al0.6%) 10347

3. Grupni sastav humusa = pumus cespesitiont

- egresivoa frakeija foke - ayprusetve fulvic acias
- huninske kiseline - numtc actas (Ch)

= fulvo kiseline = susvic acius (Cf)

- Ch/Ct

= hua. kis. vezane s Raly - nymsc aciem witn maos
- hua. kis. vezane s Ca - husic acida With Ca

- E/Eb

4. fAdsorpr. kompl. (Kappenl:

-5 {m.e./100g)

- T-§ {p.e./100g) 5039 Jj g, 21,2
- T (n,e./100g) o809}, 33.3
-V 3 2pl0:Heald 3
3. Adsorpe. keapl. (Mellich) (m.e./100q):

- Ga*+ £p0 14 cad 24
- Mg** ve0. T330a0.62 £ 0.725500,03

- K* ve0.88; 40,62 ' sp0- 863200, 04
- Naq-

- B sll-bigg2l.?
b, Dutik - Mitrage 5 050|57iv40-4b 5,0.55;;,0.47

1. CIN veld 43007

8. Fizial, aktivna hraniva - fvailable lag/100g}:

- ang uf&.?ivb4-2

~ Kzl wodl 03un2B0 4 £p38. 13ad, 3

Tab. 4. Pregled vrifednosti istraZivanih parametara horizonta A ovisno o vest drveéa, ekspoziciji { inklinacifi — The
survey of investigated parameters values of A-horizon, depending on species of trees, exposition and inclination

kapacitet adsorpcijskog kompleksa (T) veéi su na osojnoj ekspoziciji (35.5 m.e., 40.9
m.e.), a stupan) zasicenosti (V) na prisojnoj (18,9 %.). Koli¢ina kalcija u adsorpcij-
skom kompleksu mjereno M elfi cheovom metodom veéa je na prisojnoj
ckspoziciji (5.74 m.e.), a koliéina vodika na osojnoj (27.60 m.c.). Magnezijevih i
kalijevih iona najvide ima u brezovim sastojinama na prisojnoj ekspoziciji (5.74
m.e.), a koli¢ina vodika na osojnoj (27.60 m.e.). Magnezijevih 1 kalijevih iona najvise
ima u brezovim sastojinama na prisojnoj ekspoziciji (0.73 m.e., 0.88 m.c.). Koligina
dusika i fizioloski aktivnog kalija varira ovisno o vrsti drveéa i ekspoziciji, a koligina
fizioloski aktivnog fosfora ovisno o vrsti drveéa; dusika ima najviie u brezovim
sastojinama na osojnoj ekspoziciji (0,57%), a kalija na prisojnoj (41 mg/100g), dok
fosfora ima vide u bukovim sastojinama (6.2 mg/100g) nego u brezovim (4.2
mg/100g). , e
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" Iz interpretacije dobivenih rezultata i opéih spoznaja iz pedofiziografije ofi-
gledno je da u istraZivanim sastojinama prisojna ekspozicija ima povoljniji utjecaj na
svojstva povriinskog dijela pedosfere. Sto se ti¢e vrste drveéa, relativno povoljniji
uéinak ima breza, osim ako se izuzme manja koli¢ina fosfora u humusnoakumulativ-
nom horizontu nego u bukovim sastojinama. Apsolutne koli¢ine humusa vece su u
bukovim sastojinama, no kako je humusnoakumulatiavni horizont i bukovih i
brezovih sastojina relativno bogat humusom (10.95%, 9.21%), to u skladu sa
zakonom minimuma ekoloki nije znaajan za ocjenu kvalitativne razlike pedosfere
izmedu bukovih i brezovih sastojina na Papuku.

ZAKLJUCCI- CONCLUSIONS

Na temelju prethodne rasprave o rezultatima istraZivanja mogu se izvesti ovi

zakljuéci: :

1. U brezovim sastojinama manja je supstitucijska kiselost (4.1) nego u bukovim
sastojinama (3.9).

2. U bukovim sastojinama veéa je koli¢ina humusa (10.95%) i fizioloski aktivnog
fosfora (6.2 mg/100g) nego u brezovim sastojinama (9.21%, 4.2 mg/100g).

3. Adsorpcijski kompleks tla brezovih sastojina ima vise magnezijevih (0.73 m.e.) i
kalijevih (0.88 m.e.) iona nego u bukovim sastojinama (0.62 m.e., 0.62 m.e.).

4. U brezovim sastojinama ima vise duSika (0.57%) i fizioloski aktivnog kalija (41
mg/100g), a manji je C/N-odnos (9.7) nego u bukovim sastojinama (28.4
mg/100g, 14.4).

5. Na prisojnoj ckspoziciji je manja aktivna (5.3) i supstitucijska (4.1) kiselost 1 ima
vide fizioloski aktivnog kalija (38.1 mg/100g) nego na osojnoj ekspoziciji (4.9, 3.9,
31.3 mg/100g).

6. Na prisojnoj ekspoziciji ima viSe kalija (0.86 m.c.) i kalcija (5.74 mee) u
adsorpcijskom kompleksu, opéenito veéa je zasi¢enost bazama, 2 manja nezasice-
nost adsorpcijskog iompleksa (21.7 m.e.) nego na osojnoj ekspoziciji (0.6 m.e.,
4,24 m.e., 27.6 m.e.).

7. Na plohama s manjom inklinacijom manja je aktivna kiselost (5.2) i ima manje
humusa (9.47%) nego na plohama s veéom inklinacijom (5.0, 10.69%).

Iz gornjih zaklju¢aka namece se konstatacija da vegetacija brezovih sastojina u

G.]. »Zapadni Papuk« u konstelaciji antropogenih utjecaja u proslosti i postojecih

prirodnih &imbenika ima povoljniji uéinak na tlo nego vegetacija bukovih sastojina.
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NIKOLA PERNAR

SOME SOIL PROPERTIES INFLUENCED BY VEGETA-

TION AND RELIEF IN BIRCH (Betula pendula Roth)

AND BEECH (Fagus sylvatical) STANDS ONTHE PAPUK
MOUNTAIN

Summary

In this work different impacts of birch and beech trees in combination with
relief elements (exposition and inclination) on some chemical and physical properties
of the humus accumulative soil horizon have been studied. These studies were
carried out in pure birch and beech associations in the beech and fir phytoclimats
(Abieti-Fagetum pannonicum Rau$ 1969) on the Papuk mountain.

In the constellation of natural factors and antropogenous influences in the past,
the soils in the birch-tree associations, especially in the parts exposed to the sun,
generally appeared to have more favourable impacts on the A-horizon than the soils
in the beech associations. This involves lower potential acidity, better saturation of
the adsorption complex with alkalis, higher amount of the physiologically active
potassium in the birch a associations. In the beech association only the larger amount
of the physiologically active phosphorus and the larger relative amount of humus
have been noted. On the sunny expositioons, a more favourable influence is
manifested by lower acidity, larger amount of physiologically active potassium and
more favorable saturation condition of adsorption complex with alkalis. The lower
active acidity and the smaller amount of humus are connected with milder inclina-
tions. . : -
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