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1. UvOD

Dinarsko gorje, dugo 650 km i smjesteno izmedu 42° i 46° sjeverne geografske Sirine, jedno je
od glavnih planinskih sustava Balkanskog podrucja (Kranjc 2012). Geoloski se Dinarsko gorje
sastoji od dva dijela - unutarnjih Dinarida na sjeveroistoku u kojim prevladavaju nekarbonatne
stijene, te vanjskih Dinarida na jugozapadu u kojima prevladavaju karbonatne stijene, odnosno krs§
(Kranjc 2012; Mihevc i sur. 2010). Upravo je dinarski krs§ (Slika 1), ¢iji se najveci dio nalazi na
podrucju Hrvatske (Web 1), glavni morfoloski tip krajobraza Dinarskog gorja te se prostire na oko
60 000 km? i tvori najveéi kontinuirani krski krajolik u Europi (Mihevc i sur. 2010). Granice
kontinentalnog Dinarskog krSa u Hrvatskoj vidljive su na Slici 2. Dinarski kr§ je zbog svojih
jedinstvenih prirodnih obiljezja, geoloskih karakteristika, ljepote i Spiljske faune, koja ukljucuje i
endemske Zivotinjske vrste poput Proteus anguinus (Roth i Schlegel, 1988) i Marifugia cavatica
(Absolon i Hrabe, 1930) (Mihevc i sur. 2010) uvrSten na popis svjetske prirodne bastine (Web 1).
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Slika 1. Granica Dinarskog krSa prema Rogli¢ i prema Gams (Mihevc i sur. 2010).



Slika 2. Granice kontinentalnog dijela Dinarskog kr$a u Hrvatskoj.

Kr§ se moZe definirati kao teren ve¢inom sastavljen od vapnenca i dolomita u kojima je
topografija pretezno formirana od topivih stijena, koje karakteriziraju ponori, ponornice, zatvorene
povrsinske depresije, podzemni drenazni sustavi 1 S$pilje (Gotovac 2013). Okarakteriziran je
posebnim morfoloSkim, hidroloskim 1 hidrogeoloskim znafajkama, a samo formiranje krSa
posljedica je skupine procesa unutar okrSavanja, gdje je dominantni proces korozija stijena.
Dinarski kr§ je trenutno u fazi razvijenog i zrelog krsa, s jako okrSenim podzemljem, mnogim
vrtaCama, dolinama, poljima i bogatom podzemnom hidrografskom mrezom (Web 1), zbog cega
taj teren karakteriziraju razli¢ite dubine tla, $to je jedan od preduvjeta nastanku tipi¢nih bukovo-

jelovih prebornih Suma.

Pregledom literature, Matas (Web 2) navodi kako kr§, prema Izvjes¢u o stanju okoli$a u
RH za 1997. godinu, zbog najbliZe sli¢nosti stvarnom stanju na terenu, zahvaéa oko 29 400 km?
povrsine Hrvatske ili nesto viSe od 52% ukupnog drzavnog teritorija. Unutar kr§kog podruc¢ja RH,
Sume i Sumska zemljiSta zauzimaju otprilike 49% povrsine, te se dijele na obrasle Sumske povrsine,

koje zauzimaju 70% 1 obuhvacaju degradirane sastojine (83%) 1 Sume niskog 1 Sume visokog



uzgojnog oblika (17%), te na neobrasle i neplodne povrSine s preostalih 30%. Podrucje krSa u
Hrvatskoj dijeli se na primorski ili mediteranski i gorski ili kontinentalni krs, te sva krska podrucja
pripadaju tipu kr$a umjerenih §irina (Dinaridi, Alpe, Pirineji, Apalachian gorje, gorja Australije
itd.), koji se isti¢e debelim karbonatnim mezozojskim i paleogenskim sedimentima (Matas 2009),
odnosno mezozojskim vapnencima i dolomitima s prodorima silikatnih i silikatno-karbonatnih
klastita te samo lokalno i magmatitma (Baksi¢ i Pernar 2003). Kr8ko podru¢je Hrvatske tvori
trokut, ¢iji se sjeverozapadni vrh nazali kod Savudrije, jugoisto¢ni je na rtu Prevlake u $to su
ukljuceni svi hrvatski otoci osim Brusnika i Jabuke, a treéi, sjeverni vrh trokuta, nalazi se u
Samoborskom gorju. Spomenuti krski trokut dio je Sireg krSkog kompleksa u koji spadaju 1 krska

podrudja susjednih zemalja — Slovenije, Bosne i Hercegovine i Crne Gore (Matas 2009).

Podrucje krsa prirodna je sredina koju karakterizira skup raznovrsnih i medusobno ovisnih
znacajki koje ukljucuju geoloske (stijene, minerali, fosili), geomorfoloske (reljef i geomorfoloski
oblici), hidroloske (vodeni tokovi), hidrogeoloske (vode u podzemlju, izvori, ponori), speleoloske
(Spilje, jame), biospeleoloske (organizmi podzemlja), faunisticke (zivotinje krsa) te floristicke
znacajke (biljni svijet krsa) (Trpci¢ i Rozman 2014), primjerice bukovo-jelove praSume, koje su

karakteristian stani$ni tip dinarskog krsa.

Prasuma, prema Korpelu (1995), predstavlja ekoloski stabilnu Sumu s ¢vrstim i dinamicki
uravnoteZenim odnosima izmedu klime, tla i organizama, o¢uvanu od covjekovih utjecaja koji bi
mogli izmijeniti zakonitosti Zivotnih procesa i strukturu sastojine. Takoder, Leibundgut (1982)
napominje kako je praSuma prostrani Sumski kompleks ¢iji su staniSte, vegetacija 1 drvece
isklju¢ivo pod utjecajem prirodnih prilika, s ¢ime se slaze 1 Prpi¢, koji navodi kako je to stara
prirodna Suma, u kojoj drvece 1 druga drvenasta vegetacija odreduju strukturne i funkcionalne
odnose djelovanjem prirodnih procesa, koja se oduvijek razvijala bez izravnog antropogenog

utjecaja.

Ako prema navedenim definicijama praSumu smatramo primarnom, sekundarna praSuma
je ona Suma koja je izuzeta iz gospodarenja, najcesc¢e zbog relativno malog utjecaja gospodarske
djelatnosti 1 bliskosti praSumi po najznac¢ajnijim strukturnim parametrima, zbog ¢ega je i zasti¢ena.
Kod definiranja prasume, bitno je naglasiti njezinu prirodnost. UN-ova ekonomska komisija za
Europu i organizacija FAO (engl. Food and Agriculture Organization) prirodnost opisuju kao

stupanj sli¢nosti s prilikama koje bi vladale u slu¢aju potpunog izostanka antropogenog utjecaja.



Shvacanje kako su prasSume apsolutno izolirani ekosustavi od covjekova utjecaja je netocan, jer je
svaka zasti¢ena 1 gospodarena Suma pod neposrednim ili posrednim utjecajem Covjeka. Pitanje je
u kojoj mjeri je utjecana, s kojim ciljem i1 na koji nacin utjecaj mijenja strukturne procese u
Sumskom ekosustavu. Klimatske promjene, onecis¢enje zraka i vode, promjene vodnog rezima u
tlu, turizam, znanstvena istrazivanja, sabiranje plodova i drugih sporednih Sumskih proizvoda,
urbanizacija 1 izgradnja u Sirem okolisSu Suma su neke od antropogenih aktivnosti koje utjecu na

prasumski ekosustav (Ani¢ 2020).

Najveci broj ouvanih praSuma u Europi nalazi se na podruc¢ju Dinarida, Alpa i Karpata,
dok je u Hrvatskoj najveéi broj prasuma ostao sa¢uvan u dinarskom dijelu (Spanjol i sur. 2009).
Prema Anic¢u (2004), u Hrvatskoj postoji deset praSuma (Tablica 1) s ukupnom povrSinom od
859,95 ha, dok se prema Tikvicu (Tikvi¢ 1 sur. 2018) na popisu prasuma na podru¢ju Hrvatske
nalazi dodatnih osam praSuma, s ukupnom povrSinom od 5762 ha (Tablica 2), od kojih su
najpoznatije bukovo-jelova prasuma Corkova uvala i prasuma hrasta luznjaka Pragnik. Od ukupno
18 prasuma, njih 16 se nalazi na kr§kom podruc¢ju Hrvatske, ¢ije lokacije su prikazane na Slici 3.
Prasume koje su se odrzale u Hrvatskoj spadaju u ve¢ spomenute sekundarne prasume, koje su u
proslosti bile pod antropogenim utjecajem, ali su kasnije zaSti¢ene kao praSume (Tikvi¢ 1 sur.

2018).

Poseban znacaj praSuma proizlazi iz o€uvanja bioraznolikosti te proucavanja prirodnih
procesa 1 strukture Suma, kao i1 uspostavljena dinamicna bioloska i ekoloska ravnoteza Sto za
posljedicu ima veliku stabilnost ovog ekosustava. PraSume, kao 1 drugi ekosustavi, u danasnje
vrijeme ne mogu izbjeci posredno ili neposredno onecis¢enje, promjenu klimatskih uvjeta i sl., Sto
je nepovoljno za Sumsko drvece, ali i druge organizme prasume. Iz tog razloga je monitoring
prasuma nuzan, jer je on pokazatelj utjecaja promjene ekoloskih uvjeta Zivota na prirodne procese
i odnose (Tikvic¢ i sur. 2018). Sukladno Zakonu pracenje stanja ocuvanosti prirode (monitoring) je
osmisljeno i sustavno pracenje stanja prirode. Prema internet portalu Informacijskog sustava
zastite prirode — Bioportal (Web 3), osam prasuma Republike Hrvatske zaSti¢ene su kao posebni
rezervati Sumske vegetacije, dok su Hajducki i Rozanski kukovi te Bijele i Samarske stijene

proglasene strogim rezervatima (Tablica 2).



Tablica. 1. Imena i povrSina prasuma u Hrvatskoj (Ani¢ 2004).

PRASUMA POVRSINA [ha]
Corkova uvala 79,50
Klepina duliba 118,00
Dev¢ica tavani 100,00
Nadzak-bilo 17,10
Javorov kal 40,00
Pljesivicka uvala 15,00
Ramino korito 234,20
Muski bunar 41,85
Medvedak 156,30
Prasnik 58,00

Ukupno 859,95



Tablica 2. Imena i povrSina praSuma u Hrvatskoj (Tikvi¢ 1 sur. 2018) te njihova kategorija zastite

(Spanjol i dr. 2009; Web 3 — Bioportal).

PRASUMA POVRSINA (ha)

1. Corkova uvala 80
2. Dev¢ica Tavani 100
3. Javorov kal 40
4. Nadzak-bilo 17
5. Pljesivicka uvala 15
6. Velika pljeSivica — Drenovaca 157
7. Velika pljesevica - Javornik - Tisov vrh 123
8. Ramino korito 234
9. Muski bunar 42
10. Prasnik 58
11. Klepina duliba — Stirova¢a 119
12. Medvedak 156
13. Hajducki i Rozanski kukovi 1289
14. Suva draga — Klimenta Oglavinovac — Javornik 2031
15. Bijele i Samarske stijene 1175
16. GaceSin varicak -
17. Kriva Lisina 122
18. Debeli vrh 4

* Povr§ina praSsume Gacesin varic¢ak nije tocno odredena.

KATEGORIJA ZASTITE
Posebni rezervat Sumske vegetacije
NATURA 2000
NATURA 2000
NATURA 2000
Posebni rezervat Sumske vegetacije
Posebni rezervat Sumske vegetacije
Posebni rezervat Sumske vegetacije
Posebni rezervat Sumske vegetacije
Posebni rezervat Sumske vegetacije
Posebni rezervat Sumske vegetacije
Posebni rezervat Sumske vegetacije
NATURA 2000
Strogi rezervat
NATURA 2000
Strogi rezervat
NATURA 2000
NATURA 2000
NATURA 2000



1 Javorov kal
2 Corkova uvala

3 Medvjedak

4 Devciéa tavani

5 Nadzak Bilo

6 Hajducki kukovi

7 Rozanski kukovi

8 Pljesivicka uvala

9 Stirovaga

10 Ramino korito

11 Oglavinovac - Javornik
12 Suha draga - Klimenta
13 Gacesin vari¢ak

Slika 3. Lokacije prasuma na krSkom podru¢ju Hrvatske.

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) pod kategorijom posebni rezervat
podrazumijeva podruc¢je kopna i/ili mora od osobitog znafenja zbog jedinstvenih, rijetkih ili
reprezentativnih vrijednosti, ugrozeno staniste ili staniSte divlje vrste. Namjene posebnog
rezervata, u kojima je posjecivanje moguce, obuhvacaju zastitu bioloSke raznolikosti s naglaskom
na odredenu sastavnicu (fauna, Sume i dr.) i znanstvena istrazivanja (Martini¢ 2010). Unutar
granica posebnog rezervata nisu dopustene radnje i djelatnosti koje bi mogle narusiti svojstva zbog
kojih je podrucje pod spomenutom zaStitom (branje i1 uniStavanje biljaka, hvatanje 1 ubijanje
zivotinja, uvodenje novih bioloSkih svojti, melioracijski zahvati, razni oblici gospodarenja i
sli¢no), a dopusteni su zahvati, radnje 1 djelatnosti kojima se osigurava odrzavanje ili poboljSavanje
uvjeta vaznih za oCuvanje svojstava zaSticenog podruc¢ja. Strogi rezervat, prema spomenutom
Zakonu, predstavlja podru¢je kopna i/ili mora s neizmijenjenom ili neznatno izmijenjenom

sveukupnom prirodom, gdje su zabranjene gospodarske i druge djelatnosti (Spanjol i sur. 2009),



¢ija namjena ukljucuje oCuvanje izvorne i pracenje stajna prirode, znanstvena istrazivanja i
obrazovanje (Martini¢ 2010). Ostale praSume Hrvatske ukljucene su u ekolosku mrezu Natura
2000, koja obuhvaca podrucja vazna za ocuvanje ugrozenih staniSnih tipova i vrsta od interesa za

Europsku uniju, te predstavlja osnovu zastite prirode u EU (Martini¢ 2010).

Sve aktivnosti koje se provode u zasSticenom podru¢ju moraju biti pazljivo osmisljene i
sustavno prac¢ene u svrhu utvrdivanja napretka prema odredenim ciljevima i1 dobivanja jasne slike
o promjenama u okoliSu. Monitoring, koji je u zasti¢enim podru¢jima nuzan, definiran je kao
skupljanje i analiza periodi¢no ponavljanih promatranja i mjerenja za procjenu promjena okolnosti
I napretka u postizanju ciljeva upravljanja. Odnosno, monitoringom se osiguravaju informacije o
povezanosti promjena koje su se odvile i njihovih uzroka. Monitoring podrazumijeva niz slozenih
koraka kojima se izu¢avaju bioloSka raznolikost, krajobrazne promjene, promjene povijesnih 1
kulturnih dobara, koriStenje zemljista 1 ljudske aktivnosti, u€inci vanjskih Cinitelja te ucinci
upravljacke politike i programa. Provodenje monitoringa se u prasumskim ekosustavima obavlja
s ciljem istrazivanja prirodne strukture i utvrdivanja prirodnih zakonitosti koje se odvijaju u
prasumama, te uklapanje istih u postojece modele prirodnog gospodarenja Sumama. Monitoringom

prasuma se utvrduju glavni elementi strukture, kompozicije i funkcije praSume.

Pracenje Sumskih ekosustava, u ekoloSkom smislu, je ono koje se odvija u okviru
medunarodnog programa za procjenu i motrenje utjecaja zracnog oneciS¢enja na Sume (engl. ICP
Forests). U sklopu spomenutog programa provode se intenzivna i stalna motrenja Suma Europe
kako bi se utvrdila oSte¢enost uzrokovana zagadenjem atmosfere 1 drugim ¢imbenicima koji utjecu
na stanje Suma 1 povezani su sa promjenama Sumskog ekosustava. Niz parametara koji se
proucavaju u svrhu pracenja stanja Suma ukljucuju ocjenu oste¢enja krosanja, kemijske analize tla
1 analize lis¢a (folijarne), utvrdivanje prirasta, atmosfersko taloZenje (depozicija), plodonosenje,

fenoloska motrenja te metereoloske parametre (Martini¢ 2010).



2. CILJ RADA

Cilj ovog diplomskog rada je kroz pregled literature prikazati stanje i strukturu istrazivanih
prasuma kontinentalnog dijela dinarskog krsa u Republici Hrvatskoj s moguc¢nostima djelovanja

bez umanjivanja njihova stanja prirodnosti.

3. MATERIJALI | METODE RADA

U radu su koriStene metode analize, sinteze i komparacije u interpretaciji postoje¢ih
podataka.



4. RAZRADA

4.1. Razvojne faze praSume

Prasuma je strukturno raznolik ekosustav izrazene dinami¢nosti i nije homogene strukture.
Ako se prasuma promatra sa strukturnog gledista, unutar ekosustava se na povrSinama razli¢itih
veli¢ina nalaze prasumski dijelovi koji se razlikuju prema vrsti 1 obliku smjese drveca, razvojnim
stadijima, visinama stabala, volumenu, razvijenosti 1 brojnosti mladog narastaja, vitalitetu, sklopu
kroSanja i dr. Te povrSine se nazivaju razvojne faze, a pod time podrazumijevamo dijelove praSume
koji se od susjednih prasumskih dijelova jasno povrsinski i strukturno razlikuju. Po svome
karakteru, mogu se nazivati i zivotnim i strukturnim fazama praSume (Ani¢ 2020). Razvojne faze
prostiru se na povrSinama velicine 0,5 — 1,5 ha i rasporedene su mozai¢no po povrsini praSume

(Mati¢ 2009) ili se medusobno ispreplicu.
U prasumi postoje Cetiri razvojne faze sa dvije podfaze (Slika 4):

1) Inicijalna faza
2) Preborna faza
3) Optimalna faza
4) Terminalna faza
a. Podfaza starenja

b. Podfaza raspadanja
4.1.1. Inicijalna faza

Ako bismo prasumsku inicijalnu fazu usporedili s gospodarskom Sumom, njezina struktura
bi najvise nalikovala skupinama i1 grupama pomlatka 1 mladika u prebornoj Sumi. Kao posljedica
odumiranja 1 raspadanja zrelih stabala, u praSumi nastaju otvori sklopa kao $to su progale ili
pljeSine, a na tim mjestima najceS¢e dolazi do pojave inicijalne razvojne faze. To je faza
akumulacije biljne mase gdje se izgraduju nove generacije drveca i slijedi njihov intenzivan rast 1
urastanje u gornje slojeve prasume. Zbog toga ovu fazu karakterizira kulminacija visinskog
prirasta. Razvoj novog narastaja prati brzinu raspadanja starih stabala jer se time otvara sklop i

viSe sunceve svjetlosti dopire do tla, Sto je glavni preduvjet pojave inicijalne faze (Ani¢ 2020).
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4.1.2. Preborna faza

Preborna faza prasume se pojavljuje na lokalitetima gdje se raspadanje starih stabala
dogada na manjim povrSinama (povrsine projekcije kroSnje jednog stabla ili skupine stabala).
Dolazi do mijesanja rali¢itih razvojnih faza koje u prasumskom kompleksu nalikuju na preborni
oblik sklopa, a takva struktura podsje¢a na onu u prebornoj sastojini. Do pojave preborne faze
obi¢no dolazi u bukovo-jelovim praSumama na tlu koje je razli¢itih dubina, Sto je karakteristika
kamenitih krskih terena hrvatskih Dinarida s izrazenim elementima krskog reljefa (Skrape, vrtace,
strmine, pukotine) (Ani¢ 2020). Upravo zbog tog specificnog mozaika mikrostanista uvjetovanog
krskim fenomenima, preborna se struktura u bukovo-jelovim prasumama Dinarida oblikuje u
gotovo svim prasumskim razvojnim stadijima i fazama (Prpi¢ i dr. 2001). Inicijalna i preborna faza

u bukovo-jelovoj prasumi traju priblizno 100 — 140 godina (Mati¢ 2009).
4.1.3. Optimalna faza

Glavne karakteristike optimalne faze prasume su stabilnost i vitalnost, te nizak mortalitet
stabala. Sklop kroSanja je potpun, a oblik sklopa moZe biti horizontalan ili vertikalan, ovisno o
tome koje vrste drveca najviSe sudjeluju u omjeru smjese praSume. Optimalna faza se smatra
fazom akumulirane fitomase jer temeljnica i volumen prasume postizu svoje maksimalne
vrijednosti. Zbog manjka svijetla pri tlu unutar sastojine, prirodnog pomladivanja gotovo i nema
jer pomladak, ukoliko se 1 pojavi, ostaje zastar€en (Ani¢ 2020). Trajanje optimalne faze praSume

je priblizno 80 — 120 godina (Mati¢ 2009).
4.1.4. Terminalna faza

Terminalnu fazu praSume s podfazom starenja 1 podfazom raspadanja karakterizira
razgradnja i raspadanje drvne zalihe i istodobna pojava mladog naraStaja nove generacije sastojine
(Mati¢ 2009). U podfazi starenja postupno opadaju prirast i vitalitet stabala, a stabilnost sastojine
biva naruSena. Dolazi do pojave osutosti kroSanja i gljiva razaraca drva, stabla odumiru 1 sklop se
postupno progaljuje. Do kona¢ne razgradnje sastojine dolazi u podfazi raspadanja. Drvni volumen
sastojine se smanjuje, a mortalitet i koli¢ina mrtvoga drva dobivaju maksimalnu vrijednost.
Raspadanje 1 odumiranje stabala istodobno prati pomladivanje praSume, odnosno pojava nove
generacije drveca (Ani¢ 2020). Ovakva struktura u bukovo-jelovoj praSumi moze trajati 80 — 120

godina (Saniga 2002).
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Inicijalna faza
(pod sklopom)

Inicijalna faza

Terminalna faza Preborna faza (u progalama)

(raspadanje)

Optimalna faza

Terminalna faza
(starenje)

Slika 4. Slijed praSumskih razvojnih faza (prema Ani¢ 2020).
4.2. Razvojni stadiji praSume

Neki istrazivaci udruzuju razvojne faze prasume radi preglednosti praSumske dinamike u
Sire kategorije, razvojne stadije. Postoje tri razvojna stadija: stadij raspadanja koji ukljucuje
terminalnu razvojnu fazu bivse i fazu pomladivanja nove generacije praSume, stadij urastanja koji
obuhvaca inicijalnu fazu nove generacije i pojedina zaostala stable prosle generacije, 1 optimalni

stadij koji se moze poistovjetiti s optimalnom fazom koju karakteriziraju potpuno razvijena stabla.
4.3. Namjena praSume

Prasumu treba shvatiti kao prirodnu $kolu koja pruza mogucénosti spoznaje prirodnog tijeka
Suma od njezina nastanka do ugibanja, odnosno starenja i raspadanja, te njezine prirodne
samoobnove. U praksi prirodnog uzgajanja Suma, to bi odgovaralo vremenu od obnove do konacne
sjece 1 njezina sirovinsko-energetskog iskoristenja i istodobnoga prirodnoga pomladivanja (Prpié¢
1dr. 2001). Zbog toga je poznavanje strukture i dinamike praSuma od velikog znacaja u uzgajanju
Suma. Regularne gospodarske Sume se uzgajaju tako da se tijekom svojega Zivota odrZavaju u
stanju kakvo odgovara optimalnoj fazi praSume, a pomladivanje se obavlja prema nacelima

podfaze raspadanja. Raspadanje u praSumi bi odgovaralo pomladnoj sje¢i u gospodarskoj Sumi.
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Znacajna razlika je u tome Sto su kriteriji odabira u prasumi apsolutno prirodni, a u gospodarskoj
Sumi se odabir stabala uskladuje s ciljevima gospodarenja. Iz ¢injenice da bukovo-jelove prasume
dinarskoga krSa trajno zadrzavaju preborni izgled, da se zakljuciti kako se prebornim
gospodarenjem, gospodarske preborne Sume trajno odrzavaju u stanju kakvo odgovara prebornoj
fazi praSsume. Uz razvoj znanosti, ouvane prasume sluze 1 ocuvanju bioraznolikosti i genofonda,

a pridodaje im se obrazovna, krajobrazna i kulturna vrijednost (Ani¢ 2004).

Temeljna razlika izmedu praSuma i ostalih Suma je ¢injenica da je ostalim Sumama dana
zadaca ispunjavanja neke ili nekih od funkcija Suma. Iz tog razloga su podvrgnute
Sumskouzgojnim postupcima kojima je cilj da Sume trajno i optimalno ispunjavaju te funkcije u
Sto ve¢oj myjeri, bile one gospodarske ili opcéekorisne funkcije (Ani¢ 2020). PrasSume, koje su
prepustene samoregulaciji ne¢e moci trajno 1 optimalno ispunjavati funkcije koje drustvo 1 okolis
zahtjevaju. U Republici Hrvatskoj se njeguje prirodni pristup u gospodarenju Sumama, a to znaci
da je cilj provodenje Sumskogospodarskih postupaka koji ¢e odgovarati samoregulacijskim
procesima u prasumi. Iz tog razloga su Sumarskoj znanosti i struci potrebne praSume, jer one

pruzaju moguénost spoznaje zivotnoga tijeka Sumskog ekosustava.
4.4. Upravljanje praSumama u Republici Hrvatskoj

Prasume u Republici Hrvatskoj su zasticene odredenom kategorijom zastite ili su dio
Ekoloske mreze NATURA 2000. Prema Ministarstvu zastite okoliSta 1 energetike 1 Hrvatske
agencije za okoli$ i prirodu (2018) planovi upravljanja obvezni su za sva podruéja ekoloske mreze
1 za sve nacionalne kategorije zaSti¢enih podru¢ja. U Hrvatskoj se ne izraduju samostalni planovi
upravljanja za prasume, nego se njima upravlja u sklopu planova upravljanja za vise kategorije
zadtite poput primjerice Nacionalnog parka. Primjer za to je prasuma Corkova uvala ¢ije
upravljanje je obradeno kroz dokument Plan upravljanja NP Plitvicka jezera 2019. — 2028. (2019),
kojim se namjerava nastaviti uspostavljeno pracenje stanja i razvoja praSume kroz izmjeru na
postoje¢im trajnim plohama. ZastiCenim podrucjima Republike Hrvatske upravljaju javne
ustanove na razini pojedine Zupanije, odnosno upravna vije¢a njihovih javnih ustanova za zastitu
prirode. Upravno vije¢e Zupanijske javne ustanove za zaStitu prirode uz suglasnost Ministarstva
zaStite okoliSa i energetike donosi plan upravljanja prema kojem se provodi upravljanje zasticenim
podrucjima. Ukoliko se podrucje zastite proteze na podrucju vise jedinica podrucne ili regionalne

samouprave, upravna vije¢a javnih ustanova koje njime upravljaju zajedni¢ki donose plan
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upravljanja. Plan upravljanja je strateSki dokument koji utvrduje svrhu 1 stanje zaStiCenog
podrucja. Njime se odreduju op¢i ciljevi upravljanja i pokazatelji u¢inkovitosti upravljanja i putem
njega se provode aktivnosti potrebne za postizanje tih ciljeva. S gledista upravljanja, nacionalne
kategorije zasti¢enih podrucja imaju dodatne mehanizme koji ne postoje za podrucja ekoloske
mreze (pravilnik o zastiti 1 o¢uvanju, odluke o mjerama zastite i oCuvanja zasticenog podrucja,
koncesijska odobrenja i sl.). S druge strane, za podruc¢ja ekoloSke mreze definirana su i druga
upravna podrucja, kao §to su Sumarstvo, lovstvo, vodno gospodarenje i dr., koja imaju obvezu
provoditi mjere o¢uvanja za ciljne vrste i stanista kroz planske dokumente. Sumskogospodarski
planovi, kao 1 programi zaStite, njege i obnove Suma, u ¢ijem se obuhvatu nalaze podrucja ekoloske
mreze, ujedno su i planovi upravljanja ekoloSkom mreZzom za dijelove koji obuhvacaju Sume 1
Sumsko zemljiste. Neka podrucja ekoloske mreze mogu imati viSe planova upravljanja za obuhvat
ciljeva i mjera oCuvanja, te aktivnosti upravljanja koje je potrebno provesti za ostvarenje ciljeva
o¢uvanja, odnosno ciljeva upravljanja. Plan upravljanja se donosi za razdoblje od deset godina uz

mogucnost izmjene i/ili dopune nakon pet godina (NN 80/2013).
4.5. Kartiranje i zastita praSuma u Europi

U Europi je provedeno nekoliko inicijativa za provedbu kartiranja svih prasumskih
ekosustava, no vecéina georeferenciranih skupova podataka pokrivaju samo odredene regije,
odnosno ne postoji potpuno toc¢an prikaz svih europskih praSuma. Prilog u tome ne ide Cinjenica
da su sustavne inventure na razini drZave rijetke, a time informacije ostaju fragmentirane.
Analizom dostupnih podataka provedenih istrazivanja zakljuceno je kako je stroga zastita praSuma
hitan prioritet koji zahtijeva potpune i aZzurne prostorne podatke i uc¢inkovit sustav monitoringa
radi zaStite integriteta praSuma (Barredo 2021). Mogudi razlozi trenutne nesustavne inventarizacije

1 monitoringa praSumskih ekosustava bili bi primjerice nedostupnost terena ili miniranost istog.

Neki od izradenih planova upravljanja podrucjima ekoloSke mreze NATURA 2000, ¢iji su
dio i prasumski ekosustavi, ne prepoznaju izriitu vrijednost ovih staniSta. Takoder, mjere
ocuvanja zaSti¢enih Sumskih povrSina unutar mreZe ne iskljucuju potpuno sje€u Suma (Europska
komisija 2015) §to je nespojivo s dugorocnim o¢uvanjem prasuma (Thorn i sur. 2018; Thorn i sur.
2020).
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Unato¢ visokoj vrijednosti ocuvanja praSumskih ekosustava, vrlo kasno su uvedene
odredbe njihove zastite od strane Europske Unije. Stragetija EU-a za bioloSku raznolikost do 2030.
poziva na strogu zaStitu prasumskih ekosustava. Medutim, njihova zaStita zahtijeva toCne
informacije i podatke dugoroc¢nih sustavnih istrazivanja koji nedostaju u mnogim europskim
zemljama, ukljucujuci i Republiku Hrvatsku. Ovime receno, potrebno bi bilo imati potpunu sliku
lokacija i povrSina s granicama prasuma, kao i osigurati adekvatnu zastitu podrucja s povezanoscu
sektora Sumarstva, sektora zastite prirode, regionalne ili lokalne vlasti i sl. Takoder, iako je
identifikacija nedokumentiranih prasuma na terenu i dalje klju¢na, inventarizacija i pracenje stanja
bi veliku korist imali kroz koristenje tehnologija daljinskih istraZivanja s automatiziranim tijekom

rada na platformama otvorenog pristupa (Barredo 2021).

4.6. Prirodni Sumski rezervati i praSume u odabranim europskim zemljama

4.6.1. Austrija

Austriju karakterizira najduza tradicija osnivanja, monitoringa i odrzavanja Sumskih
rezervata, a sam program osnivanja prirodnih Sumskih rezervata zapoceo je 1995. godine te
doprinosi ocuvanju bioloske raznolikosti. Uspostavljena je mreza u koju je uklju¢eno 159
prirodnih Sumskih rezervata i prirodnih Sumskih sastojina s ukupnom povrSinom od 6 072 ha.
Uspostavljeni rezervati uklju¢uju 80 od 125 prirodnih Sumskih zajednica u Austriji (Frank i Koch
1999). Uspostava zastite nad odabranim podru¢jem provodi se kroz ograniceno koristenje podrucja
s ¢ime se nastoji zastititi 1 o€uvati podrucje kroz minimalno koriStenje 1 posebne upravljacke

aktivnosti, ali se nastoje zadovoljiti i socijalne, ekonomske i rekreacijske potrebe korisnika. Glavna

namjena ovakvih Sumskih rezervata su istraZivanja.

Vrlo mali broj prirodnih Sumskih rezervata u Austriji podrazumijeva prave ostatke
prasuma. Sumski rezervati prafuma su relativno mali i, u nekim slu¢ajevima, obuhvacaju tek
nekoliko hektara. U proslosti su Sume Austrije bile pod intenzivnijim antropogenim utjecajima
nego §to je to danas slucaj, te su se iz tog razloga praSume odrzale samo na podruc¢jima koja su
neprohodni tereni ili na onima koja su neprikladna za poljoprivrednu uporabu. Zastita praSuma
koje su preostale, a koje su se uglavnom nalaze u sjevernim i juznim Alpama, zapocela je u
proslom stolje¢u (Frank i Koch 1999).

Podru¢ja koja su pogodna za proglasenje prirodnim rezervatima su ona na kojima je

osigurano odrZavanje i oCuvanje prirodnih i odrZivih ekosustava ili kompleksa ekosustava s
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velikom brojnos$¢u vrsta i velikom strukturnom raznoliko$¢u, koji nude stanista i refugij rijetkim
zivotinjskim 1 biljnim vrstama, ili podru¢jima koja su iz drugih razloga od znanstvene vaznosti.

Prema navedenim kriterijima, praSume su vrijedne zastite.
4.6.2. Slovacka

Sume u Slova¢koj zauzimaju oko 2 milijuna hektara, odnosno 40% ukupne povriine
drzave. Smjernice za upravljanje Sumama naglasavaju viSenamjensko gospodarenje istim. Prema
primarnim funkcijama, Sume u Slovackoj dijele se u tri kategorije — gospodarske Sume s glavnim
ciljem odrzive proizvodnje drva, Sume pod odredenim stupnjem =zastite gdje su zastita,
konzervacija i ekoloske funkcije primarne te sume posebne namjene. Sumama u Slovagkoj dijelom
upravljaju drzavna poduzeca koje osniva nadlezno Ministarstvo, a dijelom privatne tvrtke ili

pojedinci.

U Slovackoj se u okviru Sumskih rezervata nalazi oko 15 429 ha prasuma, Sto predstavlja
22% ukupne povrsine svih Sumskih rezervata. Od toga, 62% spada u kategoriju prasuma koje nisu
bile pod antropogenim utjecajem i vrlo dobro su zasticene (engl. I.A. category), 29% spada u
kategoriju praSuma s manjim antropogenim utjecajem ili su pogodene prirodnim katastrofama
(engl. I.B.), a preostalih 9% u kategoriju prirodnih Suma (engl. II.). Dominantne vrste drveca u
praSumama 1 u prirodnim Sumama su smreka, bukva, jela, javor 1 hrast, a ostale vrste drve¢a imaju

manje od 2% udjela (Saniga 1999).

1999. godine se predvidalo kako se, barem u bliskoj buduénosti, tadaSnja povrSina
prirodnih Suma nece bitno mijenjati. Ukoliko 1 dode do smanjenja povrSine, razlog ¢e biti sjeca
praSuma koje su joS uvijek podloZzne odredenom komercijalnom gospodarenju, posebno u isto¢noj
Slovackoj. Smatraju se prezrelim, neproduktivnim Sumama S§to ih ¢ini predmetom pojacane
eksploatacije u svrhu preobrazbe u Sume kojima se normalno (sustavno) gospodari. One Sume koje
spadaju u visoko zasti¢ena podrucja (nacionalni parkovi ili nacionalni rezervati prirode) bit ¢e

ocuvane u buducénosti (Saniga 1999).

U rujnu 2020. peticija s 30 000 potpisa podnesena je od strane WWF Slovacka i nevladine
organizacije ,,Prales* u svrhu proglasenja rezervata praSuma. Peticija je bila posljednji korak u
dugoro¢nim naporima organizacije da zasStite preostale praSume, a tomu su prethodila kartiranja 1

identifikacije prasuma (Web 4).
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4.6.3. Slovenija

U Sloveniji postoji duga tradicija organizirane zastite Suma, a prvi Sumski rezervati
osnovani su izmedu 1887. 1 1894. godine u juznom dijelu. Do 1973. godine zasti¢eno je i isklju¢eno
iz uporabe ukupno 343 hektara prasuma. Tijekom 1970-ih godina, zbog shvaéanja kako utvrdena
mreza Sumskih rezervata nije dovoljno velika, pokrenut je opsezan projekt u svrhu prosirenja
postojece mreze 1 zaStite vece Sumske povrSine. Rezultat projekta je uspostava mreze i zaStita
ukupno 173 Sumska rezervata na povrSini od 9 040 ha, u koju su ukljucena sva znacajna slovenska
Sumska podrucja. Do 1995. godine broj Sumskih rezervata povisen je na 186 s ukupnom povr§inom
od 10 420 ha. Sumski rezervati u Sloveniji sluZe kao podruéja za istrazivanje i oéuvanje prirode.
Osim istrazivanja nenarusene prirode, istrazivanja u Sirem smislu ukljuuju i proucavanje
antropogenih uc¢inaka na Sumske ekosustave. U Sloveniji rezervatima upravlja slovenska Sumarska

sluzba u suradnji sa Biotehni¢kim fakultetom u Ljubljani (Diaci 1999).
4.7. Monitoring putem daljinskih istrazivanja

Aktivnosti koje je moguce provoditi u svrhu kvalitetnog 1 cjelovitog monitoringa jesu
aktivnosti vezane uz daljinska istrazivanja. Daljinsko istrazivanje oblik je stjecanja informacija o
nekoj znacajki od interesa bez izravnog kontakta s njom. Popularni oblici daljinskog istrazivanja,
koji se koriste u znanostima o okoliSu, su slike Zemljine povrSine dobivene senzorima
postavljenim na zracnim 1 svemirskim platformama. Koriste se za mapiranje rasprostranjenosti
Sumskih ekosustava, u ekologiji 1 upravljanju Sumama te u procjeni biofizi€¢kih 1 biokemijskih
svojstava Suma. Velika dostupnost podataka, visok stupanj homogenosti slika te jeftin nacin
prikupljanja podataka po jedinici povrSine, neke su od karakteristika koje su doprinijele velikoj

vaznosti i korisnosti daljinskih istrazivanja (Lechner i sur. 2020).

Daljinska istrazivanja, temeljena na sve dostupnijim povijesnim zapisima, imaju vaznu
ulogu u kvantificiranju i razumijevanju dinamike Suma u proslosti (Decuyper 1 sur. 2022). Danas
su Siroko prepoznata kao neprocjenjiv alat za pracenje promjena Suma, primjerice kroz Global
Forest Watch, online platformu s podacima za monitoring i upravljanje Sumama (Hansen i sur.
2013). Landsat, kao najceS¢e koriSten skup satelitskih podataka, koji obuhvaéa podatke u
vremenskom periodu od 1970-ih godina do danas, doprinio je brzom razvitku metoda otkrivanja
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promjena u Sumama tijekom posljednjeg desetlje¢a, omogucujuci time sveobuhvatniji monitoring

Suma (Kennedy i sur. 2014; Wulder i sur. 2012).

Zdravstveno stanje stabala, osim $to se moze pratiti direktnim promatranjem stabala na
terenu putem terestrickih metoda (PotoCi¢ i sur. 2011; Prpi¢ i sur. 1988), moze se pratiti i
metodama daljinskih istrazivanja koja naj¢eS¢e podrazumijevaju interpretaciju infracrvenih slika
iz zraka (engl. color infrared aerial images - CIR) (Pernar 1994; Kalafadzi¢ 1990), kojom je
moguce smanjiti koli¢inu potrebnog terenskog rada i tro§kova vezanih uz isti (Pernar i Selendié

2006).

U Hrvatskoj se daljinsko istrazivanje provelo na podru¢ju Park sume Maksimir, u kojem
se koristila vizualna interpretacija zdravstvenog stanja pojedinih stabala upotrebom WorldView 2
satelitskih snimki (Zagoranski i sur. 2018). Ovakva istrazivanja, kojima se prati zdravlje stabala
interpretacijom satelitskih slika, omogucuju brzo i ekonomi¢no prikupljanje podataka. Buduci se
kvalitetan monitoring Suma temelji na sustavnom prikupljanju podataka, dobiveni rezultati ovog
istrazivanja, uz to Sto prikazuju trenutno zdravstveno stanje, daju i osnovu za monitoring i

predvidanje buducih stanja Sumskog ekosustava (Zagoranski i sur. 2018).

U Njemackoj je, u svrhu prac¢enja lokacija i koli¢ine oSte¢enja Suma, razvijen sustav
nadzora koji se temelji na koriStenju satelitskih podataka. Ovim sustavom moguce je dobiti
aktualne i stalne informacije o stanju Suma, ¢ime je omogucéena analiza razvoja stanja listopadnog
1 crnogori¢nog drveca obzirom na njihovu vitalnost i sadrzaj vode te stoga predstavljaju vazan
dobitak u informacijskom smislu za Sumarsku praksu i znanost. Analizom satelitskih snimaka bilo
je moguce mapirati razvoj Suma u periodu od 2016. do 2020. godine. Izradenim kartama i
napravljenom statistikom vidljivo je koliko su pojedine savezne pokrajine Njemacke izgubile
crnogoricnih 1 listopadnih Suma. Provedenim istraZivanjima uvida se kako su tijekom 2018., 2019.
1 2020. godine u njemackim Sumama nastala velika oSte¢enja prouzrokovana razdobljima suSe,
pozara, povrSinskim eksploatacijama kao i1 povecanim aktivnostima potkornjaka, Sto je za

posljedicu imalo i gubitak Suma (Web 5).

Jedno od daljinskih istrazivanja provedenih u Europi temeljilo se na kombinaciji koriStenja
Random Forest klasifikacijskog modela i Snetinel-2 satelitskih snimaka u svrhu identifikacije
prasuma u Europi. KoriSteni su podaci o dominantnim vrstama stabala praSuma ukrajinskih

Karpata, kao i Random Forest klasifikacijski model kako bi se dominantne vrste stabala
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razlikovale unutar praSuma i izmedu praSuma i drugih vrsta Suma. Istrazivanjem je zakljuceno
kako kombinacija satelitskih snimki i klasifikacijskog modela moze pruziti u¢inkovitu opciju za
prepoznavanje prasuma u Europi, koje bi prvenstveno imalo ulogu u konzervaciji istih (Spracklen
I Spracklen 2019).

Tehnologije daljinskih istrazivanja i satelitske slike visoke rezolucije trenutno se koriste za
mapiranje prasuma diljem Karpata. Cilj mapiranja je zastita preostalih europskih prasuma koje se
smatraju jednom od najucinkovitijih strategija za ublazavanje klimatskih promjena, obzirom da su
praSume vazan izvor informacija o strukturi, prirodnim procesima i op¢enitom funkcioniranju

netaknutih ekosustava (Iordachescu 2021).

4.8. Bukove prasume

4.8.1. Obi¢na bukva (Fagus sylvatica L.) u Hrvatskoj

Obic¢na bukva (Fagus sylvatica L.) je najznacajnija vrsta Sumske vegetacije u Hrvatskoj i
uspijeva na gotovo polovici Sumske povrsine. Uz pridolazak u nizinskoj isto¢noj Hrvatskoj na
100 m n. v. i u brdskim podrué¢jima savsko-dravskog medurjeéja na 400 — 750 m n. v., gdje
pokazuje svoj razvojni optimum, obi¢na bukva kao najrasprostranjenija vrsta u Hrvatskoj, raste i
na nadmorskim visinama do 1500 m. U Gorskom kotaru na toplijim staniStima submontanskoga
i montanskoga pojasa do priblizno 700 m n. v. raste obi¢na bukva, dok na ve¢im nadmorskim
visinama dolazi primijeSana s obi¢nom jelom. Od 1000 do 1500 m n. v. na Dinaridima ponovno
prevladava obi¢na bukva. Jela na tim visinama potpuno nestaje, a zbog niskih temperatura 1 jakih
vjetrova, stabla obi¢ne bukve su sabljastoga pridanka.

Mrazi§ta su na ve¢im nadmorskim visinama u dinarskome gorju ¢esta pojava, kao 1 krski oblici
vrtace u kojima se pojavljuje temperaturna inverzija i one ¢esto uvjetuju izmjenu drvenastih i
zeljastih vrsta 1 inverziju Sumske vegetacije. U pojasu gdje se obi¢na bukva u vecini sluc¢ajeva
pojavljuje u zajednici s obi¢cnom jelom (Abies alba Mill.) i obicnom smrekom (Picea abies L.),
obi¢na bukva bukva veéi udio zauzima na lokalitetima gdje su temperature mikroklimatski
gledano hladnije od jelovih, a toplije od smrekovih stanista, primjerice kada se radi o mrazistima
(Seletkovic¢ i Tikvi¢ 2003).

Premda je obi¢na bukva najzastupljenija vrsta drve¢a u Sumama Hrvatske, ukupna povrSina

zaStienih bukovih praSuma je razmjerno mala. Bukove Sume u pretplaninskom dijelu hrvatskih

19



Dinarida, ¢iji se pojas visinski nastavlja iznad bukovo-jelovih Suma pripada Sumama koje su
zaStiCene gospodarskom osnovom. Vecinom su to Sume prasumske strukture jer u njima nema
znakova gospodarenja u bliskoj proslosti. Nalaze se na povr§inama ispod klekovine bora krivulja
(koji predstavlja granicu Sumske vegetacije). [znimnost pretplaninskih bukovih Suma se temelji

ponajvise na njihovoj izvornosti, starosti, velicini i geografskom polozaju.

4.8.2. Sumske zajednice bukovih prasuma Hrvatske

Prije opisivanja zajednica bukovih praSuma, potrebno je napomenuti da se zajednice koje
¢e biti opisane u ovome dijelu teksta razlikuju od zajednica bukovo-jelovih prasuma koje ¢e biti
opisane u daljnjem tekstu.

Jedna od zajednica koja izgraduje prasume u Hrvatskoj je asocijacija Lamio orvale-
Fagetum sylvaticae (Horvat 1938) Borhidi 1963 ili brdska bukova Suma s mrtvom koprivom.
Brdske bukove Sume s mrtvom koprivom rasprostranjene su u dinarskome podru¢ju Gorskoga
kotara, Male i Velike Kapele, Velebita, na podru¢ju Plitvickih jezera te u sjeverozapadnoj
Hrvatskoj. U dinarskome dijelu areala, zajednica raste najceS¢e na smedem tlu i crnici na
vapnencu. Kao edifikatorska vrsta u prevladava obi¢na bukva. Uz bukvu u sloju drveca rastu
gorski javor (Acer pseudoplatanus), javor mlije¢ (A. platanoides), obi¢ni jasen (Fraxinus
excelsior), gorski brijest (Ulmus glabra), pitomi kesten (Castanea sativa) i mjestimi¢no obi¢na
jela (Abies alba). Sastojine asocijacije Lamio orvale-Fagetum sylvaticae su na nasim podruc¢jima
vrlo stabilne, pravilna su uzrasta i vrlo bogatog flornog sastava. Nepristupacnost brdskih podrucja
i relativno kasno otvaranje prometnicama pridonijelo je o€uvanosti bukovih Suma ove asocijacije
(Vukeli¢ 2012).

Druga zajednica koju treba spomenuti jer izgraduje bukove praSume Hrvatske je Seslerio
autumnalis-Fagetum sylvaticae (Horvat 1938/ M. Wraber ex Borhidi 1963) ili bukova Suma s
jesenskom Sasikom. Ova asocijacija svoju vegetacijsku zonu gradi u brdskome pojasu
sjeverozapadnoga dijela Balkanskog poluotoka. Tvori granicu prema mediteranskoj
fitogeografskoj regiji. Kao bukova zajednica visokoga krsa, razvijena je na skeletnim karbonatnim
tlima (smeda tla na vapnencu i rendzine). Naj¢eS¢e na nadmorskim visinama iznad 800 m,
zajednica zauzima velike povrSine na primorskim padinama Dinarida. Od ve¢ine drugih bukovih
zajednica se razlikuje termofilnim vrstama 1 izostankom mnogih kontinentalnih vrsta koje su ceste

u bukovim Sumama. Uz bukvu, koja prevladava u sloju drveca, Cesti su javori (gorski, mlijec), jela
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i velelisna lipa (Tilia platyphyllos). Vec¢ina sastojina ove zajednice u Hrvatskoj su u sustavu zastite
prirode (nacionalni parkovi i rezervati Sumske vegetacije), prepusStene prirodnom razvoju i nisu
ugrozene. One sastojine koje se nalaze na strminama kamenitih terena imaju izrazen zastitni

karakter (Vukeli¢ 2012).

4.8.3. PraSuma Medvedak

U sjeveroistocnome dijelu Nacionalnog parka Plitvicka jezera, unutar ve¢eg kompleksa
bukovih $uma nalazi se bukova prasuma Medvedak (Spanjol i sur. 2009) na Prema Vukeli¢u i
Baricevi¢u (2002), dominantna zajednica u prasumi je ilirska bukova Suma s mrtvom koprivom
(Lamio orvale-Fagetum sylvaticae). Sa svojom povrSinom od nes$to vise od 156 ha, proglasena je
posebnim §umskim rezervatom 1976. godine (Spanjol i sur. 2009).

Luki¢ 1 Kruzi¢ (1992) su na temelju dendrometrijskih veli¢ina trajne pokusne plohe utvrdili

volumen sastojine koji je iznosio 485,26 m3/ha (Tablica 3).

Tablica 3. Strukturni elementi pokusnih ploha u prasumi Medvedak prema izmjeri 1980. godine i

1988. (preuzeto i prilagodeno prema Luki¢ i Kruzi¢ 1992.)

Promatrani parametri Izmjera 1980. Susci Izmjera 1988.
Broj stabala N 447 29 418
Temeljnica G (m?) 42,37 1,99 45,53
Promjer sred. plosnog stabla dg (Cm) 34,71 29,5 37,2
Srednji prsni promjer d (cm) 31,9 25,2 34,6
Broj visina n 118 / 79
Srednja visina h (m) 19,5 / 21,1
Volumen V (m®) 424,64 20,59 485,26

Prema podacima izmjere na istraZivanoj trajnoj plohi, Luki¢ 1 Kruzi¢ (1992) su dosli do
zakljucka da su distribucije prsnih promjera obje izmjere bile unimodalne, Sto je karakteristika
jednodobnih sastojina, a s obzirom da su krivulje desne asimetrije, pretpostavka je bila da se radilo
o mladoj do srednjedobnoj sastojini. Prema visinskim krivuljama su takoder zakljucili kako se
radilo o jednodobnoj sastojini obi¢ne bukve. Prema odnosu visinskog i1 debljinskog prirasta,

utvrdili su kako se kulminacija visinskoga prirasta vjerojatno dogodila dosta kasno (u odnosu na
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gospodarene sastojine). U odnosu na prvu izmjeru obavljenu 1980. godine, broj zivih stabala se
smanjio za 6,5%, a volumen se povec¢ao za oko 60 m®/ha, s te¢ajnim godisnjim prirastom od 7,58
m3/ha. Sastojina je, kao i prema podacima iz 1980. godine zadrzala dobar zdravstveni izgled.
Gledajuci razvojni stadij bukove Sume u Medvedaku, koji se tijekom izmjere 1988. nalazio izmedu
razvojnoga stadija stupovlja 1 pilanske oblovine, uzevsi u obzir staniSne prilike, utvrdeni obujam
drva govorio je u prilog razvoju sastojine k sekundarnoj prasumi, kakvom se ona danas smatra.
Prema rezultatima istrazivanja objavljenih 2004. godine (Dubravac i sur.) od strane
Sumarskog instituta Jastrebarsko i Sumarskog fakulteta Sveugilista u Zagrebu, na jednoj pokusnoj
plohi veli¢ine 100 m x 100 m, broj stabala unutar pokusne plohe iznosio je 301. Uz izracunatu
temeljnicu koja je iznosila 42,67 m?ha i volumen drvne mase od 647,38 m%/ha, dosli su do
zakljucka da je na malom broju stabala nagomilana prevelika drvna masa i da je to odraz
prirodnoga tijeka sastojine. U Tablici 4 se nalaze vrijednosti promatranih parametara stabala unutar
pokusne plohe. Vecina stabala se nalazila u prvome sloju krosanja (65 %), a u drugom (18 %) 1
trecem sloju (17 %) se nalazio otprilike podjednak broj stabala. Naglasava se kako su stabla u
treCem sloju bila odraz prirodnog odumiranja uslijed prevelike zastrtosti tla kroSnjama i izostanka
gospodarenja. Takoder, utvrden je horizontalan sklop koji ukazuje na jednodobnost sastojine.
Zbog pracenja mogucnosti prirodne obnove sastojine, unutar plohe je postavljena podploha
veli¢ine 360 m? (tri pruge veli¢ine 2x60 m) kako bi se istrazila struktura te brojnost mladog
narastaja i sloja grmlja na povrsini. Vec¢ina pomlatka je bila u visinskom razredu do 30 cm (43 %)
1do 60 cm (39 %), a zbog jake zastrtosti tla kroSnjama (96 %) te viSestruke zastrtosti (157 %), isti
taj pomladak nije bio u pogodnom stanju za prezivljavanje i daljni rast. U prilog nepogodnoj

situaciji za prirodnu obnovu bukve i$ao je i nesto prisutniji mladi narastaj gorskoga javora i grmlja.
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Tablica 4. Osnovne statisti¢ke vrijednosti promatranih parametara stabala na plohi u prasumi

Medvedak, Odjel 61 (preuzeto i prilagodeno prema Dubravac i sur. 2004)

Promatrani Aritm. Stand. Stand. Min. Maks. 5
aspon
parametri sredina | devijacija | pogreska | vrijednost | vrijednost P
Prsni promjer d
41,49 17,458 1,861 11 84 73
(cm)
Visina h (m)
27,46 5,485 0,588 14 36 22
Duzina debla hd
13,78 3,601 0,386 4 20 16
(m)
DuZina kro$nje
13,71 3,451 0,379 5 22 17
Ik (m)
Promjer krosnje
7,83 2,663 0,284 2,75 14,2 11,45
D (m)
Povrsina kro$nje
53,67 35,092 3,741 5,94 158,36 152,42
Pk (m?)
Volumen
532,35 432,888 46,411 27,02 2264,59 | 2237,57
kro$nje Vk (m®)

4.8.4. PraSuma Ramino Korito

Ramino korito je duga, Sumovita uvala koja se nalazi izmedu visokih strmina na juZnome
Velebitu (Web 6). Sumski predjel Ramino korito prvi puta se spominje u ,,Prvom $umarskom
stru¢nom opisu i nacrtu Suma na Velebitu i Velikoj Kapeli od dalmatinske mede do Mrkoplja i
Ogulina* 1765. godine (Hren 1972). Danas se tamo nalazi dio Sume povrSine 234,20 ha koji je
izuzet iz gospodarenja zbog svoje praSumske strukture i nalazi se u podrucju ekoloske mreze
,INATURA 2000%. Zbog nepristupacnog terena i nemoguénosti organizirane eksploatacije Suma

ovo podrucje u proslosti nije bilo pod neposrednim antropogenim utjecajem, kakvo biva i sada.
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Tla su smeda na vapnencu, geolosku podlogu ¢ine jurski uslojeni vapnenci 1 vapnenci s
le¢ama dolomita (Hren 1972), a klima podrucja se odlikuje znacajkama gorskih predjela Dinarida
koji su pod utjecajem mediteranske klime zbog blizine Jadranskome moru (Mati¢ i sur. 2003).
Zbog geografskog polozaja, vodopropusne vapnenacnke podloge i utjecaja obliznje mediteranske
klime, praSuma Ramino korito se nalazi u kontaktnoj zoni Sumske zajednice crnoga graba
(Seslerio-Ostryetum Ht. et H-i¢ 1950) i brdske bukove Sume (Lamio orvalae-Fagetum sylvaticae
/Ht. 1938/ Borhidi 1963). Unutar te kontaktne zone, prasumu izgraduje asocijacija Seslerio
autumnalis-Fagetum sylvaticae (Ht. 1938/ M. Wraber ex Borhidi 1963) ili bukova Suma s
jesenskom Sasikom (Hren 1972).

Na temelju Cetiri primjerne plohe postavljene unutar optimalne faze praSume, Hren (1972)
je utvrdio broj stabala po hektaru u rasponu od 375 do 707, od kojih je bukva iznosila gotovo 100%
udjela. Temeljnica je iznosila 49 m2, a drvna zaliha se kretala od 512,56 m®ha do 690,35 m®ha
(Tablica 5). Unutar prasume su evidentirane sve razvojne faze, a najzastupljenija je bila optimalna
faza. Zbog visokog stupnja zastrosti tla kroSnjama (Tablica 6), na plohama nije ustanovljen mladi
narastaj, §to upucuje na vrlo slabo prirodno pomladivanje. Razlika u dobi stabala bila je vrlo velika.
Po visini se stabla nisu kumulirala usko oko vrijednsoti srednjeg sastojinskog stabla, nego su se
visinski Siroko ,,rasipala® ne ¢ine¢i jedan sloj kroSanja koji je karakteristika jednosobnih sastojina.
Usporedivanjem veli¢ina 1 oblika kroSanja praSume s onima iz jednoli¢nih jednodobnih sastojina,
Hren (1972) je zakljucio da su se kro$nje u prasumi razvijale druk¢ije nego one u jednodobnoj

sastojini 11 da su kroSnje bile puno oblije u praSumskoj strukturi.
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Tablica 5. Podaci s primjernih ploha u praSumi Ramino korito (preuzeto i prilagodeno prema

Hren 1972)
Ploha Ploha 1 Ploha 2 Ploha 3 Ploha 4 Prosjek
Nadm visina (m) 780 790 740 760
Ekspozicija @) N NO N
Nagib (°) 15 10 20 15
Vrsta
drveca
Broj stabala po jela - - 4 5 2,25
hektaru bukva 524 688 371 378 490,25
javor - 19 - 9 7
Ukupno 524 707 375 392 499,5
Temeljnica jela - - 0,03 0,31 0,085
(m?/ha) bukva 49,05 46,94 45,68 47,19 47,215
javor - 2.15 - 2,05 1,05
Ukupno
Obujam drva jela - - - 3,39 0,848
(m/ha) bukva 635,46 486,91 635,08 654,89 603,085
javor - 25,65 - 32,07 14,43
Ukupno 635,46 512,56 635,08 690,35 618,363
Prsni promjer jela - - 9,7 22,9
srednjeg stabla bukva 34.5 29,5 39,6 39,9
(cm) javor - 38,0 - 53,8
Prosjek 34,5 29,7 39,4 39,9
Visina
srednjeg stabla bukva 25,9 19,9 26,1 26,1
(m)
Omijer smjese jela - - 1 1 0,5
prema broju bukva 100 96 99 95 98
stabala (%) javor - 4 - 4 1,5




Tablica 6. Podaci vezani uz kro$nje stabala praSume Ramino korito (preuzeto i prilagodeno
prema Hren 1972)
Ploha 1 2 3 4 Prosjek
Zastrta povrsina (%) 98 100 95 99 98

Povrsina horiz. projekcije krosanja koja
: 18,7 14,1 25,3 25,1 20,8
otpada na jedno stablo (m?)

PovrSina horiz. projekcije krosanja koja
. 200 204 208 200 203
otpada na 1 m?temeljnice

4.8.5. Strogi rezervat Hajducki i RoZanski kukovi

Hajducki i Rozanski kukovi na podrucju sjevernoga Velebita su 1969. godine Zakonom
(NN 04/1969) proglaseni strogim prirodnim rezervatom (Web 7), u kojem se, prema odredenoj im
namjeni, mogu provoditi isklju¢ivo znanstvena istrazivanja, praenje stanja prirode te
obrazovanje, gdje je iskljuen svaki znacajniji ljudski utjecaj i koji mora, kroz strogu zastitu, ostati
u izvornome ili zateCenome stanju (Martini¢ 2010). Osim spomenutog statusa zastite, podrucje je
od 1999. godine u sastavu nacionalnog parka Sjeverni Velebit. Hajducki i Rozanski kukovi ukupno
obuhvacaju 1289 ha, a na podrucju je prisutna i najdublja hrvatska jama, Lukina jama — Trojama

(1392 m) (Web 8).

Hajducki i Rozanski kukovi pruZaju se u smjeru sjeverozapad-jugoistok, te ih, s obzirom
da se nalaze u podru¢ju visokog krsa, odlikuje velika razvedenost i mnostvo krskih fenomena.
Najzanimljivije Sumske zajednice, prema Vukeli¢u i Tomljanovi¢u (1988) te RauSu i dr. (1992)
(Spanjol i Vukeli¢ 2003), na podruéju kukova su zajednice obi¢ne smreke: pretplaninska smrekova
Suma s ¢opocem (Listero-Piceetum /Ht. 1938/ Fuk. 1969), koja je najrasirenija, zatim dinarska
smrekova Suma s milavom (Calamagrostio-Piceetum Bert 1975) te smrekova zajednica s ljepikom
(Adenostylo-alliriae-Piceetum Hartmann 1944). Za Rozanske kukove je karakteristi¢na prisutnost
pretplaninske bukove Sume (Aceri-Fagetum Fuk. 1969) na izloZenijim mjestima, a na najvis§im
grebenima i vrhovima staniste pronalazi klekovina bora s kozokrvinom (Lonicero orbasianae-
Pinetum mugi /Ht. 1938/ Borh 1963). Raznolikost i zanimljivost faune Hajduckih i Rozanskih

kukova proizlazi iz bogatstva tercijarnih i ledenodobnih relikta te prisutnih endemicnih vrsta
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(Spanjol i Vukeli¢ 2003). Znagajnost Hajdu¢kih i Rozanskih kukova, uz opisanu vegetaciju,
ocCituje se 1 u vegetaciji stijena 1 tocila te u raznolikosti podzemnih stanista (Radovi¢ 2007).
Posljedica visokog stupnja zastite (strogi prirodni rezervat) Hajduckih i Rozanskih kukova je

netaknuta Sumska vegetacija, zbog cega ih pojedini znanstvenici svrstavaju u praSume.

4.8.6. Prasuma Suva draga — Klimenta Oglavinovac - Javornik

Bukove Sume lokacija Suva draga — Klimenta i Oglavinovac — Javornik u NP Paklenica,
zajedno sa bukovim Sumama unutar ranije opisanog strogog rezervata Hajducki i Rozanski kukovi,
su na 41. zasjedanju UNESCO-va Odbora za svjetsku bastinu uvrStene na Popis Svjetske bastine

UNESCO-a (Web 9). Za njih nema podataka o strukturnim znacajkama Sumske sastojine.

4.9. Bukovo-jelove prasume

Jedno od najvecih podrucja neprekidne Sume u juzno-sredi$njoj Europi ¢ine bukovo-jelove
Sume sa ostacima nekadaSnjih praSuma. Uz obalu Jadranskoga mora, na sjeverozapadnome dijelu
Balkanskog poluotoka se preko Dinarskog planinskog lanca prostire oko 140 000 ha bukovo-
jelovih Suma. Na staniStima vapnenaste podloge s tipicnim fenomenima krSa Dinarida,
horizontalno uslojenom geoloSkom podlogom, kamenim blokovima koji se uzdiZzu iznad terena 1
povr§inom s razvijenim slojem planinske crnice, u svim do danas istrazenim prasumama
ustanovljena je preborna struktura u svim praSumskim razvojnim fazama i stadijima. Glavni razlog
tome je velika raznolikost dubine tla u malome prostoru, ali 1 drugi ¢imbenici uvjetuju takvu
strukturu (klima, mikroklima stanista, reljef). Takoder, preborna struktura ovisi i o trajanju Zivota
vrste ¢ija je dob u malome prostoru razli¢ita i ¢ije odumiranje odreduje pocetak podfaze raspadanja
i inicijalne faze na relativno maloj povrsini (Prpic¢ i sur. 2001).

Sastav Sumskih zajednica se tijekom prosloga stoljeca drastiéno promijenio. Na velikim
povrsinama je neko¢ prevladavala obi¢na jela, a sada dominira obi¢na bukva (Diaci 2009). Buduc¢i
da je smanjenje broja stabala jele u praSumama dinarskog krsa posljednjih desetlje¢a sve snaznije,
gospodarenje nije prevladavajuéi faktor koji pokrece taj fenomen. Razli€iti reZimi upravljanja su
promijenili klimatske uvjete u korist bukve i bukva, kao otpornija i dominantnija vrsta u novim

uvjetima, smanjuje udjel jele u smjesi drveca.
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4.9.1. Obi¢na jela (Abies alba Mill.) u Hrvatskoj

Na temelju provedenog vegetacijskog kartiranja, uspostavljeno je da obicna jela u
Hrvatskoj izgraduje sama Ciste ili ¢eS¢e s nekoliko drugih vrsta mjeSovite Sume razli¢itog omjera
smjese. Areal obicne jele se u Hrvatskoj smanjio zbog nepovoljnih ekoloskih ¢imbenika, u odnosu
na prvotno praSumsko stanje. Gotovo se u potpunosti areal obi¢ne jele uklapa u areal obicne bukve.
Iako se bukva prosirila dalje na sjever, jela se zadrzala na prostoru Alpa, Tatre i Karpata.
Glavninom svoga areala u Hrvatskoj ponajprije je vezana za krSko podrucje Dinarida, ve¢i dio
Velebita, sjeverne padine Dinare 1 KamesSnice, te se pojavljuje na izdvojenom podrucju na
sjevernim padinama Biokova, gdje je juzna granica areala obi¢ne jele u Hrvatskoj (Trinajsti¢
2001). Jelove Sume su u Hrvatskoj karakteristicni ekosustavi altimontanskoga vegetacijskoga
pojasa (Pernar 2001). Na priobalnom grebenu, jela svoju donju granicu areala ima na oko 900 —
1000 m n. v., a na kopnenim padinama izmedu 650 i1 850 m. Gornju granicu svoga areala obi¢na
jela u Hrvatskoj postize na izmedu 1100 i 1400 m n. v. (Trinajsti¢ 2001). Kao vrsta osjetljiva na
oneciscenje zraka u Sumskim ekosustavima je u danasnje vrijeme ugroZzena. Ekosustavi jelovih
Suma su bili medu prvima ¢ija se vrijednost prepoznala od strane znanstvenika i kao takve su
uvrstene u sustav zastite prirode. I dalje postoji jo§ podrucja koja zasluZzuju jedan od statusa zastite
prema Zakonu o zaStiti prirode 1 stoga su neka takva podrucja izuzeta iz gospodarenja kao Sume

posebne namjene prema Zakonu o §umama (Spanjol i Vukeli¢ 2001).

4.9.2. Sumske zajednice bukovo-jelovih pra§uma Hrvatske

Medu najrasprostranjenijim Sumskim asocijacijama na prostoru Hrvatske je upravo ona
koja izgraduje vecinu praSumskih ekosustava kontinentalnog krSa, Omphalodo-Fagetum
(Tregubov 1957 corr. Puncer 1980) Marincek et al 1993 ili bukovo-jelova Suma s misjim uhom
zapadnih Dinarida. Asocijacija Omphalodo-Fagetum se prostire u dinarskoj vegetacijskoj zoni
europsko-altimontanskoga vegetacijskog pojasa eurosibirsko-sjevernoamericke Sumske regije,
iznad pojasa brdske bukove Sume, a ispod pojasa pretplaninskih bukovih Suma (Vukeli¢ i
Baricevi¢ 2001). U Hrvatskoj zauzima podrucja u Gorskom kotaru (risnjacki masiv), na Velebitu,
PljeSevici, Velikoj 1 Maloj Kapeli te ne podrucju Plitvickih jezera. Uspijeva na nadmorskoj visini
od 600 do 1300 metara, manje viSe na svim terenima, nagibima 1 ekspozicijama (Vukeli¢ 2012).

Tlana kojima je razvijena ova zajednica su organomineralne i posmedene crnice, rendzine, razliciti
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varijeteti smedih tala na vapnencu 1 dolomitima, smedim ilimeriziranim tlima na vapnencima te
deluvijalnim i ilimeriziranim tlima krskih oblika vrtac¢a (Pernar 2001).

Florni sastav zajednice je vrlo bogat. U sloju drveca uz bukvu i jelu, jo$ uspijevaju smreka
i gorski javor u manjem udjelu, te obi¢ni jasen, gorski brijest, mlijec i jarebika koji su jos rjedi. Na
prostoru Hrvatske, dinarske bukovo-jelove Sume su prirodnoga sastava, za razliku od nekih
zemalja srednje Europe gdje su na njihovim staniStima podizane monokulture smreke, bora i

drugih vrsta (Vukeli¢ 2012).

4.9.3. PraSuma Corkova uvala

Najpoznatija i najistrazenija prasuma u Hrvatskoj je Corkova uvala, koju izgraduje
dinarska bukovo-jelova suma (Omphalodo-Fagetum Marincek et al 1992). S povrSinom 79,50 ha
nalazi se unutar granica Nacionalnog parka Plitvicka jezera (Spanjol i sur. 2009), gdje bukovo-
jelove Sume imaju vrlo bitnu zastitnu funkciju Zivotne zajednice ovoga podruéja (Spanjol i Vukeli¢
2001). Corkova uvala je dio nekada prostranih $uma bukve i jele koje su zauzimale velike povrine
gorskog podrucja hrvatskih Dinarida (Prpi¢ i sur. 2009). lako se nalazi unutar granica nacionalnog
parka, praSuma ima poseban status prebornoga rezervata Sumske vegetacije u kojem je zabranjena
svaka ljudska radnja koja bi mogla narusiti stabilnost $ume i njezin iskonski oblik (Spanjol i
Vukeli¢ 2001). Uz rubove praSume se mogu naci ostaci antropogenog utjecaja stanovnika
obliznjega naselja. Takav utjecaj nije znacajnije utjecao na praSumsku strukturu 1 njezine Zivotne
procese (Ani¢ i Mikac 2008).

Podru¢je praSume se odlikuje tipi¢nim reljefom dinarskoga krSa koji obiluje vrtatama,
dolinama, Skrapama, pukotinama i strminama. Geolosku podlogu prasume ¢ine vapnenci s
uloScima dolomita, a podloga je oblikovana ploc¢asto, okomito ili koso (Prpi¢ 1972). Nadmorska
visina prasume se krece od 860 do 1028 m (Prpi¢ i sur. 2009).

Razli¢ita dubina tala krSkoga reljefa uvjetuje veliku raznolikost u zadovoljavaju ekoloskih
zahtjeva bukve, jele 1 smreke. Promjeri 1 visine doseZu maksimalne vrijednosti koje spomenute
vrste imaju uz dane klimatske prilike. Takoder, ta stabla koja dosegnu svoje maksimalne dimenzije
u dubokome tlu iznad skrape ili vrtace, susjednim stablima koja rastu na pli¢im tlima i ogranicena
su u postizanju slicnih dimenzija, oduzimaju svijetlo, toplinu i vodu. Ta dominantna stabla na
primjeru Corkove uvale rastu izvan konkurencije jer maksimalno koriste ekoloske ¢imbenike u

svrhu fotosinteze. U mikrostaniStima s plitkim tlom ponovno ¢e se razvijati niska i tanka stabla u
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idu¢oj gemeraciji, a preborni oblik koji je uvjetovan prvenstveno dubinom tla, bit ¢e konstantno
prisutan u prasumi Corkova uvala. Preborna je struktura sastojine stvorena prirodno i predstavlja
zavrSni stupanj njezina razvoja (Prpi¢ 1972).

Trajnu pokusnu plohu unutar prasume Corkova uvala je osnovao akademik prof. dr. Milan
Ani¢ 1957. godine. U Hrvatskoj je to najstariji pokusni objekt na kojemu se sukcesivno prate
struktura 1 dinamika razvoja praSume. U Tablici 7 je prikazana distribucija stabala vrsta drveca po
debljinskim razredima prema izmjeri 1957. godine (Prebjezi¢ 2008). Vidljivo je da je broj stabala
jele u nizim debljinskim razredima bio puno nizi u odnosu na broj stabala bukve. Takoder, u
najviSem debljinskom stupnju bukve uopce nije bilo, dok je stabala obic¢ne jele s prsnim promjerom
veé¢im od 80 cm bilo ¢ak 21 na povrsini 1 ha. Iz prikazanog se moze zakljuditi da se jela vrlo slabo
pomladivala u tom razdoblju, a dominantna bukva je svoj pomladak razvijala u velikom broju. Uz
velik broj mladih stabala bukve u najniza dva debljinska stupnja, jela je tesko konkurirala za svoj
prostor u sastojini. Na slikama 5-9 je prikazan prostorni raspored stabala po debljinskim razredima
u svezi s prostorom, kamenitoSc¢u tla, krSkim oblicima, konfiguracijom terena i ekspozicijom
(Prebjezi¢ 2008). Vidljivo je da pomladak nije bio ravnomjerno rasporeden unutar praSumske

sastojine. Nedostatak pomlatka je uocljiv na sjevernim slojnicama vrtace zbog manjka svijetla.

Tablica 7. Struktura prasume Corkova uvala, broj stabala na povrsini 1 ha, stanje 1957. godine

prema Prebjezi¢ (2008). Temeljnica 1 volumen prema Prpi¢ (1972)

Struktura sastojine
Debljinski razred Vrsta drveca

Obicna bukva Obicna jela Obicna smreka Hktipno

<10 cm 358 39 12 409

11-30cm 195 37 11 243

31-50cm 39 11 - 50

51-80cm 19 17 3 39

>80 cm - 21 4 25

Ukupno 611 125 30 766

Temeljnica (m?/ha) 15,61 26,67 4,16 46,44

Volumen (m*/ha) 223,01 490,08 76,09 789,18
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Slika 5. Prostorni raspored stabala iz debljinskog razreda do 10 cm prsnog promjera (Prebjezi¢
Slika 6. Prostorni raspored stabala iz debljinskog razreda od 11 do 30 cm prsnog promjera
(Prebjezi¢ 2008).
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Slika 7. Prostorni raspored stabala iz debljinskog razreda od 31 do 50 cm prsnog promjera

(Prebjezi¢ 2008).
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Slika 8. Prostorni raspored stabala iz debljinskog razreda od 51 do 80 cm prsnog promjera
(Prebjezi¢ 2008).
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Slika 9. Prostorni raspored stabala iz debljinskog razreda preko 80 cm prsnog promjera
(Prebjezi¢ 2008).

1970. godine je napravljena nova izmjera od strane Petra Prebjezica i podaci su prikazani
u Sumarskom listu u radu Branimira Prpi¢a 1972. godine. Usporedbom podataka iz 1957. godine
(Tablica 7) i 1970. godine (Tablica 8), vidljivo je da se broj stabala u 13 godina smanjio za 160, a
ukupni drvni volumen se povec¢ao za 113,50 m®. Smanjenje broja stabala se ponajvise odnosi na
stabalca iz nizih debljinskih razreda. Iako je u tome razdoblju 12 krupnijih stabala bukve odumrlo,
kod jele 1 smreke to nije bio slucaj. Najvec¢i volumni prirast u tom razdoblju je uoc€ljiv kod bukve,
koji je iznosio 27 %, dok je prirast jele iznosio 8,4 %, a smreke 15,8 %. Iz distribucije broja stabala
je zaklju€eno da se radilo o prebornoj strukturi prasume (Tablica 8), koja se nalazila u optimalnoj

razvojnoj fazi 1 na manjim povr§inama inicijalnoj i fazi raspadanja (Prpi¢ 1972).
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Tablica 8. Struktura prasume Corkova uvala, distribucija broja stabala, temeljnice i volumena po

debljinskim stupnjevima i vrstama drveca na povrSini 1 ha, izmjera 1970. godine (preuzeto i

prilagodeno prema Prpi¢ 1972)

STRUKTURA SASTOJINE

Vrste drveca

=

% Ukupno

% g Obic¢na bukva Obicna jela Obicna smreka

[ZENE)

% N G V N G \Y N G Vv N G Vv

a kom. | m? mé | kom.| m? m® |kom.| m? | m® |kom.| m? m3
10 237 | 0,95 | 5,62 44 1 0,18 | 0,85 10 |0,05| 0,24 | 291 | 1,18 | 6,71
20 109 | 251 | 22,31 | 16 | 0,37 | 2,80 7 1015| 1,14 | 132 | 3,03 | 26,25
30 58 | 328 | 3798 | 6 | 034 | 373 3 |015| 152 | 67 | 3,77 | 43,23
40 20 | 2,13 | 29,99 4 044 | 6,21 24 | 2,57 | 36,20
50 16 | 2,80 | 46,34 6 1,07 | 17,55 22 | 3,87 | 63,89
60 12 2,99 | 55,71 4 1,05 | 18,69 16 | 4,04 | 74,40
70 8 2,70 | 55,96 8 2,92 | 54,77 1 (033]| 6,16 | 17 | 595 | 116,89
80 3 | 133 | 2967 | 3 1,38 | 26,39 | 2 |100|1924| 8 | 3,71 | 753
90 7 4,32 | 83,06 1 (057|1091| 8 4,89 | 93,97
100 9 6,77 {13021 1 |0,71 (13,66 | 10 | 7,48 | 143,97
110 3 2,69 | 51,7 1 (087|16,69| 4 3,56 | 69,39
120 4 | 434 8375 | 1 |104,1832| 5 | 538 |102,08
130 1 1,23 | 23,76 1 1,23 | 23,76
140 1 1,43 | 27,64 1 1,43 | 27,64

Ukupno | 463 | 18,69 | 283,58 | 116 | 28,53 | 531,22 | 27 | 4,87 | 87,88 | 606 | 52,09 | 902,68

Kramari¢ i Tuculano (1989) su na povriini prasume Corkova uvala postavili sistematski

uzorak od 12 ploha po 2500 m? 1988. godine. Sva stabla iznad prsnog promjera 9 cm su izmjerena

i svrstana u debljinske stupnjeve po 5 cm Sirine (Tablica 9). Bitno je napomenuti da je razlika

ukupnog broja stabala ove izmjere i izmjere iz 1970. godine velika upravo zbog toga Sto se

prilikom ove izmjere nisu uzimala u obzir stabla prsnog promjera manjeg od 9 cm. Uz mjerenja
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promjera svih dubecih suSaca, provedene su izmjere dvije do tri visine najviSih dominantnih
stabala 1 utvrdeno je stanje pomladivanja. Pomladak je bio obilno prisutan na svim pokusnim
plohama. Pomladak jele je Cesto bio zastarcen, ali je bio vitalan na mjestima prekinutog sklopa
(inicijalna faza i podfaza raspadanja). Primjetna je bila izmjena vrsta (jela se pomladivala pod
bukvom, a bukva pod jelom). Zakljucili su da je struktura praSume bila stabilna i da nije doslo do
znacajne promjene na ve¢im povrSinama. I dalje je struktura bila preborna i strogo stablimi¢noga
rasporeda. Pojedine su se razvojne faze pojavljivale na malim povrSinama (prekidi sklopa) 1

stvarale karakteristi¢an preborni mozaik.

Tablica 9. Struktura prasume Corkova uvala, distribucija broja stabala, temeljnice i volumena po
debljinskim stupnjevima i vrstama drveéa na povrsini 1 ha, izmjera 1988. godine (preuzeto i

prilagodeno prema Kramari¢ i uculan 1989)

STRUKTURA SASTOJINE
g Vrste drveca
5 : Ukupno
*% Obicna bukva Obicna jela Obic¢na smreka
& OTB
é N G Vv N G V N G V N G Vv
§ kom. | m? m® | kom.| m? m® |[kom.| m? | m® |[kom.| m? m?3
12,5 40 | 0,49 2,8 37 | 045 | 2,6 3 0,04 | 0,2 80 | 0,98 5,6
17,5 26 | 0,62 4,7 22 | 053 | 37 3 0,07 | 05 51 | 1,22 8,9
22,5 25 | 0,99 8,7 12 | 0,48 | 4,0 3 0,12 | 1,0 40 | 1,59 13,7
27,5 21 | 125 | 124 9 053 | 49 30 | 1,78 17,3
32,5 18 | 149 | 164 4 033 | 34 1 0,08 | 0,8 23 | 1,90 20,6
37,5 13 | 144 | 17,1 4 0,44 | 49 17 | 1,88 22,0
42,5 13 | 1,84 | 23,07 5 0,71 | 84 18 | 2,55 32,1
47,5 12 | 2,13 | 29,0 1 0,18 | 2,2 13 | 2,31 31,2
52,5 10 | 2,16 | 31,2 4 0,87 | 11,9 1 0,22 | 2,7 15 | 3,25 45,8
57,5 9 2,34 | 355 5 1,30 | 18,1 14 | 3,64 53,6
62,4 6 1,84 | 29,2 4 1,23 | 18,0 10 | 3,07 47,2
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Nastavak Tablice 9.

67,5 5 | 1,79 | 29,6 3 | 1,07 | 16,3 8 | 2,86 45,9
72,5 2 | 082 | 14,2 3 | 124 | 195 | 1 |[041] 62 6 | 2,47 39,9
77,5 1 | 047 | 84 3 | 142 | 230 | 1 |047 | 7.3 5 | 2,36 38,7
82,5 2 | 1,07 | 19,8 2 | 107 | 179 4 | 214 37,7
87,5 1 |060 | 104 1 | 0,60 10,4
92,5

97,5 1 |075 | 134 1 |0,75 13,4
102,5 2 | 165 | 306 2 | 1,65 30,6
107,5 1 1091 172 | 1 |091| 155 | 2 | 1,82 32,7
112,5

117,5 1 |108 | 213 1 | 1,08 21,3
122,5 1 | 118 | 23,7 1 | 1,18 23,7

Ani¢ i Mikac (2008) proveli su detaljnije istrazivanje u razdoblju 2004.-2005. u kojem su
koristili sistematski uzorak od 68 ploha postavljenih u obliku mreZze. Razmaci izmedu ploha su
iznosili 100 m, dok je povriina svake plohe iznosila 805 m? (6,80 % ukupne povriine prasume).
2004. godine je broj stabala po hektaru iznosio 440, od ¢ega je 49 % pripadao obi¢noj bukvi 1
ostaloj bjelogorici (gorski javor, gorski brijest, malolisna lipa), 45 % obi¢noj jeli, a 6 % obi¢noj
smreki (Tablica 10). Ukupni drvni volumen se u 15 godina poveéao za gotovo 30 m?/ha, te je
iznosio 671,23 m®ha. Od tog volumena je 7,55 % bilo kumulirano na tanjim stabila prsnog
promjera do 30 cm, na stablima prsnog promjera 31 — 50 cm udio ukupnog drvnog volumena je
1znosio 19,92 %, dok je na stablima najvecih dimenzija bilo kumulirano ostalih 72,53 %.

Kao i prilikom prethodnih istrazivanja, utvrdeno je smanjenje broja stabala i jele i bukve u
nizim debljinskim razredima. U Tablici 10 je vidljivo kako je pad broja stabala porastom prsnog
promjera najizrazeniji kod obicne jele.

Na pokusnim plohama su ustanovljene sve razvojne faze praSume. U 9 % slucajeva je
ustanovljena inicijalna razvojna faza, u 8 % preborna, u 18 % optimalna, a u 65 % terminalna faza
razvoja. Na trajnoj pokusnoj plohi su Tikvi¢ i sur. (2006) zakljucili da je debljinski i volumni
prirast izrazen bio do 1987. godine, a tada je zapoceo stadij raspadanja. Zbog kotlinastog reljefa

podru¢ja Corkove uvale, kasna optimalna i podfaza starenja su najzastupljenije. Tome u prilog

36



reljef koji Stiti sastojinu od snaznih udara vjetra, stoga se stara stabla uspjevaju duze odrzati u
dubecem stanju. Visok udio debelog drva u ukupnom volumenu sastojine je rezultat krupnih, vrlo
visokih stabala u podfazi starenja, u kojoj se moze istrazivati fizicka zrelost vrsta drveca u uvjetima
dinarskoga krSa. Najveci prsni promjer bio je izmjeren na obi¢noj jeli (149,36 cm), a najvise
izmjereno stablo je imalo visinu od 57,70 m i takoder pripada obi¢noj jeli. Unutar praSume nije
bilo evidentiranih raspadanja vecih grupa i skupina stabala, zbog ¢ega su se podfaza raspadanja i
inicijalna faza pojavljivale na malim povrSinama. U Tablici 11 su prikazane prosjecne vrijednosti
broja stabala i volumena po razvojnim fazama prasume. Iz podataka je zaklju¢eno da su sve
distribucije stabala bile padajuceg oblika, a njihov Sirok opseg je rezultat spomenutog dugotrajnog
odrZavanja zrelih 1 odumrlih dube¢ih stabala.

Po hektaru povrSine prasume se nalazilo u prosjeku deset suhih ili trulih dube¢ih stabala u
razli¢itim fazama razgradnje. Od tih deset, sedam su bila stabla obi¢ne jele, od kojih je najvise bilo
u debljinskom razredu 11 — 20 cm, $to upucuje na nepovoljne uvjete za razvoj mladog narastaja i
urastanje u gornje slojeve. U ukupnom broju mladog narastaja, utvrden je najve¢i broj mladih
jedinki jele (60 %), zatim bukve (28 %), gorskog javora (10 %) i smreke (2 %) dok nekih vrsta
koje inace prirodno pridolaze u bukovo-jelovim sastojinama nije bilo (tisa, mlije¢, obi¢ni jasek,
gorski brijest, jarebika). Na plohama gdje je ustanovljeno prijelazno stanje izmedu inicijalne i

preborne faze, utvrdena je najveca brojnost mladog narastaja.
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Tablica 10. Struktura prasume Corkova uvala, distribucija broja stabala, temeljnice i

volumena po debljinskim stupnjevima i vrstama drveca na povrsini 1 ha, izmjera 2004.-2005.

godine (preuzeto i prilagodeno prema Ani¢ i Mikac 2008)

STRUKTURA SASTOJINE

E Vrste drveca

= Ukupno

= Obic¢na bukva + L. »

= Obicna jela Obicna smreka

g OoTB

é N G \Y N G \ N G \% N G \%

§ kom. | m? m® | kom.| m? m® | kom.| m? m® | kom m? m3
10 40 | 0,17 | 0,44 8 | 033 | 0,70 6 | 003 0,10 130 | 0,53 | 1,24
20 54 1,08 | 7,71 52 | 1,01 | 6,49 7 1012 | 1,37 113 | 2,21 | 15,57
30 39 | 2112353 | 16 | 0,78 | 7,95 3 1017 | 2,39 58 3,06 | 33,87
40 31 | 3,16 | 43,48 9 0,90 | 11,86 2 | 022 | 325 42 4,28 | 58,59
50 22 | 3,50 | 54,06 6 0,96 | 14,20 3 047 | 6,89 31 4,93 | 75,15
60 16 | 3,93 | 66,14 7 1,64 | 25,95 2 | 047 | 693 25 6,04 | 99,02
70 9 3,08 | 54,88 6 2,06 | 34,33 1 1041 | 594 16 5,55 | 95,15
80 3 1,30 | 24,24 8 3,91 | 67,74 1 1035 | 497 12 5,56 | 96,94
90 1 0,41 | 7,88 3 2,07 | 36,72 1 1034 | 489 5 2,82 | 49,49
10 3 2,21 | 39,73 3 2,21 | 39,73
110 2 1,67 | 30,46 2 1,67 | 30,46
120 1 0,97 | 17,77 1 0,97 | 17,77
130 1 1,08 | 20,01 1 1,08 | 20,01
140

150 1 1,77 | 38,24 1 1,77 | 38,24
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Tablica 11. Prosje¢ne vrijednosti broja stabala i volumena po razvojnim fazama praSume,

izmjera 2004.-2005. godine prema Ani¢ i Mikac (2008)

- : Terminalna | Terminalna
Vrste drveca Inicijalna Preborna Optimalna : :
(starenje) (raspadanje)
Broj stabala
Jela 174 377 241 213 134
Bukva 279 161 211 248 213
Smreka 9 10 10 22 47
Ukupno 462 548 461 484 394
Prosjecni volumen
Jela 215,32 133,29 515,36 404,58 427,78
Bukva 287,41 293,82 269,03 320,32 196,62
Smreka 7,04 7,59 22,72 95,23 56,37
Ukupno 509,77 434,70 797,11 820,12 624,51

Posljednje izmjere na podru¢ju prasume Corkova uvala obavljene su 2016. godine i
objavljene u diplomskom radu (Mirceti¢ 2018). Sistematski postavljenih 19 kruznih ploha
povrsine 1000 m? pokrivale su 2,5 % povrsine prasume. Mjereni su prsni promjeri prema vrstama
drveca svih stabala prsnog promjera vec¢eg od 1 cm, a na manjim radijusima je izvrSena izmjera
visina prema vrstama drveca stabala prsnog promjera manjeg od 1 cm (pomladak).

U odnosu na prethodne rezultate mjerenja (Ani¢ 1 Mikac 2008), ukupan broj stabala na
povrsini 1 ha se povecao za 27. Ukupna temeljnica iznosila je 52,29 m?/ha, a ukupni utvrdeni
volumen iznosio je 797,87 m®ha (Tablica 12). Kao i broj stabala, temeljnica i volumen takoder
imaju vece vrijednosti u odnosu na prethodne rezultate. Tome u prilog idu ve¢ spomenuta zrela
stabla velikih dimenzija koja se dugo zadrZavaju u dube¢em stanju u sastojini, kao 1 priljev novog

mladog narastaja.
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Tablica 12. Struktura prasume Corkova uvala, distribucija broja stabala, temeljnice i volumena

po debljinskim stupnjevima i1 vrstama drveca na povrSini 1 ha, izmjera 2016. godine (preuzeto i

prilagodeno prema Mirceti¢ 2018)

STRUKTURA SASTOJINE

Vrste drveca

g Ukupno

; g Obic¢na bukva Obicna jela Obicna smreka

IR

% N G V N G \Y N G \Y N G \Y

a kom. | m? mé | kom.| m? m® |kom.| m? | m® |kom.| m? m3
10 39 | 0,18 | 0,65 60 | 0,24 | 0,63 15 (0,02| 0,03 | 101 | 0,44 | 1,32
20 52,5 | 0,92 | 593 63 | 1,05 | 5,58 3 1008|039 | 119 | 2,03 | 11,88
30 825|603 | 69,71 | 45 | 2,82 | 2850 | 45 |0,21| 1,92 | 131 | 9,06 | 100,14
40 22,5 | 3,62 | 50,75 6 0,81 | 9,92 15 (0,26 | 3,81 | 30 | 4,68 | 64,47
50 21 | 4,77 | 71,82 9 |2025| 3060 | 15 |0,23| 3,48 | 30 | 7,02 | 105,90
60 18 | 5,70 | 89,55 6 |1,785| 30,96 3 |101|16,71| 26 | 8,48 | 137,22
70 6 2,45 | 41,54 6 |2865| 49,10 | 15 | 0961580 14 | 6,27 | 106,43
80 0 0,30 | 6,78 6 |3,675]| 60,80 0 0,30 | 5,60 8 4,28 | 73,17
90 45 | 3,15 | 57,15 5) 3,15 | 57,15
100 15 | 0,95 | 21,39 3 2,79 | 53,66 | 15 | 0931749 | 6 4,67 | 92,54
110 0 0585 12,71 0 0,59 | 12,71
120
130 0 0,78 | 17,46 0 0,78 | 17,46
140 0O 0871749 O 0,87 | 17,49
150

Ukupno | 243 | 24,90 | 358,10 | 209 | 22,58 | 357,05 | 18 |4,85|82,71 | 467 | 52,29 | 797,87

U razdoblju od 1957. do 2016. godine, ukupna drvna zaliha u prasumi Corkova uvala se

po izmjerama mijenjala, no nagle znacajne promjene nisu postojale. I dalje je izrazena preborna

struktura sastojine, iako postoje razlike u broju stabala i volumenu odredenih vrsta koje izgraduju

prasumsku strukturu. Obicna jela, koja je prije imala puno veéi udjel u omjeru smjese prema

volumenu sastojine (oko 2/3), danas sudjeluje sa oko 50 % volumena. Iz generacije u generaciju,
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zbog klimatskih promjena, obi¢ne jele je sve manje, dok obicna bukva preuzima dominaciju u

praSumskoj strukturi.

4.9.4. PraSuma Klepina duliba - Stirovaca

Prostrana dolina Stirovada nalazi se na juznoj granici Nacionalnog parka Sjeverni Velebit
na oko 1100 m n.v. U neposrednoj blizini Stirovade unutar Parka prirode Velebit nalazi se
sekundarna prasuma Klepina duliba (Web 10), koja je sa svojih 118,5 ha povrsine 1965. godine
izdvojena 1 zastiCena kao posebni rezervat Sumske vegetacije. Obuhvaca tri Sumska odjela na
nadmorskoj visini od 1120 do 1420 m (Supe 2018). Prisustvo panjeva i asfaltna cesta koja se pruza
uz granicu odjela indicira na antropogeni utjecaj u proslosti i zbog toga se Klepina duliba smatra
sekundarnom praSumom. U reljefnom i geomorfoloSkom smislu, Klepina duliba se moze podijeliti
na dva dijela. Jedan dio obuhvaca zaravnjeni plato s dubokim i vlaZznim tlom, a drugi dio se nalazi
na izrazenijem nagibu s ve¢om kamenitoScu.

Dvije biljne zajednice izgraduju prasumu Klepina duliba. U nizim predjelima na otprilike
90 ha dominira prethodno ve¢ opisana dinarska bukovo-jelova Suma s misjim uhom (Omphalodo-
Fagetum Marincek et al 1992), a na viSim dijelovima prevladava pretplaninska bukova Suma sa
zabljakom (Ranunculo platanifoliae-Fagetum Maringek et al. 1993). Sume pretplaninske bukove
Sume sa zabljakom u Hrvatskoj nemaju izrazen gospodarski znacaj, nego se isti¢e njihova zasStitna
uloga (sprecavanje erozije, zastita tla, ublaZzavanje klimatskih ekstrema). Uz obi¢nu bukvu, u sloju
drveca jos prevladavaju gorski javor, obi¢na smreka i obi¢na jela (Vukeli¢ 2012).

Prema Mirceticu (2018), izmjerom provedenom 2016. godine u prasumi Klepina duliba
utvrdeno je ukupno 338 stabala/ha, od kojih su otprilike 3/4 obi¢ne bukve (Tablica 13). lako je
omjer bukve u omjeru smjese prema broju stabala bio visok, takva pojava ne mora nuzno biti
rezultat direktnog antropogenog utjecaja, buduci da izmjena vrsta u bukovo-jelovim Sumama jo$
nije najjasnije istrazena (Supe 2018). Iz Tablice 12 je vidljivo kako je obiéna bukva bila najbrojnija
u debljinskim stupnjevima iznad 10 cm, a ispod 60 cm. Niti jedno izmjereno stablo u sastojini nije

imalo prsni promjer iznad 100 cm. To ukazuje na antropogeni utjecaj, odnosno sjecu u proslosti.
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Tablica 13. Struktura prasume Klepina duliba, distribucija broja stabala, temeljnice i volumena

po debljinskim stupnjevima i vrstama drveca na povrsini 1 ha, izmjera 2016. godine (preuzeto i

prilagodeno prema Mirceti¢ 2018)

Struktura sastojine

Vrsta drveca

g Ukupno

; g Obicna bukva Obicna jela Obicna smreka

2R

% N G \Y N G V N G \Y N G \Y

a kom. | m? m3 | kom.| m? m® |kom.| m* | m® |kom.| m? m3
10 16 | 0,06 | 0,14 9 0,04 | 0,12 1 |0,00]| 0,01 25 | 0,10 | 0,27
20 20 | 0,40 | 3,27 11 | 0,18 | 1,05 1 |001| 0,01 31 | 0,599 | 4,33
30 110 | 8,28 | 102,36 | 8 | 0,53 | 5,88 6 [035| 366 | 124 | 9,16 | 111,90
40 52 | 8,38 | 11581 | 38 1,28 | 18,78 3 043 | 5,88 63 | 10,10 | 139,47
50 43 110,22 | 132,24 | 3 0,75 | 11,27 4 1084 | 1311 | 49 | 11,82 | 156,63
60 14 | 451 | 73,84 5 1,67 | 26,19 6 1,95 | 30,71 24 | 8,14 | 130,75
70 3 |13 | 179 | 4 | 199 | 3507 | 6 |248]| 40,27 | 13 | 582 | 93,29
80 1 0,40 | 7,72 1 |0,69| 11,95 2 1,09 | 16,67
90 1 042 | 7,55 2 1,25 | 20,14 4 |2,68| 44,38 6 4,34 | 72,07
100

Ukupno | 258 | 33,63 | 453,17 | 51 | 33,63 |453,17| 30 |9,44|149,99 | 338 |51,15 | 728,39

4.9.5. PraSuma Dev¢cica tavani

Bukovo-jelova prasuma Devci¢a tavani nalazi se na sjevernome Velebitu na nadmorskoj

visini od 1192 m do 1295 m. PovrSina same prasume iznosi 100 ha, a zajedno sa zaStitnim pojasom

povrsina iznosi 200 ha (Spanjol i sur. 2009). Prema Prpicu (1979) prasumu Devéica tavani

izgraduje dinarska bukovo-jelova Suma (Omphalodo fagetum Marincek et al. 1992) na smedim

tlima na vapnencu, dubokim lesiviranim tlima i rijetkom planinskom crnicom na kamenim

blokovima.

Istrazivanja praSume Devci¢a tavani zapocela su 1971. godine osnivanjem dviju pokusnih

ploha povrsine 1 ha, gdje je mjerenje provedeno 1972. godine. Tada je na plohi 1, koja se nalazi
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na visem poloZaju, ustanovljena faza starenja, a na plohi 2 optimalna faza praSume. Utvrdeni su
svi stadiji i razvojne faze prasume, a najrasprostranjeniji bio je optimalni stadij, odnosno njegova
terminalna faza. Najkrupnija jela u praSumi imala je prsni promjer od 141 cm i visinu 44,5 m. Na
obje plohe provedena su jo§ dva mjerenja 1978. 1 1988. godine. Takoder, Dilber (2013) obavio je
istrazivanje strukturnih znacajki zivog i mrtvog drva na trajnoj plohi 1. Iz Tablice 14 moze se
zakljuciti da struktura praSume Devcica tavani takoder prati trend pada udjela obi¢ne jele u smjesi
vrsta, a istodobno rast udjela obi¢ne bukve. Iako je udio jele u smjesi porastao u razdoblju 1988.
— 2013, usporedbom koli¢ine mrtvog drva jele i bukve s koli¢inom zivog drva obje vrste, Dilber
(2013) je ustanovio da je odumiranje kod jele zastupljeno u znatno ve¢oj mjeri u odnosu bukvu.
Prema Prpicu i sur. (2001) sve navedeno upucuje na postupicno odumiranje jele i na pojavu druge
generacije bukve (¢iji je Zivot otprilike polovica Zivota smreke i jele). Ukupan broj stabala na plohi
1 smanjio se za 35 %, dok se ukupan volumen u periodu 1972. - 2013. godine nije znatno
promijenio s obzirom na manji broj stabala (Tablica 15). Taj podatak upucuje na veéi broj stabala
velikih dimenzija koja su dosegla fizi¢ku zrelost. Sastojine obje plohe su tijekom prva tri mjerenja
presle u stadij raspadanja. Mlada stabla bukve su istodobno urastala, a stabla vec¢ih dimenzija

odumirala, §to je vidljivo u promjeni ukupnog volumena u razdoblju 1988. — 2013. godine.

Tablica 14. Omjer smjese vrsta drveca praSume Dev¢ica tavani u razdoblju 1972. — 2013. prema
Prpic¢ i sur. (2001) i prema Dilber (2013)

Obic¢na bukva Obicna jela | Obic¢na smreka | Gorski javor
1972. 63 % 28 % 6 % 3%
Ploha 1 1978. 66 % 24 % 7% 3%
(1 ha) 1988. 70 % 22 % 5% 3%
2013. 63 % 27,5 % 7% 2,5%
1972, 50 % 43 % 7% -
Ploha 2
1978. 51 % 42,5 % 7% 0,5%
(1 ha)
1988. 53 % 38 % 7,5 % 0,5%
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Tablica 15. Ukupan broj stabala, temeljnica i volumen drva u prasumi Dev¢ica tavani u razdoblju

1972. - 2013. prema Prpi¢ i sur. (2001) i prema Dilber (2013)

Pokusna ploha
s Ploha 1 (1 ha) Ploha 2 (1 ha)
g N G Y, N G Y;
kom. m? m3 kom. m? m3

1972. 886 50,00 718,51 851 51,33 807,26
1978. 756 48,81 709, 31 840 53,65 847,16
1988. 603 48,85 729,27 666 52,29 824,83
2013. 574 51,67 673,95

4.9.6. Prasuma Nadzak-bilo

Na sjevernome Velebitu unutar podrucja Uprave Suma Senj nadomak gorskog grebena u
pojasu izmedu 1350 m n.m. i 1400 m n.m. nalazi se praSuma Nadzak-bilo povrsine 17,10 ha.
Izgraduje ju zajednica dinarske bukovo-jelove Sume (Omphalodo-Fagetum Marincek et al. 1992)
s tipicnim vegetacijskim sastavom za tu zajednicu u krajnjoj gornjoj granici pojasa te Suma u
Dinaridima (Prpi¢ i sur. 2001). Prema izgledu, strukturi, vegetacijskom sastavu i dimenzijama
stabala, moglo bi se re¢i da je Nadzak-bilo primarna (izvorna) praSuma. Unato¢ iznimne
ocuvanosti od ¢ovjekova utjecaja 1 Cinjenici da na tim visinama nema prasumskih sastojina s
takvom znanstveno-istrazivatkom i komparativnom vrijednosti, praSuma nema status posebnog
rezervata Sumske vegetacije, ali je prema Zakonu o Sumama izdvojena iz gospodarenja. Svi stadiji
i razvojne faze su evidentirani u prasumi, s najvise zastupljenom terminalnom fazom (Spanjol i
sur. 2009). Prema Raus 1 sur. (1990), najveci broj prezrelih stabala su bila stabla obi¢ne bukve,
neSto manje jele 1 smreke. Prema podacima gospodarske osnove, prosjec¢na drvna masa odjela je
iznosila priblizno 400 m®/ha. Unutar prasume pronadeno je stablo obi¢ne jele prsnog promjera 184
cm, Cija se starost procjenjuje na preko 500 godina. Uz to, pronadena su i jelova i smrekova stabla
prsnog promjera izmedu 120 i 150 cm. Za praSumu Nadzak-bilo nema podataka o strukturnim

znacajkama sastojine.
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4.9.7. PraSume Lic¢ke PljeSivice

Na podrucju Licke Pljesivice nalazi se ¢ak pet lokaliteta prasumskog oblika vegetacije.
PraSuma PljeSivicka uvala nalazi se na lickoj PljeSivici na granici izmedu Hrvatske i Bosne i
Hercegovine. PovrSina praSume iznosi 15 ha 1 izgraduje ju dinarska bukovo-jelova Suma
(Omphalodo-Fagetum Marincek et al. 1992) (Prpi¢ i sur. 2001). Zbog miniranosti podrucja, za
prasumu Pljesivicka uvala nema podataka o strukturnim znacajkama sastojine (Mirceti¢ 2018). Na
Maloj Pljesivici nalazi se ostatak veceg podrucja dinarskih prasuma, Kriva Lisina, povrSine 122
ha. Debeli vrh, povrSine malo ve¢e od 4 ha, takoder je ostatak praSuma i nalazi se na Velikoj
Pljesivici. Oba lokaliteta su izuzeta iz gospodarenja prema Zakonu o Sumama, iako nisu u nijednoj
kategoriji zastite.

Takoder na masivu Licke Pljesivice nalaze se prasume Velika Pljesivica — Javornik — Tisov
vrh i Velika Pljesivica— Drenovaca, koje su 1961. godine zasti¢ene u kategoriji posebnog rezervata
Sumske vegetacije.

Posebni rezervat povrSine Velika PljeSivica — Drenovaca povrsine 157 ha nalazi se u
istoimenoj gospodarskoj jedinici Sumarije Donji lapac. To je sastojina bukve i jele prasumskog
skupa Fagetum croaticum abietetosum Ht 1938 potpunog sklopa i kvalitetna uzrasta. Prema
dosadasnjim podacima, na podrucju posebnog rezervata gospodarskih aktivnosti nije bilo, a u
sastojini se mogu vidjeti sve razvojne faze i stadiji praSume. Uz znanstvenu vrijednost, takoder
predstavlja i turisticku atrakciju. U praSumi je izmjerena drvna zaliha 2003. godine i iznosila je
1012 m*/ha. Zbog odumiranja starih stabala, drvna zaliha se do 2013. godine smanjila za gotovo
200 m?. Tada je ¢ak 95% bilo deblje od 50 cm prsnog promjera, a postojala su i Zzivuéa stabla jele
1 smreke prsnog promjera veceg od 1 m (Rudeli¢ 1 Dasovi¢ 2015).

O drugim prasumama u ovom dijelu teksta nema podataka o drvnoj zalihi 1 drugim

strukturnim znacajkama.

4.9.8. Prasuma Javorov kal i strogi rezervat Bijele i Samarske stijene

Unutar granica Nacionalnog parka Risnjak nalaze se praSuma Javorov kal i strogi rezervat
Bijele i Samarske stijene. Nacionalni park Risnjak se nalazi u Gorskom kotaru u najzapadnijem
dijelu Dinarida. Zakonom o proglaSenju Risnjaka nacionalnim parkom je 1953. godine zasti¢ena
povrsina iznosila 3600 ha, zatim je 1956. smanjena na 3014, a od 1997. povrsina Nacionalnog

parka Risnjak iznosi 6400 ha (Spanjol i Vukeli¢ 2001), a najveéi dio povrine je pod sumom
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(95,3%) (Dubravac i dr. 2009). Visi dijelovi nacionalnog parka su obrasli bukovo-jelovim
$umama, pretplaninskim bukovim §umama te klekovinom bora krivulja (Spanjol i Vukeli¢ 2001).

Prasuma Javorov kal, koja je povrsine 40 ha, po vegetacijskom sastavu pripada dinarskoj
bukovo-jelovoj Sumi (Omphalodo-Fagetum Marincek et al. 1992) (Prpi¢ i sur. 2001). Zbog
miniranosti podruc¢ja, nema podataka o drvnoj zalihi 1 drugim strukturnim znacajkama (Mirceti¢
2018).

Izgraden od manjih i vecih razbacanih grebena u sklopu planinskog lanca Velike Kapele,
na podrucju Nacionalnog parka Risnjak nalazi se strogi rezervat Bijele i Samarske stijene, koji je
1985. godine zasti¢en u kategoriji strogog rezervata (NN 10/1985). Podrucje rezervata obuhvaca
masive Bijelih i Samarskih stijena s pripadaju¢im Sumskim kompleksima kojima su upravljale
Uprave suma Delnice, Ogulin i Senj. Ukupna povrsina rezervata iznosi 1175,35 ha. Izuzetna
morfologija Bijelih i Samarskih stijena razvila se zbog uslojenih vapnenaca i gromadastih
vapnenih krs$nika (breca) od kojih su izgradene stijene. Na takvom specificnom kr§kom terenu
raste viSe razli¢itih Sumskih zajednica. Izuzev golih 1 stjenovitih vrhova, ostalo podrucje Stijena
pokrivaju prirodna Sumska prostranstva. Najdominantnija Sumska zajednica je dinarska bukovo-
jelova suma (Omphalodo-Fagetum Marincek et al. 1992) koja dolazi na plitkim tlima juznih strana,
zatim pretplaninska bukova Suma (Homogyno sylvestris-Fagetum sylvaticae /Ht. 1938/ Borh
1963), a u samom sklopu se izmjenjuje pretplaninska smrekova Suma s ¢opcem (Listero-Piceetum
abietis /Ht. 1938 /Fuk. 1939). U dnu vrtac¢a s viSe humusa pridolazi jelova Suma s milavom
(Calamagrostio-Abietetum Ht. 1956). U cjelini, zbog geomorfologije podrucja i slabe prohodnosti,
stijene su vrlo nepristupacno podrucje, ali na osnovi provedenih istraZivanja, vidjelo se da su Sume
unutar rezervata ostecene od strane biotskih 1 abiotskih ¢imbenika.

Zbog navedenih razloga, podataka o strukturnim znacajkama prasume Javorov kal 1 strogog
rezervata Bijele i Samarske stijene nema, ali je u razdoblju 1998. — 2007. (Dubravac i sur. 2009)
provedeno istraZivanje na stalnoj pokusnoj plohi unutar sastojine dinarske bukovo-jelove Sume
(Omphalodo-Fagetum Marincéek et al. 1992) u Nacionalnom parku Risnjak. Zbog istih Sumskih
zajednica koje izgraduju ta podrucja, sli¢ni rezultati dobiveni istraZivanjem u NP Risnjak bi se
mogli bi se o¢ekivati i na podru¢ju praSume 1 strogog rezervata.

Postavljena je trajna pokusna ploha veli¢ine 1 ha (100 x 100 m) i snimljeni su promjeri,
totalne visine, duljine debla i prostorni raspored svih stabala prsnog promjera veceg od 7,5 cm.

Unutar plohe postavljena je manja podploha veli¢ine 60 x 60 m gdje je snimljena struktura i
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brojnost mladog narastaja. U Tablici 16 prikazana su osnovna strukturna obiljezja pokusne plohe
prema izmjerama 1998. i 2007. godine (Dubravac i sur. 2009). Vidljivo je da se ukupan broj stabala
smanjio za svega nekoliko stabala, a volumen se pove¢ao u tom razdoblju za 69,51 m3/ha, odnosno
11,3 %. S obzirom na postotne odnose debljinskih stupnjeva do 30 cm prsnog promjera, od 31 do
50 cm i od 51 cm na viSe, u sastojini su 1998. godine odnosi bili 10 % : 18 % : 72 %, a 2007.
godine 9 % : 16 % : 75 %. 1z toga se da zakljuciti da je drvna masa pretezito bila nagomilana na
manjem broju prezrelih stabala koja su fizioloski oslabljela. Prema visokoj drvnoj zalihi s malim
brojem krupnih stabala jele i mnogo tankih stabala bukve, zakljuceno je da se radilo o podfazi
raspadanja. U omjeru smjese jela je sudjelovala s 32 % udjela, bukva s 66 %, a ostale vrste s 2 %.
Izostanak jele je bio uocljiv u najnizim debljinskim stupnjevima, a u debljinskim stupnjevima
iznad 55 cm visak prezrelih stabala. Ti rezultati ukazuju na slab priliv obi¢ne jele iz prirodnog
pomladivanja posljednjih desetlje¢a. U ovom slu¢aju, problem nije bio u nedostatku klijanaca jele
jer ih se prilikom izmjere na povrsini nalazio velik broj, nego u njihovom daljnjem opstanku i
razvoju koji je zbog pomanjkanja vlage u tlu i zraku bio onemogucen. Tijekom gotovo desetljeca
motrenja, niti jedno stablo obi¢ne jele nije preraslo 30 cm visine. Posljedice toga se ocCituju u
ekspanziji bukve, odnosno izmjeni vrsta drve¢a. U Tablici 17 prikazani su udjeli bukve, jele,
grmlja 1 ostalih stablaSica od ukupnog broja mladog naraStaja tijekom godina izmjere, iz Cega je
vidljivo smanjivanje udjela obic¢ne jele, a istovremeno povecanje udjela drugih drvenastih vrsta
(ponajvise bukve). Zbog naruSenosti prirodne preborne strukture (nedostatku tanjih i srednje
debelih stabala), u sastojini izostaje stepenicast oblik sklopa koji je u ovom slucaju bio vertikalnog
oblika i gust (kroSnje susjednih stabala zadiru jedna u drugu). Na podrucju nacionalnog parka
utvrden je zabrinjavajuc broj stabala jele oSte¢enosti krosnje preko 25 %, dok s bukvom kao naSom

najotpornijom vrstom, nije bila ista situacija.
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Tablica 16. Osnovna strukturna obiljezja sastojine na pokusnoj plohi veli¢ine 1 ha 1998.12007.

godine prema Dubravac i sur. (2009)

1998. 2007. Razlika (2007. — 1998.)
Vista N G Y, N G v N G Vv
[kom/ha] | [m?ha] | [m3/ha] | [kom/ha] | [m?/ha] | [m%ha] | [kom/ha] | [m?ha] | [m®ha]
Jela 114 29,88 503,76 111 32,60 549,34 -3 2,72 45,58
Bukva 231 9,47 103,88 230 11,27 127,52 -1 1,80 23,65
Ostalo 6 0,52 6,36 5 0,52 6,64 -1 0,01 0,28
Ukupno 351 39,87 614,00 346 44,40 683,50 -5 4,53 69,51

Tablica 17. Udio bukve, jele, grmlja i ostalih stablaSica u ukupnome broju mladog narastaja na

podplohi pokusne plohe u NP Risnjak 1998. — 2007. godine prema Dubravac i sur. (2009)

Vrsta 1998. 2001. 2003. 2007.
% % % %
Bukva 16,1 35,1 56,2 58,3
Jela 23,4 13,5 9,9 8,5
Grmlje i ostale stablasice 60,5 51,4 33,9 33,3
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5. ZAKLJUCAK

Specificna geologija, geomorfologija i hidrologija dinarskoga krSa koji je uvrSten u popis
svjetske prirodne bastine posluzili su kao temelj stvaranju bukovih i bukovo-jelovih prasuma na
kontinentalnom krSu Hrvatske. PraSume kontinentalnog krSa Hrvatske pripadaju sekundarnim
praSsumama, odnosno onima koje su u proslosti bile pod antropogenim utjecajem, a kasnije su
izuzete iz gospodarenja i neke bivaju zasticene Zakonom o zastiti prirode. Definicija praSume nije
obuhvadena Zakonom o zastiti prirode, kao ni Zakonom o Sumama. UvrStavanje definicije
prasume, kao i kriterija potrebnih za proglasavanje iste doprinijelo bi poboljsanju sustava zastite
prasuma u Republici Hrvatskoj zbog njihove znanstvene i bioloske vrijednosti. Potrebni kriteriji
za proglasavanje nekog oblika vegetacije praSumskim ukljucuju primjerice starosnu dob, stabla
velikih dimenzija, postojanost dubecih stabala u fazi raspadanja i mrtvog drva na Sumskom tlu u
fazi razgradnje, dokaze o nepostojanju direktnog antropogenog utjecaja ili postojanju utjecaja, ali

u dovoljno dalekoj proslosti da se prasumska struktura uspostavila.

Poseban znacaj prasuma vrednuje se uspostavljenom bioloskom i ekoloskom ravnotezom
koje omogucéavaju Sumarskim znanstvenicima proucCavanje prirodnih procesa i ocuvanje
bioraznolikosti. U Republici Hrvatskoj njeguje se prirodni pristup uzgajanju Suma koji se temelji
na prirodnim Sumskim sastojinama, odnosno prasumama, koje su od iznimne vaznosti za prirodno
1 potrajno gospodarenje Sumama. Iz tog razloga veliku vaznost ima monitoring koji b1 se trebao
sustavno vrsiti u svakoj praSumskoj sastojini imajuc¢i na umu da u zastiCenim podru¢jima sve
planirane aktivnosti trebaju biti paZljivo osmisljene ne dovodeci u pitanje prirodnost ekosustava.
Kao metoda prikupljanja informacija pomocu uredaja za snimanje, geoinformacijski sustavi bi pri
tome imali veliku vaZnost jer bi se daljinskim istrazivanjima mogle lakSe utvrditi lokacije i granice
istrazivanih podruc¢ja. Daljinsko istrazivanje, ¢ije su prednosti vidljive u velikoj dostupnosti
podataka, smanjenju terenskog rada i ekonomicnosti, alat je koji bi bio od velike koristi u
monitoringu praSuma Hrvatske. Daljinskim istrazivanjem moguce je pratiti zdravlje prisutnih
stabala, odnos pojedinih vrsta stabala u prasumi, kao i oSte¢enja prouzrokovana Stetnicima,
pozarima ili suSnim razdobljima. Od posebnog znacaja bi daljinska istrazivanja u Hrvatskoj bila
na podru¢jima praSume Pljesivicka uvala i praSume Javorov kal, o kojima nedostaju podaci o

drvnim zalihama i drugim strukturnim znacajkama, zbog miniranosti podrucja.
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U svrhu sustavnog monitoringa praSumskih oblika u Hrvatskoj, potrebno je uskladiti
podatke o broju praSuma, njihovim lokacijama i povr§inama, te putem kombinacije terenskoga
rada i daljinskih istrazivanja odrediti to¢ne granice. Unutar uspostavljenih granica prasume trebale
bi se postaviti trajne plohe odredenih dimenzija u svrhu inventarizacije biljnih i zivotinjskih vrsta
kao 1 pracenja svih strukturnih karakteristika istrazivanih sastojina. Navedenim je moguce
uspostaviti dugotrajni monitoring iz kojeg bi proizasla zastita praSumskog staniSta odredenom
kategorijom. Takoder, razvoj prirodnog uzgajanja Suma tekao bi progresivnije kada bi za svaku
vrstu Sumskog ekosustava postojala ocuvana prasuma, koja bi se mogla usporedivati s istovrsnom

gospodarskom Sumom, no u danasnje vrijeme je to nemoguce.

Sve bukovo-jelove praSsume u Hrvatskoj terete globalne promjene koje svoj utisak
ostavljaju u nepogodnoj izmjeni vrsta u ekosustavima. Nepogodna izmjena vrsta se konkretno
odnosi na nedovoljno pomladivanje obicne jele posljednjih desetlje¢a koju iz Sumskih ekosustava
potiskuju bukva i druge otpornije vrste. Spomenute globalne promjene su indirektni antropogeni
utjecaj (zagadenje zraka, promjene rezima vlage u zraku i tlu). S obzirom na te negativne utjecaje
na Sumske ekosustave, u usporedbi s mnogo drugih europskih zemalja, Hrvatska jo§ uvijek
predstavlja ,,0azu“ prirodnih Suma visokog stupnja ocuvanosti 1 bioloSke raznolikosti i iz tog
razloga je mnogo Sumskih ekosustava zasticeno Zakonom o zastiti prirode koji zabranjuje ljudske
djelatnosti koje bi utjecale na ekosustav. Medutim, pasivna zastita Cesto ne bi trebala biti rjeSenje
za ocuvanje prirodnosti, budu¢i da mnogo zaSti¢enih Sumskih ekosustava u bliskoj buduénosti
nece imati tu specificnost zbog koje su prvenstveno i zasti¢ene. Primjer za to su bukovo-jelove
prasume preborne strukture koja zbog manjka jele sve vise gubi svoja svojstva. Jedan od mogucih
nacina njithove zaStite je uspostava pojedinacnih planova upravljanja praSumama kojima bi se
uvjetovalo pri kojem stupnju narusenosti ekosustava bi Covjekova intervencija, u svrhu odrzavanja
svih karakteristika koje su doprinijele statusu zastite, bila od koristi. Ovime rec¢eno, zbog uloge i
opc¢ekorisnih funkcija Suma, zastieni Sumski ekosustavi zahtijevaju aktivniji i radikalniji pristup

zastiti, kakav se moze dobiti djelatnoscu 1 jatanjem pozitivnih prirodnih procesa.
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