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1. UVOD

Hrastova mrezasta stjenica (Corythucha arcuata, /Say, 1832./) vrsta je fitofagnog Stetnika
iz porodice Tingidae. U Hrvatskoj su do danas, uz hrastovu mrezastu stjenicu, poznate jos 4
fitofagne strane stjenice drvenastog bilja. Rod Corythucha sadrzava 49 vrsta mrezastih stjenica
autohtonih za podrucje Sjeverne Amerike, u Hrvatskoj uz hrastovu mrezastu stjenicu imamo
jo§ jednu vrstu, plataninu mrezastu stjenicu (Corythucha ciliata /Say, 1832./). Hrastova
mrezasta stjenica je uoc¢ena u Europi 2000. godine na podrucju sjeverne Italije, u pokrajinama
Lombardija i Piedmont te je zabiljeZzena na sljede¢im vrstama : Quercus petraea (Matt.) Liebl,
Quercus robur L., Quercus pubescens Willd., Quercus cerris L., Quercus rubra L., Rubus

idaeus L., Rubus ulmifolius Schott, Castanea sativa Mill. i Rosa canina L.

1.1. Invazivne strane vrste

Ucestalost unosa stranih vrsta kukaca i grinja u posljednjih nekoliko godina sve je
intenzivnija u globalnim razmjerima, pa tako i na podru¢ju Europe. Ako se pritom radi o stranoj
vrsti €ije Sirenje u novom staniStu ima negativan ekoloski 1 ekonomski utjecaj, ista poprima
obiljezja invazivne vrste (Nentwig 1 Josefsson 2009, Kenis 1 dr. 2009, MatoSevi¢ i1 Pajac
Zivkovié 2013). U zadnja dva stolje¢a u Europi, pa tako i u Hrvatskoj, unesene su brojne nove
strane invanzivne vrste od kojih je ¢ak polovina fitofagnih Stetnika, a od njih jedna trecina
napada Sumske vrste drveca i grmlja. Invazivnim stranim vrstama smatramo one vrste koje
prirodno ne obitavaju u odredenom ekosustavu, ali su tamo namjerno ili ne namjerno unesene
te stvaraju ekonomske Stete i utjeCu negativno na ljudsko zdravlje i bioraznolikost. 1z stanista
u kojem se proSirila viSe nikada nije moguce ukloniti stranu invazivnu vrstu te je zbog toga
bitno njezino rano uoc¢avanje i donoSenja plana zastite ukoliko je vrsta potencijalno opasna za

naSe podrucje.



1.2. SISTEMATIKA HRASTOVE MREZASTE STJENICE
(Corythucha arcuata /Say, 1832./)

CARSTVO: Animalia
KOLJENO: Arthropoda
RAZRED: Incesta
RED: Hemiptera
PODRED: Heteroptera
PORODICA: Tingidae
ROD: Corithucha

VRSTA: Corythucha arcuata

Hrastova mrezasta stjenica (C. arcuata) pripada redu Hemiptera, podredu Heteroptera,
porodici Tingidae. Porodica Tingidae skupina je sitnih kukaca veli¢ine 2-10 mm poznata pod
nazivom mrezaste stjenice. Mrezaste stjenice naziv su dobile po tome $to dorzalni dio prsista i
krila odraslih jedinki prekriva njezno zamr$ena mrezica. Veéi dio stjenica hrani se sisajuci
biljne sokove s donje strane lista. Nakon napada hrastove mrezaste stjenice list poprima
srebrnkastosivu do broncanu boju te se pocinje susiti ve¢ krajem 8. mjeseca, prije kraja
vegetacijske sezone. Dok pojedine vrste imaju viSe generacija godiS$nje, veéina ih ima jednu do
dvije. Prezimljavaju u stadiju imaga, dok ih manji dio prezimi u stadiju li¢inke ili jajeta. U
porodicu Tingidae spadaju kukci koji imaju nepotpunu metamorfozu, $to znaci da je li¢inka
obi¢no sli¢na razvijenom obliku, ali je za razliku od njega manja i kod krilatih jedinki, krila se
razviju tek postepenim presvlacenjem. U drugom i tre¢em razvojnom stadiju kukac dobiva
krilne jastucice te se oni razvijaju kako kukac sazrijeva.Vrste iz ove porodice ve¢inom imaju

Cetiri do pet razvojnih stadija.



Slika 1. Njezna i zamrSena mrezica hrastove mrezaste Stjenice

Autor : Ivana Koren

1.3. Zivotni razvojni ciklus hrastove mreZaste stjenice

(Corythucha arcuata /Say, 1832./)

Zivotni razvojni ciklus hrastove mreZaste stjenice sastoji se od tri razvojna stadija: jaje,

li¢inka 1 imago, a u Hrvatskoj su zabiljeZene dvije generacije godisnje (Tablica 1.).

Tablica 1. Razvojni ciklus hrastove mrezaste stjenice (C. arcuata)

I 11 111 v Vv Vi VII | VIII | IX X X1 X1
1 + s - - +0 |[+0 |+0 |[+0 |+.0 |+0 |+ +
2 + s — — +.0
Legenda:
.- jaje
O - li¢inka
+ - adult

| generacija

me | generacija



Odrasle jedinke, imaga hrastove mreZaste stjenice, prezimljuju na domacinu ili u njihovoj
neposrednoj blizini kao $to su to: pukotine grana, ostatak listinca na tlu ili neko drugo zasti¢eno
podrucje. Imaga pocinju izlaziti i biti aktivna prvom pojavom zelenog lis¢a- krajem ozujka,
pocetkom travnja, a prva jaja pronadena su sredinom svibnja. Corythucha arcuata svoja crna
jajasca polaze s donje strane lista u skupinama. Od jaja do imaga, C. arcuata prolazi kroz 5
stadija, a puni razvoj traje od 4 - 6 tjedana (Bernardinelli, 2001). Moze imati 2-3 generacije
godisnje zbog Cega spada u skupinu polivoltinih vrsta. Broj generacija godisnje ovisi 0

vremenskim prilikama.

Slika 2. 1 3. Imaga, jajna legla i li¢inke hrastove mreZaste stjenice na nali¢ju lista hrasta
luZnjaka
Izvori: H. Loli¢, M. Dautbasi¢, O. Mujezinovié, K. Zahirovi¢ (Sumarski list, 3—4 (2018): 179—

181)

1.4. Areal hrastove mreZaste stjenice (Corythucha arcuata /Say, 1832./)

Corythucha arcuata (Say, 1832.), dakle, potjece iz Sjeverne Amerike i ima Sirok geografski
raspon u SAD-u i Kanadi (Drake i Ruhoff, 1965; Rabitsch, 2008). Prisustvo ove vrste izvan
sjevernoameri¢kog kontinenta prvi put je zabiljeZeno na podrucju sjeverne Italije (Bernardinelli
i Zandigiacomo, 2000), odakle je dosSlo do jako brzog Sirenja ove vrste na podru¢ju Europe.
Dvije godine nakon prvog otkrica u Italiji, 2002. godine, hrastova mrezasta stjenica je po prvi
put zabiljeZzena u juznoj Svicarskoj (Forster i dr., 2005), zatim u Turskoj 2003. godine, u

provinciji Bolu (Mutun, 2003). 2012. godine utvrdeno je prisustvo ovog Stetnika u Bugarskoj,
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a to je ujedno bio 1 prvi izvjestaj s podrucja Balkanskog poluotoka (Dobreva i dr., 2013). Daljnji
izvjestaji o Sirenju ove vrste s podruc¢ja Europe stizu iz Madarske, 2013. godine (Csoka i dr.,
2013) te i Hrvatske (HraSovec i dr., 2013), zatim 2015. godine, stizu izvjestaji iz Rumunjske i
Rusije (Chireceanu i dr., 2017). U Sloveniji se pojavljuje 2016. godine (Jurc i Jurc, 2017), a u
Bosni 1 Hercegovini je prvi puta pronadena 2018. godine (Dautbasi¢ i dr., 2018), te u Slovackoj

2018. godine (Zubrik i dr., 2018).

U prirodnom dijelu svoga areala hrastova mrezasta stjenica hrani se sisanjem na liS¢u
razli¢itih vrsta sjevernoamerickih hrastova, poput: Quercus muehlenbergii Engelm., Q. alba L.,
Q. macrocarpa Michx., Q. prinoides Willd., Q. prinus L. i Q. rubra L. Ponekad se moze pronaci
i na liS¢u vrsta iz rodova Castanea, Acer, Pyrus, Malus i Rosa (Osborn i Drake 1917, Drake i
Ruhoff 1965, Drew 1 Arnold 1977, Dobreva i dr. 2013). Na podrucju Europe ova je stjenica
zabiljezena na sljede¢im vrstama: Quercus petraea (Matt.) Liebl, Q. robur L., Q. pubescens
Willd., Q. cerris L., Q. rubra L., Rubus idaeus L., R. ulmifolius Schott, Castanea sativa Mill. i
Rosa canina L. (Bernardinelli i Zandigiacomo 2000, Mutun 2003, Forster i dr. 2005, Dioli i dr.
2007, Mutun i dr. 2009, Dobreva i dr. 2013).

1.5. Prvi nalazi hrastove mrezaste stjenice (Corythucha arcuata /Say,
1832./) u Hrvatskoj

Godine 2013. na podrucju isto¢ne Slavonije je potvrdena prisutnost invazivne mrezaste
stjenice za podrucje Hrvatske, hrastove mrezaste stjenice (C. arcuata). Na pet ravhomjerno
rasporedenih lokacija na podrucju spa¢vanskih Suma, utvrdena je dobro zastupljena populacija
ove stjenice u svim razvojnim stadijima (jaje, li¢inka, imago) (HraSovec i dr, 2013). Na
podruc¢ju Hrvatske, od sedamdesetih godina prosloga stoljeca ovaj je rod zastupljen s jednom
vrstom, plataninom mrezastom stjenicom (Corythucha ciliata /Say, 1832/) (Maceljski i Balarin
1972).



VINKOVCI
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Slika 4. . Prostorni raspored lokacija na kojima je po prvi put potvrdena prisutnost hrastove

mrezaste stjenice

Izvor: Hrasovec i dr., 2013 (Sumarski list, 9-10, CXXXVII /2013/)



2. CILJ RADA

U zavr$nom radu izvrSeno je pracenje populacije hrastove mreZaste stijenice metodom
kartonskih prstenova na podru¢ju USP Vinkovci i USP Bjelovar. Predvideno je analiziranje
prikupljenih zimujuéih adulta ove invazivne strane vrste s ciljem utvrdivanja omjera spolova
zimujuc¢ih adulta kao i brojnost stjenica na pojedinom stablu. Cilj ovog rad je produbiti spoznaje
0 populacijskoj biologiji,etologiji i dinamici ove invazivne strane vrste koja je od 2013. godine

prisutna u nasim nizinskim hrastovim sastojinama.

Slika 5. i 6. Prezimjela imaga hrastove mreZaste stjenice na kori i kartonskom prstenu

Izvor : lvana Koren



Slika 8. Priprema uzoraka za daljnju analizu

Autor: lvana Koren



3. MATERIJALI | METODE

Terensko istrazivanje provedeno u klonskoj sjemenskoj plantazi Petkovac, dana
23.01.2020. godine i u klonskoj sjemenskoj plantazi Ples¢ice, dana 08.02.2020. imalo je za cilj
ispitati djelovanje kartonskih prstena u pracenju populacije hrastove mrezaste stjenice.
Istrazivanje je provedeno na deset nasumic¢no odabranih stabala iz pojedine klonske sjemenske
plantaze. U donjem dijelu debla hrasta luznjaka u kasnu jesen prethodne godine bili su
postavljeni kartonski prsteni koji su hrastovoj mrezastoj stjenici omogucéili pogodno mjesto za
prezimljavanje. U rano proljeée, prije pocetka vegetacijskog razdoblja prikupljeni su
postavljeni kartoni s prezimjelim odraslim jedinkama ove invazivne strane vrste. Svaki
kartonski prsten s pojedinog odabranog stabla smo spremili u zasebnu najlonsku vrecicu sa
zatvaraCem, a ostala imaga koje su prezimjela na kori hrasta pazljivo su kistom sakupljena u

epruvetu.

Prikupljeni materijal pri povratku na fakultet bio je zaleden u freezeru sve do prebrojavanja
uzorka. Prije pocetka analize, stjenice su bile natopljene u alkoholu odredeno vrijeme kako bi
uklonili prljavstinu i dobili ¢isti uzorak hrastovih mreZastih stjenica. Stjenice su nakon toga bile

prosusene i spremne za daljnju analizu.

Za odredivanje omjera spolova bilo je potrebno uociti razlike izmedu muskih i Zenskih

jedinki ove vrste. Glavna razlika je u zadku kukca $to se moze uociti na slikama 9. i 10.



Slika 9. Zenka hrastove mreZaste stjenice ( C. arcuata) ledno i trbusno

Izvor: Ivana Koren

Slika 10. Muzjak hrastove mrezaste stjenice ( C. arcuata ) ledno i trbusno
Autor: lvana Koren

Metoda kojom se vrsila analiza uzoraka je prebrojavanje jedinki na 10mL i odredivanje
omjera spolova. Uz pomo¢ omjera spolova i broja jedinki na 10mL uzorka stjenica, odredili
smo brojnost jedinki ukupno i po spolu za svako pojedino odabrano stablo u plantazi.

Postupak smo ponovili i kod druge plantaze.
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4. REZULTATI

4.1. Rezultati analize stabala prikupljenih u klonskoj sjemenskoj

plantazi Petkovac

Datum sakupljanja uzoraka 23.01.2020.godine u klonskoj sjemenskoj sastojini Petkovac.

Analizom uzoraka dobiveni su slijedeci rezultati :

Tablica 2 . Prikaz opsega stabala, ukupnog broja stjenica te omjera spolova za klonsku

sjemensku plantazu Petkovac

x>

>

BROJ OPSEG STABLA UKUPAN BRO)J 2 M Z M

STABLA (cm) STJENICA (%) (%)
1 67 19948 9152 10796 45.88 54.12
2 62 8919 4092 4827 45.88 54.12
3 64 8823 4048 4775 45.88  54.12
4 65 11029 5060 5969  45.88  54.12
5 109 16495 7568 8927 45.88  54.12
6 51 1439 660 779 4588 54.12
7 71 384 176 208 4588 54.12
8 75 32415 14872 17543 45.88  54.12
9 76 31456 14432 17024 45.88  54.12
10 72 672 308 364 45838 54.12

UKUPNO 712 131580 60369 71211 45.88 54.12

11



Broj stjenica po stablu
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Slika 11. Graficki prikaz broja stjenica i omjera spolova po pojedinom stablu za klonsku
sjemensku plantazu Petkovac
Autor : Ivana Koren

U klonskoj sjemenskoj plantazi ukupan broj stjenica za deset odabranih stabala iznosi
131580 komada. Omjer spolova iznosi 45,88% zenske populacije, dok je muske populacije
54,12%. Najvise jedinki izbrojano je na stablu broj 8. , njih ¢ak 32415. Na stablu broj 7
izbrojano je najmanje jedinki, 384.
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4.2. Rezultati analize stabala prikupljenih u klonskoj sjemenskoj

plantazi Plescice

Datum sakupljanja uzoraka 08.02.2020.godine u klonskoj sjemenskoj sastojini PlesCice.

Analizom uzoraka dobiveni su slijedeci rezultati :

Tablica 3. Prikaz opsega stabala, ukupnog broja stjenica te omjera spolova za klonsku

sjemensku plantazu Plescice

BROJ OPSEG UKUPAN BROJ Z M Z M
STABLA STABLA STJENICA (%) (%)
(C™m)

1 60 3035 1544 1491 50.88 49.12

2 83 1084 552 532 50.88 49.12

3 72 11924 6067 5857 50.88 49.12

4 48 3794 1930 1864 50.88 49.12

5 93 2168 1103 1065 50.88 49.12

6 85 4553 2317 2236 50.88 49.12

7 62 1626 827 799 50.88 49.12

8 93 24065 12244 11821  50.88 49.12

9 80 217 110 107 50.88 49.12

10 76 1518 772 746 50.88 49.12

UKUPNO 752 53984 27467 26517  50.88 49.12

13
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Slika 12. Graficki prikaz broja stjenica i omjera spolova po pojedinom stablu za klonsku

sjemensku plantazu Plescice

Autor : lvana Koren

U klonskoj sjemenskoj plantazi Ples¢ice ukupan broj stjenica za deset odabranih stabala
iznosi 53984 komada. Omjer spolova iznosi: 50,88% zenske populacije, dok je muske
populacije 49,12%. Najvise jedinki izbrojano je na stablu broj 8, njih ¢ak 24065. Na stablu broj
9 izbrojano je najmanje jedinki, 217.

Uz hrastovu mrezastu stjenicu u uzorcima su jo$ pronadeni pauci roda Cheiracanthium/
Clubiona i ostali, neidentificirani pauci i ¢lankonosci. Vrste roda Cheiracanthium/ Clubiona se
hrane hratovim mrezastim stjenicama, zbog ¢ega su pronadeni na kartonskim uzorcima. Ostale

vrste pronadene su jer im je kartonski prsten posluzio kao povoljno mjesto za prezimljavanje.

14
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ProsjecCan postotak muzjaka i Zzenki po
plantazama, 2020
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spolovi
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Slika 13. Graficki prikaz omjera spolova po pantazama

Autor: lvana Koren

Prosjecna brojnost hrastove mrezaste stjenice u
plantazama Petkovac i Plescice

M Petkovac M Pleicice

Slika 14. grafi¢ki prikaz brojnosti stjenice po plantazama

Autor: lvana Koren
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Prosjecan broj stjenica po cm opsega kartona
stabala

m Petkovac m Plescice

Slika 15. Graficki prikaz broja stjenica po cm opsega kartona

Autor: Ivana Koren

Prosjecan broj stjenica po cm? kartona

m Petkovac m Plescice

Slika 16. Grafi¢ki prikaz broja stjenica po cm? kartona

Autor: lvana Koren
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5. ZAKLJUCAK

Hrastova mreZasta stjenica ( C. Arcuata ) kao polifagni $tetnik kojem brojnost na naSem
podrudju iz godine u godinu raste moze stvoriti ozbiljnu neravnotezu u ekosustavu te izazvati
brojne probleme ukoliko se na vrijeme ne donesu nove metode suzbijanja ove vrste. Prema
istrazivanjima hrastova mrezasta stjenica bi mogla postati opasna prijetnja ukoliko bude
razvijala viSe od dvije generacije godiSnje, Sto je sve izglednije za jug Europe gdje spada i
Hrvatska. Napadi C. Arcuata mogli bi povecati fiziolosku osjetljivost pojedinih vrsta na druge

bolesti i napade Stetnih kukaca.

Na temelju terenskog istrazivanja vidljivo je da je brojnost jedinki C. arcuata
zastupljenija u klonskoj sjemenskoj plantazi Petkovac, gdje je u omjeru spolova nesto vise
muske populacije. Klonska sjemenska plantaza Ples¢ice ima podjednak omjer spolova. Prema
rezultatima takoder je vidljivo kako veci opseg pojedinog stabla ne mora znaciti 1 veci broj
stjenica. Brojnost jedinki, prema mome misljenju, povezana je s razvijenosti krosnje, §to je
kros$nja bila bujnija vise je bilo i odraslih imaga prezimjelih na takvim stablima ispod kartonskih
prstena. Postavljanje kartonskih prstena u klonskoj sjemenskoj plantazi Ples¢ice obavljeno je
nesto kasnije nego u Petkovcu Sto bi takoder mogao biti razlog slabije brojnosti prezimjelih

imaga pod kartonom u toj plantazi.

Klima moze znac¢ajno utjecati na nastanak i daljnje Sirenje stranih invazivnih insekata. Nase
istrazivanje u pokusnim vrtovima i Sumskim sastojinama mora se smatrati ranim, ali o¢itim
upozorenjem. Pod time mislimo da ¢e i broj zahvacenih vrsta hrasta i razina zaraze vjerojatno
rasti u bliskoj buduénosti, osobito u posljednje napadnutim podru¢jima. Skupovi podataka
prikupljeni tijekom naseg istraZivanja omogucuju nam predvidanje daljnjeg Sirenja, pa cak i

Sireg raspona domacina u Europi i Aziji (Csoka, G., 2013.)
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