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Sazetak:

Cilj ovoga rada bio je ispitati varijabilnost populacija Cetiri svojte iz roda Pistacia L. (P.
terebinthus L., P. lentiscus L., P. xsaportae Burnat 1 P. calcivora Radi¢) na podrucju juzne
Dalmacije. Ukupno je u istrazivanje uklju¢eno 13 populacija i 81 jedinka. Varijabilnost
navedenih svojti ispitana je na osnovi 13 morfoloskih svojstava listova, pri ¢ijoj su analizi
koriStene multivarijatne i deskriptivne statisticke metode. Rezultati deskriptivne analize
morfoloskih svojstava listova pokazali su da prosjecno najvece listove i1 liske ima P.
terebinthus, dok su oni bili najmanji u P. lentiscus. Krizanac izmedu te dvije vrste, P.
xsaportae pokazao je intermedijarna svojstva. Diskriminantnom analizom utvrdeno je
znaCajno preklapanje u morfologiji listova izmedu P. terebinthus 1 P. calcivora, $to je
dodatno potvrdilo da se radi o istoj, morfolosSki veoma varijabilnoj vrsti. Znacajke koje su
najvise doprinijele razlikovanju izmedu proucavanih svojti su povrSina liske (LA), duzina
liske (LL), duzina plojke, mjerena od osnove plojke do mjesta najvece Sirine plojke (PMLW),
kut koji zatvara glavna lisna zila s pravcem koji je definiran osnovom plojke i to¢kom na
rubu liske, koja se nalazi na 10 % duzine plojke (LA1), kut koji zatvara glavna lisna zila s
pravcem koji je definiran osnovom plojke i toc¢kom na rubu liske, koja se nalazi na 25 %
duzine plojke (LA2) i duzina rahisa (R).
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UVOD

Rod Pistacia L.

Rod Pistacia L. pripada porodici Anacardiaceae, redu Sapindales. Prema Al-Saghir
(2010), ovaj rod obuhvaca devet vrsta 1 Cetiri podvrste. To su vazdazelena, poluvazdazelena
ili listopadna, dvodomna, a rijetko jednodomna stabla ili grmovi. Listovi su neparno ili parno
perasto sastavljeni, rijetko jednostavni, dvoliskavi ili troliskavi. Cvjetovi su sitni, najesce
jednospolni, sastavljeni u rahle metlice ili zbijene klasolike grozdice, rijetko pojedinacni.
Perigon je sastavljen od 1 — 3 mala, zeljasta ili opnasta vanjska listi¢ai (1) 2 — 7 ili viSe sitnih
unutarnjih listica. Muski cvjetovi obi¢no sadrze (3) 4 — 5 (10) prasnika; praSnice su jajolike
ili duguljaste, pucaju uzduzno, a niti su sasvim kratke. Rudimentarni tucak sitan ili ga uopce
nema, rijetko dobro razvijen. U zenskih cvjetova plodnica kuglasta ili jajolika, tu¢ak kratak
s (2) 3 duguljasta, jajolika, ili klinasta, ponekad lagano dvoreznjasta, bradavicasta ziga. Plod
je jednosjemena, rjede viSesjemena, kostunica, naj¢es¢e obrnuto jajolika ili kuglasta, katkad
sa strana zbijena, ponekad nesimetri¢no iskrivljena; mezokarp tanak, mesnat ili socno-
mesnat; endokarp koStunjast, rijetko kozast; sjemenka sa strane zbijena. Klijanje nadzemno
ili podzemno (Radi¢ 1985).

Smatra se da rod potjeCe iz srediSnje Azije te da postoje dva glavna podrucja
raznolikosti. Prvo podrucje obuhvac¢a mediteransko podrucje juzne Europe, sjevernu Afriku
1 Bliski istok, dok zapadna i sredi$nja Azija tvore drugo podrucje. Najdetaljniji taksonomski
opis vrsta iz roda Pistacia dao je Zohary (1952), koji je opisao 11 vrsta podijeljenih u Cetiri
sekcije: Lentiscella Zoh., Lentiscus Zoh., Butmela Zoh. i Terebinthus Zoh. Za diferencijaciju
izmedu taksona do sada su najces¢e koriStene morfoloske karakteristike listova (veli€ina,
oblik, broj liski, dlakavost, krilca na rahisu te prisutnost ili odsutnost vr$ne liske). Osim toga,
ponekad je koriStena i anatomija drva i karakteristike cvijeta (Parfitt 1 Badenes 1997).
Taksonomski status mnogih vrsta unutar ovoga roda nije do kraja rijeSen, ponajvise zbog
vrlo lake hibridizacije izmedu vrsta. Dosadasnja filogenetska istrazivanja ¢esto su sputavana
malim 1 nereprezentativnim uzorkom i upitnim metodama (Al-Saghir 2010). Najnoviju
klasifikaciju taksona unutar roda daju Al-Saghir i Porter (2012) koji navode 13 taksona
podijeljenih u dvije sekcije, Pistacia 1 Lentiscella: Pistacia atlantica Desf.; P. chinensis
Bunge subsp. chinensis; P. chinensis subsp. falcata (Bess. ex Martinelli) Rech.f.; P.
chinensis subsp. integerrima (J.L. Stew. ex Brandis) Rech.f.; P. eurycarpa Yalt.; P. khinjuk
Stocks; P. lentiscus L. subsp. lentiscus; P. lentiscus subsp. emarginata (Engl.) AL-Saghir;
P. mexicana Humb., Bonpl., & Kunth; P. xsaportae Burnat; P. terebinthus L.; P. vera L. 1
P. weinmannifolia Poiss. ex Franch.

Za floru Hrvatske navode se &etiri svojte ovoga roda. Siroko rasprostranjene vrste
Pistacia terebinthus 1 P. lentiscus te njihov krizanac P. xsaportae koji je za floru Hrvatske
potvrden tek prije nekoliko godina. Osim toga, Radi¢ (1985) za hrvatski Jadran opisuje 1
novu vrstu ovoga roda koju naziva jadranski smrdelj (P. calcivora Radi¢).



Morfologija, biologija i rasprostranjenost istrazivanih svojti

Pistacia terebinthus L.

Raste kao listopadni grm ili nisko stablo, do 8 (14) m visine i prsnog promjera do 1 m.
Kora je u mladosti glatka, kasnije mrezasto ispuca, tamnosmeda. Korijenov sustav je dobro
razvijen 1 ima sposobnost prodiranja u pukotine vapnenackih stijena. Pupovi su jajasti,
spiralno rasporedeni na izbojku, zeleni ili crvenkasti i tupo zaSiljeni (Idzojti¢ 2005). Listovi
su neparno perasto sastavljeni, ve¢inom od sedam duguljasto-jajastih, golih, izrazito sjajnih,
s gornje strane tamnozelenih, a s donje strane svijetlozelenih, gotovo sjede¢ih, 3 — 6 cm
dugackih i 1,2 — 1,8 cm Sirokih liski i s okruglastom (neokriljenom) peteljkom. Listovi su
obi¢no dugacki 9 do 16 cm (Idzojti¢ 2006) (slika 1). Cvjetovi su dvodomni, zu¢kastozeleni,
u 5 — 15 cm dugim uspravnim cvatovima. Muski su s 3 — 5 kratkih, gotovo sjedecih prasSnika
i s velikim anterama. Zenski su s kuglastom plodnicom i kratkim trodijelnim vratom. Plod
je kuglasta ili jajasta kosStunica veli¢ine oko 8 mm koja je u pocetku zelena, a u stadiju
sazrijevanja smeda do grimizno plava. Cvjetanje je u razdoblju od svibnja do srpnja, a
plodovi dozrijevaju krajem listopada. Plodovi su jestivi u sirovom stanju, ali im je okus opor,
gorak, smolast 1 aromatic¢an (Idzojti¢ 2013). Razmnozava se uglavnom sjemenom koje klije
druge godine nakon sjetve. Kora sadrzi dosta tanina te se upotrebljava u kozarskoj industriji
za Stavljenje koze. Listovi imaju neugodan miris (Franji¢ 2010). Smrdljika je uglavnom iste
anatomske grade kao i trSljevina, a razlikuje se od nje pomanjkanjem smolnih kanala u
drvnim trakovima, koji su, osim toga, krupniji i vidljivi prostim okom. Srz je Cesto proSarana
prugama kestenasto-smede boje. Gusca je i teza od tr$ljevine, a upotrebljavaju je za najfinije
rezbarske radove (Herman 1971). Smrdljika je bogata taninima i smolom, a zbog svoje
aromati¢nosti 1 ljekovitih svojstava, plodovi, listovi i drugi dijelovi biljke koriste se od
anti¢kih vremena. U nekim dijelovima svijeta, plodovi se koriste za pravljenje kruha, kao
surogat za kavu, za proizvodnju jestivog ulja i1 aperitiva. U narodnoj medicini, ova biljka se
koristi za tretiranje bolova u trbuhu, reume, kaslja, sun€anice, astme i bronhitisa, a pokazuje
1 dobra stimulacijska, diuretska i protuupalna djelovanja (Giilsoy i dr. 2011).

Smrdljika je rasprostranjena na podru¢ju Mediterana, od Spanjolske do Turske, §to
ukljucuje 1 Hrvatsku, Bosnu i Hercegovinu, Maroko, Saudijsku Arabiju, Jordan i Siriju.
Najces¢e se javlja u zoni listopadnih i vazdazelenih primorskih Suma i Sikara (makija,
pseudomakija), na suhim, toplim, kamenitim 1 stjenovitim mjestima. Uz rijeCne tokove
prodire dublje u kopno. Rasprostire se mjestimi¢no i do 700 m. n. v. (Franji¢ 2010). Prema
Al-Saghir 1 Porter (2012), smrdljika raste na vapnencima, dolomitima 1 Skriljevcima, a
pridolazi na nadmorskim visinama od 225 do 1850 m.

Pistacia lentiscus L.

Vazdazeleni grm ili nisko stablo, visine do 5 m. Kora je zelenkastosiva, u mladosti
glatka, kasnije tamnozelena i ispuca na sitne ljuske (Franji¢ 2010). Ako se zareZe, iz nje curi
Korijenov sustav je dobro razvijen, prodire dosta duboko u mati¢nu podlogu. Listovi su
vazdazeleni, kozasti, sjajni, goli, parno perasto sastavljeni, dugacki 5 — 10 cm, s 3 — 5 pari
jajasto-lancetastih liski, sa spljostenom (okriljenom) i zZljebastom peteljkom. Liske imaju
tupe vrhove, dugacke su 2 — 4 cm 1 Siroke oko 1 cm. S gornje strane su tamnozelene, a s
donje strane svjetlije (Idzojti¢ 2009) (slika 1). Cvjetovi su sitni, muski zbijeni u guste

2



metlice, a Zenski rasporedeni u rahlim metlicama. Cvatovi se razvijaju na mladim izbojcima
u pazuscu listova. Imaju jednostavno ocvijeée sastavljeno iz 3 — 5 listi¢a. Tucak ima jedan
vrat koji je u gornjem dijelu trodijelno razdijeljen. Plod je kuglasta koStunica, promjera 2 —
3 mm, u poc¢etku crvenkasta, a u zrelom stadiju crne boje, sadrzi dosta ulja. Kostica je jajasto-
kuglasta, po jedna u plodu. Cvjeta u (ozujku) travnju i svibnju (Idzojti¢ 2013). RazmnoZzava
se uglavnom iz sjemena. Listovi imaju karakteristican miris (Franji¢ 2010).

Drvo trslje je jedriavo i sitno-prstenasto porozno. Bijel je Siroka i crvenkastobijela, a
srz Zutocrvena do crvenkastosmeda sa zuc¢kastim prugama. Pore kasnoga dijela goda tvore
krupne nepravilno kose nizove. Drvni trakovi nisu vidljivi prostim okom. U uskim drvnim
trakovima je smjesten po jedan smolni kanal, §to je u bjelogori¢nih vrsta drveca rijetkost.
TrSljevina ima dobra tehnicka svojstva, ali zbog slabog priras¢ivanja ne postize dimenzije
potrebne za tehnicko drvo (Herman 1971). Plodovi su jestivi, no smolastog okusa. Sadrze
veliki udio masnog ulja, od kojega se tijeStenjem moze dobiti jestivo ulje. 1z listova se
destilacijom proizvodi etericno ulje koje se koristi kod upaljenih i proSirenih vena,
hemoroida i prostatitisa. Zarezivanjem kore dobiva se smola (mastika) koja se koristi u
medicini 1 prehrani (Grli¢ 1990).

TrSlja raste od Kanarskih otoka, preko Portugala do Grcke 1 Turske, na sjeveru Afrike
od Maroka do Egipta te na Bliskom Istoku. Podnosi veliku suSu i zasjenu, kao 1 posolicu 1
zaslanjena staniSta. Iz tih razloga moZze se s uspjehom koristiti pri ozelenjavanju terena uz
morsku obalu (Franji¢ 2010). Trslja ulazi u sastav makije, ali je zastupljena i na sun¢anim,
stjenovitim staniStima eumediteranskog podrucja. Uspijeva na plitkim i1 skeletnim
zemljistima (Sili¢ 2005), a raste u §ikarama, otvorenim hrastovim §umama, na vapnenastom,
Sljunkovitom tlu, kamenitim vapnencima i ilovastim pijescima, na nadmorskim visina od 0
do 2000 m (Al-Saghir i Porter 2012).

Pistacia xsaportae Burnat

Vrsta problemati¢nog taksonomskog statusa, koja se smatra krizancem izmedu P.
lentiscus subsp. lentiscus 1 P. terebinthus. Raste kao grm visine 2 — 3 m. Listovi su
vazdazeleni, neparno perasto sastavljeni od 7 do 9 liski, koje su prosjec¢no 5,8 cm dugacke i
2,2 cm Siroke, koso nasuprotne i sjedece (slika 1). Gornja strana liski tamnija, a rubovi blago
zaokrenuti. Vr$na liska manja od postranih. Cvjetanje od ozujka do svibnja. KoStunice
zelenkasto-ruzicaste, kugalste, promjera 3 — 5 mm. Brzorastu¢a je vrsta 1 potencijalno
gospodarski vazna s obzirom na to da je pogodna za cijepljenje kultivara prave trslje ili
pistace (P. vera), jer je otporna na zarazu patogenima iz roda Verticillium (Werner i dr.
2001).

Raste na karbonatnim tlima, obi¢no u makiji. Rasprostranjena je mjestimi¢no po
Mediteranu, u podrucju gdje pridolaze i roditeljske vrste P. lentiscus subsp. lentiscus 1 P.
terebinthus (Al-Saghir 1 Porter 2012).

Pistacia calcivora Radié

Listopadni grm ili nisko stablo do 5 m. Listovi dugi do 28 cm, Siroki do 22 cm,
jednostavni, dvoliskavi, troliskavi ili perasto sastavljeni. Liske jajolike, okruglaste,
elipsoidne, bubrezaste ili obrnuto jajolike, obrnuto srcolike osnove te klinasto zaoStrenog ili
oblog vrha. Peteljka i rahis ponekad usko okriljeni i u mladih listova pahuljasto dlakavi. Rub
liski je cjelovit ili na razne nacine vise ili manje narovasen, izverugan, smezuran ili valovit.
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Cvjetovi jednospolni ili sterilni; sakupljeni u vr$nim ili postranim metlicama. Prasnika 5 —
10. Nerijetko se u zenskih cvjetova nalaze rudimentarni ostaci andreceja (staminode), a u
muskih ostaci gineceja (karpele). KoStunica 3 — 9 x 2 — 10 mm velika, razli¢ita oblika,
ponekad 2 — ili 3 — reznjasta.

Jadranski smrdelj dosad je naden samo u jugozapadnoj Hrvatskoj, gdje raste kao
endem istocnog Jadrana. Pridolazi na kamenitim vapnenackim strminama i klisurastim
odsjecima, najvise u prijelaznom podru¢ju eumediterana i submediterana duz kopnene obale
i nekih otoka od Kvarnera do Dubrovnika, npr. otoci Prvi¢, Sv. Grgur, Goli, jugoistocni Krk,
velebitska obala Jurjevo-Prizna, Makarsko primorje, Peljesac i dr. Vrlo je otporna vrsta 1
uglavnom raste na najgorim olujnim buristima pod udarom jake posolice, na otvorenim
obalnim strminama (Lovri¢ 1995).

Slika 1. P. terebinthus (lijevo), P. xsaportae (u sredini) i P. lentiscus (desno) (autor: Sandro Bogdanovic).



CILJ RADA

Cilj ovoga rada bio je ispitati varijabilnost Cetiri svojte iz roda Pistacia (P. terebinthus,
P. lentiscus, P. xsaportae i P. calcivora) na materijalu iz 13 prirodnih populacija sakupljenih
na podrucju Dalmacije. Varijabilnost je ispitana na osnovi 13 morfoloskih svojstava listova,
pri €ijoj su analizi koriStene multivarijatne i deskriptivne statisticke metode.

Na temelju postavljenog cilja provedene su sljedece aktivnosti:

prikupljena je literatura o relevantnim istrazivanjima;

prikupljeni su podaci o istrazivanim svojtama i podrucju istrazivanja;

sakupljeni su uzorci biljnoga materijala za morfometrijska istrazivanja;

izvrSene su analize uzoraka u laboratoriju;

statisticki su obradeni i analizirani dobiveni rezultati te su interpretirati u skladu s
ciljevima istrazivanja;

M.

6. izvedeni su zakljucci na temelju dobivenih rezultata.



MATERIJAL 1 METODE

Materijal

U istrazivanje je ukljuCeno ukupno 13 populacija, od ¢ega po tri populacije P.
terebinthus, P. xsaportae 1 P. calcivora te Cetiri populacije P. lentiscus (tablica 1). Terenska
istrazivanja provedena su u lipnju 2021. godine. Terenski rad je obuhvacao sakupljanje
uzoraka listova za morfometrijsku analizu. Na svakom lokalitetu sakupljeno je po 20 listova
s kratkih, osun¢anih izbojaka sa po 10 grmova/stabala. Sakupljeni materijal je herbariziran i
pohranjen u Zavodu za Sumarsku genetiku, dendrologiju i botaniku Fakulteta Sumarstva 1
drvne tehnologije u Zagrebu.

Tablica 1. Opce znacajke istrazivanih populacija.

Geografska duzina  Geografska Sirina ~ Nadmorska visina

Svojta Populacija ) ) (m)
Grohote 16,2827 43,39435 116

P. terebinthus Komiza 16,10715 43,04736 255
Korcula 17,10212 4291128 74

Grohote 16,2827 43,39435 116

P lentiscus Komiza 16,10715 43,04736 255
KotiSina 17,0463 43,29023 244

Uvala Pavja 17,105136 42,912415 34

Grohote 16,2827 43,39435 116

P. X saportae Komiza 16,10715 43,04736 255
Korcula 17,10212 4291128 74

Biokovo 17,03287 43,30384 435

P. calcivora KotiSina 17,0463 43,29023 244
Vrutak 17,03515 43,29695 224

Morfometrijska analiza listova

Nakon §to su listovi herbarizirani, skenirani su sa skenerom MICROTEK ScanMaker
4800, pomocu racunalnog programa WinFOLIA (WinFolia TM 2001), dizajniranog pose-
bno za vrSenje preciznih morfoloskih mjerenja listova. Podaci koji su nastali u programu
WinFOLIA pohranjeni su u standardnim ASCII tekstualnim datotekama, koje se lako otva-
raju programima za statistiku ili proracunskim tablicama kao Sto je Microsoft Office Excel.

Budu¢i da se radi o perasto sastavljenim listovima, sa svakog lista skinuta je srediSnja
liska na kojoj su izmjerene sljede¢e morfoloske znacajke: povrSina plojke (LA); duzina
plojke (LL); maksimalna Sirina plojke (MLW); duzina plojke, mjerena od osnove plojke do
mjesta najvece Sirine plojke (PMLW); Sirina plojke mjerena na 50 % duzine plojke (LW1);
Sirina plojke mjerena na 90 % duZine plojke (LW2); koeficijent oblika (FC); opseg (P); kut
koji zatvara glavna lisna Zila s pravcem koji je definiran osnovom plojke i tockom na rubu
liske, koja se nalazi na 10 % duzine plojke (LA1); kut koji zatvara glavna lisna zila s pravcem
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koji je definiran osnovom plojke i tockom na rubu liske, koja se nalazi na 25 % duZine plojke
(LA2); duzina rahisa (R); duzina peteljke (PL) te broj liski (NL).

Statisticka obrada podataka

Za statisticku obradu koristene su standardne formule deskriptivne i multivarijatnih
statistiCkih metoda (Sokal i Rohlf 1989; McGarigal i dr. 2000). Prilikom statisticke obrade
podataka koriSten je programski paket Statistica for Windows (StatSoft, Inc. 2001).

Za svaku istrazivanu znacajku odredeni su sljedeci deskriptivni statisticki pokazatelji:
aritmeticka sredina (M) 1 koeficijent varijacije (CV%). Testirana je i normalnost distribucije
podataka (Kolmogorov-Smirnov test) i homogenost varijanci (Leveneov test). Analiza
varijance je koriStena kako bi se utvrdile razlike izmedu svojta, populacija 1 izmedu grmova
unutar populacija. Faktor grm/stablo bio je fiksiran unutar faktora populacija, a faktor
populacija unutar faktora svojta.

Kako bi se utvrdilo koje znacajke nabolje razlikuju istrazivane svojte koristena je
diskriminantna analiza. Nezavisne varijable koje su koriStene za razlikovanje grupa, u model
su unesene sukcesivno, odnosno postupnom metodom prema naprijed (forward stepwise
method). Drugim rijeima, varijable su unosene jedna po jedna i to na nacin da prvenstvo
ima varijabla s najve¢im signifikantnim doprinosom razlikovanju grupa. U konacnici u
model je ukljuCeno Sest varijabla koje su najbolje razlikovale istrazivane skupine.
Diskriminacijske funkcije dobivene su pomocu kanonicke analize. Za svaku signifikantnu
funkciju potom su odredeni standardizirani koeficijenti kanonickih varijabli i to za svaku
varijablu posebno. Pomocu navedenih koeficijenata odreduje se veli¢ina i smjer doprinosa
svake pojedine varijable svakoj od izradunatih diskriminacijskih funkcija. Sto je veéi
standardizirani koeficijent po svojoj apsolutnoj vrijednosti to je i ve¢i doprinos odredene
varijable razlikovanju grupa koje je definirano odredenom diskriminacijskom funkcijom. I
na kraju, kako bi se odredilo izmedu kojih je grupa definirano razlikovanje dobivenim
funkcijama, odredene su sredine funkcija.

Kako bi se omogucila klasifikacija novih uzoraka u jednu od analiziranih grupa
izracunate su klasifikacijske funkcije za svaku od tih grupa. Uzorak se uvrStava u onu grupu
za koju je klasifikacijski rezultat najveéi. Nakon toga, izraduje se klasifikacijska matrica
pomocu koje se moze vidjeti u koje bi grupe bili rasporedeni postoje¢i podatci pomocu
doti¢nih klasifikacijskih funkcija. Ukoliko se postoje¢i podatci sa zadovoljavaju¢om
vjerojatnoséu tocno klasificiraju u grupe, utoliko je pretpostavka da ¢e novi podatci s
jednakom vjerojatnoscu biti klasificirani u jednu od grupa.



REZULTATI

Deskriptivna statistika

Unutar tablica 2, 3, 4 1 5 prikazani su rezultati deskriptivne statistike za mjerene
morfoloske znacajke lista, za svaku svojtu posebno. Podaci su rasporedeni individualno za
svaku populaciju te ukupno za sve populacije zajedno. Svaka izmjerena morfoloSka znacajka
prikazana je pomocu aritmeticke sredine (M) i koeficijenta varijacije (CV). Maksimalne
vrijednosti prikazane su crvenom bojom, a minimalne zelenom.

Pistacia terebinthus

Tablica 2 prikazuje rezultate deskriptivne statistike za P. terebinthus. 1z nje je vidljivo
da prosje¢na povrsina plojke sredisnje liske iznosi 5,90 cm?, njena duzina 4,11 cm, a Sirina
1,89 cm. Rahis je prosjecno bio dug 4,48 cm, a peteljka 6,64 cm. Prosjecan broj liski iznosio
je 7,75. Prosjecan koeficijent varijabilnosti kretao se od 13,74 % za koeficijent oblika (FC)
do 39,31 % za povrsinu plojke (LA). Opcenito, morfoloske znacajke koje opisuju oblik lista
(FC, P, LA1 1 LA2) pokazuju manju varijabilnost u odnosu na one znacajke koje se odnose
na veli¢inu liske.

Promatraju¢i pojedinacne populacije, najmanje liske karakteristi¢ne su za populaciju
Grohote, koja ima prosjecno najmanje vrijednosti za 11 od ukupno 13 istrazivanih
morfoloskih znacajki. Zanimljivo, ista populacija istovremeno ima najduzi rahis (4,72 cm) i
najveci broj liski (8,07). S druge strane, populacija Komiza, s osam najvecih vrijednosti, ima
prosjecno najvece liske, ali najkraci rahis (4,19 cm) 1 broj liski (7,53). Osim §to je pokazala
najmanje dimenzije liski, populacija Grohote pokazuje najvecu varijabilnost u morfologiji
lista, s osam maksimalnih vrijednosti koeficijenta varijabilnosti. Najmanju varijabilnost
pokazala je populacija Korcula, s 10 minimalnih vrijednosti koeficijenta varijabilnosti.

Pistacia lentiscus

Rezultati deskriptivne statistike za P. lentiscus prikazani su u tablici 3. Prosjecna
povrsina postrane liske iznosila je 1,43 cm?, duZina 2,42 cm, a $irina 0,81 cm. Rahis je bio
dug 3,36 cm, a peteljka 3,24 cm. ProsjeCan broj liski iznosio je 7,94. Koeficijent
varijabilnosti kretao se od 22,31 % za kut koji zatvara glavna lisna zila s pravcem koji je
definiran osnovom plojke i tockom na rubu liske, koja se nalazi na 10 % duzine plojke (LA1),
do 45,32 % za duzinu peteljke (PL).

Populacija sa zna¢ajno manjim dimenzijama liski i1 rahisa u odnosu na ostale bila je
KotiSina, koja je pokazala devet minimalnih prosjecnih vrijednosti, od ukupno 13. Osim
toga, ista populacija bila je i najmanje varijabilna, s 10 minimalnih vrijednosti koeficijenta
varijabilnosti. Medutim, duzina peteljke bila je najvarijabilnija u toj populaciji (49,50 %).
Liske su prosjecno bile najduze i najsire u populaciji Uvala Pavja, koja je osim toga imala i
najduzi rahis i peteljku. Najvarijabilnija populacija, sa Sest maksimalnih vrijednosti, bila je
Grohote. Broj liski bio je najve¢i u populaciji Uvala Pavja (8,30), a najmanji u populaciji
Koti$ina (7,49).



Tablica 2. Parametri deskriptivne statistike za mjerene morfoloSke znacajke lista P. tere-
binthus. Analizirana morfoloska obiljezja: povrSina plojke (LA); duzina plojke (LL); maksi-
malna Sirina plojke (MLW); duzina plojke, mjerena od osnove plojke do mjesta najvece
Sirine plojke (PMLW); Sirina plojke na 50 % duZine plojke (LW1); Sirina plojke na 90 %
duzine plojke (PW?2); koeficijent oblika (FC); opseg (P); kut koji zatvara glavna lisna Zila s
pravcem koji je definiran osnovom plojke i tockom na rubu liske, koja se nalazi na 10 %
duzine plojke (LA1); kut koji zatvara glavna lisna Zila s pravcem koji je definiran osnovom
plojke 1 to€¢kom na rubu liske, koja se nalazi na 25 % duZine plojke (LA2); duZina rahisa
(R); duzina peteljke (PL) te broj liski (NL). Zelenom bojom oznacene su najnize, a crvenom
najvise vrijednosti.

‘. Deskriptivni P. terebinthus
Znacajka - -
parametar Grohote Komiza Korcula Ukupno
M 5,02 7
LA (cm?) ) 6,3 6,30 5,90
cv 48,60 33,47 33,89 39,31
LL () M 4,02 416 413 411
v 24,59 24,20 18,11 2244
M 1,66 2,01 2,01 1,89
MLW (mm) cv 25,08 19,53 18,70 2254
M 1,78 1,95 1,90 1,88
PMLW (mm) cv 25,57 27,56 20,20 24,85
M 1,61 1,97 1,97 1,85
LWI (mm) cv 25,07 19,87 18,88 22,89
M 0,70 1,05 0,98 0,91
LW2 (mm) cv 30,53 31,61 30,92 35,40
c M 0,64 0,71 0,71 0,69
v 11,04 15,82 10,05 13,74
b M 9,73 10,54 10,40 10,23
cv 23,95 21,94 17,87 21,51
M 32,22 47,78 49,20 46,38
LA1 ()
v 25,93 17,20 13,96 16,95
] M 29,01 38,23 38,73 36,94
LA2 () cv 2233 16,39 11,01 14,79
R (enm) M 472 419 453 4,48
mm
cv 32,99 32,36 35,20 33,86
PL () M 6,11 6,72 7,08 6,64
v 36,35 36,07 33,72 35,75
NL M 8,07 7,53 7,66 7,75
cv 18,45 19,58 16,20 18,31




Tablica 3. Parametri deskriptivne statistike za mjerene morfoloSke znacajke lista P.
lentiscus. Akronimi analiziranih morfoloskih obiljezja kao u Tablici 2.

‘. Deskriptivni P. lentiscus
Znacajka — — -
parametar Grohote Komiza KotiSina Uvala Pavja Ukupno

M 137 1,50 1,00 1,53 1,43
LA (em?) cv 40,13 41,21 36,75 37,44 40,86
LL (mm) M 2,33 2,50 2,02 2,57 2,42
cv 26,60 18,93 15,70 22,52 23,25
M 0,80 0,83 0,68 0,83 0,81
MLW (mm) v 24,49 28,18 24,78 22,60 25,63
PMLW (mm) M 1,14 1,19 0,95 1,16 1,14
cv 28,25 21,10 17,45 25,28 25,10
M 0,78 0,80 0,66 0,80 0,78
LWI (mm) v 25,24 28,67 25,02 22,96 26,12
M 0,41 0,42 0,33 0,37 0,40
LW2 (mm) cv 33,26 34,13 21,30 24,41 31,64
o M 0,57 0,51 0,53 0,53 0,54
cv 42,71 18,60 10,46 15,33 28,51
b M 5,56 6,00 4,79 5,96 5,75
cv 25,69 18,99 16,62 22,28 22,82
LAL () M 32,56 31,24 33,27 33,15 32,41
cv 27,92 19,30 10,95 21,03 22,31
LA2() M 26,31 24,88 25,74 25,73 25,65
cv 27,01 21,49 10,62 20,32 22,39
R (mm) M 2,73 3,59 2,72 3,93 3,36
cv 30,81 25,90 21,17 32,79 33,68
PL (mm) M 2,82 3,34 2,91 3,66 3,24
cv 47,97 41,83 49,50 42,10 45,32
L M 7,60 8,05 7,49 8,30 7,94
cv 25,56 22,07 17,05 25,01 23,97

Pistacia xsaportae

Tablica 4 prikazuje rezultate deskriptivne statistike za P. Xsaportae. 1z rezultata je
vidljivo da je prosjeéna povrsina postrane liske 2,67 cm?, duzina 2,76 cm, a $irina 1,27 cm.
Prosjecna duzina rahisa iznosila je 3,07 cm, a peteljke 4,13 cm. Prosjecan broj liski iznosio
je 7,16. Koeficijent varijabilnosti kretao se od 14,31% za koeficijent oblika (FC) do 58,52
% za povrsinu liske (LA).

Prosjecno najkrace (2,39 cm) 1 najuze (1,17 cm) liske, kao 1 najkraci rahis (2,51 cm) i
peteljku (3,72 cm) imala je populacija Grohote, dok su populaciju Korcula odlikovale
najvece liske (devet najvecih prosjecnih vrijednosti), s najduzim rahisom (4,02 cm) i
peteljkom (5,31 cm). Najmanje varijabilna populacija bila je Korcula, s devet od 13
minimalnih vrijednosti koeficijenta varijabilnosti, dok je najvarijabilnija populacija bila
Komiza, sa Sest maksimalnih vrijednosti. Broj liski bio je najve¢i u populaciji Komiza, a
najmanji u populaciji Grohote.
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Tablica 4. Parametri deskriptivne statistike za mjerene morfoloSke znacajke lista P.
xsaportae. Akronimi analiziranih morfoloskih obiljezja kao u Tablici 2.

Znacajka Deskriptivni parame- P. xsaportae

tar Grohote Komiza Korcula Ukupno

M 2,08 3,07 4,58 2,67

LA (em?) v 42,17 59,88 36,96 58,52

LL (mm) M 2,39 3,01 3,08 2,76

cv 27,30 34,40 20,93 34,67

M 117 1,34 1,62 1,27

MLW (mm) cv 26,10 27,20 19,01 27,92

M 123 1,28 1,92 1,33

PMLW (mm) cv 28,45 28,30 22,46 31,80

M 1,14 1,29 1,59 1,24

LWI1 (mm) cv 26,59 26,30 18,76 27,81

M 0,65 0,57 0,75 0,64

LW2 (mm) v 31,00 24,52 35,51 31,56

o M 0,70 0,66 0,62 0,68

cv 15,61 10,47 9,38 14,31

b M 6,03 7,41 9,52 6,85

cv 26,07 31,52 20,18 31,91

LALE) M 39,72 44,20 32,90 40,24

cv 23,73 19,99 11,99 23,26

LA2 ) M 34,21 35,36 30,55 34,26

cv 19,35 15,00 9,53 17,85

R () M 2,51 3,83 4,02 3,07

cv 29,71 31,25 23,31 37,18

PL (mm) M 3,72 4,46 5,31 413

cv 29,38 44,46 34,30 38,40

L M 6,68 7,94 7,60 7,16

cv 24,52 16,37 17,81 22,55

Pistacia calcivora

Rezultati deskriptivne statistike za P. calcivora prikazani su u tablici 5. Prosje¢na
povriina sredi$nje liske iznosila je 6,09 cm?, dok su prosje¢na duzina i $irina liske 3,95 i
1,94 cm. Rahis je prosjecno bio dug 4,05 cm, a peteljka 6,64 cm. Listovi ove vrste prosjecno
su sastavljeni od 6,91 liske. Koeficijent varijabilnosti kretao se od 19,08 % za kut koji zatvara
glavna lisna zila s pravcem koji je definiran osnovom plojke 1 tockom na rubu liske, koja se
nalazi na 25 % duZine plojke (LA2) do 49,52 % za povrSinu liske (LA).

Najmanju povrsinu i duzinu liske, kao i1 najkracu peteljku, imala je populacija
Biokovo, koja je ujedno i najvarijabilnija populacija, s deset maksimalnih vrijednosti
koeficijenta varijabilnosti. NajduZe i najuze liske svojstvene su populaciji Vrutak, dok su
one najsire u populaciji KotiSina. Istu populaciju karakterizira 1 najkraci rahis (3,15 cm) 1
najduza peteljka (6,68 cm). Najmanju varijabilnost morfoloSkih znacajki lista pokazala je
populacija Vrutak, sa sedam minimalnih vrijednosti koeficijenta varijabilnosti.
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Tablica 5. Parametri deskriptivne statistike za mjerene morfoloske znacajke lista P.
calcivora. Akronimi analiziranih morfoloskih obiljeZja kao u Tablici 2.

Znacaika Deskriptivni parame- P. calcivora
) tar Biokovo Kotisina Vrutak Ukupno
M 5,46 727 5,66 6,09
LA (cm?
(cm?) cv 57,43 46,66 37,64 49,52
LL (mm) M 3,68 406 412 3,95
mm
cv 38,98 23,31 23,90 29,45
M 1,81 226 177 1,94
MLW
(mm) cv 41,01 26,92 22 44 32,87
M 1,77 1,97 2,02 1,92
PMLW
(mm) cv 41,69 28,50 27,65 33,07
M 1,75 222 1,72 1,88
LWI1
(mm) cv 43,40 27,26 23,04 3415
M 0,95 1,30 0,96 1,06
LW2
(mm) cv 62,97 35,87 29,28 46,33
e M 0,75 0,75 0,66 0,72
cv 53,16 8,84 19,84 35,15
b M 9,25 10,70 10,25 10,04
cv 38,14 24,30 23,04 29,24
LALC) M 47,14 49,83 42,24 46,28
cv 26,50 13,94 18,65 21,54
M 37,98 41,10 34,05 37,59
LA2 (°
) cv 21,81 11,53 17,94 19,08
R () M 421 3,15 4,70 4,05
cv 37,42 46,25 42,90 4491
PL (mm) M 6,62 6,68 6,64 6,64
cv 40,25 46,39 36,49 40,94
L M 7,08 5,94 7 61 6,91
cv 22,36 25,13 25,03 26,14

Analiza varijance - ANOVA

Rezultati analize varijance za mjerene znacajke lista prikazani su u tablici 6. Analizom
je utvrdeno da se sve cetiri svojte medusobno statisticki znacajno razlikuju po svim
morfoloSkim karakteristikama listova te da najve¢i udio od ukupne varijabilnosti otpada
upravo na varijabilnost izmedu taksona. Osim toga, utvrdene su statisti¢ki znacajne razlike
po svim znacajkama i na unutarpopulacijskoj razini. Takoder, utvrdena je i znacajna
medupopulacijska varijabilnost za deset od 13 istrazivanih znacajki lista. Statisticki znacajne
razlike izmedu populacija unutar taksona nisu utvrdene za sljede¢e znacajke: PMLW, PL 1
NL. U odnosu na medupopulacijsku varijabilnost, unutarpopulacijska varijabilnost
obuhvaca znacajniji dio od ukupne varijabilnosti za sve mjerene znacajke.
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Table 6. Rezultati hijerarhijske analize varijance morfoloskih obiljezja listova. Akronimi
analiziranih morfoloskih obiljezja kao u Tablici 2.

Znacajke Sastavnice varijance df %Varijabilnost F D

LA Izmedu taksona 3 53,22 82,17 0,00
Izmedu populacija 9 3,50 2,39 0,02
Unutar populacija 96 17,57 7,81 0,00
Ostatak 25,71

LL Izmedu takson 3 43,64 57,17 0,00
Izmedu populacija 9 2,47 2,08 0,04
Unutar populacija 96 21,10 7,21 0,00
Ostatak 32,79

MLW Izmedu takson 3 58,47 124,61 0,00
Izmedu populacija 9 5,62 4,06 0,00
Unutar populacija 96 12,46 6,31 0,00
Ostatak 23,45

PMLW Izmedu takson 3 39,96 49,75 0,00
Izmedu populacija 9 0,65 1,75 0,09
Unutar populacija 96 21,53 6,39 0,00
Ostatak 37,86

PWI1 Izmedu takson 3 57,25 123,51 0,00
Izmedu populacija 9 6,07 4,34 0,00
Unutar populacija 96 12,21 5,99 0,00
Ostatak 24,47

LW2 Izmedu takson 3 43,53 83,16 0,00
Izmedu populacija 9 7,79 5,09 0,00
Unutar populacija 96 12,75 4,57 0,00
Ostatak 35,93

FC Izmedu takson 3 17,73 36,41 0,00
Izmedu populacija 9 3,08 2,52 0,01
Unutar populacija 96 9,34 2,35 0,00
Ostatak 69,85

P Izmedu takson 3 48,84 74,37 0,00
Izmedu populacija 9 2,96 2,26 0,02
Unutar populacija 96 17,73 6,68 0,00
Ostatak 30,47

LAl Izmedu takson 3 35,16 39,11 0,00
Izmedu populacija 9 5,17 2,44 0,02
Unutar populacija 96 26,84 9,12 0,00
Ostatak 32,83

LA2 Izmedu takson 3 42,41 55,29 0,00
Izmedu populacija 9 5,46 2,77 0,01
Unutar populacija 96 22,34 8,52 0,00
Ostatak 29,79

R Izmedu takson 3 8,33 9,84 0,00
Izmedu populacija 9 12,37 3,18 0,00
Unutar populacija 96 39,00 10,72 0,00
Ostatak 40,30

PL Izmedu takson 3 39,41 60,90 0,00
Izmedu populacija 9 0,13 1,05 0,41
Unutar populacija 96 14,81 4,25 0,00
Ostatak 45,65

NL Izmedu takson 3 4,00 4,33 0,00
Izmedu populacija 9 5,01 1,70 0,10
Unutar populacija 96 45,02 10,89 0,00
Ostatak 45,97
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Diskriminantna analiza

Pokazatelji diskriminantne analize za morfometrijska svojstva listova prikazani su u
tablici 7. 11 od 13 svojstava lista pomocu stepwise diskriminantne analize izabrana su kao
svojstva koja najbolje razlikuju istrazivane svojte. Na temelju vrijednosti parcijalne
Wilksove A moze se zakljuciti da varijable LA, LA1 i LA2 najbolje razlikuju istrazivane
svojte, a odmah iza njih slijede LL, PMLW i R. Znacajke MLW, LW2, FC, PL i NL
statisti¢ki znacajno ne doprinose razlikovanju istrazivanih svojti.

Tablica 7. Pokazatelji diskriminantne analize, po varijablama. Analizirana morfoloska obi-
ljezja: povrsina plojke (LA); duzina plojke (LL); maksimalna Sirina plojke (MLW); duZina
plojke, mjerena od osnove plojke do mjesta najvece Sirine plojke (PMLW); Sirina plojke na
50 % duzine plojke (LW1); Sirina plojke na 90 % duzine plojke (LW?2); koeficijent oblika
(FC); obujam (P); kut koji zatvara glavna lisna zila s pravcem koji je definiran osnovom
plojke i tockom na rubu liske, koja se nalazi na 10 % duzine plojke (LA1); kut koji zatvara
glavna lisna zila s pravcem koji je definiran osnovom plojke i tockom na rubu lista, koja se
nalazi na 25 % duzine plojke (LA2); duzina rahisa (R); duzina peteljke (PL) te broj liski
(NL).

N=109 Wilks' Partial F-remove p-value Toler. 1-Toler.
LA 0,073035 0,832238  6,383353  0,000548  0,057150  0,942850
LL 0,066184 0,918384  2,814203  0,043392  0,045500  0,954500

MLW 0,063167 0,962260 1,241981 0,298908  0,038839  0,961161

PMLW 0,068147 0,891940  3,836489  0,012165  0,077392  0,922608

Lw2 0,064685 0,939667  2,033209  0,114435  0,133929  0,866071
FC 0,065318 0,930565  2,362827  0,076088  0,218001 0,781999
LAl 0,073584 0,826026  6,669487  0,000390  0,084847  0,915153
LA2 0,073355 0,828608  6,550036  0,000450  0,038975  0,961025
R 0,066174 0918534  2,808552  0,043699  0,273717  0,726283
PL 0,065478 0,928294  2,446076  0,068613  0,551095  0,448905
NL 0,065115 0,933462  2,257238  0,086738  0,373314  0,626686

Za Sest varijabla (p < 0,05) i Cetiri grupe, kanoni¢kom analizom dobivene su tri diskri-
minacijske funkcije (broj funkcija = manji broj izmedu broja varijabla i broja grupa minus
jedan). Nakon toga je utvrden doprinos svake pojedine varijable razlikovanju definiranih
grupa. Standardizirani koeficijenti kanoni¢kih varijabli prikazani su u tablici 8. Sto je veéi
standardizirani koeficijent po svojoj apsolutnoj vrijednosti to je i ve¢i doprinos pripadne
varijable razlikovanju grupa koje je definirano doticnom diskriminacijskom funkcijom. U
tablici su prikazane i svojstvene vrijednosti te kumulativni udio varijabilnosti za svaku funk-
ciju. Iz tablice se moze vidjeti da prva funkcija ima svojstvenu vrijednost vecu od 1 te da
objasnjava 90,92 % od ukupne varijabilnost.
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Tablica 8. Standardizirani koeficijenti kanonickih varijabli. Analizirana morfoloska obilje-
zja: povrsina plojke (LA); duzina plojke (LL); duzina plojke, mjerena od osnove plojke do
mjesta najvece Sirine plojke (PMLW); kut koji zatvara glavna lisna zila s pravcem koji je
definiran osnovom plojke 1 to€¢kom na rubu liske, koja se nalazi na 10 % duZzine plojke
(LAT1); kut koji zatvara glavna lisna zila s pravcem koji je definiran osnovom plojke i to¢kom
na rubu liske, koja se nalazi na 25 % duZine plojke (LA2) i duZina rahisa (R).

Znacajka DF1 DF2 DF3
LA 1,43142 1,47452 1,23508
LL -0,93104 -1,10946 -2,69231
PMPW -1,43198 0,06326 1,56421
LA1 -0,36992 2,18584 0,08039
LA2 -1,24902 -2,74075 -0,35309
R -0,03057 0,34304 -0,00395
Svojstvena vrijednost 6,26233 0,48545 0,14025
Kumulativna proporcija 0,90916 0,97964 1,00000

Nakon $§to je utvrdeno koja svojstva lista i u kojoj mjeri doprinose razlikovanju istra-
zivanih grupa duz prve i1 druge kanonicke osi pristupilo se odredivanju sredina kanonickih
varijabli kako bi se utvrdilo koje se vrste medusobno razlikuju po pojedinim funkcijama. Iz
tablice 9 1 slike 2 moze se vidjeti da prva diskriminacijska funkcija u najve¢oj mjeri razlikuje

vrstu P. lentiscus od svih ostalih analiziranih svojti.

Tablica 9. Sredine kanonickih varijabli za dvije diskriminacijske funkcije, po grupama.

Grupa DF1 DF2 DF3
P. xsaportae 0,47063 -1,58360 -0,040909
P. calcivora -2,05396 0,20182 0,516178
P. lentiscus 3,47547 0,37486 0,005640
P. terebinthus -2,10421 0,28992 -0,481994

Na slici 2 prikazane su projekcije kanonskih varijabla za prve dvije diskriminacijske
funkcije. Na lijevoj strani dijagrama izdvajaju se jedinke P. terebinthus 1 P. calcivora, koje
se u velikoj mjeri medusobno preklapaju, dok se na desnoj strani jasno isti¢e P. lentiscus. P.
xsaportae se ocekivano nalazi izmedu roditeljskih vrsta P. lentiscus 1 P. terebinthus i poka-

zuje intermedijarna svojstva.
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Slika 2. Projekcija kanonickih vrijednosti istrazivanih svojti u prostoru prvih dviju diskri-
minantnih funkcija. Svako pojedina jedinka prikazano je malim simbolom, dok su sredine
svojti prikazane velikim simbolima.

Sve jedinke klasificirani su u grupe kojoj najvjerojatnije pripadaju (tablica 10). Na
temelju izmjerenih morfoloskih karakteristika listova, najve¢i postotak tocne klasifikacije
ima P. lentiscus (93,94 %), iza koje slijede P. xsaportae (88,24 %) 1 P. terebinthus (70,00
%). Najmanje precizno klasificirane jedinke su one P. calcivora (55,17 %), od kojih se je
¢ak 10 jedinki klasificiralo pod P. terebinthus. Ukupna to¢nost klasifikacije iznosila je 76,15

%.

Tablica 10. Klasifikacijska matrica s preciznos¢u klasifikacije.

Vrsta Postotak  P. xsaportae  P. calcivora  P. lentiscus P. terebinthus
P. xsaportae 88,24 15 0 0 2
P. calcivora 55,17 3 16 0 10
P. lentiscus 93,94 2 0 31 0
P. terebinthus 70,00 0 21
Ukupno 76,15 21 24 31 33
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RASPRAVA

O velikoj taksonomskoj kompleksnosti roda Pistacia govori 15 validnih naziva
svojti, 30 sinonima te Cak 17 nerijeSenih naziva u World Flora bazi. U rjeSavanju
taksonomskog statusa mnogih svojti unutar roda, morfologija lista pokazala se kao glavno
diferencijacijsko svojstvo (Parfitt i Badenes 1997). U ovom istrazivanju, morfoloSka
varijabilnost listova koriStena je kako bi se ispitale morfoloske razlike izmedu cCetiri
autohtone svojte u Hrvatskoj: P. ferebinthus, P. lentiscus, P. *saportae te taksonomski
upitne P. calcivora. Analizom varijance potvrdene su statisticki znacajne razlike po svim
mjerenim morfoloSkim karakteristikama listova izmedu istrazivanih svojti.

Rezultati provedenog istrazivanja potvrduju veliku varijabilnost morfoloskih
karakteristika, s izrazito visokim koeficijentima varijabilnosti, cak do 58,52 %. Stoga ne ¢udi
veliki broj sinonima 1 opisanih podvrsta i1 varijeteta. Velika varijabilnost listova zabiljezena
je 1 u drugih, taksonomski raznolikih rodova na podru¢ju Mediterana, poput roda Pyrus L.
(Vidakovi¢ i dr. 2021, 2022) i Sorbus L. (Bednorz 2006; Poljak i dr. 2015).

Iz dobivenih rezultata, vidljivo je da P. lentiscus ima najkrace listove (najkraci rahis
1 peteljku), najmanju sredisnju lisku (2,42 x 0,81 cm), ali najveci broj liski (7,94), dok
najduze listove 1 najvece liske (4,11 x 1,89) ima P. terebinthus. Takvi rezultati u skladu su s
dimenzijama koje navode Kriissmann (1962) 1 IdZojti¢ (2009). Prema navedenim autorima,
P. terebinthus ima list dugacak 9 do 16 cm, sastavljen od 7 ili 9 liski, a one su prosjecno
dugacke 3 do 6 cm. Za P. lentiscus navode duzinu lista od 5 do 10 cm te da su oni sastavljeni
od 6 do 10 liski duzine 2 do 4 cm. O morfologiji hibrida P. xsaportae ne postoji puno
podataka u literaturi. Al-Saghir i Porter (2012) navode da su listovi ove svojte sastavljeni od
7 do 9 liski, a one su prosjecno 5,8 cm duge 1 2,2 cm Siroke. Navedene dimenzije nesto su
vece u odnosu na one dobivene u nasem istrazivanju (2,76 x 1,27 cm). Jedini literaturni zapis
o dimenzijama listova P. calcivora daje Radi¢ (1985), koji navodi duzinu lista do 28 cm, a
Sirinu do 22 cm, §to je znatno viSe od prosjecne duzine od 10,71 cm dobivene u ovom
istrazivanju.

Rezultati diskriminantne analize pokazali su da varijable LA, LA1, LA2, LL, PMLW
1 R najbolje razlikuju istraZivane svojte. Osim toga, projekcije kanonskih varijabla za prve
dvije diskriminacijske funkcije pokazuju jasno preklapanje jedinki P. terebinthus i P. calci-
vora na jednoj strani te izdvajanje jedinki P. lentiscus na drugoj strani. P. Xsaportae oceki-
vano se nalazi izmedu roditeljskih vrsta P. lentiscus 1 P. terebinthus. Ovakvi rezultati doda-
tno potvrduju intermedijarna svojstva P. Xsaportae ¢ija je taksonomska validnost potvrdena
ranijim geneti¢kim istraZivanjima u Spanjolskoj (Werner i dr. 2001) i Hrvatskoj (Sola i dr.
2022). S druge strane, znacajno morfolosko preklapanje P. calcivora s P. terebinthus, doda-
tno potvrduje njenu taksonomsku neopravdanost, dokazanu i genetskim istraZivanjima (Sola
1 dr. 2022). Isti je uzorak potvrden i klasifikacijskom analizom, gdje se ¢ak 34,4 % jedinki
P. calcivora klasificiralo pod P. terebinthus. Za pretpostaviti je da je opis P. calcivora za-
pravo rezultat velike morfoloske varijabilnosti unutar vrste P. terebinthus, vjerojatno uvje-
tovane mikrostaniSnim uvjetima te lakom hibridizacijom s drugim vrstama iz roda.
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ZAKLJUCCI

Zavrs$ni rad obuhvacao je 13 prirodnih populacija Cetiri svojte iz roda Pistacia: P.
terebinthus, P. lentiscus, P. Xsaportae 1 P. calcivora. Morfoloskom analizom listova
utvrdeno je da postoje statisticki znacajne razlike izmedu proucavanih svojti. Takoder,
utvrdena je 1 statisticki znacajna medupopulacijska i1 unutarpopulacijska varijabilnost.

Prosje¢no najduzi list i najvece srediSnje liske imala je P. terebinthus, dok su
navedeni parametri bili najmanji u vrste P. lentiscus.

Zabiljezeni su vrlo visoki koeficijenti varijabilnosti morfoloSkih znacajki, a najvisi
su se kretali od 39,31 do 58,52 %. Opc¢enito, manju varijabilnost pokazale su znac¢ajke koje
opisuju oblik liski, u odnosu na one koje opisuju njihovu veli¢inu.

Diskriminantnom analizom utvrdeno je da varijable povrsina liske (LA), duzina liske
(LL), duzina plojke, mjerena od osnove plojke do mjesta najvece Sirine plojke (PMLW), kut
koji zatvara glavna lisna zila s pravcem koji je definiran osnovom plojke i tockom na rubu
liske, koja se nalazi na 10 % duZine plojke (LA1), kut koji zatvara glavna lisna Zila s pravcem
koji je definiran osnovom plojke 1 tockom na rubu liske, koja se nalazi na 25 % duZine plojke
(LA2) i duzina rahisa (R) najbolje razlikuju istrazivane svojte.

Projekcije kanonskih varijabla za prve dvije diskriminacijske funkcije pokazale su
jasno preklapanje jedinki P. terebinthus i P. calcivora, §to je dodatno potvrdilo da se zapravo
radi o istoj vrsti. Osim toga, dokazano je da P. xXsaportae pokazuje intermedijarna svojstva
izmedu roditeljskih vrsta.
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