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desetlje¢a pod utjecajem intezivnih klimatskih promjena te pod
napadom fitopatogenih bolesti Sto je uzrokovalo promjene i
nestabilnosti u tim ekosustavima. Usporedbom 6 vlastitih
fitocenoloskih snimaka viSe ili manje naruSenih sastojina
ucinjenih u gospodarskim jedinicama Radinje i Medustrugovi i 4
s podrucja Trstenik sa snimkama normalnog stanja asocijacija
Leucojo-Fraxinetum angustifoliae i Genisto elatae-Quercetum
roboris te analize njihovog flornog sastava i ekoindikatorskih
vrijednosti ustanovljene su promjene u flornom sastavu i
staniSnim uvjetima. Tako, odumiranjem jasena dolazi do naglog
ulaska invazivne vrste Amorpha fruticosa u sve istrazivane
lokalitete gdje jasen odumire. Na naj naruSenijim plohama
nedostaju gotovo sve svojstvene vrste ove zajednice, a
prevladava amorfa sa mnogim drugim vrstama ujedno i vrstama
otvorenih staniSta, koje nisu karakteristicne za ovo staniSte.
Analize ekoindikatorskih vrijednosti flornoga sastava pokazuje
da biljne vrste koje rastu na narusenim stanistima predstavljaju
nesto osvjetljenije, vlaznije i acidofilnije staniSne uvjete te manje
bogato tlo dusikom.
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1.UvOD

Poljski jasen ( Fraxinus angustifolia Vahl ) je vrsta sjeverne Afrike, juzne i
jugozapadne Europe te jugozapadne Azije (Fukarek 1954, 1960). U Hrvatskoj je
poljski jasen rasprostranjen uz rijeke crnomorskog i jadranskog sliva te njihovih
pritoka. On dolazi u Posavini, Podravini, Pokuplju, Podunavlju i u Motovunskoj Sumi u
Istri. Najznacajnije Sume poljskog jasena zastuplijene su u nizinskome pojasu, na
najnizim stanistima. To su povremeno poplavna stanista na kojima poljski jasen tvori
Ciste sastojine.

Poljski jasen je listopadno, andromonoeci¢no, anemofilno i brzorastuce 15-25
m visoko drvo iz porodice Oleaceae. KroSnja je u mladosti uska, a kasnije je Sira i
zaobljena. Rezultati istraZivanja zakorjenjivanja poljskog jasena u dobi od 60 do 80
godina, u razli€itim tipovima posavskih nizinskih Suma, pokazali su da poljski jasen
razvija plitak korijenski sustav s poniru¢im korijenjem ( Prpi¢ 1974). Kora mu je u
poCetku glatka i siva, a kasnije je sivkastosmeda uzduzno i pliCe poprecno
izbrazdana. lzbojci su tanki, maslinasti do Zzucékastosivi, goli i posuti jajastim
lenticelama. Listovi su unakrsno-nasuprotno rasporedeni duz izbojka ili rijetko po tri u
prsljen, neparno perasto sastavljeni od 7- 13 liski. Cvjetovi su sitni i neuocljivi. Muski
cvjetovi gradeni su od dva prasnika, a mogu imati i rudimentirani tu€ak, dok dvospolni
cvjetovi imaju tu€ak i dva nasuprotna prasnika. Poljski jasen cvijeta prije listanja u
veljaci i ozujku. Poljski jasen kao pionirska vrsta pocCinje plodonositi u starosti izmedu
20 — 30 godine, dok svake druge ili tre¢e rodi obilnim koli¢inama sjemena. Sjeme je
vrlo lagano i ima krilca te se prenose anemohorno i hidrohorno.

Poljski jasen je higrofit koji dugo podnosi stajanje vode na povrSini tla. Neke
sastojine tvore granicu Sume prema moc¢varnoj vegetacije, dok s prijelazom u nizu u
omjer smjese se sve viSe mijeSa hrast luznjak i crna joha pri ¢emu sastojine poljskog
jasena dobivaju karakteristike mjeSovitih sastojina. Opéenito se moze re€i da je
poljski jasen eurivalentna vrsta poplavnih Suma s obzirom na mikroreljef. U bari gdje
je slaba konkurentost drugi vrsta i gdje je velika razina poplavne i podzemne vode
poljski jasen raste bez konkurencije i tvori Ciste jasenove sastojine, zbog toga se
moze reci da poljski jasen bas na tim stanistima ostvaruje svoj ekoloski optimum.
Baru karakterizira dugotrajno lezanje vode na povrSini, nedostatak kisika i visak
ugljkovog dioksida u povrsinskom sloju tla.

Poljski jasen ima izrazitu potrebu za svijetlom te ga ubrajamo u heliofite. S
obzirom na temperaturu zraka poljski jasen je euritermna vrsta drveca te nije osjetljiv
na zimsku studen i ljetne vruéine ( Prpi¢ i dr. 2005).

S pedogenetskog je aspekta karakteristicno obiljezje staniSta poljskog jasena,
uz tektonsko-akumulacijski tip reljefa, priroda mati¢nog supstrata tla. Ti su sedimenti
u podrucju neposrednog utjecaja vecih rijeka ili u Sirem nizinskom podrucju gdje se
nakuplja vrlo malo recentnog aluvijalnog sedimenta. Prema generaliziranom
zemljovidu tala Hrvatske u sastojinama uredajnog razreda sjemenjaCa poljskog
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jasena najvecu plostinu ( 55% od ukupne plostine ) ima kartografska jedinica koja
ukljuCuje samo glejna tla. Ona su u povrSinskom dijelu najéesce vertiCna, a u rijecnim
mrtvajima su i tresetne prirode. Oko 15% plo&tine zauzima kartografska jedinica koja
uklju€uje i humoglej, fluvisol i humofluvisol, a u manjoj mjeri zastupljena su i ostala
hidromorfna tla (Bogunovi¢ i dr. 1996). U zapadnom dijelu srednjeg Posavlja, u Sumi
Zutica, &isti jasenici ili mjeSovite sastojine s jasenom karakteristiéni su za
mikrodepresije s euglejem epiglejnim ili amfiglejnim, a mozaiCno se, ovisno o
aluvijalnoj sedimentaciji, javljaju humofluvisoli i fluvisoli ( Vrbek i Pilas 2000). U
jasenicima donjeg Posavlja prevladavaju karbonatni euglejevi, nerijetko vertiCne
prirode.

Proteklih godina se u nizinskim Sumskim ekosustavima biljezi brzi trend
pogorSanja zdravstvenog stanja poljskog jasena. Na temelju izvjeS¢a za 2019.
godinu u Ostecenosti Sumskih ekosustava Republike Hrvatske ( PotocCic i dr. 2020)
zabiljeZilo se znatno povecanje osutosti kroSanja poljskog jasena, od 2011. kada je
zabiljeZena osutost od 17% do 2017. godine kada je zabiljeZena osutost od ¢ak 75%.
Takoder zadnjih godina je zabiljeZzeno znatno odumiranje velikog broja stabala.
Pogorsanje zdravstvenog stanja korelira s pojavom nove bolesti jasena uzrokovane
fitopatogenom gljivom Hymenoscyphus fraxineus ( T.Kowalski, Baral, Queloz &
Hosoya). Bolest antraknoze i raka jasena u Republici Hrvatskoj prvi je put zabiljeZzena
na obicnim jasenu 2009. godine, a 2011. na poljskom jasenu (Bari¢ i dr. 2012,
Dimini¢ 2015). Istrazivanjima je potvrdeno da je Hymenoscyphus fraxineus uzrocnik
odumiranja izbojaka, grancica i grana, $to dovodi do suSenja dijelova kroSnji (Diminic
i dr. 2020). Pojavom raka jasena dolazi do slabljenja fizioloSkog stanja stabala jasena
pri ¢emu vaznu ulogu imaju i ostale vrste Armillaria cepistipes i Armillaria gallica te
Lentinus tigrinus. Ona nastanjuju stabla oslabljenog vitaliteta te uzrokuju njihovo brzo
odumiranje. Jedina dosada potencijalno uc€inkovita metoda za ocuvanje i zastitu
poljskog jasena je u otpornijim genotipovima.

Posljednjih desetlje¢a vaznost poljskog jasena je znatno porasla, zbog
njegovih pionirskih karakteristika on je jedna on glavnih vrsta kojima je moguce
potaknuti progresiju sindinamickih procesa u ekosustavima u kojima dolazi do velikog
suSenja hrasta luznjaka. Pojavom fitopatogene gljive Hymenoscyphus fraxineus
dolazi do odumiranja ekosustava u kojima poljski jasen dominira, te ekosustavima
gdje dolazi u mjeSavini sa hrastom luznjakom. Zbog toga se stvaraju problemi
gospodarenja sa tim ekosustavima i problemi vezani uz obnovu povrsina.

Sume poljskog jasena predstavljaju bitan segment bioloske raznolikosti u
hrvatskom nizinskom podrucju gdje zauzimaju znatne povrSine i vrSe sindinamicke
procese na tlu kako bi omogucile dolazak klimatogene vegetacije. One predstavljaju
veliku znanstvenu, krajobraznu, zastitnu i gospodarsku vrijednost, no zbog novih
bolesti koje napadaju taj ekosustav prijete mu razni teSko ispravljivi problemi kao sto
su degradacija staniSta na kojem se jasen javlja.



Buduci je florni sastav vrlo dobar pokazatelj stanja i promjena u Sumskim
ekosustavima cilj ovoga rada je osnovom fitocenoloskih istrazivanja utvrditi stanje i
promjene u sastojinama poljskoga jasena u kojima je doslo do odumiranja stabala.

Slika 1 Sastojina poljskog jasena, Radinje. Izvor: Dario Baricevic¢



2. ZNACAJKE ISTRAZIVANOG PODRUCJA
2.1. USP Nova Gradiska, GJ Medustrugovi

2.1.1. Zemljopisni polozaj

Gospodarska jedinica se rasprostire izmedu 45°08°'507°- 45°15°13"" sjeverne
zemljopisne Sirine i 17°04°25"" - 17°12°11"" istoCne zemljopisne duzine. Najisto¢nija i
najzapadnija granica jedinice su udaljene 10 km, a u smjeru sjever — jug granice su
udalijene 12 km. Prema podjeli gospodarska jedinica se nalazi u Brodsko —
posavskoj i malim dijelom u Sisacko — moslavackoj zupaniji. Gotovo cijela povrSina
gospodarske jedinice nalazi se unutar Parka prirode Lonjsko polje (samo 34,79 ha se
nalazi izvan Parka prirode). Gospodarska jedinica je podijeljena na 50 odjela i 367
odsjeka.
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Slika 2 Karta GJ Medustrugovi, Izvor: Uredajni zapisnik Medustrugovi



2.1.2. Orografske i hidrografske prilike

Gospodarska jedinica Medustrugovi se prostire uz lijevu obalu rijeke Save te je to
podrucje Panonske nizine karakteristiCno jer je nastalo za vrijeme diluvija. Diluvij je
bio bogat oborinama pa u kombinaciji s ostalim erozivnim faktorima dolazi do
razaranja gorskog podrucja i rastroSni materijal se nanosi u nize dijelove. Ova
gospodarska jedinica je karakteristicna po izmjeni vlazne i ocjedite grede s nizama
nastalim kao posljedica promjene toka povrSinskih voda nakon poplava. Najvisa
apsolutna nadmorska visina nalazi se kod us¢a Velikog Struga u rijeku Savu i iznosi
94,1 m, a najniza apsolutna nadmorska visina je u sjevernom dijelu gospodarske
jedinice te iznosi 90,1 m. Visinska razlika je mala, ali znaajna za uzgoj Suma.
Osnovni oblici reljefa koji su se razvili su: grede, nize, toke i polja. Voda se pojavljuje
u obliku podzemne, oborinske i poplavne vode. Glavni vodotoci u ovoj gospodarskoj
jedinici su Veliki Strug, Mali Strug i rijeka Sava. Prirodne toke su brojne, a
najznacajnije su: Raji¢ka rijeka, Zebarica, Vranski jarak, Sijeraca, Vitva, Breznica,
Lebac, Brezovica, Kusata jarak, Sinokosno, Lokvanac i Neukusic.

2.1.3. Geoloska podloga i tlo

Prema podacima iz osnova gospodarenja gospodarska jedinica Medustrugovi se
nalaze na aluvijalnim nanosima i mocvarnim praporima iz kvartara. GeoloSka
podloga je formirana sredinom diluvija kada je nastajao hidrografski sustav rijeke
Save. Rije€ni nanosi koji se unose u Posavinu i kroz razne druge pritoke su veéinom
glinastog, pjeskovitog i ilovastog karaktera. Osim aluvijalnog nanosa na podrucju
Medustrugova se nalaze i moCvarni prapori na kojem se razvija mineralno-mocvarno
tlo slabo kisele do neutralne reakcije.

Klasifikacija tla u ovoj gospodarskoj jedinici je izvrSena prema sistemu koju je
izradio dr.sc. Jakob Martinovi¢. Tlo koje je povrSinom najzastupljenije je ritska crnica.
Ona zauzima pri terasne dijelove poloja i depresije u prvoj nad polojnoj terasi. Sklop
profila je Aa-Gso, pretezno glinaste pa dolazi do slabe filtracijske sposobnosti. Voda
zasi¢uje dijelom godine i cijeli profil, kao i kod svih tala ove klase, ali jako oscilira tako
da jedan dio godine dosezZe do povrSine, a zatim se povlaci i spusta u dubinu ispod
150 cm. Drugo najzastupljenije tlo je livadsko semiglejno tlo koji je i samo ime dobilo
prema livadskoj vegetaciji. Semiglej je karakteriziran podzemnom vodom i to
dubokom podzemnom vodom koja uzrokuje zaglejavanje u nizem dijelu profila,
obi¢no dublje od 1 m. Za ovaj tip karakteristicno je da uvjeti u povrSinskom dijelu
profila omoguéuju terestriCni razvoj, a dubljie od 1 m hidrogenizaciju. Kako su to
mlada tla formira se pliéi ili dublji humusno — akumulativni A horizont terestricnog tipa
pa je grada profila A-C-G. Posljednji tip tla najmanje zastupljen je aluvijalno tlo a
nalaze se uz velike rijeke, u poljima koja su poplavljena i uz manje vodotoke te uz



jezera. Ova tla mogu imati zaCetak humusnog horizonta (A) i Ap pa i glejni G
horizont.

2.1.4.Klima

Za opis klimatoloSkih prilika koristeni su podaci iz razdoblja 1984-2013. godine
(isklju€ivo razdoblie 1991-1996. godine). MeteoroloSka postaja se nalazi u selu
Gorice na nadmorskoj visini od 135m. MeteoroloSka postaja je udaljena od GJ
Medustrugovi oko otprilike 14 kilometara zracne linije. Prema Koppenovoj klasifikaciji
klima ove gospodarske jedinice ima obiljeZja umjereno tople, kiSne zimi, Cfwbx.
ZnacCajke ove klime su: umjereno topla kiSna klima, nema izrazito suhih mjeseci, a
mjesec s najmanje oborine je u hladnom dijelu godine (fw), oborine su jednoliko
razdijeljene na cijelu godinu.

NajviSa srednja mjeseCna temperatura je u mjesecu srpnju te iznosi 21,4 °C,
dok je najniza srednja mjesec¢na temperatura u sije¢nju i iznosi 0,2 °C.

Tablica 1 Srednje mjesecne (TS), apsolutne maksimalne(Tmax) i minimalne(Tmin) vrijednosti temperature zraka u °C

NOVA GRADISKA

MJ I Il. M. V. V. VI. VII. VIl IX. X. XI. XIl. God.

TS 0,2 1,8 6,5 11,5 16,1 19,2 21,4 20,8 16,1 | 11,1 | 58 1,2 11,0

Tmax | 18,8 22,8 27,4 31,2 33,8 37,2 40,1 41,8 36,7 | 28,8 | 251 22,1 41,8

Tmin -24,8 -23,8 -14,5 -6,5 0,00 2,0 51 5,0 1,4 -6,0 | -13,0 -18,9 | -24,8

Porast temperature u razdoblju od 1984-2013. uoCava se u toplijim godiSnjim
dobima osobito u proljece i ljeto u odnosu na razdoblje od 1961-1990. godine.

Oborine kao dio utjecaja klime posredno ili neposredno utjeCu na broj i veli€inu
vodotoka te su one od znaCajnog utjecaja na Sumske ekosustave. ProsjeCna
godiSnja koliina oborina za ovu meteoroloSku postaju iznosi 745,3 mm. Prema
vrijednosti Langovog kiSnog faktora (kf) ovo podrucje spada u semihumidnu klimu.
Najveca koli€ina padalina padne u ljeti, dok je zima najsiromas$nija oborinama.

Tablica 2 Srednje mjesecne (RR), maksimalne (RRmax) i minimalne (RRmin) mjesecne kolicine oborina prikazane u mm

NOVA GRADISKA

MJ l. II. M. V. V. VI VII. VIII. IX. X. XI. XIl. God.

RR 54,5 40,9 | 48,6 64,5 73,2 95,6 64,2 70,6 68,8 65,6 71,5 53,5 7753

RRmax | 128,5 89,0 | 111,8 118,0 | 1562,0 | 214,9 149,3 179,8 209,8 158,3 151,6 114,8 1065,3

RRmin 5,0 4,9 0,0 14,1 24,6 19,0 24,4 11,9 12,4 12,8 7,1 3,2 435,0




ljetnim mjesecima.

Snjezni pokrivaC ima zastitnu ulogu u ovom podru¢ju te daje zalihu vode
bilkama u suhim proljetnim danima. Od 2000. do 2009. godine prosjecni broj
snjeznih dana izmjeren u postaju Nova GradiSka iznosi 19,8 dana. Ova gospodarska
jedinica spada u kontinentalni tip s obzirom na relativnu vlaznost zraka. Karakteristika
kontinentalnog tipa je u tome da visoka srednja vrijednost vlaznosti zraka dolazi u
zimskim mjesecima dok niska srednja vrijednost vlaznost zraka dolazi u proljetnim i

Tablica 3 Srednji mjesecni (NSR), maksimalni (NMAX) i minimalni (NMIN) broj dana sa mrazom

NOVA GRADISKA

MJ I . . V. V. VI, VI, VIII. X, X. XI. XII. God.
NSR 8,6 72 |54 05 |- - - - - 30 7.2 7.9 385
NMAX | 20 18 | 12 2 - - - - - 6.0 15 15 58
NMIN | 1 - - - - - - - - - - 1 21

Iz tablice je uoCljivo da se mraz pojavljuje vec¢inom za zimskih mjeseci, no
moze nastati i u rano jesen ili kasno prolje¢e. Proljetni mraz je opasniji jer nanosi
Stetu na pocetku vegetacije.

Na podrucju ove gospodarske jedinice uglavhom prevladava slab do umjeren

vjetar Ciji je smjer promjenjiv. GodiSnja razdioba srednje satne brzine pokazuje da je
jak vjetar na ovom podrucju vrlo rijedak, a povezan je s prodorom hladnog zraka iz
polarnih i sibirskih krajeva u hladnom dijelu godine ili se javlja za vrijeme ljetnih oluja.

Slika 3 Klimadijagram iz meteoroloske postaje u selu Gorice, Izvor: Uredajni zapisnik Medustrugovi

Klima dijagram po Walteru

a d
Nova Gradiska 11.0°C 7753 mm

xn

||||||




2.2. USP Nova Gradiska, GJ Radinje

2.2.1. Zemljopisni polozaj

Prostorno gospodarska jedinica Radinje se nalazi na podrugju Zupanija Brodsko — posavske,
Op¢ine Davor, Nova Kapela, Staro Petrovo Selo i Oriovac. Ukupna povrsina iznosi 2679,79
ha od ¢ega je 2409,86 ha obraslo Sumsko zemljiste.

Slika 4 Karta GJ Radinje, Izvor: Uredajni zapisnik Radinje

2.2.2. Orografske i hidrografske prilike

Gospodarska jedinica Radinje se nalazi u visinskoj zoni od 0-200 m. Ona se nalazi
vec¢inom na lesnim zaravnima i ravnicama koje su nastale akumulacijom usitnjenog
materijala. Nagibi sastojina u ovoj gospodarskoj jedinici se kre¢u od 0-2°, pri ¢emu
one spadaju u kategoriju zaravnjenih terena. GJ Radinje je smjeStena u nizinskom
donjem dijelu toka rijeke Save te u tu gospodarsku jedinicu spadaju korita potoka
Crnac, Vlakanac, Svilna Mlaka i Lukovo. 1955. godine je izgraden nasip Davor —
Pricac koji je imao funkciju zastite poljoprivrednih povrSina, isto tako centralnog i
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sjevernog dijela gospodarske jedinice, zbog poplava. lzgradnjom nasipa prekinut je
prirodni tok izmedu rijeke Save i njenih pritoka.

2.2.3. Geoloska podloga i tlo

Gospodarska jedinica Radinje se nalazi na geoloSkoj podlozi koja je nastala u
vrijeme kvartara. Najmlade naslage geoloSke podloge nastale su razaranjem Babje
gore u pleistocenskom razdoblju. Pleistocenski nanos je odnesen u nize dijelove gdje
se on talozio te je on zastupljen vec¢inom na ilovastim supstratima, nesortiranim
pijescima uz primjese gline i slabo zaobljenim Sljuncima.

Tipovi tla koji se nalaze u GJ Radinje su pseudoglej i mo¢varno glejno tlo sa
podtipovima hipoglej i amfiglej. Najveéu povrSinu zauzima mocvarno glejno tlo podtip
hipoglej sa povrSinom od 1430,87 ha, drugo po redu je podtip amfiglej sa povrsinom
od 1099,94 ha, dok je najmanjom povrSinom zastupljeno pseudoglejno tlo sa 47,71
ha. Pseudoglej se razvija na supstratima kod kojih se ispod propusnog povrsinskog
sloja nalazi vodonepropusni sloj. Voda se zadrzava u tri faze, mokroj (kada su sve
pore ispunjene vodom), vlaznoj (kada se vlaznost kre¢e izmedu poljskog vodnog
kapaciteta i toCke venuca) i suhoj fazi (kada je vlaznost ispod toCke venuca).
Smjenjivanje mokre i suhe faze uvjetuje redukcijske i oksidacijske procese i
specificnu morfologiju g horizonta kao i tvorbu Fe i Mn konkrecija (Martinovi¢, 2000.).
Razlikuju se tri podtipa pseudogleja obroncani, zaravni i pseudoglej-glej. MoCvarno
glejno tlo se razvija na najnizim rije€nim terasama s visokom podzemnom vodom ili
obilnom vlazenjem dodatnom povrSinskom vodom. Razlikuju se tri tipa epiglejno,
amfiglejno i hipoglejno. Epiglejna tla imaju humusni horizont sa znakovima
hidromorfizma i G horizont s jasno definiranim Gso i GR pothorizontima. Oglejavanje
(zamocvarenje) uzrokovano je pretezno povrSinskim poplavnim vodama koje
stagniraju do dubine 1 m i s dubinom slabe (Martinovi¢, 2000.). Hipoglejna tla vezana
su za reljefske depresije u kojima se nalaze deblji slojevi podzemne vode ¢ija razina
pokazuje malo kolebanje. Amfiglejna tla su uvjetovana podzemnom i povrSinskom
vodom pa imaju karakter hipoglejnog i epiglejnog profila.

2.2.4. Klima

MeteoroloSka postaja nalazi se u predjelu Jelas na 30 km zracne linije od GJ
Radinje, nadmorska visina na kojoj se nalazi iznosi 87m. Druga meteoroloSka postaja
u selu Gorice nalazi se na nadmorskoj visini od 135 m. Prema Kdppenovoj
klasifikaciji GJ Radinje ima karakteristike umjereno tople, kiSne zime sa oznakom
Cfwb“x“. Ova klima je znacajna po tome $to nema suhog razdoblja, oborine su
ravnomjerno rasporedene tijekom cijele godine dok najsusi dio godine pada u hladno
godisnje razdoblje.

Opisani meteoroloski podaci u daljnjem tekstu odnose se na predjel Jelas i
razdoblje od 1984-2013. godine (iskljucivo razdoblje 1991-1996. godina).
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Tablica 4 Srednje mjesecne (TS), apsolutne maksimalne (TMAX) i apsolutne minimalne (TMIN) vrijednosti temperature zraka

izraZzene u °C

SLAVONSKI BROD

M

J I Il. M. V. V. VI VII. VIII. IX. X. XI. XIl. God.

TS 0,2 1,9 6,7 11,9 16,6 20,0 22,0 21,4 16,4 | 11,2 | 59 1,2 11,3

Tmax | 19,4 241 26,1 31,1 34,6 36,0 39,5 40,5 36,5 | 30,2 | 26,4 23,0 40,5

Tmin -27,4 -25,5 -14,6 -8,4 -1,0 2,1 6,0 55 0,6 7,4 | 13,7 -20,5 27,4

Najniza mjese¢na srednja temperatura je u sijecnju i iznosi 0,2 °C, dok je
najveéa u srpnju i iznosi 22 °C. |z pregleda maksimalnih temperatura uocava se i
relativno visoke temperature i u zimskim mjesecima, no njihovo trajanje je bitnije, dok
su minimalne temperature moguce i u travnju i svibnju te je moguca pojava mraza.

Tablica 5 Srednje mjesecne (RR), maksimalne (RRMAX) i minimalne (RRMIN) mjesecne kolicine oborina izraZzene u mm

SLAVONSKI BROD

MJ

I Il. M. V. V. VI VII. VI | IX X. XL XIl. God.

RR

52,8 39,1 | 48,6 | 61,0 68,9 86,7 72,8 65,6 | 73,1 67,4 68,4 56,4 760,8

RRmax | 111,7 87,4 | 98,9 | 170,3 179,56 191,4 209,9 232 | 224,0 183,4 125,9 116,1 1006,8

RRmin 12,4 3,3 1,3 7,0 17,3 25,3 6,4 10,5 | 9,5 4,1 4,2 1,2 432,9

Analiziraju€i podatke o srednjim mjeseCnim koli€inama oborina mozemo
zakljuCiti da ni u jednom mjesecu godine ne postoji manjak oborina ve¢ su one
rasporedene tijekom cijele godine. ProsjeCna godiSnja koli€ina oborina za
meteorolosku postaju Slavonski Brod iznosi 760,8 mm. Prema vrijednosti Langovog
kiSnog faktora ovo podrucje spada u semihumidnu klimu.

S obzirom na relativhu vlaznost zraka podrucje gospodarske jedinice spada u
kontinentalni tip. Visoku srednju vrijednost imaju mjeseci sijeCanj, studeni i prosinac,
dok nisku srednju relativhu vlaznost imaju proljetni i ljetni mjeseci, a Sto je
karakteristika kontinentalnog tipa vlaznosti zraka.
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Tablica 6 Srednji mjesecni (NSR), maksimalni (NMAX) i minimalni (NMIN) broj dana sa mrazom

SLAVONSKI BROD

MJ l. Il M. V. V. VI. VII. VIIIL IX. X. XI. XIl. God.
NSR 16,5 14,3 10,6 3,6 0,3 - - - 0,1 4,5 9,7 14,6 74,3
Nmax 26 24 16 10 3 - - - 1 10 22 28 108

Nmin 5 3 2 - - - - - - - - - 50

|z tablice je vidljivo da su samo tri mjeseca bez pojavnosti mraza. U kontinentalnom
dijelu uglavnom prevladava slab do umjeren vjetar Ciji je smjer promjenjiv. Stoga
prevladavajuci smjer vjetra u unutrasnjosti Hrvatske znatno ovisi o otvorenosti i obliku
okolnog terena, Sto se uoCava na godi$njim ruzama vjetra. GodiSnja razdioba srednje
satne brzine pokazuje da je jak vjetar na tom podrucju vrlo rijedak, a povezan je s
prodorom hladnog zraka iz polarnih i sibirskih krajeva u hladnom dijelu godine ili se

javlja za vrijeme ljetnih oluja.

Klima dsjagram po Walkeru

Slika 4 Klimadijagram meteoroloske postaje u predjelu Jelas, I1zvor: Uredajni zapisnik Radinje
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2.3. Dosadasnje spoznaje o Sumama poljskog jasena u Republici
Hrvatskoj i zajednici u kojoj znaéajnije pridolazi na istrazivanom
podrucju

U Hrvatskoj pridolaze 4 asocijacije poljskog jasena. Asocijacije u kojima dominira
Fraxinus angustifolia i koje se nalaze u vlaznim i periodi¢no poplavljenim nizinskim
podruc¢jima umjerenog dijela Europe. To su zajednice Leucojo aestivi-Fraxinetum
angustifoliae, Pruno padi-Fraxinetum angustifoliae i Fraxino angustifoliae-Ulmetum
laevis. Cetvrta asocijacija Carici remotae-Fraxinetum oxycarpae je vezana uz
vodotoke sredozemnog podrucja (Vukeli¢ 2012).

2.3.1. Suma poljskog jasena sa kasnim drijemovcem ( Leucojo aestivi-

Fraxinetum angustifoliae Glava¢ 1959)

Zajednicu je prvi put istrazio i opisao Glavac (1959) na podrucju Posavine. Ona se
rasprostire na povrSini od 30 000 ha, a najljepSe sastojine rastu u Parku prirode
Lonjsko polje na glinenim aluvijalnim tlima. Ekoloski Cimbenik koji je odluCujuci za
uspijevanje zajednice je mikroreljef te povrSinska i podzemna voda. Ova sastojina
zauzima pli¢e plavljene udubine u koje voda dolazi plavljenjem i slijevanjem iz nesto
viSih okolnih terena, naj¢eS¢e voda otjeCe okolnim kanalima ili dugotrajno isparava.
Povrsinska voda se tijekom zime smrzava, a led uzrokuje oStecenja kore i iskrivljenje
mladih stabala. Tip tla na kojem se razvija je euglej, odnosno njegov podtip amfiglej
bazicene do kisele reakcije. Karakteristicne periodi€ne poplave u jesen i proljece
dosezu i do 4m visine, osim poplavnih i oborinskih voda, vrlo je visoka i podzemna
voda. Suma poljskog jasena sa kasnim drijemovcem je izrazito monotipskog
karaktera s totalnom dominacijom poljskog jasena u sloju drvec¢a u uvjetima gdje ona
nema konkurenciju. Sloj grmlja je slabo razvijen, dok u sloju prizemnog ras¢a
asocijaciju dobro obiliezava svojstvena vrsta Leucojum aestivum. Vrste iz sveze
Alnion incanae koje pridolaze su Genista tinctoria ssp. elata, Carex riparia, Carex
vesicaria, Carex elata, Alisma plantago-aquatica, Lythrum salicaria. 1z sveze Alnion
glutinosae se isticu Solanum dulcamara, Lycopus europaeus, Peucedanum palustre,
Caltha palustris, Rumex sanguineus, Rubus caesius. Glavac (1959) je u okviru ove
asocijacije opisao i dvije subasocijacije typicum i alnetousum glutinosae. U tipi¢noj
subasocijaciji poljski jasen tvori Ciste sastojine, prema Glavacu (1960) , tipiCna
mocvarna Suma jasena nastanjuje reljefne depresije unutar poplavne zone”. Tlo je
mineralno-moc¢varno, teSke glinene teksture. PovrSinsko zakorijenjivanje je prisutno u
tipiCnoj subasocijaciji zbog visokih vodostaja podzemne vode. Subasocijacija
alnetosum glutinosae zauzima reljefne udubine izvan poplavne zone koje su pod
velikim utjecajem podzemne vode. Razlikovne vrste su Alnus glutinosa, Frangula
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alnus, Peucedanum palustre, Dryopteris carthusiana i Valeriana dioica. Te vrste su
svojstvene za moc¢varne zajednice u kojima prevladava kao glavna vrsta crna joha.

2.3.2. Suma crne johe i poljskog jasena sa sremzom ( Pruno padi-

Fraxinetum angustifoliae Glavac 1960)

Zajednicu je prvi istrazio Glava¢ (1960) na podrucju Podravine, iako nije on odredio
danasnji naziv asocijacije vec je ono u novije vrijeme formirano. Asocijacija dolazi na
nesto viSim zaravnjenim i su8im nizama u Podravini nizvodno od Varazdina dok se
vecCe povrsine nalaze oko Durdevca. Razvija se u Sirokim reljefnim depresijama i
nizim terasama, koje su izvan dohvata rijeCne poplavne vode. StaniSni uvjeti u kojima
se razvija asocijacija, visoka razina podzemne vode koja ne pada ispod 1,5 m dubine
te tereni izvan dohvata rijeCne poplavne vode uzrokuju razvitak humusno-glejnih tala.
Sloj drveca najviSe tvori crna joha koja se tu nalazi u svom fizioloSkom optimumu, no
moguce su primjese poljskog jasena i nizinskog brijesta. Sloj grmlja je dobro razvijen
i u njemu obilno dolazi Rubus caesius, no pravo obiljezje mu daje Prunus padus,
zatim Sambucus nigra, Crataegus monogyina, Ulmus minor, Cornus sanguinea, Acer
campestre, Viburnum opulus i druge. Sloj prizemnog raséa jako dobro razvijen i vrlo
su znacajne higrofitske vrste poput Dryopteris carthusiana, Cardamine amara,
Cerastium sylvaticum, Carex brizoides, Carex remota, Rumex sanguineus,
Lysimachia nummularia, Ranunculus repens, Iris pseudacorus, Caltha palustris,
Stachys palustris, Polygonum hidropiper i druge. Osim higrofitnih vrsta prisutne su i
razne mezofilne vrste iz reda Fagetalia kao $to su Viola reichebachiana, Lamium
galeobdolon, Circea lutetiana, Carex sylvatica, Scrophularia nodosa, Hedera helix i
druge.

Istrazivanja Vukeli¢a i dr. (2006) izdvajaju dva tipa sastojina, prvi vlazniji tip sa
razlikovnim vrstama Cerastium sylvaticum, Impatiens noli tangere, Rubus fruticosus,
Galeopsis speciosa i drugi susi tip s vrstama Corylus avellana, Asarum europaeum,
Paris quadrifolia, Anemone nemorosa, Veratrum album.

2.3.3. Suma veza i poljskog jasena ( Fraxino angustifoliae-Ulmetum
laevis Slavni¢ 1952)

Prvi je zajednicu opisao Slavni¢ (1952) u Vojvodini dok je u Hrvatskoj ustanovljena u
Baranji (Jovanovi¢ 1965, Anti¢ i dr. 1969, Mikac 2003), nizvodnije Dunavom do lloka
( Raus 1976, Rau$ i Mati¢ 1990, Mikac 2003), Podravini ( Vukeli¢, BariCevic i
Perkovi¢ 1999, Vukeli¢ i BariCevi¢ 2004) te uz Savu u spacvanskom podrucju ( Raus
1975). Asocijacija dolazi ve¢inom na mikro uzvisinama na manjim povrSinama, u
poplavnim ili vrlo vlaznim podrucjima. Prema Slavnic¢u (1952) ona tvori prvi pojas
tvrdih poplavnih Suma koji se nadovezuje na topolove Sume, a tvore ga hrast luznjak,
poljski jasen i vez. Asocijacija ve¢inom dolazi na starom aluviju viSih poloZaja. Aluvij
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je finijjeg sastava, u gornjem dijelu vecCinom ilovast i pretezito je karbonatan.
Zajednica se razvija na obalama rijeka uz “Zivu” vodu, a ne u i ritovima uz mocvarne
rijeCne rukavce. Istrazivanja u Baranji ( Pernar i dr. 2004) su pokazala da se
asocijacija razvija na pjeskovitom aluviju, tipu tla euglej hipoglejni. Tlo je dubine od
100 do 130 cm, strukture od sitne pjeskovite ilovace do praskasto glinovite ilovace.
Reakcija tla je neutralna do slabo bazi¢na. Sloj drveca je dobro razvijen i u njemu
prevladavaju Ulmus laevis, Fraxinus angustifolia te Quercus robur. Sloj grmlja je isto
dobro razvijen sa prevlascu vrsta Acer tataricum, Cornus sanguinea. U sloju
prizemnog rasS¢a najrasprostranjenije su vrste Carex remota, Festuca gigantea,
Polygonum hydropiper, Rubus caesius, Urtica dioica, Iris pseudacorus, Galium
aparine i druge.

Vukeli¢ i BariCevic¢ (2004) luCe dvije varijante ove asocijacije. Prva varijanta je
suSa varijanta i vezana je uz rijeku Dravu, toCnije njezin gornji i srednji dio toka. Vrste
koje u karakteriziraju su Prunus padus, Lonicera caprifolium, Aegopodium
podagraria, Lamium orvala, Allium ursinum, Druga varijanta (typicum) je vezana uz
rijeku Dunav i donji dio toka rijeke Save. Karakterizirana je vrstama Morus alba,
Polygonum hydropiper, Oxalis stricta.

2.3.4. Suma poljskog jasena s razmaknutim $asem ( Carici remotae-

Fraxinetum oxycarpae Pedrotti 1970 ex 1992)

Zajednicu je prvi ustanovio Pedrotti (1970) na podrucju Abruzza u ltaliji, a u Hrvatskoj
je prvo put opisuje Korijan (2016) te detaljnije Vukeli¢ i dr. (2018) na podrucju uz
rijeku Mirnu. Ove Sume se nalaze na nekoliko lokaliteta u najnizim i najvlaznijim
dijelovima, to su pli¢e udubine s povremeno povrSinskim vodama. Tla na kojima se
razvija asocijacija je tip pseudogleja i glej-pseudogleja. Vaznu ulogu za razvoj i florni
sastav zajednice ima i biogeografski poloZaj i antropogeni utjecaji. Asocijacija je
duboko uvu€ena u unutradnjost Istre gdje se mijeSaju mediteranski i kontinentalni
klimatski utjecaji. Dijagnosti¢ki najvaznije vrste za ovu zajednicu su Fraxinus
angustifolia, Carex remota, Ulmus minor, Rumex sanguineus, Ranunculus
lanuginosus, Carex pendula. U Hrvatskoj pridolaze brojne vrste koje nisu
ustanovljene ili su rijetke u drugim europskim regijama, poput Crataegus laevigata,
Cardamine pratensis, Deschampsia cespitosa, Lysimachia nummularia, Alisma
plantago-aquatica i Lycopus europaeus.

Pri tome je vazno napomenuti da se istrazivane sastojine nalaze u arealu
zajednice Leucojo-Fraxinetum no poljski jasen na istraZzivanom podrucju dolazi
znacCajno i u zajednici Genisto elatae-Quercetum roboris odnosno njegovoj
subasocijaciji caricefosum remotae.
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2.3.5. Suma hrasta luznjaka s velikom Zutilovkom s rastavljenim $asem
(Genisto elatae-Quercetum roboris caricetosum remotae Horvat 1938)

Zajednicu je prvi opisao lvo Horvat (1938), a poslije su ju podrobnije istrazivali
Glava¢ (1969), Rau$ (1975), BariCevic (1998) i drugi fitocenolozi. To je
najrasprostranjenija subasocijacija poznate “slavonske Sume” hrasta luznjaka i velike
Zutilovke. Rasprostire se na zapadu od donjeg Pokuplja, uz Odru, kroz cijelu
Posavinu i u spa¢vanskom podrucju pripada gospodarski najvaznijim zajednicama
toga kraja. Nadalje, uspijeva u srednjoj Hrvatskoj uz Cesmu i Lonju, rieda je u
Podravini, a posebno je zanimljiva sastojina u Dreznickom polju (Raus i Vukeli¢
1991). U sloju drveca prevladava hrast luznjak, no veliki udio u sastavu zauzimaju
poljski jasen, crna joha, nizinski brijest, vez, crna i bijela topola. Sloj grmlja je bujno
razvijen te raznovrstan. Svojstvena vrsta je Genista tinctoria ssp. elata, zatim
Crataegus leavigata i C. monogyna, Prunus spinosa, Pyrus pyraster, Viburnum
opulus, Rubus caesius. Prizemno rasS€e je ima veliku pokrovnost. Socioloski
najznacajnije vrste su Carex remota, Carex strigosa, Rumex sanguineus, Cerastium
sylvaticum. |z moc€varnih redova Alnion incanae i Alnetalia glutinosae se znacajnije
pojaviljuju Glechoma hederacea, Festuca gigantea te Lycopus europaeus, Solanum
dulcamara, Carex elongata i druge. |z neSumskih sintaksona najrasprostranjenije su
Lysimachia nummularia, Juncus effusus, Myosotis scorpioides, Lychnis flos-cuculi i
Ajuga reptans. Vrste koje se joS istiCu su Urtica dioica, Geum urbanum, Polygonum
hidropiper, Ranaunculus repens i Galeopsis tetrahit.

Razlikovne vrste subasocijacije sa rastavljenim $aSem su Carex remota, zatim
Carex vesicaria, Caltha palustris i Leucojum aestivum. U ovoj su subasocijaciji CeSc¢e
vrste mokrih, mocvarnih i poplavnih stanista (Vukeli¢ 2012).

Pojedine sastojine ove subasocijacije su pogodene suSenjem hrasta luznjaka.
FitocenoloSka istrazivanja na prostorima zahvaéenim suSenjem pokazala su
odstupanja od normalno gradenih sastojina ove subasocijacije ( Rau$ i Vukeli¢
1989).
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3. MATERIJALI | METODE ISTRAZIVANJA

Za preciznije utvrdivanje promjena flornog sastava u odnosu na tipi€ne zajednice u
kojima znacajno pridolazi poljski jasen fitocenolo$ki je snimljeno Sest ploha od kojih
su Cetiri bile u gospodarskoj jedinici Radinje (snimke 23 - 26) i dvije u gospodarskoj
jedinici Medustrugovi (snimke 27 i 28) u kojima su prisutna veca ili manja odumiranja
stabla poljskog jasena. Kao primjer naruSenih sastojina poljskog jasena
odumiranjem stabala uz ovih Sest snimaka su koriStene joS Cetiri snimke (19 - 22) s
podrucja Strizivojne GJ Trstenik (BariCevic-neobjavljeno). Stanje na istrazivanim
plohama je usporedivano sa fitocenoloSkim snimkama tipicnog vegetacijskog sastava
zajednica Leucojo-Fraxinetum angustifoliae typicum (snimke 11 - 18) i Genisto
elatae-Quercetum roboris caricetosum remotae (snimke 1 - 10), Raus (1975).
Ukupno je usporedeno i analizirano 28 fitocenoloskih snimaka.

Istrazivanja su vrSena prema nacelima ciriSko-monpeljeSke Skole (Braun-
Blanquet, 1964). FitocenoloSska snimanja vrSena su pocCetkom 7. mjeseca 2022.
godine. PovrSina svake snimke iznosi 20 m x 20 m (400 m2). Uz popis biljnih vrsta
vrSeno je skupno ocjenjivanje abundacije (udjela vrste) i pokrovnosti prema Braun-
Blanquetovoj skali od 6 stupnjeva. FitocenoloSki snimci su uneseni u bazu podataka
TURBOVEG (Hennekens &  Schaminée 2001). Klasterska analiza,
multidimenzionalno skaliranje te test Simprof napravljeni su u programu PRIMER 6
(Clarke & Gorley 2001). Primijenjene su aglomerativna hijerarhijska metoda MDS
(Non-metric Multi-Dimensional Scaling) i UPGMA (Unweighted Pair-Group Method
Using Arithmetic Averages) uz Bray-Curtisov indeks sli¢nosti. Test Simprof (Similarity
profile) koriSten je za testiranje strukture a priori nestrukturiranoga skupa podataka. U
kombinaciji s analizom MDS i UPGMA pokazuje specificne substrukture u dijagramu
koje odgovaraju objektivnim (neslu¢ajnim) grupama. Test je proveden uz 999
permutacija i 5 %-tnu granicu pouzdanosti.

Za opis ekoloskih uvjeta koristene su indikacijske vrijednosti po
ELLENBERGU i dr. (1991). Ellenbergove vrijednosti su izraCunate prosje¢no za
svaku snimku uz pomo¢ programskoga paketa JUICE 6.3 (Tichy 2002).
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Provedbom statistiCke analize 28 fitocenoloskih snimki jasno se pokazuju tri skupine
slicnih snimaka. Jednu skupinu €ine fitocenoloSke snimke koje je Raus determinirao
kao asocijaciju Genisto elatae- Quercetum roboris i jedna snimka koju je u izvornom
radu opisao kao Leucojo-Fraxinetum angustifoliae typicum. Daljnja analiza flornog
sastava je pokazala da ona predstavlja terminalnu fazu zajednice Leucojo-
Fraxinetum i prijelaz u zajednicu Genisto- Quercetum robris. Njima najsliCnije su
snimke 27 i 28 koje prema provedenoj analizi flornog sastava (tablica 7)
predstavljaju naruSene sastojine zajednice Genisto-Quercetum roboris i negativnu
sukcesiju prema zajednici Leucojo-Fraxinetum. Drugu skupinu Cine tipiCne snimke
zajednice Leucojo-Fraxinetum. TreCu jasno odvojenu skupinu cCine fitocenoloSke
snimke iz viSe ili manje naruSenih sastojina zajednice Lecojo-Fraxinetum. U ovoj
skupini se posebno izdvajaju snimke 25 i 26 koje predstavljaju najnarusenije stanisne
uvjete.

Group average
[Resemblance: $17 Bray Curtis similarity]
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Slika 5 Prikaz rezultata klasterske analize (Group average metoda)
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Slika 6 Prikaz rezultata multidimenzionalnog skaliranja za razlicite mjere slicnosti

Da bi preciznije utvrdili i opisali stanje na naSim terenskim snimkama
napravljena je detaljna analiza flornoga sastava te je osnovom ekoindikatorskih
vrijednosti flornoga sastava utvrden smijer i stupanj promjena. Tako je iz tablice 7
vidljivo da sve snimke s istraZzivanog podrucja predstavljaju viSe ili manje naruseno
stanje. Manje narusSeno stanje predstavljaju snimke 19 - 24 dok viSe naruSeno stanje

predstavljaju snimke 27 i 28 te posebice 25 i 26.

TN - LS

Slika 7 Tipicni izgled istraZivanih sastojina poljskog jasena, Radinje. Izvor: Dario Baricevic¢
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Tablica 7 Sintetska tablica fitocenoloskih snimaka s lokaliteta narusenih sastojina poljskog jasena

Broj stupca

1

2

3

4

5

6

7

10

Broj snimke u analizama

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Svojstvene i razlikovne vrste asocijacije

Leucojum aestivum
Carex riparia
Lythrum salicaria
Carex vesicaria
Ulmus laevis
Ulmus laevis

Acer negundo
Solidago gigantea

Dryopteris carthusiana

Alnion incanae
Fraxinus angustifolia
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Ulmus minor

Ulmus minor

Ulmus minor
Viburnum opulus
Genista tinctoria
Rubus caeisus

Rubus caeisus
Rumex sanguineus
Carex remota
Glechoma hederacea
Cerastium sylvaticum
Carex strigosa

Festuca gigantea
Alnetea glutinosae

C

©® O m@> O W

Cardamine pratensis dentata

Salix cinerea
Solanum dulcamara
Lycopus europaeus
Peucedanum palustre
Carex elongata
Humulus lupulus
Fagetalia

Acer campestre
Acer campestre
Sambucus nigra
Circaea lutetiana
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Brachypodium sylvaticum

Viola reichenbachiana
Scrophularia nodosa
Veronica montana
Geranium robertianum
Symphytum tuberosum
Dryopteris filix-mas
Querco-Fagetea

Acer tataricum

Acer tataricum

Malus sylvestris
Malus sylvestris

Pyrus pyraster

Pyrus pyraster

Tamus communis
Hedera helix
Rhamno-Prunetea
Crataegus laevigata
Crataegus monogyna
Euonymus europaeus
Rhamnus cathartica
Ligustrum vulgare
Prunus spinosa

Rosa canina

Rosa canina

Cornus sanguinea
Cornus sanguinea

Molinio-Arrhenatheretea

Caltha palustris
Stachys palustris

Lysimachia nummularia

Euphorbia palustris
Deschampsia cespitosa
Prunella vulgaris
Calystegia sepium
Juncus effusus

Poa trivialis
Lychnis flos-cuculi
Poa palustris
Cirsium palustre
Succisa pratensis
Stellaria palustris

O W >rwrr w>

C
B
C

C

Phragmiti-Caricetea elatae

Iris pseudacorus
Galium palustre
Carex vulpina
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Oenanthe fistulosa
Galio-Urticetea

Urtica dioica

Geum urbanum
Aristolochia clematitis
Lapsana communis
Alliaria petiolata
Parietaria officinalis
Bidentetea

Polygonum hydropiper
Bidens tripartitus
Agrostietea
Ranunculus repens
Agrostis stolonifera
Ostale vrste

Amorpha fruticosa B
Amorpha fruticosa C
Galeopsis tetrahit
Oxallis fontana

Galium rotundifolium
Echinochloa crus-galli
Erigeron canadensis
Phytolacca americana
Stellaria media
Euphorbia platyphyllos
Anthriscus sylvestris
Ambrosia artemiifolia
Hyperion maculatum
Chenopodium polyspermum
Fallopia convolvulus
Chelidonium majus
Cucubalus baccifer
Lactuca muralis
Galium aparine

Silene latifolia
Echinocystis lobata
Erigeron annuus

Carex echinata
Mentha arvensis

+ + 4+ + + + + P+ 4+ P4

+ + 4+ + P
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Iz sintetske tablice fitocenoloskih snimki s lokaliteta naruSenih sastojina
poljskog jasena se uoCava da u gotovo svim sastojinama ne pridolaze ili pridolaze u
vrlo maloj pokrovnosti svojstvene vrste asocijacije Leucojo-Fraxinetum angustifoliae
typicum. Neke od vrsta koje potpuno izostaju su Carex elata, Alisma plantago-
aquatica, Teucrium scordium, Crataegus pentagyna, dok je vrsta koja je svojstvena
za ovu zajednicu Leucojum aestivum prisutna tek na zadnje dvije snimke (27.1 28.) i
to sa vrlo malom pokrovnos¢u. Neke od svojstvenih vrsta koje se pojavljuju sa malo
vecom pokrovnosScu su vrste Lythrum salicaria i Carex vesicaria takoder na zadnje
dvije snimke, zatim Solidago gigantea na 19., 25. i 26. snimci, Dryopteris carthusiana
na 20. snimci te UImus leavis u sloju drveéa i grmlja na snimkama 22-24 i to u malom
obujmu pokrovnosti. U okviru sveze Alnion incanae znatnu pokrovnost zauzima
Fraxinus angustifolia koji se nalazi na svim snimkama u sloju drveéa, no narusenog
je vitaliteta. Vrste koje se jo$ znatnije pojavljuju iz ove sveze u sloju drve¢a su
Quercus robur, UImus minor, sloj grmlja je oznacen vrstama Rubus ceasius, UImus
minor, Quercus robur , Viburnum opulus. U sloju prizemnog rasc¢a je najprisutnija
vrsta Rubus caesius koja dolazi na svim snimkama, no znatniju pokrovnost ima na
snimkama 19, 21 i 28, joS neke vrste prizemnog ras¢a iz ove sveze su Rumex
sanguineus, Carex remota, Carex strigosa, Glechoma hederacea koje su jedne od
svojstvenijih vrsta ovih stanista dok izostaju Impatiens noli-tangere i Genista tinctoria
ssp. elata. Manje su prisutne vrste iz reda mocvarnih zajednica Alnetea glutinosae.
Vrste koje se pojavljuju sa malom pokrovnos$¢u povrsine su Salix cinerea (snimka 21)
, Solanum dulcamara (snimka 22 i 26), zatim Humulus lupulus koji dolazi na 19, 20,
25 i 26 snimci, Carex elongata na snimkama 23, 26, 27 i 28. i Cardamine pratensis
sups. dentata. |1z reda Fagetalia znaCajno se pojavljuju vrste Acer campestre u sloju
drveca na snimkama 19, 21, 23 i 25. Sloj grmlja zauzimaju sa manjom pokrovnoScu
Acer campestre i Sambucus nigra. U sloju prizemnog ras¢a su prisutni su Circea
lutetiana koja na snimci tri zauzima vecu pokrovnost, zatim Brachypodium
sylvaticum, Viola reichenbachiana, Scrophularia nodosa, Veronica montana,
Geranium robertianum, a od paprati se pojavljuje Dryopteris filix-mas na snimci 19 i
25. Iz ove sveze nedostaju vrste prizemnog ras¢a poput Ranunculus ficaria, Carex
sylvatica, R. lanuginosus, Cardamine flexuosa. |1z reda Querco-Fagetea znaCajnije se
na snimkama pojavljuje u sloju grmlja Acer tataricum (19-24 i 26 ), dok vecu
pokrovnosti tvori u snimci 20. Tu su prisutne i vockarice Malus sylvetris i Pyrus
pyraster, no ne na svim snimkama i sa neznatnom pokrovnoscu, a vockarica koja
izostaje na snimkama je Pyrus communis. U sloju prizemnog ras¢a su prisutne
Hedera helix i Tamus communis. Nadalje u redu Rhamno-Prunetea se istiCu vrste u
sloju grmlja Crataegus leavigata i Crataegus monogyna, zatim velika prisutnost vrste
Cornus sanguineus na gotovo svim snimkama izuzev snimke 27 i 28 , znatnu
pokrovnost zauzima na snimkama 19 i 23. Jo$ neke vrste koje se pojavljuju su
Euonymus europaeus, Rhamnus cathartica, Ligustrum vulgare, Prunus spinosa te
Rosa canina. |z livadne zajednice razreda Molinio-Arrhenatheretea prisutnost na
viSe od dvije snimke pokazuju vrste Lysimachia nummularia, Euphorbia palustris,
Deschampsia cespitosa, Poa trivialis, Cirsium palustre. Vrste koje se joS pojavljuju ali
na jednoj do dvije plohe i sa malom pokrovno$¢éu povrSine su Caltha palustris,
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Stachys palustris, Prunnela vulgaris Calystegia sepium, Juncus effusus, Lychnis flos-
cuculi, Succisa pratensis, Stellaria palustris. Vrste koje izostaju su Symphytum
officinale, Myosotis scorpioides, Thalictrum flavum, Ajuga reptans te Senecio
aquaticus. U Phragmiti-Caricetea elatae se uoCava gotovo neznatna pokrovnost i
prisutnost vrsta toga reda. Neke vrste koje se pojavljuju su Iris pseudacorus, Galium
palustre, Carex vulpina, Oenanthe fistulosa, dok mnoge vrste koje dolaze u zajednici
Leucojo-Fraxinetum angustifoliae typicum izostaju poput Lysimachia vuglaris, Mentha
aquatica, Rorippa amphibia, Sium latifolium, Glyceria fluitans, Alisma lanceolatum. 1z
reda Galio-Urticetea se znacCajno istiCe vrsta Urtica dioica koje je prisutna na 80%
snimaka izuzev 27 i 28. Najvecu pokrovnost zauzima na snimkama 22, 23 i 24. Uz
Urticu dioicu na vecini snimaka se nalazi i vrsta Geum urbanum koja najvecu
pokrovnost zauzima na snimci 25. Vrste koje su prisutne na jednoj do dvije snimke u
iznimno maloj pokrivenosti povrSine su Aristolochia clematitis, Lapsana communis,
Alliaria petiolata, Parietaria officinalis. U redu Bidentetea se pojavljuju Polygonum
hidropiper na snimkama 21, 25, 26, 27 i 28, te Bidens tripartitus koji se sa vecom
pokrovnoS¢u pojavljuje u snimkama 27 i 28. |z reda Agrostitea se pojavljuju
Ranunculus repens sa znaCajnom pokrovnoS¢u na snimci 27 i Agrostis stolonifera na
60% snimaka s time da najveCu pokrovnost pokazuje na snimkama 25 i 26. Vrste
koje se izostaju su Potentilla reptans te Rorippa sylvestris.

Vrste prema kojima se uoCava promjena flornog sastava i staniSnih uvjeta su
sljiedece. Prema istrazivanim fitocenoloSkim snimkama na 100% snimaka se nalazi
invazivna vrsta Amorpha fruticosa koja najve¢im dijelom zauzima pokrovnost u sloju
grmlja i to u velikom opsegu. Na snimci 28 i 19 zauzima polovinu pokrovnosti snimke,
dok na snimci 27 zauzima gotovo cijelu povrSinu snimke. Najve¢u pokrovnost ovom
invazivnom vrstom se vidi na fitocenolo$koj snimci 26 na kojoj on pokriva 100%
povrSine snimke. Ostale vrste koje se pojavljuju uz amorfu su Galeopsis tetrahit,
Chelidonium majus, Galium aparine, Erigeron annuus, Stellaria media Hyperium
maculatum, Cucubalus baccifer. Nove vrste koje pokazuju nesSto acidofilnije uvjete
su Galium rotundifolium te Carex echinata. Vrste otvorenih staniSta koje se prvi put
pojavljuju, a nisu karakteristicne vrste Sumskih staniSta su Echinochloa crus-galli,
Erigeron canadensis, Phytolacca americana, Chenopodium polyspermum, Fallopia
convolvulus, Mentha arvensis. Od ostalih novih vrsta se joS pojavljuju Oxallis fontana,
Lactuca muralis, Galium aparine, Silene latifolia, Echinocystis lobata, Euphorbia
platyphyllos, Anthriscus sylvestris, Ambrosia artemiifolia.
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Slika 8 Naruseno stanje sastojine poljskog jasena, Radinje. Izvor: Dario Baricevic¢

Da bi bolje vidjeli kolike su promjene, kakvog su karaktera i u kojem smjeru idu
napravljena je analiza ekoindikatorskih vrijednosti biljnih vrsta (tablica 8 i slika 7).

Tablica 8 Srednje vrijednosti ekoindikatorskih vrijednosti snimaka u narusenim sastojinama poljskog jasena prema
Ellenbergu(1979)

Snimka S T K Vv R H

19 (1) 5,88 5,64 3,69 5,77 7,15 6,67
20(2) 5,25 5,76 3,65 6,4 7 6,69
21(3) 5,91 5,72 3,83 5,81 6,57 5,96
22 (4) 5,45 5,6 3,54 5,77 7 6,6
23 (5) 5,21 6 3,68 6,53 7,24 6,76
24 (6) 5,44 5,59 3,89 5,8 7,23 7,07
25 (7) 6,33 5,55 3,96 6,67 6,27 6,29
26 (8) 6,35 5,69 3,85 6,63 6,3 5,93
27 (9) 6,31 5,67 4,15 7,59 6,54 5,53
28 (10) 6,59 5,88 3,94 7,79 6,82 6
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Slika 9 Ekodijagram fitocenoloskih snimki narusenih sastojina poljskog jasena.

Provedbom analize ekoindikatorskih vrijednosti flornoga sastava potvrduje
rezultate analize flornoga sastava. Manje naruSeno stanje predstavljaju snimke 19 -
24 dok viSe naruSeno stanje predstavljaju snimke 27 i 28 te posebice 25 i 26. Ove
Cetiri snimke predstavljaju osvjetljenije staniSne uvjete (posebice snimka 28), vlaznije
staniSne uvjete (posebice snimke 27 i 28), acidofilnije uvjete te manje bogato tlo
dusikom (posebice snimke 26 i 27) od uvjeta u nenaruSenim sastojinama.
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5. ZAKLJUCAK

Provedena fitocenoloSka terenska snimanja te usporedbe i analize s tipiCnim
fitocenoloSkim snimkama zajednica u kojima je temeljna ili jedna od temeljnih vrsta
poljski jasen ukazuju na promjene u flornom sastavu i staniSnim uvjetima. Tako,
odumiranjem jasena dolazi do naglog ulaska invazivne vrste Amorpha fruticosa u sve
istrazivane lokalitete gdje jasen odumire. Na naj naruSenijim plohama nedostaje velik
broj svojstvenih vrsta ove zajednice, a prevladava amorfa sa mnogim drugim vrstama
ujedno i vrstama otvorenih stanista, koje nisu karakteristicne za ovo staniste. Takve
vrste su: Chelidonium majus, Galium aparine, Erigeron annuus, Hyperium
maculatum, Cucubalus baccifer.  Echinochloa crus-galli, Erigeron canadensis,
Phytolacca americana, Chenopodium polyspermum, Fallopia convolvulus, Mentha
arvensis. Ambrosia artemiifolia i dr. Analize ekoindikatorskih vrijednosti flornoga
sastava pokazuje da bilijne vrste koje rastu na naru$enim staniStima predstavljaju
nesto osvjetljenije, vlaznije i acidofilnije stanidne uvjete te manje bogato tlo dusikom.

Zaklju€no se moze utvrditi da su sve istrazivane plohe viSe ili manje narusene,
te u njima dolazi do pojave vrsta otvorenih staniSta i smanjenja ili znatnog gubitka
Sumskih vrsta asocijacije.

Ova istrazivanja predstavljaju dio sveobuhvatnih istrazivanja sastojina
zahvacenih odumiranjem stabala poljskoga jasena i ukazuju na znaCajne promjene
flornoga sastava i sinekoloskih uvjeta u naruSenim sastojinama. Potrebno ih je
nastaviti te usporediti s rezultatima drugih istrazivanja, osobito pedoloSkim i
ekoloskim.

Istrazivanja predstavljaju i dio monitoringa Sumskih sastojina narusenih
odumiranjem stabala poljskog jasena te ¢e zasigurno pomo¢i struCnjacima u
rieSavanju ove problematike.

26



6. LITERATURA

9.

. Akademija Sumarskih znanosti, SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet Sumarstva i

drvne tehnologije, Hrvatska komora inzenjera Sumarstva i drvne tehnologije,
Hrvatske Sume d.o.0. 2022:Poljski jasen u Hrvatskoj

. Anti¢, M., B.Jovanovi¢, N.Jovi¢, 1969:FitocenoloSko-pedoloSka prou€avanja u

plavhom podruc¢ju Baranje. Bilten LovnoSumskog i poljoprivrednog gazdinstva
Jelen, 8:115-128.

Baral, H.-O., V.Queloz, T.Hosoya, 2014: Hymenoscyphus fraxineus, The
correct scientific name for the fungus causing ash dieback inEurope. IMA
Fungus, 5(1):79-80.

. Bari¢, L., M.Zupanic’;, M. Pernek, D. Dimini¢, 2012: First records of Chalara

fraxinea in Croatia- a new agent of ash dieback (Fraxinus spp.). Sumarski list,
136(9-10):461-469.

Barigevi¢, D., 1998: Ekolosko-vegetacijske znadajke Sume Zutica. Magistarski
rad, Sumarski fakultet Sveugilista u Zagrebu, 154 str.

Bogunovi¢, M., Z. Vidagek, Z.Racz, S. Husnjak, M.Seaka, 1996: Namjenska
pedoloSka karta Republike Hrvatske mijerila 1:300.000 s tumacCem Kkarte.
SveuciliSte u Zagrebu, Agronomski fakultet, Zagreb

Dimini¢, D., 2015: Nova bolest jasena( Fraxinus spp.) u Hrvatskoj. U:S.Matic,
F. Tomic¢, I.Ani¢(ur.), Zbornik radova Proizvodnja hrane i Sumarstvo-temelj
razvoja isto€ne Hrvatske, Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti, Zagreb,
str. 363-373.

Dimini¢, D., J.Kranjec Orlovi¢, M.Miloti¢, 2020:Uzroc¢nici bolesti poljskog
jasena. U:M.OrSanié(ur.), Ekologija, obnova i zasita poplavnih Suma Posavine,
Sveutiliste u Zagrebu, Sumarski fakultet, Zagreb, str. 189-236

Fukarek, P., 1954 Poljski jasen (Fraxinus angustifolia Vahl.) Sumarski list, 78
(9-10):433-453.

10.Fukarek, P., 1960 Poljski jasen i njegova morfoloSka varijabilnost, Fraxinus

angustifolia Vahl(= Fr.oxycarpa Willd.). Glasnik za Sumske pokuse, 14:133-
258.

11.Glavag, V., 1959: O Sumi poljskog jasena s kasnim drijemovcem ( Leucoieto-

Fraxinetum angustifoliae ass.nova).Sumarski list, 83(1-3):39-45.

12.Glavag, V., 1960: Crna joha u Posavskoj i Podravskoj Hrvatskoj s ekoloskog,

bioloSkog i Sumsko-uzgojnog gledista. Disertacija, Sveuciliste u Zagrebu,
Sumarski fakultet, Zagreb.

13.Glavacg, V., 1969: Uber die Stieleichen-Auenwalder der Sava-Niederung.

Schriftner.f.Vegetationskunde, Bad Godesberg 4:103-108.

14.Horvat, l., 1938: Biljnosocioloska istraZivanja Suma u

Hrvatskoj.Glas.Sum.pokuse 6:127-279, Zagreb.

15.Jovanovi¢, B., 1965: Biljni svijet- osnovne karakteristike autohtone flore i

vegetacije Beljskog lovno-Sumskog podrucja. Bilten Lovno Sumskog i
poljoprivrednog gazdinstva Jelen, 3:1-68.

27



16.Korijan, P.,2016:Fitocenoloske znaCajke Motovunske Sume u Istri. Diplomski
rad, Sveudiliste u Zagrebu, Sumarski fakultet, Zagreb.

17.Mikac, S., 2003: FitocenoloSka obiljezja ritskih Suma u sjeveroistonoj Baranii.
Diplomski rad, Sveugilite u Zagrebu, Sumarski fakultet, Zagreb.

18.Pedrotti, F.,1992: Tipificazione e correzione dell’associazione Carici-
Fraxinetum angustoliae Pedrotti 1970. Doc.phytosoc., 14:165-166.

19.PejCi¢, S.,2016: Prilog poznavanju Suma poljskog jasena u Hrvatskoj,
Diplomski rad, Sumarski fakultet, Sveudili$ta u Zagrebu.

20.Pernar, N., J.Vukeli¢, D.Baksi¢, D.Barievic, 2004: Prilog poznavanju geneze i
svojstava tla ritskog podrugja sjeveroistoéne Baranje.Sumarski list, 128(5-
6):223-232.

21.Poljski jasen u Hrvatskoj (2022). Akademija Sumarskih znanosti, Sveuciliste u
Zagrebu, Fakultet Sumarstva i drvne tehnologije, Hrvatska komora inZenjera
Sumarstva i drvne tehnologije, Hrvatske Sume d.o.o., str 33-45, 49-62, 145-
175, 179-193, 197-223, 279-312.

22.PotocCi¢, N., |. Seletkovi¢, T.Jakovljevic, G. Marjanovi¢, K.Indir, J.Medak,
M.Ognjenovi¢, N.Zori¢, 2020:0Stecenost Sumskih ekosustava Republike
Hrvatske:izvjeS€e za 2019. godinu. Hrvatski Sumarski institut, Jastrebarsko,
91.str.

23.Prpi¢, B., 1974: Korijenov sistem poljskog jasena ( Fraxinus angustifolia Vahl)
u razli¢itim tipovima posavskih nizinskih Suma. Glasnik za Sumske pokuse,
17:253-333.

24 Prpi¢, B., Z.Seletkovi¢, I. Tikvi¢, 2005:EkoloSka konstitucija vrsta drveca iz
poplavnih Suma. U: J.Vukeli¢(ur.), Poplavne Sume u Hrvatskoj, Akademija
Sumarskih znanosti Zagreb, str. 147-160.

25.Raus, D.1975:Vegetacijski i sinekoloSki odnosi Suma u bazenu Spacva.
Glasnik za Sumske pokuse, 18:225-344.

26.Raus, D.,1976: Vegetacija ritskih Suma dijela Podunavlja od Aljmasa do lloka.
Glasnik za Sumske pokuse, 19:5-75.

27.Raus, D., Vukeli¢, J., 1989: Rezultati komparativnih istrazivanja Sumske
vegetacije na podrucju suSenja hrasta luznjaka.Glas.Sum.pokuse 25:53-66.

28.Slavnié, Z., 1952:Nizinske Sume Vojvodine. Zbornik Matice srpske, 2:2-38

29.Vrbek, B., Pilas, 2000: Pedoloske znadajke Sume Zutica. Radovi Sumarskog
institutna Jastrebarsko, 35(1):13-16.

30.Vukeli¢, J., D.BariCevi¢, Z.Perkovi¢, 1999:Vegetacijske i druge znacajke
zastiéenog dijela Slatinskih podravskih $uma. Sumarski list, 123(7-8):287-299.

31.Vukeli¢, J., D.Bari€evic¢, 2004:The association of spreading elm and narrow-
leaved ash(Fraxino-Ulmetum laevis Slav.1952) in floodplain of Podravina and
Podunavlje.Hacyuetia, 3(1):49-60.

32.Vukeli¢, J., D.Barigevié, Z.List, M.Sango,2006:Prilog fitocenoloskim
istrazivanjima $uma crne johe(Alnus glutinosa Gaeartn) u Podravini.Sumarski
list, 130(11-12):479-492.

28



33.Vukeli¢, J.P.Korijan, |.Sapié, A.Alegro, V.Segota, |.Poljak, 2018:Forest
vegetation of hardwood tree species along the Mirna river in
Istria(Croatia). SEEFOR,9(1):1-16.

34.Vukeli¢, J.2012: Sumska vegetacija Hrvatske, Sveucgiliste u Zagrebu, str 81-89

35.Zenkovi¢, D., 2015:Promjene flornog sastava na lokalitetima naru$enosti u
Sumi Zutica, Diplomski rad, Sumarski fakultet, Sveugili$ta u Zagrebu.

29



