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1.UVvOD

Umjetno pomladivanje ili umjetna obnova je izmjena generacija u Sumskoj sastojini
sjetvom sjemena i sadnjom biljaka Sumskih vrsta drveéa (Ani¢ i dr. 2018). Generativnim
umjetnim pomladivanjem nova generacija nastaje sjetvom (omaske) ili sadnjom (strojno)
sjemena te sadnjom sadnica. Za sadnice se koriste Citave biljke koje mogu imati goli ili
oblozeni korijen. Umjetno vegetativho pomladivanje obavlja se sadnjom biljaka Cija je
stabljika prikracena, dijelovima stabljike, Citavim ili samo dijelovima korijena te pomocu

povaljenica.

Umjetno pomladivanje nije isto Sto i poSumljavanje. Postojeéu sastojinu
obnavljamo umjetnim pomladivanjem dok poSumljavanjem podiZzemo odnosno osnivamo
novu sastojinu koja na nekom tlu dugo nije rasla. U svrhu poSumljavanja koriste se biljke
pionirskoga karaktera koje odlikuje Siroka eurivalencija, stalna heliofilnost (potreba za
svjetlom), brza ontogeneza, rani nastup fertiliteta, kratak zivotni vijek, Cesta i bogata
fruktifikacija, laka vegetativha regeneracija i brza kulminacija prirasta. Neke od najvaznijih
pionirskih vrsta drvec¢a na naSem podrucju su: crni i alepski bor, vrbe, breza, topola, crna

joha te prema nekim bioloSkim svojstvima i ekoloSkim zahtjevima jaseni i smreka.

Izdrzljivost crnog bora (Pinus nigra) u kserotermnim uvjetima je razlog za njegovu
Siroku upotrebu u osnivanju Sumskih kultura Sirom nase zemlje u niZzim dijelovima
planinskog reljefa (Orsanic, 1995). Neprocjenijivo je bitan zbog svoje otpornosti na susne
uvjete te isto tako vrlo dobro podnosi niske temperature, jake udare vjetra te zbog toga

spada u jedne od najotpornijih Cetinjaca.

Kao umjetno nastale sastojine mogu se navesti Sumske kulture, intenzivhe Sumske
kulture te Sumske plantaze. Sumske kulture predstavljaju umjetno podignute sastojine
sjetvom sjemena ili sadnjom sadnica, dok su intenzivne kulture nastale istim nacinom, ali
je prilikom osnivanja koristeno startno hranivo. Sumske plantaze nastaju iskljugivo
sadnjom sadnica uz primjenu hraniva te raznih agrotehni¢kih mjera prilikom podizanja i

njege.



Kod pomladivanja, poSumljavanja, ali i podizanja kultura potrebno je obauviti
pripremu tla prije samog izvodenja. Prema Grahamu i dr. (1989) pripremni radovi prilikom

posSumljavanja moraju ukljuciti uklanjanje korovske vegetacije i pripremu tla prije sadnje.

Pod pripremom tla podrazumijevamo aktivnosti kojima stvaramo ili popravljamo
trenutaCne uvjete stanisSta. U te aktivnosti spadaju sjeCa prekobrojnog podrasta i grmlja,
uklanjanje korovne vegetacije, rahljenje zbijenoga tla, povrSinska odvodnja, ogradivanje

pomladne povrsine te postavljanje otrovnih meka.



2. CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj je utvrditi u€inkovitost i troSkove sadnje sadnica crnoga bora u mjeSovitoj kulturi
sa obicnom smrekom na tlu na kojem se obavila strojna priprema tla koriStenjem dozera
sa gusjenicama i rijaCima. Naglasak ¢e biti na potrosnji goriva te na dnevnom ucinku

koriStenog stroja te donijeti zaklju€ak da i je ovakav nacin pripreme tla isplativ.



3. MATERIJALI ISTRAZIVANJA
3.1. Crni bor (Pinus nigra J.F. Arnold)

Crnogori¢no je stablo porodice borovki (Pinaceae) koje naraste do visine od 40
metara. Habitus je u poCetku Zivota zaobljen do jajast dok u kasnijoj dobi postaje Siri s
gotovo vodoravnim vrhom. Ima debelu koru (10 cm), tamnosive boje koja Iuci velike
koliCine smole. Rasprostire se na podrucju juzne Europe, SZ Afrike te u Maloj Aziji, a

moze se naci i na Krimu te Cipru. Pridolazi na nadmorskim visinama do 1600 m.

Jednodomna je vrsta. Plodonosi u starosti od 15 do 20 godina, sa punim urodom

svakih 2 do 5 godina.

Slika 1. Crni bor



Iglice su kozaste i tvrde, tamnozelene boje sa Zuckastim vrhom. Linije puci su
vidljive na obje strane. Na duzim izbojcima ljuskavi listovi su zaobljeni, a na krac¢ima
nalazimo po dvije iglice u Cupercima. Dimenzije se krecu 4 — 24 cm, Sirine 1 — 2 mm.
Vazdazelene i ostaju na izbojku od 3 do 8 godina. Iglice mogu biti ravne ili srpasto

savijene, napiljenog ruba sa ostro Siljastim vrhom.

Slika 2. Iglice crnoga bora

Crni bor se po svojim ekoloskim zahtjevima i bioloSkim znaCajkama moze svrstati
u relativno brzorastuée vrste. Glede produktivnosti, nalazi se uz obi¢ni bor. Odli¢no
podnosi susu, proljetne mrazove te zimsku studen. Heliofilna je vrsta, medutim puno bolje
podnosti zasjenu od obi¢nog bora. Crni bor moze rasti i na kamenitim terenima, s

vertikalnim ili kosim pukotinama, u koje korijenje prodire i tu se razvija (Or$ani¢, 1995).



Crni bor je otporan na susu, vjetrove, a ima trajno drvo bogato smolom koje se
dobro obraduje (Franiji¢ i Skvorc, 2010). Kao takav ima veliko gospodarsko znacenje u
nas.

Slika 3. Kultura crnog bora

Kao $to je navedeno, crni bor ima veoma dobru izdrzljivost i prilagodljivost zbog
Cega se koristi u osnivanju kultura. Kulture crnoga bora podiZzu se sadnjom sadnica u
izriperane pruge. PodiZzu se Ciste i mjeSovite kulture te kao takve sluZze za proizvodnju
drveta. Za osnivanje Cistih crnoborovih kultura za proizvodnju drveta mogu se preporuciti
sliedeci razmaci: 2 x 2 miili 2,5 x 2,5 m (Orsani¢, 1995). Preporucene koli¢ine sadnica pri

sadnji u razmacima 2 x 2 m su od 2.000 do 2.500 kom/ha.



3.2. Dozer sarija€ima

Dozer je gradevinski stroj koji sluzi za iskop i premjestanje te guranje zemljanog
materijala. Koriste se kao pomocni strojevi (uz bagere koji su glavni) prilikom povrsinskih
radova kopanja kao $to je niveliranje terena, riperanje (razrahljivanje) ukoliko se radi na
vec¢im povrSinama. Na manjim povrSinama dozer se koristi kod izrade cesta, nasipa i
usjeka, razastiranje i nabijanje materijala, CiS¢enje terena, ruSenje i uklanjanje

(uhrpavanje) drveca te sve ostale sli¢ne radove.
Dozer se sastoji od 8 glavnih cjelina:

Vozni uredaj
Pogonski motor
Vozaceva kabina
Dozerski noz (plug)

Nosad okvira noza sa hidrauli¢kim cilindrima

A T oA

Rijac (riper)

Slika 4. Dijelovi dozera



Osnovna podjela dozera s obzirom na polozaj radnog elementa glasi: klasi¢ni

buldozeri, angldozeri te tiltdozeri.

Noz klasi¢nog dozera je okomit na uzduznu os. To znaci da je mehanicki uvrscen
za Sasiju vozila i nema mogucnosti zasebnog horizontalnog zakretanja. Moguce je jedino
podeSavanje u vertikalnom segmentu (podizanje i spustanje). Ovakav tip dozera koristi

se za iskope, guranje materijala, ravnanje, CiS¢enje...)

: 2
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™\
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—— T~ i o
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Slika 5. Klasi¢éni dozer



Angldozer, kako i sama rije€ kaze, ima mogucnosti zakretanja noza oko poprecne
osi. Takav kosi poloZaj noza osigurava postrani¢no guranje materijala pa takvi dozeri

imaju veoma dobar uc€inak prilikom izrade zasjeka, temelja i rupa.

Slika 6. Angldozer

Kod tiltdozera je omoguceno istovremeno vertikalno i poprecno zakretanje. Moze

se reci da ovaj tip dozera objedinjuje znacajke prva dva pa se sve viSe primjenjuju.

Slika 7. Tiltdozer



U svrhu Sumarstva i radova na Sumskom staniStu dozer se koristi za pripremu
riperanjem tako da razrahli tlo i pocisti sadnu povrsinu te tako omoguci jednostavniju i
ucinkovitiju sadnju. Na taj nacin se biljci olak$a borba sa korovom kako na tlu tako i u tlu.

Pripremom se poboljSavaju vodni i zracni odnosi koji uvelike uvjetuju njezin opstanak.

Tijekom ovog istrazivanja koristen je dozer Komatsu D65EX u vlasnistvu Hrvatskih

Suma d.o.o.

Slika 8. Komatsu D65EX
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3.2.1. Dozer Komatsu D65EX

Istrazivanje je obuhvatilo navedeni dozer kojim se vrSila priprema stanista u vidu
rahljenja tla, razgrtanja nagomilanog materijala te riperanja linija u kojima se obavila

sadnja sadnica crnoga bora.

Snaga pogonskog motora istrazivanog dozera iznosi 164 kW odnosno 220 KS pri
1.950 min-1. Masa dozera iznosi 22.900 kilograma. Kapacitet noza se kre¢e u rasponu od
3,69 do 5,90 m3,

Zahvaljujuci snaznom i ekolo$ki prihvatljivom motoru snizena je potroSnja goriva
te je optimizirana radna snaga. Tvornicki je ugradena automatska transmisija, a Komatsu
DPF filter, SCR (selektivni katalitiCki reduktor) smanjuju proizvodnju NOx spojeva gotovo

do minimuma.

catalyst for NOx

Slika 9. Motor dozera (https://www.komatsu.eu/)
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Noz dozera je pravokutnog, zakrivljenog oblika, velike otpornosti te relativnho male
mase (2,4 tone). Pri izradi koriSten je poseban nehrdajuci Celik kako bi se zadovoljila
njegova trajnost u uvjetima teskih radova. Upravo zbog ovih Cinjenica potro$nja goriva je
dodatno optimizirana, a i koli€ina materijala sa kojom se raspolaze prilikom koriStenja

noza je nekoliko puta veca od klasi¢noga.

Slika 10. Noz dozera

Navedeni dozer tvorniCki dolazi sa trokrakim rijaCem, medutim po potrebi se moze
isklju€iti na dva ili jedan ovisno o vrsti zahvata i potrebama radiliSta. Zahvaljujuci snaznom
“paralelogram” dizajnu omoguceno je ravno kretanje rijaca koji su izuzetno pogodni za
teSke i kamenite terene. Prilikom pripreme stanista za sadnju sadnica koriStena su dva

rijaca na radnoj dubini od 70 cm.

Slika 11. Rijaci dozera.
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Unutrasnjost se odlikuje velikom udobnoscu i odlicnom preglednosti na sve radne
elemente stroja. Kabina je zvucno izolirana €¢ime je maksimalno zasticen vozac prilikom
upravljanja. Sjedalo se nalazi na sredini stroja, izradeno je od ¢&vrstih, ali udobnih
materijala, sa zracnim podeSavanjem te ugradenim grijaCem. Za potrebe riperanja,
sjedalo se moze rotirati u desnu stranu pod kutem od 15° zbog Cega je zamor vrata

vozaCa smanjen te je dodatno omogucena bolja kontrola samog rijaca.

Slika 12. Unutrasnjost dozera (https://www.komatsu.eu/)
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3.2.2.Dimenzije dozera i rijaCa

Ukupna duzina dozera iznosi (A) iznosi 5,49 metara, a Sirina (B) 1,88 metara.
Visina do kabine (C) iznosi 3,16 metara, a visina do vrha hidrauli¢kih cilindara iznosi 2,97
metara. Razmak izmedu osovina (E) iznosi 2,97 m. Sirina gusjenica (F) je 61 cm, a visina

brazdi gusjenica (G) iznosi 6,5 cm. Razmak izmedu najniZe toCke dozera (bez gusjenica)

i tla ("Ground clearance”) iznosi 41,5 cm.

Slika 13. Dimenzije dozera (https://www.komatsu.eu/)

Tezina rijaca je 1930 kilograma bez hidrauli¢ne kontrolne jedinice. Sirina rija¢a od
noza do noza (A) je 1,9 m, dok je Sirina kompletnog rijata sa nosa¢ima (B) 2,17 m.
Ukupna duzina (C) iznosi 1,34 m. Visina rijaca (D) iznosi 70 cm te je mogucée njegovo

podeSavanje za rad po kutom od 45° i 55°.

Slika 14. Dimenzije ripera (https://www.komatsu.eu/)
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4 PODRUCJE ISTRAZIVANJA

Lokaliteti koji su obuhvatili istrazivanje spadaju pod gospodarsku jedinicu
»,Medacke borove kulture“ koja je na podrucju Licko — senjske Zupanije. Gospodarskom

jedinicom gospodare Hrvatske Sume d.o.0., Sumarija Gospi¢.

Gospodarska jedinica (GJ) smjeStena je na podrucju Li¢koga polja i okruzena je
selima Mogori¢, Vrebac, Bilaj, Li¢ki Ribnik te Medak po kojemu je GJ i dobila ime. Na jugu
granici sa GJ “Viso€ica — Razbojna draga” gdje je granica definirana Zeljeznickom prugom
Gospi¢ — Medak dok je sa svih ostalih strana okruzena GJ “VrebacCka staza”. Rubom
protjeCe rjeCica Glamocnica sa svojim pritocima Curevci, Potrebin te Grabara koji su
sezonskog karaktera. Nadmorska visina se krec¢e od 575 do 600 metara. Obuhvaca 90

odjela te 222 odsjeka.

Podrucje gospodarske jedinice ,Medacke borove kulture” rasprostire se od 15°
27' 47" do 15° 35' 56" istoCne geografske duzine i od 44° 27' 27" do 44° 31' 25" istoCne

geografske duZine.

Povrsina GJ iznosi 2.319,40 ha od ¢ega 1.250,67 ha otpada na obraslo, a 1.068,73
ha na neobraslo Sumsko tlo. Ukupna drvna zaliha iznosi 173.661 m?3, a godi$nji tecajni
prirast 4.981 m3.

Slika 15. Karta Gospodarske jedinice “Medacke borove kulture” (https://www.hrsume.hr/)
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4.1. Stanje drvne zalihe i prirasta

Tablica 1. Prikaz zastupljenosti drve¢a prema drvnoj zalihi i prirastu

Vrsta drveca Povrsina

Drvna zaliha

Omjer smjese

Tecajni godisnji prirast

ha

m® m*/ha

%

m’

m'/ha

%

Kitnjak

2265 3

13

30

0.07

22

OTB

Obitna breza

Smreka

393 1 0.2 3 0.01 13
369 1 0.2 20 0.03 54
46804 68 27.0 1456 2,11 3.1

Bijeli bor

51225 74

295

1593

230

3.1

Crmi bor

10232 15

59

234

0.34

23

Amerifli borovac

47658 69

27.5

1169

1,69

23

Europski arig

14685 21

8.3

454

0.66

3.1

UKUPNO:

691,15

173661 151

100

4981

7.21

19

Tablica 2. PovrSine,

drvne zalihe i prirasta GJ po uredajnim razredima

Uredajni razred

Sjemenjaca — obicna breza _

. -

40 |

Drvna

Povriing

Ine
.. Gospodarske — jednodobne sastojine-dostupno

723 385

Godisnji tedajni privast

_Sjemenjafa—obitnibor

_Sjemenjata ni bor

_Siemenjata —ocbitnabreza

Kultura—obiénasmreka

 Cistina za pofumljavanje -dostopno

Cistinazaispafu-medostupno 1 3
Cistina zaispafu -dostupno

e

Ukupno-obraslo
Neobraslo proizvodn
Sveukupna proizvedna povriina

o@stinazaispai) 1

125067
106873
2319.40
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4.2. Buduée gospodarenje

Gospodarenje se temelji na potrajnosti prihoda kako bi se osigurala odrzivost
ekosustava te omogucila maksimalna korist u drvnoj sirovini, ali i kroz opc¢ekorisne
funkcije. Buduce gospodarenje se odnosi na polurazdoblie od 01.01.2015. do
31.12.2024. godine.

4.2 1. BioloSka obnova Suma
Tablica 3. Propisani radovi bioloSke obnove iz ¢lanka 28., toCke 1. — 9., Zakona o

Sumama

____________________________________ Skvpiaradova . Vistarada | Propis-ha
Popunjavanje, njega i £ifcenje u prvom dobnom razredu ) . - 5 -
jednodobnih, te prebomim i raznodobnim sastojinama e e e P
Pofumljavanje sjetina nakon Cistih sjeca fumskim
reprodukeijskim materjjalom S
Odabiranje 1 obiljeZavanje stabala za sjetu 1 obavljanje .
[madzora u izvrienju radova iztotke 2. Ovogaélanka & Domakasabal Lo R

78,74

éura.ﬂje fuma
| Tzrada Sumskogospodarskih planova, te njihove fevizijlei | Pripremni terenski i zaveini radovi, izrada |
obnove : izvanredne revizije 1 godiinjeg plana '

Tablica 4. Propisani radovi bioloSke obnove iz ¢lanka 28., toc¢ke 10. — 16., Zakona o

Sumama

Jedinica

_____????ﬁfm__ . mjere

Vrsta rada

1

Posumljavanje neobraslog Sumskog zemljista 1 podizanje Poiumljavanje ha 13.55
plantaZa brzorastucih vrsta drveca na novim povriinama (zjetva 1 sadnja) | .
(pripremni radovi, sjetva i sadnja Somskoga reprodukcijskog | e BE——
materijala, popunjavanie) Popunjavanje ha | 140,95
Pripremu staniita, njegu novopodignutih sastojina i kultura Mjega kultura ha E 517.88
PICIJEkIﬂ.I’&II.JEpppE
| elementima iumskih km 11.00
Projektiranje, izeradnia i odrzavanje fumske infrastrukture Ip‘IDﬂlEtﬂiEa , ........................ ., ...........................
| lzgradnjappp.s | s
elementima Sumskih km 11.00
prometnica | |
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4.2.2. Etat

Uredajni zapisnik sadrzi sve upute i smjernice gospodarenja za svaki uredajni

zapisnik zasebno.

U navedenim tablicama prikazani su propisani etati za 1/1, 1/2 polurazdoblje po

vrstama prihoda, vrstama drveca, dostupnosti te sveukupno.

Tablica 5. Propis ukupnoga etata za 1/1, 1/2 polurazdoblje

V1 (2015 -2024) Rz 22025-2039) I1(2035-2054)
Vrsta prihoda | Pmrs:mz N | | :__Pmr.sma Era.f

1w

Prethodni prihod

L‘kup - . 5{:."}29 T R 52345 . ,101151 S ,

Tablica 6. Propis ukupnog etata i intenziteta sje€a po vrstama drveca za I/1 polurazdoblje
(2015. — 2024.)

| Drna | | e I T e .................
Frstadrveca | zaliha | ) . . osmova | Ukupno | D‘n:na . Prirast

joTB 206 | 20 | 8 | 1 8 | 40X
Obitna breza 3

| Obina smreka
Bijeli bu:ur

.Crm bl:lr e e e e e F.

| Americki borovac

Europski arif i
U Lu pn D 16:528 .
Povriina* 691,15 691 15 | 612,41 691,15

Ukupni etat u prvom polurazdoblju (2015. — 2024.) iznosi 43.140 m3, $to je 26%
drvne zalihe kultura koje su predvidene za sjeCu tijekom tog polurazdoblja, odnosno 94%
10 — godisnjeg prirasta.
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4.2.3. Otvorenost

Tijekom prvog polurazdoblja planira se izgraditi dodatnih 11 kilometara

protupozarnih prosjeka sa elementima Sumskih cesta.

Tablica 7. Plan izgradnje Sumskih prometnica (2015. — 2024.)

Redni broj |  Naziv prometnice Prolazi kroz odjel/odsjek
) MEBE 51-63 | 31a, 32a, 32b, 53b, 64a, 63a, 66a, 66b, 66c
2| MBKG66T6 | 66f 66g 69, 70a, 71a, 71b, 72b, 72d, 73a, 732, 762, 77a

| MBE — |
3 | { 21d, 21f 22a, 22e, 234, 23¢c, 24a, 24d, 27a, 28d, 28e, 2
3 | NEDOSTUPNI DIO 21d, 21f 22a_22e, 234, 23¢c, 24a, 24d, 27a, 28d, 28e, 28f

Ukupno

| 13a,13b, 18a, 18b, 192, 19b, 194, 20a, 20b, 20d, 20e, 212, .

_292.29d,30a.31a,32a,33a,34b, 350, 362,36

lzgradnjom predvidenih Sumskih prometnica otvorenost bi se

povecala za

dodatnih 6,77 km/1000 ha tj. sadasnja duljina od 8,74 km bi se povecala za dodatnih 11

km (ukupno 19,74 km) Sto znaci da bi kona¢na otvorenost iznosila 15,78 km/1000 ha

obrasle povrsine $to predstavlja dovoljnu otvorenost gospodarske jedinice.
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4.3. Znacajke tla

Vrsta tla je lesivirano tlo odnosno luvisol. Grada profila je A—-E—Bt —C. Tlo je slabo
do umjereno kiselo nakon koga slijede eluvijalni horizont koji je siromasan glinom te
iluvijalni, argiluvicni Bt horizont. U Hrvatskoj ga nalazimo na 12,6% povrSine na

nadmorskim visinama od 100 do 700 metara.

Lesivirana tla se razvijaju u uvjetima poluvlazne (semihumidne) do vlazne
(humidne) klime sa prosje¢nom godisnjom temperaturom 7 — 12 °C. U susim predjelima
dolaze u kombinaciji sa kambicnim tlima, dok u humidnijima tvori kompleks sa

pseudoglejnim tlima.

Slika 16. Grada profila

Prirodni luvisoli su nacelno solidna Sumska tla premda imaju slaba proizvodna
svojstva. Neki od nedostataka lesiviranja su: mala stabilnost agregata, kisela reakcija,

nizak sadrzaj hranjiva te nizak sadrzaj humusa.
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5. METODE ISTRAZIVANJA

Podrucje istrazivanja obuhvatilo je dva radilista, odjel 73a povrSine 22,62 ha i odjel
75a povrSine 26,76 ha. Navedena radilista spadaju pod uredajni razred gospodarske

kulture crnoga bora.

Slika 17. Odjeli 73a i 75a (HS d.o0.0., Sumarija Gospic)

Provedeni radovi odvili su se u mjeSovitoj kulturi crnoga bora i obicne smreke |.
dobnog razreda na levisiranom tlu (luvisol). Teren je ravni€ast bez izraZzene kamenitosti.
Nadmorska visina iznosi 580 metara. Radna dubina rijaCa iznosi 70 cm sa razmakom
izmedu linija riperanja od 2 metra, razmak izmedu sadnica je 1,5 metar. Sadnja se obavila

u redovima sa gustocom od 3 100 kom/ha.

Slika 18. Linije sadnje i riperanja
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5.1. Sadni materijal i radna snaga

Za sadni materijal koristene su sadnice crnog bora gologa korijena. Koristene su
trogodisnje, odnosno Cetverogodi$nje sadnice. 600 komada sadnica je 2+1 (dvije godine
u sjemenistu, jednu godinu u rastilistu), dok je 2.500 komada 1+3 (godina u sjemenistu,

tri u rastilistu).

Slika 19. Sadnica crnog bora

Prema normativu radne snage planirano vrijeme obavljanja radova iznosilo je
1.210 radnih dana od €ega je odradeno 875. ProsjeCan trosak po radniku iznosio je 793

kn/rd uz 549 vaucera. Od rucnih alata koriSteni su motika, kramp te budak.
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6. REZULTATI ISTRAZIVANJA SA RASPRAVOM

Kao §to je prethodno navedeno, riperanje i sadnja sadnica crnog bora provedeni

su na dva Sumska odjela (73a i 75a) tokom mjeseca veljaCe i ozujka 2022. godine.

Riperanje je obavljeno sa dozerom Komatsu D65EX cija je potroSnja goriva odredena na

temelju dnevnog utakanja goriva i odradenih sati rada prilikom riperanja.

Tablica 8. Utro$ak radnih sati, goriva i AdBlue tekucine dozera Komatsu D65EX.

Dan | Datum Stanje Sati rada - UtoCeno UtoCena koli¢ina
brojila (rh) efektivno (h) gorivo (I AdBlue (1)
1. 23.02.2022. 2138 6
2. 24.02.2022. 2145 7 200 20
3. 25.02.2022. 2152 1 150
4. 26.02.2022. 2159 7
5. 28.02.2022. 2168 8 400
6. 01.03.2022. 2176 8
7. 02.03.2022. 2183 7
8. 03.03.2022. 2192 8 390
9. 04.03.2022. 2200 8 20
10. | 05.03.2022. 2208 8 400
11. | 07.03.2022. 2216 8
12. | 08.03.2022. 2225 9 400 5
13. |09.03.2022. 2230 5
14. |10.03.2022. 2239 9
15. |11.03.2022. 2248 9 400 10
16. | 14.03.2022. 2254 6 500
17. |16.03.2022. 2262 8
18. |17.03.2022. 2267 5
19. |18.03.2022. 2275 8 25
20. | 21.03.2022. 2283 8 400
21. | 22.03.2022. 2290 7
22. | 23.03.2022. 2301 8 200
23. | 24.03.2022. 2312 8 200
Ukupno 167 3640 80

Prema podacima u tablici 8. navedeni dozer je na istrazivanim radiliStima radio ukupno

23 radna dana, odnosno za riperanje dva odsjeka (73a i 75a) ukupne povrsine 49,38 ha

bilo mu je potrebno 167 radnih sati. Ukupno je u dozer tijekom obavljanja riperanja

utoCeno 3.640 litara dizelskog goriva i 80 litara AdBlue tekucine. 1z prikupljenih podataka
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dobiva se da je potroSnja goriva istrazivanog stroja iznosila 21,8 litara po radnom satu,

dok je potrosnja AdBlue tekucine iznosila 0,48 litara po radnom satu.

Radni u€inak istrazivanog dozera iznosi 2,15 ha po radnom danu, odnosno 0,3 ha po
radnom satu. UtroSena koli€ina dizelskog goriva iznosi 73,7 litara po hektaru, a potrosnja

AdBlue tekucine 1,62 litre po hektaru.

Pregledom tablica financijskih i naturalnih pokazatelja dobivenih od poduzeca Hrvatske
Sume d.o.o. u Cijem je vlasniStvu istrazivani dozer, ukupni prosjecni troSak za veljacu i
ozujak 2022 godine iznosi 588,33 odnosno 522,48 kuna po radnom satu stroja $to je u
prosjeku oko 550 kuna po radnom satu. Na temelju toga proizlazi da ukupna cijena

riperanja za oba odsjeka iznosi priblizno 91.850,00 kuna ili 1.860,00 kuna po hektaru.

Vlahovicek (2018) u svom radu navodi cijenu strojne pripreme stanista riperanjem u
vrijednosti od 8.125,00 kuna po hektaru. Pri tome naglasava kako je to minimalna cijena
troSkova strojne pripreme stanista jer u pogledu radova poSumljivanja koji se provode u
Hrvatskoj ta cijena moze dosezati ¢ak i do 20.000 kuna. Razlog tome je razvedenost
reljefa u Hrvatskoj kao i povezanost i pristupacnost poSumljivanja na otocima. Dodatni

transport strojeva na otoke i s otoka je uvelike povecao cijenu koStanja strojne izvedbe.

Sadnja sadnica crnog bora obavljena je ru¢no u jarke koji su prethodno sa dozerom bili
izriperani. Prema normativu poduzec¢a Hrvatske Sume d.o.0. planirano je da se ru€na
sadnja obavi sa 1424 radnik-dana pri ¢emu je dnevna norma radnika za sadnju 108
komada. Tro8ak Sumskog radnika koji obavlja sadnju iznosi 793,00 kune po radnik-danu,
odnosno 7,34 kune po jednoj posadenoj sadnici. Po jedinici povrsine (ha) sadeno je 3100
komada sadnica pri ¢emu je na oba istrazivana odsjeka posadeno priblizno 153.000
komada sadnica. Na temelju tih podataka ukupni troSak ru¢ne sadnje na povrsini oba
odjela od 49,38 ha iznosi 1.123.020,00 kuna, odnosno 22.742,40 kuna po hektaru.

Vlahovi¢ek (2018) navodi cijene ru¢ne sadnje sadnica oblozenog korijena u iznosima od
3,09 do 6,41 kuna po sadnici $to ovisi o dodatnim radnjama prilikom same sadnje kao Sto

je npr. postavljanje Stitnika oko sadnice u svrhu zastite od Zivotinja.
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Ukupni troSak koji se odnosi na pripremu stanista riperanjem dozerom te ru€nom sadnjom
sadnica za istrazivano radiliSte iznosi 24.602,00 kuna po hektaru, odnosno ukupno za
oba odsjeka 1.214.846,76 kuna.

Lazdina i dr. (2019) navode troSak strojne sadnje na tresetnim tlima u Latviji u iznosu od
3400 do 4200 kuna po hektaru (preraCunato iz eura, 450 — 550 €/ha) Sto je viSestruko
manji iznos od troSka dobivenog prilikom provedbe ovog istrazivanja. | naravno uz
izostanak potrebe za prethodnim riperanjem povrSine za sadnju jer se radilo o rahlom tlu.
Autori dodatno zaklju¢no navode da nije bilo znacajne razlike u utroScima vremena

izmedu rucne i strojne sadnje sadnica.

Nieuwenhuis i Egan (2002) navode da se ucinkovitost strojne sadnje sadnica sa Bracke
sadilicom koja se kopc€a na kran gradevinskog bagera krece od 180 do 300 sadnica na
sat, ovisno o uvjetima na terenu. Prema tome, ako je dnevna norma za jednog radnika
108 sadnica, ovaj stroj mijenja najmanje 10 radnika $to znacajno pojeftinjuje, ali i ubrzava

rad.
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7. ZAKLJUCAK

PoSumljavanjem stvaramo novu sastojinu sadnjom pionirskih vrsta drveéa koje ¢e
tijekom vremena prirodno, sukladno sukcesiji, pripremiti staniSte za pridolazak konacnih,
klimatogenih zajednica odredenih vrsta za konkretno staniSte. U ovom slu€aju crni bor
vrSi ulogu pionira. Medutim, ukoliko se vrsi podizanje kultura s ciliem ostvarivanja velike
koli€ine drvne zalihe u kratkom vremenu pozeljno je koristiti brzorastuce vrste ali u skladu
sa ekoloskim znaCajkama odredenog podrucja. Za istrazivanu Gospodarsku jedinicu crni

bor je optimalan jer ima odgovarajuce stanisSne uvjete.

Svemu navedenom prvenstveno prethodi detaljna analiza trenutacnog stanja

sadne povrsine te organizacija potrebne mehanizacije, sadnog materijala te radnika.

Temeljem dobivenih rezultata moze se zakljuciti kako je za uspjeh poSumljavanja
neophodna prethodna kvalitetna priprema stanista. Potrebno je mehanicki razrahliti tlo,
ukloniti prekobrojan korov te omoguciti dovoljno mjesta za razvoj korijena mlade biljke

sve do trenutka kada ¢e biti sposobna za samostalan daljnji rast.

Glavna prednost koriStenja dozera sa rijaCima u odnosu na ruénu pripremu
stanista je skraceno vrieme same pripreme. Dozer ima mogucénost istovremenoga
Cid¢enja stanista pomodéu podesivog prednjeg noza te riperanja na zZeljenoj dubini i pod
Zeljenim kutom dok je kod ru¢ne pripreme pomoc¢u krampa ili motike vrijeme potrebno za
izvrSenje radova pripreme duze, radovi su otezani i skuplji jer je potrebno osigurati
dovoljan broj radnika, posebice ako se radovi odvijaju na veéim povrSinama. Takoder je
olak$ano pracenje rada i efikasnosti dozera putem GPS-a gdje se nepotrebne stanke u

radu smanjuju na minimum.

Koristenjem mehaniziranog sustava rada smanjuju se troskovi te se omogucduje
brza i kvalitetnija priprema pa i poSumljavanje. Primjena strojne metode pripreme stanista
u odnosu na ruc¢nu je isplativija i pogodnija pogotovo ako se radovi odvijaju ondje gdje su
stanisSne prilike iznimno teSke kao Sto su jako zbijeno tlo, tlo koje sadrzi veliku koli€inu

kamena te prizemnoga rasc¢a.
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