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1. UVOD

Danas, u uvjetima sve izrazenijih ekoloskih izazova koji ukljuCuju gubitak
Sumskih podrucja, degradaciju tla, gubitak Sumske raznolikosti, proizvodnja Sumskih
sadnica obloZenog korijena izdvaja se kao jedno od rjeSenja jer je sve viSe potrebe za
umjetnom obnovom i poSumljavanjem. Proizvodnja se temelji na razvijenoj tehnici koja
uklju€uje uzgoj sadnica u kontejnerima te se zbog toga dobiva naziv ,obloZeni korijen®
ili ,kontejnerske sadnice”. Deformacija korijenovog sustava istiCe se kao najveci
problem u rasadnickoj proizvodnji Sumskih sadnica oblozenog korijena (Orli¢, S., Peri¢,
S., Ovcirek, M. 2000). Sumski sadni materijal ima prepoznatu vaznost u Sumarstvu
Republike Hrvatske, kao i u ostalim europskim zemljama (Peri¢ i sur. 2008, 2009).
Osim umjetne obnove Suma koja sluzi kao pripomo¢ prirodnoj obnovi, kontinuirano se
povecava potreba za obnovom povrSina nakon elementarnih nepogoda i bioloskih
ugroza kojima su nase Sume izlozene (Peri¢ i sur. 2019). Stoga kontinuirano raste i
potreba za planiranjem proizvodnje Sumskih sadnica odgovarajuce vrste,
provenijencije, tipa, starosti, dobre kvalitete i u dovoljnim koli¢inama (Podan i sur.
2019).

Slika 1. Proizvodnja kontejnerskih sadnica u rasadniku



1.1. OPCENITO O SUMSKIM RASADNICIMA

Pod rasadnikom se podrazumijeva posebno uredena povrsina zemljiSta na kojoj
se kroz sustav tehnoloSko-tehni¢kih postupaka proizvode sadnice za odgovarajucu
privrednu granu kao $to su Sumarstvo, hortikultura, voéarstvo i dr. Sumski rasadnici
sluZze za proizvodnju sadnica za poSumljavanje goleti, osnivanje plantaza, melioracije
degradiranih Suma i Sikara, terena uniStenih erozijom, jalovista i ostalih povrSina koji
zahtijevaju obnovu. Rasadnici su neophodni u danasnjem vremenu zbog sve vece

potrebe umjetne obnove i poSumljavanja.

Slika 2. Rasadnik Zaluzje



1.2. DEFINICIJA | CILJ RASADNICKE PROIZVODNJE SUMSKIH
SADNICA OBLOZENOG KORIJENA

Rasadnicka proizvodnja Sumskih sadnica obloZzenog korijena predstavlja uzgoj
sadnica primjenom kontejnerskog sustava prije presadnje na teren, koje Ce imati veliki
postotak prezivljavanja na terenu, brz i kvalitetan rast, te Sto prije uspostavu
postavljenih ciljeva gospodarenja. Cilj je za$tititi korijenski sustav sadnica tijekom
uzgoja te dovesti sadnicu na siguran nacin na teren gdje ¢e se obavljati presadnja.
Primjenom kontejnerskih sustava osigurava se bolja priprema za presadivanje
sadnice, povecava se otpornost na transplatacijski Sok i smanjuje stres tijekom
prijenosa iz rasadnika na teren. Razvijanjem korijenskog sustava sadnice imaju veéu
sposobnost usvajanja hranjivin tvari iz supstrata. Potencijal rasta korijena je
sposobnost sadnice drveca da pokrene i izduzuje korijenje kada se stave u okoli§
povoljan za rast korijena. VeliCina potencijala rasta korijena je Cesto u korelaciji s
prezivljavanjem, pa ¢ak i rastom, sadnice nakon presadivanja (Ritchie, G. A., 1985).
Zbog kontroliranih uvjeta rasta, povecava se kvaliteta i perspektivnost sadnica te se
mogu sacuvati genetske osobine Sumskih vrsta kao $to su otpornost na bolesti i brz
rast. U konacnici, primjenom sadnica oblozenog korijena smanjuje se vrijeme potrebno
za obnovu ili poSumljavanje odredenih povrsina. Posljednjih 20 godina, biljke uzgojene
u kontejnerima Kkoriste se za obnavljanje i poSumljavanje teze uvjetovanih podrucja
(McKay, H. M., 1997).

Slika 3. Kontejner HICO V-50 SideSlit za rasadnicku proizvodnju Sumskih sadnica oblozenog korijena



2. POVIJEST RASADNICKE PROIZVODNJE SUMSKIH
SADNICA OBLOZENOG KORIJENA

2.1. POCETAK PRIMJENE KONTEJNERSKIH SUSTAVA

Znacajna primjena u Sumarstvu stupila je na snagu kada se nakon 2. svjetskog
rata krenulo u poSumljavanje velike ravnice u Americi 1930. godine. U posljednjih 30
godina doSlo je do razvoja kontejnera razli€itih oblika, materijala, volumena,

konstrukcije i dr.

U SAD-u, pocetkom 90-ih godina, razvio se novi tip sadnica, mini sadnice
(Plug+1). Plug+1 sadnica dobije se u jednoj sezoni, najprije pola godine ili viSe u
stakleniku, a zatim dalje raste u rasadniku na otvorenim gredicama. Prednost je Sto

se takva sadnica moze bolje i uniformnije presaditi te nije potrebna sterilizacija tla.

Slika 5. ,,Plug + 1“ sadnice



2.2. PRVI RASADNICI U RH

Zelja za posumljavanjem kr8a motivirala je razvoj prvih rasadnika u Republici
Hrvatskoj. Prvi rasadnik na naSem podrucju, ,Sv. Mihovil“, u kojem su se proizvodile
Sumske sadnice, osnovan je 1879. godine na podru¢ju Senja. Rasadnik je godiSnje
proizvodio 1,8 do 2,0 milijuna sadnica na povrSini od 2 kj. Prvenstveno su se
proizvodile sadnice crnog bora (Pinus nigra) i nekih vrsta listaca (400.000 do 500.000
godiSnje). Takoder, medu prvim rasadnicima u Republici Hrvatskoj su i rasadnik
.Kesten® koji je osnovan 1886. godine u Senjskoj Dragi, ,Podbadanj* u Crikvenici 1910.
godine i dr. Tijekom 1890. godine proSiruje se rasadnik ,Kesten“ kako bi godi$nja
proizvodnja porasla na od 800.000 do 1,000.000 sadnica crnog bora. Redovitom
poSumljavanju prethodila je izrada detaljnih projekata s imovinsko-pravnim odnosima,

detaljnim kartama, te struénim opisom i izvorima sredstava (lvancevic, V. 2003)

Rasadnik Fakulteta Sumarstva i drvne tehnologije pod imenom ,Sumski vrt*, a
kasnije ,Sumski vrt i arboretum” osnovan je 1922. godine te danas fakultet raspolaze
s jo§ 3 rasadnika. Rasadnik se nalazi na nadmorskoj visini od 123 m. n.v. Po
Koppenovoj klasifikaciji klime ovo podrucje ima oznaku “C”. Spada u tip umjereno tople
kiSne klime. (Orsani¢, M., Drvodeli¢, D., Kovacevic, |. 2007)




2.3. VRSTE KONTEJNERA KORISTENE U PROSLOSTI

VRSTA KONTEJNERA

KARAKTERISTIKE

GLINENI LONCI

- primat medu kontejnerima

- proizvode se u razli¢itim dimenzijama,
ovisno o vrsti

- nepogodno rukovanje u proizvodniji i

transportu

POSUDE OD TRESETA

- sade se zajedno s biljkom

- cijena izrade je velika

- posljedica raspadanja Cistog treseta
nakon zalijevanja rijeSena je izradom

mrezastih obloga

POLIETILENSKE KESICE

- ne lome se zbog svoje elasti¢nosti

- lagano rukovanije i transport

- sadi se zajedno s biljkom uz uvjet da
se prije presadnje odrezi dno kako bi se

razvio korijenski sustav

TRESETNO CELULOZNE POSUDE

- izradene od sfagnumova treseta
(75%), celuloznih vlakana (22%) i
dodatka sintetskih materijala radi
Cvrstoce

- materijal se nakon presadnje razlaze i

inkorporira u korijenovu masu

PEPERPOT KONTEJNERI

- heksagonske cijevi bez dna

- materijal izrade je papir

- s obzirom na raspadanje dijeli se u 3
grupe: A (4-6 tjedana), V (7-9 tjedana) i
F (3-12 mjeseci)




3. SADASNJE STANJE RASADNICKE PROIZVODNJE
SUMSKIH SADNICA OBLOZENOG KORIJENA

3.1. UVJETI, TEHNIKE | METODE RASADNICKE PROIZVODNJE
SUMSKIH SADNICA OBLOZENOG KORIJENA

Ovisno o vrsti, danas u svijetu dominira kontejnerska proizvodnja sadnica te se
kre¢e od 60 do 90%. Na kvalitetu Sumske sadnice utjeCu tri ¢imbenika: genetsko
podrijetlo sjemena (kategorije $umskog reprodukcijskog materijala-SRM), klima
rasadnika i uzgojni postupci u rasadnickoj tehnologiji (Drvodeli¢, D., OrSani¢, M 2019).
Uzgoj sadnica u kontejneru mozemo podijeliti u tri faze: faza uspostave koja
predstavlja razdoblje klijanja sjemena kroz primarni razvoj lista i proSirenje korijena
kroz kontejner, faza brzog rasta u kojoj sadnice eksponencijalno povecavaju svoju
tezinu te faza odrvenjavanja koja nastupa nakon Sto se formira pupoljak te se nastavlja

radijalni rast biljke i rast korijena, te odrvenjavanje sadnice.

Tehnoloski proces proizvodnje sadnog materijala ukljuCuje koriStenje staklenika
i vanjskih povrsSina. Jedan o vaznih uvjeta je vodni resurs koji mora biti dovoljan za
ispunjavanje maksimalne potrebe za vodom tijekom proizvodnje. Koli€ina potrebne
vode varira od vrste do vrste. Kao primjer uzeti éemo smreku i borove Cija dnevna
potrebna koli€ina vode po metru kvadratnom iznosi 6-8 litara, Sto znaci oko 10 litara
na 1000 sadnica. Osim za navodnjavanje, voda je potrebna i kao zastita od mraza na

otvorenim povrsinama.

Takoder, kao i navodnjavanje, u stakleniCkim rasadnicima je neophodna
upotreba grijanja, ventilacije i zasjene. Prednost koridtenja grijanja je moguénost ranije
proljetne sjetve. Ventilacija sluzi za reguliranje vlage i temperature kako ne bi do$lo do

kriti€ne grani¢ne vrijednosti temperature koja Steti sadnicama.

Slika 8. Prikaz staklenika i automatskog sustava navodnjavanja u rasadniku 7



3.2. USPOREDBA KONTEJNERSKOG | KLASICNOG RASADNIKA S
OBZIROM NA RAZNE KARAKTERISTIKE, UVJETE | POTREBE

Duzina vegetacijskog perioda kod kontejnerskog rasadnika je znac¢ajno kraca u
odnosu na klasi¢ni rasadnik. Kada je rije€ o ulaganjima, kod kontejnerskog rasadnika
cijena zemljista je manja, ali su vecCa ulaganja u opremu potrebnu za pravilan i
kvalitetan uzgoj sadnica. Sama cijena zemljista kod kontejnerskog rasadnika je manja
jer se na manjoj povrsini mogu uzgajati sadnice u gustom rasporedu, dok je to kod
klasi€nog rasadnika nemoguce te gotovo uvijek imamo dio sadnica koji nam otpada,
tzv. Skart. Kvaliteta tla kod klasi¢nog rasadnika je presudna zajedno sa svojim
kemijskim i fizickim osobinama dok kod kontejnerskog rasadnika to nije bitno jer se
koriste umjetni supstrati koji se pune u kontejnere. U klasi¢nim rasadnicima velik
problem moze biti nedostatak vode, pogotovo u suSnim vremenima kada je manjak
oborina. Uz to, vrlo je vazna kvaliteta vode koja natapa klasi¢ni rasadnik. LoSa kvaliteta
vode u kontejnerskom rasadniku moZe se popraviti raznim procesima, takoder,
potrebna je i manja koli¢ina. U kontejnerskom rasadniku mora se koristiti sjeme visoke
kvalitete. Vrijeme uzgoja je kraCe nego kod klasicnog rasadnika, manja je prisutnost
bolesti te je djelovanje abiotskih €imbenika onemogucéeno. Prisutnost patogenih
organizama u klasi¢nom rasadniku veliki je potencijalni problem. Razli€ite vrste gljivica,
poput Fusarium spp., Phytophtora spp. i Rhizoctonia spp., mogu uzrokovati bolest
korijena i njegovo truljenje. No, prisutnost patogenih organizama u tlu nije uvijek
negativno jer je tlo veliki kompleks u kojem postoji prirodna ravnoteza izmedu
patogena i korisnih organizama. Uz pravilnu i kvalitetnu praksu, moguce je kontrolirati
Sirenje i utjecaj patogena na biljke i usjeve. Transport iz kontejnerskog rasadnika na
povrSinu namijenjenu za obnovu ili poSumljavanje je oteZan jer su sadnice nezgrapne
i teSke, a prilikom transporta obavezno je odrzavanje hladnijih uvjeta. Sadnice

uzgojene na ovakav nacin nemaju Sok presadnje te su vrlo pogodne za loSije terene.

0 4 1

- Dno .
- x.
=1 -
Dno
- 350-10001

Slika 9. Shematski prikazi razli¢itih oblika kontejnera i dna kontejnera za transport sadnica
kod posumljavanja i umjetne obnove sastojina sadnjom sadnica



3.3. POSTIZANJE POZITIVNE GEOTROPNOSTI KORIJENA | ZRACNO
PODREZIVANJE ILI DESEKACIJA

Razli¢itim konstrukcijskim rjeSenjima treba dovesti do spreavanja ili barem
smanjenja pojave spiralnog rasta korijena. Postoji nekoliko uvjeta koji se trebaju
zadovoljiti da bi korijen, a time i sama sadnica, bili kvalitetni. To su pozitivha
geotropnost korijena i dobro formiran busen pod uvjetom da on sam ne bude duZzi od
busena. ,Air pruning“ je tehnika kojom se pomocu posebno dizajniranih kontejnera
zra¢no podrezuje korijen te se time omogucava razvoj jaCe i na presadivanje bolje
prilagodene sadnice. Dizajniranjem ravnomjerno paraboli€no povijenih unutrasnjih
zidova kontejnera i izraZzenim vertikalnim unutradnjim rebrima takoder se smanjuje

gore navedena pojava. S glediSta mnogih, deformacije korijena u kasnijoj dobi mogu

izazvati guSenje biljaka, tzv. stranguliranje.

Slika 10. Zra¢no podrezivanje korijena ili desekacija



3.4. SUPSTRATI KOJI SE KORISTE U KONTEJNERIMA ZA
PROIZVODNJU SUMSKIH SADNICA

Da bi supstrat bio kvalitetan mora imati dobre osobine retencije, visok kapacitet

razmjene kationa, lako popravljive PH-okvire, laganu strukturu te mora biti bez

primjese korova (sterilan).

ograni¢avajucih faktora je i cijena kostanja.

Uz sve navedene Kkvalitete, takoder, jedan od

PREDNOSTI NEDOSTACI

PERLIT - apsorbira vodu iz dubine tla kroz | - zahtjeva Cesto zalijevanje
kapilare prema povrsini te se zbog toga gnojiva
- ravhomjerno rasporeduje vodu po | brzo ispiru
zemlji - zbog slabe apsorpcije
- poboljSava prozracivanje tla hranjivih tvari ne koristi se
- povoljan za zatrpavanje velikih | kao gnojivo
povrsina zbog svoje pristupacnosti - abrazivna struktura moze
- ekoloski Cist i mikrobioloski sterilan | oStetiti korijenov sustav
- nezamijenjiv u primjeni zbog - stvara se velika koli¢ina
neutralnosti pH prasine zbog krhkosti
- porozna struktura
- mala tezina i bijela boja

VERMIKULIT | - ne stari - cijena kos$tanja u
- ne trune usporedbi s perlitom

- 100% negoriv (otporan na vatru)
- ne sadrzi azbest

- otporan na kiseline i luzine

- netopiv u vodi

- zdravstveno i ekoloski
besprijekoran

- bez mirisa, ne nadrazuje osijetila
- moze sadrzavati i otopljene

minerale, npr. vosak, asfalt i dr.-

- usred zalijevanja vodom
dolazi do povecéane krutosti
Sto moze dovesti do velike

kiselosti

10



3.4.1. TRESET

Srodno bijelom i crnom tresetu je to Sto su to mrtvi ostaci biljaka pronadeni u
visokim moc¢varama. Treset za poviSene mocvare uklju€uje niz stupnjeva od bijelog do
crnog treseta. Ako je razina biljnih ostataka u tim naslagama ispod 30%, tada je to
polumocvara, a ako pak razina biljnih ostataka prijede 30%, tada govorimo o tresetiStu

i pravom tresetu.

Bijeli treset, prije svega, nije bijele boje, nego Zuto-smede. Biljni ostaci su jos
uvijek vidljivi sto znaci da razgradnja nije posebno napredovala. Bijeli treset Cini
najgornji sloj mocvare, izlozen je vrlo niskom pritisku i stupanj zbijenosti je malen.
Primjer metode kojom se dobiva ovakav treset je ekstrakcija treseta iz busenja i
povrsinski mljevenog treseta, nakon koje slijedi frakcioniranje pomocéu zvjezdastih sita
u razli¢ite Cestice u rasponu od vrlo finih do grubih. Jedan je od najvaznijih sastojaka
supstrata u hortikulturi.

Crni treset je najdublji i najstariji sloj u tresetnim moc&varama. Gornji slojevi
stoljecima vrse pritisak te to dovodi do visokog stupnja zbijenosti. Biljni ostaci se jedva
uoCavaju zbog daleko naprednije razgradnje u odnosu na gornje slojeve treseta. Vadi
se u proljeée, a prije upotrebe je neophodno susenje u tankim slojevima. Potrebno ga

je zamrznuti ukoliko zelimo iskoristiti njegova izvanredna svojstva.

Slika 11. Bijeli treset Slika 12. Crni treset
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3.5. VRSTE KONTEJNERA U RASADNICKOJ PROIZVODNJI

Kontejneri se proizvode u razli€itim oblicima, veliCinama i od razliCitog
materijala. Pod materijalom se podrazumijeva plastika, papir, drvo, treset, aluminij i dr.
Biljka raste priblizno istom brzinom u razli€itim kontejnerima. Neke vrste kontejnera
imaju bolji u€inak od drugih ako je navodnjavanje ograni¢eno nakon sadnje (Gilman
2001). Svaka vrsta kontejnera ima svoje posebne znacajke i karakteristike. Vrlo je
vazno odabrati odgovarajuci kontejner glede veliine i oblika kako bi se uzgojile
kvalitetne sadnice (OreSkovi¢, A. Doku$, M. Harapin, T. Jakovljevi¢, R. Maradin, 2006).

Kolekcija BCC ukljuCuje multikontejnere za uzgoj, fiksne i jednoposudne
sustave, okrugle i Cetvrtaste posude, punu stijenku s rebrima, bo¢nim prorezom i

sustave Air Cell / AirBlock za aktivho usmjeravanje korijena.

VRSTA KONTEJNERA KARAKTERISTIKE
HIKO V-50 SideSlit

DxSxV (mm): 352x216x87
Br. otvora: 67
Posuda/m?: 881

Volumen/posuda(cm?) 50

HIKO V-90 AirBlock

DxSxV (mm): 352x216x92
Br. otvora: 40
Posuda/m?: 526

Volumen/posuda(cm?) 90
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HIKO V-90 SideSlit

DxSxV (mm): 352x216x87
Br. otvora: 40
Posuda/m?: 520

Volumen/posuda(cm?) 90

HIKO V-93

DxSxV (mm): 352x216x87
Br. otvora: 40
Posuda/m?: 526

Volumen/posuda(cm?) 93

HIKO V-120 SideSlit

DxSxV (mm): 352x216x110
Br. otvora: 40
Posuda/m?: 526

Volumen/posuda(cm?) 120

HIKO V-150

DxSxV (mm): 352x216x100
Br. otvora: 24
Posuda/m?: 316

Volumen/posuda(cm?) 150
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HIKO V-250

DxSxV (mm): 352x216x160
Br. otvora: 18
Posuda/m?: 243

Volumen/posuda(cm?) 250

HIKO V-265

DxSxV (mm): 352x216x150
Br. otvora: 28
Posuda/m?: 368

Volumen/posuda(cm?) 265

HIKO V-350

DxSxV (mm): 352x216x125
Br. otvora: 15
Posuda/m?: 198

Volumen/posuda(cm?) 350

HIKO V-400

DxSxV (mm): 352x216x150
Br. otvora: 15

Posuda/m?: 198
Volumen/posuda(cm?) 400
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HIKO V-1400

DxSxV (mm): 352x216x200
Br. otvora: 6
Posuda/m?; 78

Volumen/posuda(cm?) 1378

AirBlock 32

DxSxV (mm): 385x214x90
Br. otvora: 32

Posuda/m?: 388
Volumen/posuda(cm?) 115

AirBlock 45

DxSxV (mm): 385x214x74
Br. otvora: 45
Posuda/m?: 546

Volumen/posuda(cm?) 90

AirBlock 100

DxSxV (mm): 385x385x90
Br. otvora: 100
Posuda/m?: 675

Volumen/posuda(cm?) 81
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AirBlock 121

-

DxSxV mm:385x385x90
Br. otvora: 121
Posuda/m?; 816kom

Volumen/posuda(cm?) 54

BCC SideSlit 64

=

DxSxV (mm): 385x385x100
Br. otvora: 64

Posuda/m?; 432
Volumen/posuda(cm?) 120

BCC SideSlit 81

-

DxSxV (mm): 385x385x85
Br. otvora: 81
Posuda/m?: 546

Volumen/posuda(cm?) 100

Plantek 35F

s

DxSxV mm: 400x300x130
Br. otvora: 35
Posuda/m?: 291

Volumen/posuda(cm?) 275
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Plantek 36F

-

DxSxV mm: 385x385x90
Br. otvora: 36
Posuda/m?: 240

Volumen/posuda(cm?) 230

Plantek 63F

L

DxSxV mm: 397x294x90
Br. otvora: 63
Posuda/m?: 539

Volumen/posuda(cm?) 90

Plantek 64F

=

DxSxV mm: 385x385x73
Br. otvora: 64
Posuda/m2: 434

Volumen/posuda(cm?) 115

Plantek 64FD

e

DxSxV mm: 385x385x110
Br. otvora: 64

Posuda/m?: 434
Volumen/posuda(cm?) 128
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Plantek 81F

-

DxSxV mm: 385x385x73
Br. otvora: 81
Posuda/m?: 549

Volumen/posuda(cm?) 85

Plantek 81FO

-

DxSxV mm: 385x385x73
Br. otvora: 81
Posuda/m?: 549

Volumen/posuda(cm?) 85

Plantek 81FX

-

DxSxV (mm): 385x385x85
Br. otvora: 81
Posuda/m?: 549

Volumen/posuda(cm?) 100

Plantek 121F

>

DxSxV (mm): 385x385x73
Br. otvora: 121
Posuda/m?: 820
Volumen/posuda(cm?) 50
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BCC 104

DxSxV (mm): 635x385x101
Br. otvora: 104
Posuda/m?: 425

Volumen/posuda(cm?3) 77

BCC 411B SideSlit

DxSxV (mm): 350x600x110
Br. otvora: 144

Posuda/m?: 686
Volumen/posuda(cm?) 80

BCC 411B SolidCell

DxSxV (mm): 350x600x110
Br. otvora: 144
Posuda/m?: 686

Volumen/posuda(cm?) 80

BCC 412A SolidCell

DxSxV (mm): 350x600x115
Br. otvora: 77

Posuda/m?: 367
Volumen/posuda(cm?) 125

Visina slaganja (mm): 40
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BCC 412A SideSlit

DxSxV (mm): 350x600x115
Br. otvora: 77
Posuda/m?: 367

Volumen/posuda(cm?) 125

Tablica 1. Pregled kontejnera u rasadnickoj proizvodnji Sumskih sadnica
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3.6. PREGLED KONTEJNERA
VRSTAMA

SERIJE LEICO PO SUMSKIM

VRSTA DRVECA

OPIS KONTEJNERA

Picea abies

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 25-60cm
Starost: 1/1, 2/1

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 30-70cm
Starost: 1/1

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 20-40cm
Starost: 1/1

Pinus nigra

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 15-30cm
Starost: 1/1
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Pseudotsuga menziesii

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 30-70cm
Starost: 1/1

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 15-30cm
Starost: 2/2

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 15-30cm
Starost: 2/2

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 25-50cm
Starost: 1/1

Pinus cembra

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 15-30cm
Starost: 2/2
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Picea pungens glauca

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 20-40cm
Starost: 2/1

Cedrus atlantica

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 20-40cm
Starost: 1/1

Taxus baccata

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 15-30cm
Starost: 2/2

Pinus mugo

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 10-20cm
Starost: 2/1
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Fagus sylvatica
2

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 25-60cm
Starost: 1/0

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 25-50cm
Starost: 1/1

Sequoiadendron giganteum /
Sequoiadendron sempervirens

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 20-40cm
Starost: 1/1

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 25-60cm
Starost: 1/0
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Quercus rubra

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 25-60cm
Starost: 1/0

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 30-60cm
Starost: 1/0

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 25-70cm
Starost: 1/0

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 25-60cm
Starost: 1/0
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Alnus glutinosa

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 25-60cm
Starost: 1/0

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 25-60cm
Starost: 1/0, 1/1

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 30-70cm
Starost: 1/0

Kontejner L15

15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 60-120cm
Starost: 1/0
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Carpinus betulus

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 25-60cm
Starost: 1/0

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 25-60cm
Starost: 1/0

Kontejner L15
15 otvora, @ 7 cm
Veli¢ina: 30-60cm
Starost: 1/0

Tablica 2. Pregled kontejnera serije LEICO u rasadnickoj proizvodnji Sumskih

sadnica obloZenog korijena po Sumskim vrstama
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3.7. ANALIZA UKUPNE PROIZVODNJE SADNICA OBLOZENOG
KORIJENA U SUMSKIM RASADNICIMA HRVATSKIH SUMA D.O.O.
TIJEKOM 2021.GODINE
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Slika 13. Prikaz broja rasadnika s prijavljenom proizvodnjom Sumskih sadnica u Republici Hrvatskoj
u razdoblju 1992. — 2021. godine

Analizom struénog nadzora 30. rujna 2021. godine utvrdeno je ukupno
14.603.756 proizvedenih sadnica Sumskog reprodukcijskog materijala bjelogorice i
crnogorice, razlicitih vrsta Sumskog drveca, starosti i nacina uzgoja (Bodan, M., Peri¢,,
S. 2022).

Crnogorica
2,230,665
15.27%

Bjelogorica
12,373,091
84./3%

Slika 14. Udio sadnica bjelogorice i crnogorice u ukupnoj proizvodniji tijekom 2021. godine
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Promatrajuci podatke iz 2020. godine, kada je proizvedeno 21.646.265 sadnica,
uoCavamo pad proizvodnje bjelogori¢nih i crnogori¢nih vrsta Sumskog drveca za
7.042.509 sadnica, tj. 32,5%.

Proces obnove Suma je skup i dugotrajan, stoga treba izbjeéi njegovo
ponavljanje, smanijiti mortalitet sadnica, postivati izbor vrsta za obnovu ili

poSumljavanje i na koncu uskladiti planove sjeCe i potrebe za Sumskim sadnim

materijalom.
RJ NAZIV RJ RASADNIK POVRSINA RASADNIKA (HA) usp POVRSINA RJ PO USP (HA) VRSTA PROIZVODNJE
1 R Inik ZaluZ Zaluzje 22,21 Vinkovc 22,21 luZnjak, jasen
Il R 28,5 61,62
5,58
j 11,1¢
I R Inik H 13 25,5, 58
v denacki Gaj; 10,09 90
Mo 11,6 72,71
Drn 11,8 Llop
Zelendvor 29,0
Zupetn 2,70
Limbu 174
Luka 13,3 Z
| O je 32,5 56 a
i Podbadar 0,91 Senj 1 ont
| i Franlesk 21,1 Bu 1,13 ad. kor r
i Cer 19,02 ova Gradiska 9,02
i Ga 7,50 5
Lanik 6,07
R i K Piket 11,70 Split 1 d Ca
UKUPNO 306,28

Tablica 3. Povriina rasadnika s prijavljenom proizvodnjom $umskog sadnog materijala u 2021. godini po USP
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3.7. GNOJIVA

Gnojiva ili fertilizatori su sve tvari mineralnog ili organskog porijekla koje

aktivnim tvarima obogacuiju tlo te utjeCu na povecanje plodnosti tla i povecanje prinosa.

U slobodnoj prirodi postoji zatvoreni krug kruzenja hranjivih tvari dok je u
rasadnicCarstvu taj krug prekinut. Trajno se osiromasSuje tlo zbog iznoSenja gotovih
sadnica iz rasadnika. Kada bi se gnojidba trajno izostavila, uzgoj bi postao nemogu¢

jer bi tijekom dugotrajnog procesa neki od hranjiva pao ispod minimuma.

Prema vremenu unos$enja gnojiva dijelimo na osnovna, startna i gnojiva za
prihranu. Osnovna gnojiva se unose pod brazdu, npr. MAP 12:52, NPK 7:20:30, NPK
8:24:24. Startna gnojiva se unose neposredno prije ili za vrijeme sjetve, npr. NPK

15:15:15, a gnojiva za prihranu se dodaju u vrijeme vegetacije, npr. KAN, UREA.

Primjerice, gnojivo oznake NPK 7:20:30 oznaCava da u 100 kg gnojiva ima 7 kg

dusSika, 20 kg fosfora i 30 kg kalija. Odabir ovisi o stanju i koli€ini hranjiva u tlu.

Slika 15. Gnojivo NPK 15:15:15
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4. PERSPEKTIVE RASADNICKE PROIZVODNJE SUMSKIH
SADNICA OBLOZENOG KORIJENA

Prije svega, tehnoloski napredak mozZe dovesti do bolje tehnologije i tehnike u
proizvodnji Sumskih sadnica oblozenog korijena. Automatizacija uvelike olak$ava
ljudski rad zbog svoje preciznosti i mogucnosti koriStenja u bilo koje doba dana. U
Hrvatskoj je uvedena linija za punjenje i sjetvu talijanskog proizvodaca ,Urbinati“ koja
odgovara specificnim potrebama trziSta, s prilagodenim strojevima i cjelovitim
postrojenjima sposobnima za industrijalizaciju proizvodnih procesa unutar rasadnika
umnozavanjem prinosa. Odrzavanje kvalitetnih plantaza sjemena moze smanijiti
koliinu uvoza sjemena iz drugih drzava te povecati proizvodnju u Republici Hrvatskoj.
Klonske sjemenske plantaZze osnovane su s ciliem u€estalog uroda, dobivanja genetski
kvalitethog sjemenskog materijala i oCuvanje genetske raznolikosti koja smanjuje
mogucnost nestanka lokalnih populacija uslijed promijenjenih okoliSnih uvjeta ili pojave
novih bolesti i Stetnika (Crnkovi¢, S., Drvodeli¢, D., Peri¢, S. 2017). Treba teziti
proizvodnji lokalnog supstrata, istrazivanju njegovog sastava i nacina popravljanja

njegove strukture.

Potrebno je i educiranje stanovniStva opcenito o Sumama i njihovim
gospodarenjem kako bi se izbjegli grani¢ni krajnji slu€ajevi, npr. zbog antropogenog

utjecaja moze doci do degradacije stanista, Sumskih pozara i propadanja zemljista i dr.

Kroz kontinuirano ulaganje u istrazivanje, obrazovanje i razmjenu znanja,
mozemo osigurati osposobljenost stru€njaka za primjenu najboljih tehnika, tehnologija

i inovacija u rasadnickoj proizvodniji Sumskih sadnica obloZzenog korijena.
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5. ZAKLJUCAK

Rasadni¢ka proizvodnja Sumskih sadnica obloZenog korijena predstavlja vrlo
vazan segment Sumarstva. Zbog sve vecCe potrebe za umjetnom obnovom ili
poSumljavanjem, vrlo je vazno odrzavati ovakav nacin proizvodnje sadnica zbog velike
kvalitete i velikog postotka prezivljavanja na terenu. Kontrolirani uvjeti i automatizacija
povecavaju kvalitetu i smanjuju potrebe ljudskog rada te je manja vjerojatnost

pogreske u proizvodnji.

Medutim, neophodno je istrazivanje i inovacija kako bi se iz dana u dan
poboljSavale tehnike uzgoja, oblaganja korijena i upravljanja rasadniCkom
proizvodnjom, sve to u svrhu dugoro€ne odrzivosti Sumskih resursa i njihove uloge u

cijelom ekosustavu.
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