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1. UVOD

1.1 Opdéenito

Agrosumarstvo, sustav integracije drveca i grmlja s poljoprivrednim kulturama i/ili
stokom, dobilo je znacajnu paznju u posljednjim godinama kao odrzivi sustav koriStenja
zemljista koji se bavi raznim ekoloskim, ekonomskim i socijalnim izazovima. Dok se svijet
suoCava s problemima kao Sto su klimatske promjene, gubitak bioloSke raznolikosti i
nedostatak prirodne hrane, agroSumarstvo pruza obecavajuéi pristup koji moze pridonijeti
ublazavanju ovih izazova istovremeno promicudi odrziv nacin koriStenja zemljista koji moze
pridonijeti zastiti okolisa i ruralnom razvoju.

Hrvatska, zemlja bogata raznolikim ekosustavima i dugom povijes¢u upravljanja
Sumama, nalazi se na jedinstvenom raskrizju u razvoju agroSumarstva. Njezina geografska
pozicija u jugoisto¢noj Europi, s mediteranskom klimom na obali i kontinentalnom klimom
unutrasnjosti, pruza svestrani okvir za eksperimentiranje i implementaciju agroSumarskih
praksi. Sumarski fakultet Sveucili§ta u Zagrebu prepoznaje potencijal agro$umarstva u
Hrvatskoj i potrebu za temeljitim istrazivanjem kako bi se istraZzile mogucnosti i perspektive
unutar nacionalnog konteksta.

1.2. Vegetacija i tlo Hrvatske

Hrvatska se moZe pohvaliti iznimno bogatim biljnim svijetom i raznolikim ekoloskim
uvjetima zahvaljujuc¢i svom zemljopisnom poloZaju. Ovdje se susre¢emo s impresivnih oko
4500 razli¢itih biljnih vrsta i podvrsta, a medu njima je vise od 300 autohtonih drvenastih vrsta.
Osim toga, zanimljivo je napomenuti da se medu tim autohtonim vrstama nalazi oko
Sezdesetak koje su posebno znacajne s razlicitih gospodarskih gledista. Prema Vukeli¢ (2012.)
Hrvatska pripada u dvije velike regije holarktisa: a) mediteransku i b) eurosibirsko-
sjevernoamericku.

Mediteranskoj vegetacijskoj regiji pripadaju termofilne vazdazelene i listopadne Sume
jadranskoga podrucja. Ras¢lanjuje se u dva pojasa:

a) Mediteransko-litoralni vegetacijski pojas:

1. Stenomediteranska vegetacijska zona- zona vazdazelenih Suma obuhvaéa najveci dio
jadranskih otoka juZnije od Kornata, odnosno najsusi i najtopliji dio Hrvatskoga primorja.
Temeljne Sumske zajednice gradi alepski bor u sastavu s gluhaéuSom (Junipero phoeniceae-
Pinetum halepensis), zatim s resikom (Erico manipuliflorae-Pinetum halepensis), dok je
najprosirenija i najznacajnija zajednica Suma alepskoga bora i crnike (Querco ilicis-Pinetum
halepensis).



2. Eumediteranska vegetacijska zona - zona vazdazelenih Suma zauzima krajnji zapadni dio
Istre, topliji dio Kvarnerskih otoka te se kod Zadra spusta prema jugu uskim obalnim pojasom.
Temeljnu Sumsku vegetaciju ¢ine Sume hrasta crnike, Ciste u asocijaciji Myrto-Quercetum ilicis
i s crnim jasenom (Fraxino orni-Quercetum ilicis).

3. Submediteranska vegetacijska zona - Submediteranska vegetacijska zona termofilnih
listopadnih Suma zauzima sjevernojadransko priobalno i dio oto¢noga podrucja do nadmorske
visine od 350 m do 600 m. Temeljna je Sumska zajednica Suma hrasta medunca i bijeloga graba
(Querco-Carpinetum orientalis).

b) Mediteransko-montanski vegetacijski pojas

1. Hemimediteranska vegetacijska zona - zona vazdazeleno-listopadnih Suma zauzima najvise
dijelove jadranskih otoka Hvara, Braca, Korc€ule, Mljeta i poluotoka PeljeSca (iznad 400 m n.v.).
SrediSnje su zajednice u kojima prevladava crnika s crnim grabom, te zajednice u kojima je
karakteristi¢na i edifikatorska vrsta dalmatinski crni bor (Pinus nigra ssp. dalmatica).

2. Epimediteranska vegetacijska zona - zona termofilnih listopadnih ili crnogori¢nih Suma
zauzima najviSe poloZaje sredozemne vegetacije u Hrvatskoj. Najveée se povrsine nalaze u
sjevernoj Istri i na juznim padinama Dinare. Najvaznije zajednice su Suma hrasta medunca i
crnoga graba (Ostryo - Quercetum pubescentis). Lokalno je za Biokovo znacajna Suma jele i
crnoga graba (Ostryo-Abietetum). Na visSim predjelima najvaZnije zajednice su Suma hrasta
medunca i crnoga graba (Aristolochio luteae-Quercetum pubescentis).

Eurosibirsko-sjevernoamericka vegetacijska regija ovisno o ekoloskim, osobito
klimatskim ¢imbenicima, razlikuje nizinski, brezuljkasti, brdski, gorski i pretplaninski pojas.

Nizinski ili planarni vegetacijski pojas (od 80 do 150 m n.v.) u savsko-dravskom
medurije¢ju pocetna je razina visinskoga pridolaska Sumske vegetacije na mikroreljefnim
podrucjima bare, nize, grede na kojima je glavni ekoloski ¢imbenik pridolaska voda
(podzemna, poplavna). Ovdje pridolaze poplavne Sume sveza Salicion albae (Podunavlje,
donja Podravina), vrbove i topolove Sume dok su vlazne, povremeno plavljene iz sveze Alnion
incanae i Alnion glutinosae - Sume hrasta luznjaka i Zutilovke (Genisto elatae-Quercetum
roboris), Sume crne johe (Carici elongatae-Alnetum glutinosae) u Podravinii Frangulo-Alnetum
glutinosae u Posavini) te Sume poljskoga jasena s kasnim drijemovcem, odnosno sa sremzom
(Leucoio-Fraxinetum i Pruno- Fraxinetum). Na poviSenim i ocjeditim terenima u nizini raste
Suma hrasta luznjaka i obi¢noga graba (Carpino betuli-Quercetum roboris), koja s nizom
mezofita pripada svezi Carpinion betuli. Tla su hidromorfna, najées¢e nerazvijena.

Brezuljkasti (kolinski) vegetacijski pojas (150 — 400 (500) m n.) ¢ine breZuljci i donji
dijelovi panonskoga gorja koji sadrze izuzetno povoljne uvjete za razvitak vegetacije - veliki
utjecaj Covjeka - glavnu vrstu drveéa neosporno gradi hrast kitnjak. Na manje ili vise
neutrofilnim tlima temeljne su periilirske hrastovo-grabove Sume sveze Erythronio-Carpinion
betuli. U njoj su glavne vrste hrast kitnjak, obicni grab, tresnja, klen, bukva i ilirske vrste
Epimedium alpinum, Erythronium dens canis i ostale. U srednjoeuropskoj vegetacijskoj zoni



termofilnih Suma rastu fitocenoze koje pripadaju svezi Quercion pubescentis-petraeae unutar
reda Quercetalia pubescentis. Uz hrast kitnjak u toj su zoni znacajni hrast medunac, crni jasen,
crni grab, brekinja i druge termofilne vrste.

Brdski (montanski) vegetacijski pojas koji se u panonskom dijelu rasprostire od 350 m
n.v., u Dinaridima iznad 600, gornja granica, ovisno o polozaju i makroklimi odredenoga
masiva, izmedu 700 i 900 m. Srednjoeuropsku vegetacijsku zonu ¢ine acidofilnih bukovih Suma
podsveze Luzulo-Fagenion u kojoj su temeljne zajednice Luzulo-Fagetum , Blechno-Fagetum i
Castaneo-Fagetum. Srednjoeuropska vegetacijska zona mezofilno-neutrofilnih bukovih Suma
sveze Fagion sylvaticae u kojoj su temeljne zajednice Galio odorati-Fagetum i Cephalanthero
longifoliae-Fagetum. llirska vegetacijska zona neutrofilnih bukovih Suma sveze Aremonio-
Fagion koja u okviru podsveze Lonicero-Fagenion obuhvacda asocijacije Lamio orvalae-
Fagetum, Helleboro nigri-Fagetum i bukovo-jelove Sume.

Gorski (altimontanski) vegetacijski pojas izraZzen je na Dinaridima i panonskom gorju na
visini od 600 (800) do 1100 m, dok se na sjevernim padinama Medvednice i Papuka spusta
nize. To je podrucje umjereno hladne, perhumidne klime. U dinarskom sustavu prevladavaju
vapnenci i dolomiti uglavnom s kalkokambisolima, a u panonskom gorju veéinom su silikatne
stijene i duboka districna tla. Temeljno obiljeZje pojasa je manja ili veca sa¢uvanost od
antropogenoga utjecaja i prevladavanje velikih Sumskih kompleksa - tri vegetacijske zone. Prvu
zonu grade acidofilne jelove i smrekove Sume. U gorskom pojasu Dinarida, posebno na
silikatima Gorskoga kotara vrlo je dobro izrazena srednjoeuropska vegetacijska zona
acidofilnih jelovih Suma predstavljena temeljnom asocijacijom jele s rebracom (Blechno-
Abietetum) te smrekovim Sumama Aremonio-Piceetum i Helleboro nigri-Piceetum u Gorskom
kotaru, Velebitu i Maloj Kapeli.

Pretplaninski (subalpinski) vegetacijski pojas - uklju¢uje Sumske zajednice unutrasnjih
Dinarida, nadmorske visine od priblizno 1100 m do 1700 m. Geolosko-litolosku gradu cine
pretezno vapnenci - tla su u donjim dijelovima vapnenacko-smeda (kalcikambisol), a u gornjim
dijelovima to su vapnenacko-dolomitne crnice (kalkomelansol). Antropogeni su utjecaji vrlo
malo izrazeni zato su Sume ovog podrucja pretezito zastitni karakter. Pojas se dijeli se na dva
tipa Suma: bukove Sume i crnogori¢ne Sume.

1.3. Ogranicenja i ciljevi

lako je agroSumarstvo dobilo na vaznosti u raznim dijelovima svijeta, njegova primjena
u Hrvatskoj relativho je ogranicena. Razlozi za tu ograni¢enu primjenu su mnogobrojni i
ukljucuju ¢imbenike kao Sto su nedostatak svijesti, nedovoljna podrska politike i potrebu za
viSe istraZivanja o lokalno prikladnim agroSumarskim sustavima. Do danas, nedostaje
postojanje sveobuhvatnih studija koje bi istrazile izvedivost, koristi i izazove agroSumarskih
praksi prilagodenih ekoloskim i socioekonomskim uvjetima Hrvatske.



Ciljevi ovog diplomskog rada su procijeniti trenutno stanje agroSumarstva u Hrvatskoj,
ukljucujuc¢i opseg njegove primjene i vrste sustava u uporabi, identificirati ekoloske,
ekonomske i drustvene koristi koje agroSumarstvo moze pruziti unutar hrvatskog konteksta,
ispitati izazove i prepreke koje ometaju Siroku primjenu agroSumarskih praksi u Hrvatskoj te
kako rijeSiti tu prazninu u znanju provodenjem temeljitog istraZivanja agroSumarstva u
Hrvatskoj. Analizom postojeceg stanja agroSumarstva, identifikacijom potencijalnih izazova i
procjenom prilika koje pruza, ovo istrazivanje Zeli pruziti vazne uvide za donositelje politickih
odluka, upravlja¢e zemljistem i sudionike zainteresirane za odrzivo koristenje zemljista i
ruralni razvoj. Pruzanjem sveobuhvatnog pregleda moguénosti i perspektiva agroSumarstva u
zemlji, ovo istraZivanje moze pridonijeti sljede¢em:

o Poboljsanoj ekoloskoj odrzivosti promicanjem praksi koje poboljsavaju kvalitetu tla,
upravljanje vodom i o€uvanje bioloSke raznolikosti.

o Povecanoj otpornosti na klimatske promjene putem raznolikih i prilagodljivih
agrosumarskih sustava.

o Boljim Zivotnim uvjetima za ruralne zajednice putem poveéane poljoprivredne
produktivnosti i raznolikih izvora prihoda.

o Informiranim odlukama politike koje podrZavaju integraciju agroSumarstva u
poljoprivredni i Sumarski sektor Hrvatske.



2. AGROSUMARSTVO

2.1. Definicija agroSumarstva

Obzirom da je agroSumarstvo velik pojam, moze se definirati na vise nacina. Navedeno
je nekoliko njih, prema Andersonu et. al. (1991.) agroSumarstvo oznacava podizanje Sumske
kulture s poljoprivrednom i/ili uzgojem stoke. Povezivanje tehnologija koje su u upotrebi u
poljoprivredi i Sumarstvu omogucuje Sumskom poljodjelstvu stvaranje povezanijeg,
raznolikijeg, proizvodnijeg, ekonomicnijeg i odrZivog iskoristavanja zemljista. AgroSumarstvo
je sustav koristenja zemljista koji je stekao medunarodno priznanje zbog svojeg visestrano
usmjerenog pristupa rjesavanju sloZenih ekoloskih, ekonomskih i drustvenih izazova.
Ukorijenjen u tradicionalnim praksama upravljanja zemljistem domorodnih zajednica Sirom
svijeta, agroSumarstvo predstavlja odrZivi i integrirani pristup koriStenju zemljista koji
kombinira poljoprivredu s uzgojem drvedca, trajnih grmova i prizemnih biljaka. U svijetu se
primjenjuje na poljopriviednom i Sumskom zemljiStu, ukljucujuéi podrucja s narusenim
stanisnim uvjetima. Obuhvacda tehnologije koje se primjenjuju u Sumarstvu i poljoprivredi s
ciliem stvaranja veée proizvodnosti, ekonomske opravdanosti, ekoloSke prihvatljivosti i
odrzivog koristenja zemljista. Sumsko poljodjelstvo uzajamna je integracija visegodi$njih
drvenastih vrsta i poljoprivrednih kultura i/ili stoke na istom zemljistu (Steppler i Nair, 1987).

Prema definicijama i konceptima koje su predstavili "The International Centre for
Research in Agroforestry" (ICRAF) i "World Agroforestry Centre" (WAC), agroSumarstvo je
dinamican i ekoloski orijentiran sustav upravljanja prirodnim resursima. On se temelji na
integraciji stabala u poljoprivredna zemljista i pasnjake, s ciliem povecanja raznolikosti i
odrzivosti proizvodnje, te poticanja proizvodnje koja donosi drustvene, ekonomske i ekoloske
koristi za korisnike zemljiSta na svim razinama. U ovom sustavu, drvece, grmlje, palme i
bambusi svjesno se koriste na istoj povrsini zajedno s jednogodisnjim ili viSegodiSnjim
poljoprivrednim usjevima, stokom ili oboje, bilo u redovitim ili nepravilnim prilagodljivim
oblicima prostorne raspodjele. U Sjedinjenim Americkim Drzavama, agroSumarstvo je
definirano prema AFTA (Association for Temperate Agroforestry) iz 1997. godine kao
intenzivan sustav upravljanja zemljiStem koji maksimizira koristi bioloskih interakcija koje
nastaju kada se stabla i/ili grmlje svjesno kombiniraju s usjevima i/ili stokom. U svim ovim
sustavima, Covjek je kljucni faktor koji mozZe pojacati integraciju uzgoja domadih Zivotinja ili
smanjiti razinu ljudskog utjecaja na sustav, ukljuéujuéi i prisutnost divljih Zivotinja u
nacionalnim parkovima.

U agroSumarskim sustavima, odnos izmedu komponenata sustava moze varirati, gdje
jedna komponenta moze biti prioritetnija od druge ili su obje komponente podjednako vazne.
Covjek, temeljem tradicionalnog iskustva, prakse i novog stecenog znanja, treba poticati
pozitivne interakcije izmedu ovih komponenata. Ova promocija temelji se na znanju steCenom
putem iskustava u odabiru i selekciji vrsta drveca te pravilnoj integraciji odabranih stabala s
poljoprivrednim usjevima.



2.2. Povijesni razvoj

AgroSumarstvo nije nov koncept, njegovi korijeni sezu u drevne civilizacije gdje su
domorodne zajednice prakticirale razne oblike agroSumarstva kako bi odrzale svoje zivote. Od
terasiranih polja Inka do viSeslojnih Sumskih vrtova jugoisto¢ne Azije, agroSumarstvo je bilo
neodvojiv dio razli¢itih kultura i ekosustava. Te povijesne prakse Cesto su odraZavale
intrinziéno razumijevanje meduovisnosti drveca, usjeva i Zivotinja u odrZavanju ekoloSke
ravnotezZe i pruzanju esencijalnih resursa.

U posljednjih nekoliko desetljeca, agroSumarstvo je ponovno dobilo pozornost kao
rjeSenje za suvremene izazove, kao Sto su kréenje Suma, klimatske promjene, degradacija tla i
sigurnost hrane. Istrazivaci i prakticari Sirom svijeta prepoznali su potencijal agroSumarstva da
ublaZi ove izazove iskoriStavajuci sinergije izmedu drveéa i poljoprivrednih usjeva.

AgroSumarstvo u Hrvatskoj ima duboke korijene u povijesti ruralnih zajednica.
Tradicionalno, poljoprivreda i Sumarstvo bili su tijesno povezani u hrvatskim seoskim
krajevima. Ova simbioza je omogudila ljudima da iskoriste Sumske resurse kao drva, plodova
Suma i paSe za stoku, istovremeno odrzavajuéi plodnost tla i zastitu od erozije. U proslim
vremenima, agroSumarstvo je bilo klju¢no za prezivljavanje i prosperitet ruralnih zajednica u
Hrvatskoj. Danas, s napretkom modernih poljoprivrednih praksi i Sumarstva, agroSumarstvo
se razvija kako bi se uklopilo u suvremeni kontekst odrzivog upravljanja resursima i o€uvanja
okolisa. Njegova povijest ostavlja trajni pecat na ruralne krajeve Hrvatske i danas igra vaznu
ulogu u o€uvanju bioraznolikosti i odrzZivosti poljoprivrede.

2.3. Podjela agroSumarstva

U Sjedinjenim Americkim DrZavama, agroSumarstvo se tradicionalno dijeli na pet
glavnih oblika: vjetrozastitni pojasevi, meduredni usjevi, Sumsko stocarstvo, uzvodni
vegetacijski pojasevi i Sumsko poljodjelstvo. S druge strane, u Europi, iako se situacija razlikuje
od one u Americi, ovakva klasifikacija i dalje ima svoju vaznost. Ipak, u europskom kontekstu,
ovu klasifikaciju treba prosiriti i prilagoditi kako bi se obuhvatila raznolikost agroSumarskih
praksi.

U Europi, agroSumarstvo se moze podijeliti na Sest razli¢itih oblika, kako bi se bolje
odrazavala specifi¢nost europskih uvjeta. Ti oblici uklju¢uju Sumsko-plantazno agroSumarstvo,
Sumsku poljoprivredu, uzvodne vegetacijske pojaseve, Sumsko stocarstvo ili Sumsko
pasarenje, sustav poboljSanja kvalitete tla i viSenamjenska stabla. Prikaz podjele
agroSumarstva mozemo pronadi u tablici 1.



Tablica 3 Vrste agroSumarskih sustava u Europi (Modified from Association for Temperate Agroforestry (AFTA)
(1997); Alavalapati i Nair 2001; Nair 1994; Alavalapati i dr. 2004)

Vrsta agronomskog sustava Kratki opis

Sumsko-plantaZzno agro$umarstvo Siroko razmaknuta stabla medu kojima su posadeni
godisnji ili viSegodisnji usjevi

Sumsko poljodjelstvo Sumsko podrudje koridteno za proizvodnju i
pridobivanje vrijednih usjeva (za medicinske,
ukrasne ili kulinarske svrhe) na njima prirodnom
stanistu

Visenamjenska stabla Sadnja stabla naj¢eSée vockarica koja se
viSenamjenski koriste za opskrbu plodovima,
ogrjevom, trupcima, itd.

Sumsko stocarstvo Kombinacija stabala koja sluZze kao izvor hrane za
stoku (eng. Grazed forest)

Uzvodni vegetacijski pojasevi Pruga viSegodiSnjeg raséa (drvece, grmovi)
prirodnog ili umjetnog postanka koja raste izmedu
poljoprivredne zone i vodne zone (rijeke, jezera)

Sustav poboljsanja kvalitete tla Sade se brzorastuée drvenaste vrste, najcesce
leguminoze, koje se koriste za popravljanje
plodnosti tla, te se prinosi (trupci, biomasa,
sekundarni prinos) od njih mogu ekonomski

iskoristiti

Takoder postoji podjela agroSumarskih sustava prema ICRAF-u koji agroSumarstvo dijeli na
manje segmente koji su prikazani u tablici 2.

A — AGROSILVIKULTURA

Tablica 4. Osnovni sustavi u agrosumarstvu prema ICRAF-u (Medunarodno vijece za agroSumarska istrazivanja)

1. Sumske plantaze zasadena Sumska plantaZa i zatim se prelazi na
sjetvu neke od Zitarica izmedu redova drveca

2. Taungya istovremeno osnivanje Sumske i poljoprivredne
kulture; primjerice u Argentini se na povrSinama od 3
do 25 ha sadi Pinus elliottii ili Araucaria angustifolia u
kratkim ophodnjama s malom gustoéom sadnica
(1250 sadnica /ha), uz sjetvu u prve tri godine neke
od poljoprivrednih kultura (soja, duhan, kukuruz,
grah); nakon treée godine koristi se povrsina za

pasnjacko-stocarsku proizvodnju




3. Meduredni usjevi

Sumske drvenaste vrste imaju zastitnu ulogu,
odjeljuju u redove neke poljoprivredne kulture
(najcesce zitarica); koristi se na bonitetno dobrim
tlima (s obzirom na fizikalno-kemijska svojstva), aliiu
pogorsanim staniSnim uvjetima, na tlima koja se lako
degradiraju uslijed erozije

4. MjeSovite kulture na
manjim povrsinama

osnivaju se mjesovite kulture razliite gustoce na
bonitetno dobrim staniStima, ali u podrucjima s jakim
antropogenim utjecajem

5. Visenamjenska uloga
Sumske kulture uz
poljoprivredne kulture

brzorastuce vrste Sumskih drvenastih vrsta uz kulture
vocaka

6. Osnivanje mjeSovitih
plantaza

svojstven nacin za tropska podrucja gdje se osnivaju
plantaZe kakaovca, kokosa, kave, agruma

7. Zastitni vrtovi

mogucda primjena u svim ekoloSkim zonama, osobito
u podrucjima vece gustocée naseljenosti, prevladavaju
drvenaste vrste posebno vocéke

8. Osnivanje kulture s ciljem
zaStite tala

koriStenje na degradiranim stanistima, pjeskovitim
terenima (s ciliem melioracije pijesaka); osnovane
kulture su viSenamjenske (npr. kulture vocaka) i
podizZu se s ciljem zastite tala i oCuvanja proizvodnosti

9. Vjetrozastitni pojasevi i
Zive ograde

podizu se u podrucjima s jakim i u¢estalim vjetrovima,
najéesce oko poljoprivrednih gospodarstava i plodnih
polja

10. Proizvodnja ogrjevnog
drva

sastoji se od podizanja Sumskih pojaseva na ili oko
poljoprivrednih povrsina (u obzir dolaze i panjace);
koristi se u svim klimatskim podruéjima uz vedi broj
vrsta koje se koriste za ogrjev (potrebna kalori¢na
vrijednost)

B — PODIZANJE SUMSKIH KULTURA | PLANTAZA UZ STOCARSKU NAMJENU

1. Sumska kultura na
pasnjacima

Sumska kultura se podize sadnjom po nekom
pravilnom rasporedu (shemi) ili Sto je ceSce
nepravilan raspored po povrsini, na taj nacin povrsina
ima viSenamjensku iskoristivost; Sumska kultura
Cetinjaca ili listata uz stocarstvo (ili divljac¢ ili
pcelarstvo)

2. Sumske kulture za krmivo

intenzivna proizvodnja krmiva za stoku na pasnjacima
(farmama) osnivanjem kultura listaca




3. Podizanje plantaza na taj nacin agroSumarstva primjenjuje se u jugoisto¢noj
pasnjacima Aziji gdje se ispod plantaza kokosa uzgaja stoka

C— AGROSILVIKULTURA UZ STOCARSTVO

1. Sumsko-poljoprivredna primjenjivo u vedini ekoloskih zona, moguce je
gospodarstva podizanje Sumske ili poljoprivredne kulture (voc¢aka) i
ratarske kulture uz stocarstvo

2. Visenamjenske Zivice primjenjivo na breZuljkastim i strmim terenima,
koriste se brzorastuée vrsta grmlja i drveéa s ciljem
zaStite tla, a ogradene povrSine koriste se za
stocarsku proizvodnju

3. Sumske kulture za podizu se kulture ovisno o klimatskoj zoni (bagrema,

pcelarstvo lipe, kestena, sofore ili mjesovite kulture drugih vrsta)
za proizvodnju meda

4. Sumske kulture postojanje gospodarske uloge (pilansko drvo,

viSenamjenske uloge celuloza, biomasa i dr.) kulture, zastitne (u prvom

redu zastite i o€uvanja proizvodne sposobnosti tla) i
ograni¢ena moguénost za stocarstvo

2.4. Osnovni principi agroSumarstva

U svojoj srzi, agroSumarstvo karakterizira namjerna integracija drveca, grmlja ili trajnih
prizemnih biljaka s poljoprivrednim usjevima i/ili stokom na istom zemljistu. Ova integracija
moze poprimiti razlicite oblike, rezultirajué¢i raznolikoS¢u agroSumarskih sustava. Kljuéni
principi koji definiraju agroSumske sustave ukljucuju:

o Raznolikost: AgroSumarski sustavi obi¢no uklju¢uju mjesavinu vrsta, kako drveéa, tako
i ne-drvenastih biljaka, sto moZe pruziti niz ekosustavnih usluga i proizvoda. Ova
raznolikost povecéava otpornost na ekoloSke stresore i promice stabilnost prinosa.

o Mnogofunkcionalnost: AgroSumarski sustavi dizajnirani su da istovremeno sluze
visSestrukim svrhama. Mogu generirati razli¢ite proizvode kao Sto su hrana, drvo, vlakna
i proizvodi od Suma, dok istovremeno poboljsavaju ekolosku odrZivost.

o Sinergija: AgroSumarski sustavi iskoriStavaju pozitivne interakcije izmedu
komponenata. Drveée mozZe pruziti sjenu, zastitu od vjetra i kruZzenje hranjivih tvari,
¢ime koristi usjevima i stoci.

o Odrzivost: AgroSumarstvo promice odrzivo koristenje zemljiSta poboljSavajuci
strukturu tla, kruzenje hranjivih tvari, zadrzavanje vode i ocuvanje bioloske
raznolikosti. U skladu je s nacelima ekoloSke odrZivosti i otpornosti.



Globalni izazovi poput klimatskih promjena, iscrpljivanja resursa i sigurnosti hrane
povecali su vaznost agroSumarstva u suvremenim poljoprivrednim i ekoloskim razgovorima.
AgroSumarski sustavi imaju potencijal za pruzanje brojnih koristi:

o Ublazavanje Klimatskih Promjena: Drvece u agroSumarskim sustavima zadrzava uglji¢ni
dioksid, ¢ime postaju vrijednim alatima u naporima za ublaZavanje klimatskih
promjena.

o Ocuvanje Bioloske Raznolikosti: AgroSumarstvo moze poboljsati bioloSku raznolikost
pruzanjem stanista razli¢itim biljnim i Zivotinjskim vrstama, ukljucujuci i one korisne za
poljoprivredu.

o Zdravlje Tla: Prisustvo drveca u agroSumarskim sustavima moze poboljsati strukturu
tla, kruZzenje hranjivih tvari i zadrzavanje vode, Sto rezultira zdravijim i produktivnijim
tlima.

o Sigurnost Hrane: AgroSumarstvo moZe povecati poljoprivrednu produktivnost
pruzanjem dodatnih izvora prihoda (npr. drvo i proizvodi iz Sume) i smanjenjem rizika
povezanih s klimatskim varijacijama.

Dok svijet trazi odrziva rjeSenja za ove izazove, agroSumarstvo se isti¢e kao svestrani i
prilagodljiv sustav koristenja zemljista koji se uklapa u principe ekoloSke zastite i ekonomske
odrzivosti. Njegova vaznost nije ograni¢ena samo na tradicionalne poljoprivredne krajobraze,
vec se prosiruje i na urbanu okolinu gdje drvece moZe doprinijeti zelenoj infrastrukturi i
sigurnosti hrane.
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3. AGROSUMARSTVO U HRVATSKO!J

3.1. Podjela agroSumarstva u Hrvatskoj

AgroSumarstvo se primjenjuje u cijeloj Hrvatskoj, od kontinentalnih podrucja do
obalnih regija. Na kontinentu, gdje je poljoprivreda tradicionalno bila dominantna,
agrosumarstvo se koristi kako bi se povecala produktivnost poljoprivrednih usjeva, smanjila
erozija tla te pridonijelo o¢uvanju prirodnih resursa. Na obalnim podrucjima, agroSumarstvo
igra vaznu ulogu u o€uvanju mediteranskog ekosustava, kombinirajuéi uzgoj maslina, vinove
loze i drugih kultura s drvoredima drveca kao Sto su masline, smokve i bademi. Ova praksa
pomaze u zastiti od erozije, ocuvanju vode i stvaranju povoljnih uvjeta za odrzivu poljoprivredu
u mediteranskom klimatskom okruZenju.

Obzirom na ogranicen broj istrazivanja o agroSumarstvu u Hrvatskoj, ovaj rad ¢e se
temeljiti na spoznajama i iskustvima iz susjednih podrucja. Premda Hrvatska ima bogatu
tradiciju u ruralnom okruZenju i agroSumarstvo je prisutno kroz mnoge generacije,
sistemati¢na i suvremena istraZivanja su jo$ uvijek relativno rijetka. Stoga ¢e ovaj rad koristiti
relevantne informacije i saznanja iz okolnih regija, gdje su agroSumarske prakse vise istrazene
i dokumentirane. Cilj je pruziti pregled stanja agroSumarstva u Hrvatskoj, s naglaskom na
vaznosti njegove revitalizacije i modernizacije u cilju ouvanja okoliSa i poticanja odrzivog
razvoja u ruralnim zajednicama.

3.2 Permakultura

U ¢asopisu Hrvatskih Suma iz 2012. godine, Vesna Plese piSe o permakulturi kao metodi
dizajniranja odrzivih ljudskih zajednica koja crpi inspiraciju iz prirodnih uzoraka. Ova
metodologija pruZa alate za stvaranje odrzivih Zivotnih okruZenja koja su sposobna za
proizvodnju vlastite hrane i energije, teZzi ekonomskim alternativama i oblikovanju odrzivih
drustvenih struktura. Jedno od njenih kljuénih nacela je smanjenje emisija ugljiénog dioksida
u atmosferu ispod jedne tone godisnje po osobi primjenom prikladnih tehnologija i strategija
bioregionalizma u proizvodnji i potrosnji. Simbol permakulture jest stablo, koje predstavlja
bogat, raznolik i stabilan ekosustav, poput Sume. Stabla imaju izuzetnu ulogu na Zemlji:
filtriraju zagadenje iz zraka, sprecavaju eroziju tla, pruzaju zaklon od vjetra i sunca, recikliraju
vodu i pruzaju potrebne hranjive tvari drugim biljkama i mnogo vise. Kako bismo unaprijedili
globalnu situaciju, prvo bismo trebali provesti poSumljavanje borealnih Suma i sjevernih
tundri, kao i obnoviti devastirana poljoprivredna zemljista i pustinje. Tony Anderson,
permakulturni dizajner, vjeruje da bi svaka osoba trebala posaditi 10.000 stabala tijekom svog
Zivota kako bi izbalansirala svoj ekoloski otisak na planeti. Uzimajuéi inspiraciju iz tog
koncepta, Sezdesetih godina proslog stoljeca, Robert Hart je poceo eksperimentirati s
kreiranjem potpuno integriranih $uma i Sumskih vrtova u okolici Shropshirea, Engleska. Sumski
vrt obuhvaca viSe razina vegetacije, ukljuCujuéi visoka stabla, niska stabla, grmlje, zeljaste
biljke, penjace, pokrovni sloj i biljke s korijenjem koje se Siri horizontalno.
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Prednosti ovakvog pristupa sadnji stabala i usjeva na istom zemljistu su brojne (PleSe, 2012):

Povecava se bioraznolikost ekosustava.

Stvaraju se stanista za razliCite vrste Zivotinja i ptica koje se hrane biljnim Stetnicima,
¢ime se smanjuju Stete na usjevima. Smanjuje se potreba za herbicidima radi kontrole
biljnih bolesti.

Smanjuju se erozija tla i oneciS¢enje, te se ublazavaju poplave.

U silvopastoralnom pristupu, gdje se drvece sadi na pasSnjacima, drveée pruza zastitu
stoci od sunca tijekom ljetnih mjeseci, Stiti tlo i smanjuje isparavanje vode, posebno
ako se radi o vecim stablima.

o PoboljSava se kvaliteta i struktura tla, a drveée takoder Stiti usjeve od prekomjerne
sunceve svjetlosti.

o Povecava se proizvodnja hrane, $to je od posebnog znacaja kao izvor prihoda za
siromasnije obitelji. Takoder, proizvodnjom drva takoder se osigurava egzistencija
ljudi.

o Pridonosi se estetici krajolika i doprinosi ljepSem izgledu okolisa i pejzaza.

3.3. Silvopastoralna proizvodnja

Silvopastoralni sustav je najrasprostranjeniji oblik agroSumarstva u mediteranskim
zemljama. Ovaj sustav se smatra dugotrajnim i karakterizira sistematsko mijeSanje drveca i
stoke kako bi se postigao viSestruki uspjeh u proizvodniji ili ostvarile mnoge koristi. (Nair 1993).
U mediteranskim klimatskim uvjetima, Sume se Cesto koriste za pruzanje drustvenih koristi
poput prevencije erozije, povecanja bioraznolikosti i turizma (Bland i Auclair 1996).
Silvopastoralni sustav obuhvaca prostrane pasnjake i predstavlja integraciju Sumarstva,
stocarstva i, u odredenim sluéajevima, poljoprivrede. Silvopastoralni sustav moZze se opéenito
podijeliti u dvije kategorije: rotacijsko pasarenje, gdje su odredeni dijelovi povrsine rezervirani
za pasarenje, dok druga kategorija ukljucuje cjelokupne povrsine na kojima stoka slobodno
pasu. Ovaj sustav je posebno ucinkovit u uzgoju ovaca i koza (,,Agroforestry in Europe current
status and future prospect”).

Medutim, vecina agroSumarskih sustava temeljenih na paSarenju suocava se s
izazovima u osnivanju takvih sustava. Stoka ¢esto brzo uniStava mlade sadnice, sto dovodi do
njihovog susenja. No, u Europi postoje neki posebni nacini upravljanja koji rjeSavaju ovaj
problem. Na vec¢im povrSinama gdje postoji dovoljno prostora, povrsine se potpuno ograduju
i pretvaraju u agroSumarsku uporabu, sto omoguéuje drvecu da raste 5-20 godina prije nego
Sto ih stoka pocne brstiti. Cilj ovog sustava je sprijeciti stoku da brsti mlada stabla dok ne
dosegnu kriticnu dimenziju (visina na kojoj stoka moze ozbiljno ostetiti stabla brstom). U veéini
sluc¢ajeva dolazi do intenzivnog rasta grmlja, koje Cesto predstavlja korovnu vegetaciju na
odredenoj povrsini (Dupras i Newman 1997).
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Silvopastoralni nacin je jedan od najc¢es¢ih agrosumarskih sustava i najvise se
primjenjuje u Spanjolskoj pod nazivom "Dehesa" te u Italiji (posebno na Sardiniji). Na Sardiniji,
agrosilvopastoralni sustav sastoji se od Suma koje sluze za pasarenje i sastoje se od raznovrsnih
hrastova (Quercus spp.) kao $to su crnika (Quercus ilex L.), plutnjak (Q. suber) i medunac (Q.
pubescens), koji su pomijeSani s pasom za stoku ili usjevima (Seddaiu i sur., 2014). Ovaj sustav
obuhvaca vise od 50% regionalnog zemljista, protezZe se od nizina do planinskih podrucja iima
ukupnu povrsinu od 15 000 km?2. Na ovim povr$inama uzgajaju se ovce, goveda, koze i svinje.
Polovica tih pasnjaka pripada P3 i N1 kategoriji (podrucja s manje od 10% pokrivenosti
drvecem ili vise od 10% pokrivenosti drvecem, ali s drve¢em i/ili grmljem manjim od 5 m).
"Dehesas" je poznat silvopastoralni sustav u Spanjolskoj te je izuzetno odrZiv sustav u smislu
upravljanja stokom i ishrane stoke. Medutim, stalan brst sprjec¢ava prirodnu obnovu drveéa,
posebno u podrucjima s plitkim i siromasnim tlima. Neke od dodatnih prepreka za prirodnu
obnovu uklju¢uju ishranu domacih i divljih Zivotinja Zirom, nedostatak sjemena zbog
abiotickog i biotickog stresa te nedostatak povoljnih uvjeta za klijanje sjemena. Prema
projektu AGFORWARD, tri najées¢e mjere koje se poduzimaju u ovim sustavima ukljucuju:

o Sadnju mladih sadnica (1-2 godine starosti) s visokom gusto¢om (400-600 biljaka po

hektaru) uz potpunu zastitu od brsta tijekom prvih 20 godina.

Nasumicnu sadnju i zastitu manjeg broja mladih stabala.

Ogradivanje odredenih povrsina i poticanje prirodne obnove dok stabla ne dosegnu

kriticnu dimenziju.
Ova treéa mjera, prirodna obnova, podrazumijeva iskljutivanje odredenih podrucja od
pasarenja na duZi vremenski period. Medutim, proces obnove je vrlo spor (15 do 25 godina),
a obnavljaju se samo mali dijelovi, buduéi da vlasnici obi¢no ne mogu si priustiti gubitak pasnih
povrsina na tako dugo vrijeme.

Po Vidakovi¢ (1988) agroSumarstvo i silvopastoralna proizvodnja pruzaju izvanredne
perspektive za veéi dio aridnih, semiaridnih, tropskih i suptropskih podruéja. U nekim
podrucjima su ovi koncepti bili prakticirani tradicionalno ve¢ dugi niz godina. Danas se sve viSe
preporucuje primjena tzv. integralnog agroSumarstva, Sto ukljuuje istovremenu i
kontinuiranu integraciju Sumarstva i poljoprivrede. Ovaj integrirani pristup moze se razlicito
primijeniti, temeljen na vrsti poljoprivrednog i Sumskog usjeva ili rasporedu tih usjeva. Ipak,
ovaj pristup, kao razvijena tehnologija, tek pocinje dobivati na vaznosti i sveprisutnosti. Zbog
toga je kljuéno posvetiti posebnu pazinju istraZivanjima u podrucjima poSumljivanja
degradiranih zemljista, agroSumarstva i silvopastoralne proizvodnje. Ovi pristupi pruzaju
rieSenja za niz kljuénih ekoloskih problema povezanih s tlima i socijalno-ekonomskih izazova
koji se suocavaju s lokalnim stanovnistvom.
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Slika 1 Sumski pa$njak (Silvopastoral) (Izvor: https://euractiv.jutarnji.hr/euractiv/hrana-i-poljoprivreda/razvoju-
agrosumarstva-nedostaje-sustavna-podrska-na-europskoj-i-nacionalnoj-razini-15007804)

3.4 Sustav poboljSanja kvalitete tla
3.4.1 Vjetrozastitini pojasevi

AgroSumarstvo predstavlja prilagodljiv sustav koji se moze prilagoditi razlicitim
vrstama stanista. Frlji¢ u svom diplomskom radu (2018), na slicnu tematiku, istrazuje da je u
Dalmaciji, jedna od zajednickih karakteristika mnogih stanista visoki potencijal za degradaciju
tla. Francuski Sumar L. Lavauden 1927. godine uveo je koncept "opustinjavanja" ili
dezertifikacije i prvobitno ga povezao s razli¢itim stadijima degradacije Suma u mediteranskim
podrucjima. Kasnije je pojam dezertifikacije odbacen (bududi da makija i gariga nisu pustinje)
i usvojen je termin degradacije tla kao sluzbeni izraz. U Dalmaciji, Sumarstvo, za razliku od
drugih dijelova Hrvatske (poput Slavonije), ima pretezno zastitnu ulogu.

Jedan od konkretnih primjera na koji se moze referirati ova tematika dolazi iz Sinjskog
polja, poznatog kao "Vjetrozastita Sinjskog polja" (Tomasevié, 1996). Ovaj koncept temelji se
na ulozi i vaznosti vjetrozastitnih pojaseva u sprjeavanju erozije vjetrom te povecanju prinosa
u poljoprivredi. Vjetrozastitni pojasevi imaju mnoge svrhe u zastiti ljudskih dobara. Oni
prirodno zaustavljaju vjetrove i na taj nacin stite poljoprivredne povrsine od erozije vjetrom.
Takoder, stite prometnice, otvorene kanale, poljoprivredne povrsine, urbane sredine i druge
infrastrukturne objekte od zasipanja vjetrom. U poljoprivredi, vjetrozastitni pojasevi smanjuju
brzinu vjetra, Stiteci usjeve od mehanickih oStecenja, erozije vjetrom te soli i nanosa snijega
(Tomasevi¢, 1996).
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Prema nekim autorima (Diomy Zamora, Eric Ogdahl i Gary Wyatt, 2018), vjetrozastitni pojasevi
imaju niz koristi:

o Smanjuju potrosnju energije na farmama: Sadnja vjetrozastitnih pojaseva u ruralnim
podrucjima oko farmi smanjuje potrebu za energijom za grijanje i hladenje. Dobar
dizajn vjetrozastitnih pojaseva moZe smanjiti potroSnju energije u ruralnim
kuc¢anstvima za 10-20% (Brandle i sur., 2004)

o Smanjuju vonj stocarstva: Vjetrozastitni pojasevi smanjuju Sirenje mirisa prije nego sto
postanu smetnja na podrucjima niz vjetar od sto¢nih farmi. IstraZivanja su pokazala da
vjetrozastitni pojasevi mogu smanijiti miris u tim podrucjima za 6-33% (Brandle i sur.,
20009).

o Smanjuju stres na usjevima i poboljsavaju mikroklimu: Vjetar moze fizi¢ki ostetiti biljke
putem abrazije i oStecenja liS¢a, Sto moze usporiti rast biljaka. Smanjenje brzine vjetra
znacajno smanjuje Stetu na nizZim usjevima i posredno povecava vlaznost tla.
Dosadasnje studije su pokazale da vjetrozastitni pojasevi stvaraju povoljne uvjete i
mogu povecati prinos za 6-44% (Brandle i sur., 2004).

o Pruzaju drvnu sirovinu i plodove: Vjetrozastitni pojasevi koji ukljucuju drvenaste vrste
mogu pruZiti dodatne prihode kroz prodaju drva ili plodove kao sto su voée i cvijede.
Ovo drvo se moze koristiti u gradevinske svrhe ili kao ogrijevno drvo. Suvremene
tehnologije takoder omogucuju stvaranje vjetrozastitnih pojaseva od brzorastucih
vrsta drveéa, koje se koristi kao biomasa u bioenergetskim postrojenjima.
Vjetrozastitni pojasevi takoder pridonose sigurnosti prometa, estetskom izgledu i
ekonomskim koristima (sekundarnim proizvodima) (Streed i Walton, 2001).

Kod odabira drveca i grmlja za vjetrozastitne pojaseve, vaino je uzeti u obzir ekoloske i
bioloske karakteristike vrsta, kao i njihov estetski izgled i kompatibilnost s okoliSem kako bi se
oc€uvao postojeci ekosustav (Tomasevi¢, 1996).

3.4.2 Saniranje opozarenih podrucja

Hrvatska, preciznije Dalmacija se nalazi u mediteranskom podrucju koje je jedno od
najugrozenijih mjesta na svijetu kada su u pitanju pozari. Prema dosadasnjim podacima, samo
5% tih pozara ima prirodne uzroke, dok je 95% uzrokovano ljudskim djelovanjem (Rosavec,
Spanjol, Baksi¢, 2012). Od 1996. do 2005. godine, u Republici Hrvatskoj zabiljeZeno je ukupno
3,324 Sumska pozara, a Cak 84% tih pozara dogodilo se na krSkom podrucju. Na krSkom
podrucju je izgorjelo 95,73% ukupne povrsine izgorjelog Sumskog zemljiSta u to razdoblje, s
prosjeénom izgorjelom povrsinom od 62,75 hektara po pozaru. U Dalmatinskoj zagori, koja
obuhvaca Sumarije Drnis, Vrgorac, Knin, Sinj, Imotski, zabiljezeno je 831 pozara, Sto Cini
29,76% ukupnog broja pozara na krSkom podrucju, a izgorjelo je 44,164 hektara povrsine ili
25,21% ukupne izgorjele povrsine na krSkom podrucju tijekom tog razdoblja. Porast broja
poZara negativho je utjecao na sposobnost mediteranskog ekosustava da se prirodno
regenerira i rezultirao smanjenjem bioraznolikosti te povecanjem erozije tla (Rosavec, 2010).

Sanacija takvih staniSta zbog djelomicne ili potpune degradacije zahtijeva znacajne
financijske resurse (oko 20.000 kuna po hektaru) i ¢esto nije isplativa bez jasne prostorne
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strategije. Sanaciju dodatno otezava nerazumijevanje izmedu Sumarstva i lokalnih zajednica,
posebno u vezi s najée$¢im metodama sanacije. Pozari nisu samo problem mediteranskog
podrucja, ve¢ suiznacajan problem u regijama poput Juzne Afrike, Juzne Australije, Kalifornije,
Cilea i Izraela (Shantz, 1947). Naveh i Dan (1973) isti¢u da su paleolitski lovci-skupljaci koristili
vatru kako bi olaksali lov, stvorili rubna stanista bogata travama i biljem te kako bi se koristili
za prehranu ljudi i divljih Zivotinja. Prema njima, ovo predstavlja prvu fazu povecéanja utjecaja
ljudi na oblikovanje krajolika, gdje su ljudi postali klju¢ni faktor u promjeni okolisa. Prema
Mamutu (2011), veéina pozara otvorenog prostora inicira se paljenjem zapustenog
poljoprivrednog zemljista, koje se zatim Siri prema Sumama ovisno o klimatskim uvjetima i
smjeru vjetra.

Potiari raslinja - priobalni dio Republike Hrvatske
razdoblje 01.01. do 31.12. od 2011. do 2021.
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Slika 2 Odnos broja poZara i opoZarenih povrsina u priobalnom i kraskom podrucju Republike Hrvatske za
razdoblje 2011. — 2021. (Izvor: IzvjeSce o realizaciji programa aktivnosti u provedbi posebnih mjera zastite od
pozara od interesa za Republiku Hrvatsku u 2021. godini)

Na priobalnom i kraskom podruéju u 2021. godini, a sukladno podacima koji su
prikupljeniivode u Drzavnom vatrogasnom operativhom centru 193 (DVOC 193), evidentirano
je ukupno 3.248 pozara raslinja Sto je smanjenje od 2,81% u odnosu na prethodni petogodisnji
prosjek (slika 3). U tim pozarima, ukupno opozarena povrsina procijenjena je na 14.707 ha, sto
je za ¢ak 55,31% manje u odnosu na promatrani prethodni petogodisnji prosjek, a pri cemu je
indeks opoZarene povrsine (IOP) manji za 54,02%. 4 U odnosu na 2020., broj evidentiranih
pozZara raslinja na priobalnom i kraskom podrucju u 2021. godini manji je za 17,16%,
opozarena povrsina je smanjena za cCak 58,18% dok je IOP manji za 49,50% (slika 2).
Promatrajuci samo razdoblje tijekom glavnog napora pozZarne opasnosti (lipanj-rujan), broj
pozara raslinja je povecéan za 21,70%, dok je istovremeno opoZarena povrsina manja za
znacajnih 43,47%, pa je sukladno navedenom i IOP za to razdoblje ofekivano smanjen i to za
Cak 53,55%. Ipak, u odnosu na 2020., podaci za pozare raslinja za isto promatrano razdoblje
na priobalnom i kraskom podrucju u 2021. se uvelike razlikuju u odnosu na petogodisniji
prosjek. Tako je broj evidentiranih pozara raslinja vec¢i za 47,20%, opozarena povrsina je
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povecana za Cak 398,17% dok je IOP veéi za 239,24%. Ako bi usporedivali podatke s
desetogodisnjim prosjekom, rezultati bi bili ipak neSto drugacdiji jer ulaze u obzir i neke izrazito
kiSne godine (primjerice 2013. i 2014. godina), s vrlo malim brojem pozara te joS manjom
opozarenom povrsinom. Kako bi se Sto jednostavnije mogli usporedivati odnosi broja poZara,
opozarene povrSine i indeksa opoZarene povrSine (IOP) po godinama i prema
desetogodisSnjem prosjeku. Podaci su prikazani od 2011. do 2021. godine (uz desetogodisnji
prosjek 2011.-2020.) za krasko i priobalno podrucje (7 priobalnih Zupanija) (slika 2).

Petogodisnje razdoblje, intervencije na otvorenom prostoru

(pozari raslinja) priobalnog i kraSkog podruc¢ja — 7 priobalnih zupanija 2021
2016. 2017. 2018. 2019. 2020.
Promatrano
razdoblje broj |povrSina| broj |povrSina| broj |povr§ina| broj |povrS§ina| broj |povrSina| broj |povrSina
pozara| (ha) |pozara| (ha) |pozara| (ha) |pozara| (ha) |pozara| (ha) |pozara| (ha)
01.01.-31.12.| 2913 | 19773 | 4150 | 86576 | 1875 | 3891 | 3850 | 19129 | 3921 | 35168 | 3248 | 14707
01.06.-31.10.| 1407 | 7415 | 1574 | 59770 | 1330 | 3160 | 1090 | 2643 |1070| 1695 |1575| 8444
PETOGODISNIJI PROSJEK 2016. - 2020. 2021.
Promatrano
razdoblje 5 10P 1(0)
BROJ POZARA POVRSINA (ha) (halficsE) (halao%s)
01.01.-31.12. 3342 32907 9,85 4,53
01.06.-31.10. 1294 14937 11,54 5,36
2021./ PETOGODISNJI PROSJEK 2016. — 2020.
Promatrano -
razdoblje . » X o Odnos indeksa opozarene
odnos broja pozara odnos opozarene povrsine baviing (10P)
01.01.-31.12. -2,81% -55,31% -54,02%
01.06.-31.10. 21,70% -43,47% -53,55%

Slika 3 Pokazatelji o poZarima raslinja na priobalnom i kraskom podrucju (odnos 2021. i petogodisnji prosjek
2016. - 2020. - podaci HVZ-DVOC 193 (Izvor: Izvjesce o realizaciji programa aktivnosti u provedbi posebnih
mjera zastite od poZara od interesa za Republiku Hrvatsku u 2021. godini)

Sume priobalja Hrvatske su veé¢inom degradirane, prekrivene panjatama, $ikarom,
makijom i goletima. Samo 9,9% Suma cine visoke Sume alepskog i crnog bora (Butorac i sur.,
2009). Pozari, uglavnom uzrokovani loSim gospodarenjem i nagomilavanjem Sumskog goriva,
znacajno ostecuju vegetaciju i tlo. Stete na tlu predstavljaju glavni izazov u procesu sanacije
pozara (Naveh, 1973). Prema podacima (Rosavec i sur., 2012), veéi postotak opozarenih
povrsina odnosi se na degradirane stadije (makija, Sikara) zbog strukture tih stadija koji se
sastoje od gusto razmjestenih, djelomic¢no narusenih sastojina. Ispod tog sloja nalaze se
nekompostirani otpaci poput liS¢a, plodova i grancica. Nakon potpunog pozara, koji sagori svu
organsku tvar na povrsini tla, stvara se sloj pepela koji se postupno otapa tijekom kisSnog
razdoblja. Medutim, analiza tla pokazuje da tlo u gornjem sloju od 20 cm i dalje sadrZi viSe od
50% gline i oko 12% organske tvari, Cuvajudi tako svoju strukturu. Ova svojstva omogucuju tlu
da zadrzi granularnu strukturu i visoku sposobnost infiltracije vode (Naveh, 1973).

PozZari su cesto uzrokovali ozbiljne ekoloSke i ekonomske posljedice, ali su takoder
potaknuli razmisljanje o moguc¢im metodama sanacije. U ovom kontekstu, alepski bor (Pinus
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halepensis) i cempres obicni (Cupressus sempervirens) Cesto su koristeni za poSumljavanje
izgorjelih podrucja zbog svojih karakteristika koje im omoguduju brzo useljenje na takve
povrsine. Medutim, izazov predstavlja rana konkurencija visokog rasta alepskog bora, sto
zahtijeva ranu njegu kako bi se o€uvala raznolikost sastojina i poveéala bioraznolikost. Prema
nekim istraZivanjima (Covi¢ i suradnici, 2015), alepski bor i ¢empres obi¢ni su se pokazali
dobrim vrstama za poSumljavanje opozarenih povrsina zbog svojih pirofitskih svojstava.

Konacno, kako bi se uspjesno sanirala izgorjela podrucja, potrebno je razumijeti
osnovne biljne zajednice i njihove indikatorske vrijednosti kako bi se usmjerila obnova
vegetacije. Osim toga, vazno je razmotriti i druge vrste, poput vockarica, kao potencijalne
opcije za posumljavanje. Ova raznolikost pristupa i suradnja izmedu Sumarstva i lokalnih
zajednica mogli bi pridonijeti uspjesnijoj sanaciji opozarenih povrsina u Dalmaciji.

3.5. ApiSumarstvo

Frani¢ (2019) u detaljnom pregledu u Sumarskom listu navodi da su nedavno $ume i
prasume bile, a u nekim dijelovima svijeta i dalje jesu, prirodna stanista za pcele. Cvjetovi i
lisS¢e drveca u Sumama pruzaju medonosnim pcelama hranu, poput nektara i lisnih sokova, dok
stabla ¢esto pruzaju pcelinjim zajednicama prikladan fizi¢ki zaklon. PCelarstvo na Sumskim
podrucjima tako nudi priliku za stvaranje dodane vrijednosti, poticanje ekonomske dobiti i
smanjenje siromastva, posebno kroz zaposljavanje i samozaposljavanje (Bradbear, 2009; Hill i
Webster, 1995). Vaino je napomenuti da, unato¢ dugoj zajednickoj povijesti, globalno
gledano, podaci i znanstvena istrazivanja koja proucavaju interakciju izmedu Sumarstva i
pcelarstva nisu obilni. Dodatno, vaznost pcela u o¢uvanju Suma i njihovih stanovnika ¢esto nije
dovoljno istrazena ili priznata (Bradbear, 2009). Zbog toga se sve viSe prepoznaje pojam
"apisumarstvo" koji oznadava specificnu vezu izmedu pcela i Sumarstva, s potencijalom za
osiguranje hrane, zastitu Suma od degradacije, smanjenje erozije i poticanje obnove Suma.

Kombinacija Sumarstva i pcelarstva, posebno u kestenovim Sumama, otvara vrata
inovativnim aktivnostima i uslugama temeljenim na pcelarstvu, kao Sto je apiterapija, koja se
razvija kao segment zdravstvenog turizma, poznatog kao apiturizam, iako je u Hrvatskoj tek u
pocetnoj fazi razvoja. Interesantno je istaknuti procjene koje su veé bile spomenute, kao one
iz SrediSnje pcelarske zadruge (SredisSnja pcelarska zadruga, 1943) i DuSana Srdiéa (Srdi¢,
1946), koji su procijenili da je neizravna korist od pcela, posebno u kontekstu oplodnje, bila 6-
10 puta veéa od koristi koju pcele donose kroz proizvodnju meda i voska. Ekonomska korist od
oprasivanja usluga unutar Europske unije procjenjuje se na priblizno 22 milijarde eura (Gallai
i sur, 2009). S obzirom na postojanje oko 17,2 milijuna pcelinjih zajednica u zemljama Europske
unije (European Commission, 2017), mozZe se izraCunati da je ekonomski doprinos jedne
pcelinje zajednice, posebno u vezi s neizravnom koristi kao Sto su usluge oprasivanja i podrska
bioraznolikosti, priblizno 1280 eura u Europskoj uniji. Uz prosjeéni prinos meda od 20,3
kilograma po pcelinjoj zajednici u Republici Hrvatskoj (Vlada Republike Hrvatske, 2016) i
prosjecnu cijenu meda od priblizno 6 eura (med iz ekoloske proizvodnje ¢esto postiZze znatno

18



visu cijenu), mozZe se zakljuciti da se ekonomska korist od jedne pcelinje zajednice samo od
meda procjenjuje na otprilike 120 eura. Ako se tome dodaju koristi od ostalih pcelarskih
proizvoda, jasno je da su procjene iz starije literature o omjeru izravnih i neizravnih koristi od
pcela bile vrlo realne

U znaéajnom dijelu knjige "Sumarski priruénik”, koji je bio prete¢a "Sumarske
enciklopedije", Vilim Bastal detaljno je analizirao problematiku pcelarstva u kontekstu
proizvodnje animalnih proizvoda i njihove upotrebe u Sumarstvu (Bastal, 1946). Bastal je
istrazio ¢imbenike kljuéne za uspjeSno pcelarenje, ukljuCujuc¢i potrebu za primjenom
naprednih pcelarskih tehnika i stalno unapredenje pcelinjeg pasnjaka. Iskusni pcelari moraju
stedi znanje iz meteorologije i klimatologije te primijeniti odgovarajuce agrotehnicke prakse
kako bi nadomjestili nedostatke u prirodnim uvjetima. Takoder, vazno je pazljivo odabrati
medonosno bilje i pravilno ga posaditi kako bi se osigurali optimalni uvjeti za pcele. Vizionarski
je razmotrio i utjecaj klimatskih uvjeta na pcelarstvo. Posebno je istaknuo da su najpogodnija
podrucja za pcelarenje ona u Sumskim brdovitim krajevima. Bastal je naglasio klju¢nu ulogu
drveca koje proizvodi pelud, bududi da je pelud nuZan za pravilan razvoj pcelinjeg legla.
Nadalje, naveo je vrste drveca koja su posebno vazna za optimalnu pcelinju pasu, ukljucujuci
vrste kao Sto su Salix, Populus, Betula i Sorbus, te divlje vo¢karice i bagrem. Takoder je istaknuo
vaznost Sumskih rubova kao mjesta gdje se postavljaju kosnice kako bi sluZile kao zastita od
sunca i vjetra. U tom kontekstu, dao je preporuke za sadnju drveca koje je korisno za pcele, od
poZeljnog grmlja na rubnim Sumskim podrucéjima nabraja Prunus spinosa, Crataegus,
Ligustrum, Berberis, Cornus, Evonimus, Lonicera, Rhamnus, Rosa, Rubus, Staphilea, Sambucus
i dr. Bastal je takoder naglasio vaznost suradnje izmedu privatnih vlasnika poljoprivrednih
zemljista i drzave, koja je vlasnik veéih Sumskih kompleksa, kako bi se osigurala optimalna
podrska pcelarstvu.

U posljednjih nekoliko godina, svjetski se suo¢avamo s ozbiljnom krizom u podrucju
oprasivanja koja prijeti odrzivosti poljoprivredne proizvodnje i opcenito bioraznolikosti.
Potreba za opraSivanjem brzo raste, no broj pcelinjih zajednica ne prati taj trend (Aizen i
Harder, 2009). Dodatno, pcelarstvo se suocava s rastuéim izazovima u posljednjih nekoliko
desetlje¢a, ukljuCujuéi pojavu razlic¢itih bolesti péela, kao Sto je invazija grinje Varroa
destructor i Siroka uporaba pesticida. Utjecaj klimatskih promjena takoder sve vise negativno
utjeCe na zdravlje i opstanak pcela. Sve te ¢imbenike rezultiraju znacajnim gubicima u
pcelinjim zajednicama, posebice tijekom zimskih mjeseci.
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Slika 4 Kosnice pcela na podrucju Mrkoplja, Gorski kotar u bukovo-jelo Métua Ledinski,
12.07.2023.)

3.6. Alternativne moguénosti

U Hrvatskoj, privatna zemljista u poljoprivredi ¢esto su vrlo sitna i rastrkana. Prema podacima
iz popisa stanovnistva iz 2021. godine, koje je sadrzavalo informacije o veli¢ini posjeda i nacinu
koristenja zemljiSnih povrsina, prosjec¢na veli¢ina poljoprivrednog posjeda prije ulaska u EU prosje¢na
iznosila je oko 5,6 ha, a zadnjih godina ona narasla na 11,6 ha hektara po kué¢anstvu. Ukupno, privatna
poljoprivredna zemljista Cinila su oko 52% ukupnog poljoprivrednog zemljiSta u zemlji, dok je oko 1,5
milijuna hektara bilo obradeno. Oko 0,6 milijuna hektara privatnih Suma, podijeljenih u nekoliko
stotina tisu¢a Sumskih parcela, ¢ini najdegradiraniji dio hrvatskih Suma. Procjenjuje se da je drvna
pri¢uva u tim Sumama oko 130 m3/ha, iako je ta procjena optimisti¢na i podloZna varijacijama.

Mjereno prema standardima srednjoeuropskih performansi u poljoprivredi, ocekuje se da ¢e
Hrvatska, kako prelazi na trziSnu privredu, doZivjeti potrebu za povecanjem veliCine poljoprivrednih
posjeda i smanjenjem broja parcela po domadinstvu. Razlozi zasto do takvih promjena nije doslo ranije
su kompleksni i djelomicno su veé istraZeni.

Pretpostavimo da ce drZava poticati takve procese, tada nece trebati dugo da poljoprivrednici
prepoznaju koristi i diversifikaciju u vodenju kombiniranog gospodarstva koje ukljucuje i poljoprivredu
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i Sumarstvo. lako nemamo relevantna iskustva u tom kontekstu, susjedne zemlje poput Austrije i SR
Njemacke, gdje se razvijaju slicni procesi, pruzaju korisne primjere.

U Austriji, postoje uspjesni ruralni posjedi koji kombiniraju obradive povrsine od 20 do 40
hektara s Sumskim posjedima od 8 do 20 hektara. Ovi Sumoposjedi ¢esto imaju znacajne drvne zalihe,
prema nacionalnom Sumskom popisu u Austriji, ¢esto prelaze 300 m3/ha. Ovakvi kombinirani posjedi
pokazuju veéu stabilnost u prihodima, posebno tijekom promjena na trzistu poljoprivrednih proizvoda.

U Njemackoj, opazen je trend povecéanja veli¢ine posjeda u poljoprivredi i Sumarstvu. U
proteklih desetaka godina, prosje¢na veli¢ina poljoprivrednih gospodarstava povecala se za vise
hektara po gospodarstvu. Ocekuje se i daljnje poveéanje udjela Sumskih posjeda u selskim
domacdinstvima.

Francuska, s druge strane, ima sporiji proces okrupnjivanja seoskih posjeda i male Sumske
posjede. Razlozi za to ukljuéuju konzervativne pristupe, visoku diversifikaciju proizvodnje u francuskoj
poljoprivredi i sporo mijenjanje poljoprivredne politike.

Europa ce se vjerojatno suoditi s pritiscima za smanjenjem poljoprivrednih subvencija, Sto ¢e
dodatno potaknuti transformaciju u poljoprivredi. Sumsko vlasnistvo u okviru poljoprivrednih
gospodarstava bit ¢e klju€no za osiguravanje sigurnosti prihoda u skladu s trziSnim promjenama. Stoga
se oCekuje da ¢e nastojanja za nabavkom i proSirenjem Sumskih posjeda, kao i pretvaranjem
poljoprivrednih zemljista s granicnom proizvodnjom u Sume, biti intenzivna i kontinuirana (Sabadi,
1993).
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4. SUMSKA ISPASA

4.1 Pasarenje u prirodnim ekosustavima

Sumari su svjesni utjecaja stoke na $Sumske ekosustave, a povijesno gledano, zakoni su
Cesto zabranjivali unos stoke u Sume. Ova zabrana ima temelje u Cinjenici da strana tijela u
Sumskim ekosustavima narusavaju njihovu ravnote?zu. Sume su dinamicki ekosustavi sa
specificnim uvjetima, a sve $to ude u njih, posebno u danasnjem kontekstu promjena u klimi i
onecis¢enja, moze prouzrocCiti ozbiljne probleme. Zastita Suma céesto ovisi o ispravnom
provodenju zakona, a svaka promjena u ekosustavu moze uzrokovati probleme. Vazino je
obavijestiti javnost o ovim pitanjima i odgovornosti Sumara, koji su povjereni brigu nad
Sumskim resursima. NaZalost, ¢esto nedostaje medijske paZnje za struku kao Sto je Sumarstvo,
iako ima klju¢nu ulogu u o€uvanju Suma. lako se zakoni i regulacije primjenjuju na Sumare, Cini
se da mnogi drugi sudionici, uklju€ujuci industriju, poljoprivredu, energetiku i infrastrukturu,
ne postuju te zakone. Sve to postavlja vazina pitanja o provedbi zakona i zastiti Suma. U
organizaciji Hrvatskog Sumarskog drustva 2001. godine odrzan je u Hrvatskom Sumarskom
drustvu Okrugli stol na navedenu temu i opisano u Sumarskom listu (Jakovac, 2001).

Stoljetna zabrinutost za zastitu Suma i Sumskih ekosustava od prisutnosti stoke je
opravdana. Povijesno gledano, zakoni su ¢esto zabranjivali unos stoke u Sume, jer strane
Zivotinje naru$avaju ravnoteiu Sumskih ekosustava. Sume su kompleksni ekosustavi s
preciznim uvjetima, a strane vrste i promjene u okoliSu mogu prouzrociti ozbiljne probleme.
Primjerice, Zirenje domacdih svinja u Sumama moZe nanijeti ogromnu Stetu Sumskim
ekosustavima, uklju€ujuci degradaciju stanista i oteZzavanje prirodne obnove Suma. Osim toga,
prisutnost stoke moze Siriti bolesti medu divljim Zivotinjama i predstavljati opasnost za ljude.
Problem se takoder odnosi na nedostatak postivanja zakona i regulacija od strane razli¢itih
sudionika, uklju€ujuéi stocare koji slobodno pustaju stoku u Sume. Ovo pitanje zahtijeva
ozbiljan pristup pravne drZave kako bi se zaustavila devastacija Sumskih ekosustava. Uz to,
stru¢njaci upozoravaju na vaznost poznavanja hranidbene vrijednosti i kemijskog sastava
hrane koja se daje stoci u Sumama te isti¢u potrebu za postivanjem zakona i regulacija. Sve u
svemu, zastita prirodnih Sumskih ekosustava zahtijeva suradnju svih relevantnih interesnih
skupina i poStivanje zakona kako bi se o¢uvala ravnoteza i bogatstvo Suma.

Prisutnost stoke u prirodnim Sumskim ekosustavima izaziva neprirodnu konkurenciju s
divljim vrstama za hranu i prostor. Brojnost domace stoke je ¢esto i do 100 puta veca od broja
divljaci na istoj povrsini. Ovo unistava stanisne uvjete i prehrambene resurse za divlje Zivotinje,
te uzrokuje degradaciju prirodne flore i faune. Takoder, prisutnost stoke u Sumama moze
rezultirati Sirenjem zaraznih bolesti, kao Sto su trihineloza, bjesnoca, svinjska kuga, bruceloza
i drugi, izmedu domace stoke i divljih Zivotinja. Ovo predstavlja ozbiljnu prijetnju za zdravlje
Zivotinja i ljude. Osim toga, stoka u Sumama moZe ostetiti stabla i biljke, Sto stvara povoljne
uvjete za razvoj gljiva i drugih patogena. Ovo osteéuje Sumski ekosustav i moze uzrokovati
suSenje biljaka. Multidisciplinarni pristup u rjeSavanju ovog problema je kljué¢an, a struka,
ukljucujuéi Sumare, treba aktivno sudjelovati u zastiti prirodnih Sumskih ekosustava. Takoder,
nepravilne informacije i neznanstveni zakljuéci u medijima mogu poticati neprikladne
postupke i trebaju se ispraviti.
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4.2. Ovcarstvo

Prema Garibovi¢ i dr. (2006) obalno podrucje Hrvatske, uklju¢ujuéi i njene otoke, ima
bogatu tradiciju uzgoja ovaca te proizvodnje mesa, mlijeka, sira i vune. Tijekom povijesti,
ekonomska vaznost ovih aktivnosti ¢esto je fluktuirala. Ovce su se istaknule kao dominantna
vrsta u stocarskoj proizvodnji Sredozemlja zbog svoje izuzetne prilagodljivosti, otpornosti i
izdrzljivosti. NaSa obalna i otocka podrucja, koja ¢esto obiluju nepristupaénim, kamenitim
terenima i oskudnom vegetacijom, ¢esto su dom brojnim stadima ovaca, uz koze kao drugu
znacajnu vrstu domacdih Zivotinja.

Ovcarska proizvodnja temelji se na raznim autohtonim pasminama ovaca koje obi¢no
kombiniraju proizvodne karakteristike kao Sto su proizvodnja mesa, mlijeka i vune. Posebno
se isti¢e tradicija uzgoja janjetine na otocima i obalnim podrucjima, gdje je domaca janjetina
visoko cijenjeni prehrambeni proizvod Zivotinjskog podrijetla. U recentnoj proslosti,
primjecuje se porast muznje ovaca na tim podrucjima. Ova praksa proizvodnje mlijeka i
njegove prerade u autohtoni sir doprinosi ekonomskoj koristi za obiteljska poljoprivredna
gospodarstva. Istovremeno, oc€uva tradiciju, kulturnu prepoznatljivost razli¢itih krajeva i
obogaduje gastronomsku ponudu. Kako bi se postigla ve¢a ekonomska isplativost ovcéarske
proizvodnje, Cesto se janjad kolje u ranoj Zivotnoj dobi, prije dostizanja velike tjelesne mase
(obi¢no izmedu 8-12 kg). Ovime se omogucéava maksimalna proizvodnja mlijeka, koje se zatim
moze preraditi u sir. Ovakav pristup osigurava odrzivost i konkurentnost ovcarske proizvodnje
na obalnim podrucjima i otocima Hrvatske.

Uzgoj ovaca na obalnom podrucju Hrvatske, ukljuujuéi otoke, ima duboko
ukorijenjenu tradiciju i predstavlja vazan dio druStveno-ekonomske povijesti ovih regija
(Morand-Fehr i sur., 1983). Ovce su oduvijek bile dominantna vrsta u stocarskoj proizvodniji
Sredozemlja, zbog svoje sposobnosti prilagodbe te otpornosti na teske uvjete. Arheoloski
nalazi na pasnjacima Dinarskih planina svjedoce o prisustvu ovaca i pastira jos prije dvije tisuée
godina. Stanovi ili pastirske kolibe sluZili su za ljetni boravak pastira s stadima na visinskim
pasnjacima. U jesen su stoka i pastiri povratili u priobalna podrucja, gdje su koristili sijeno za
prehranu. U proslosti su stada ovaca ¢esto migrirala izmedu primorskih i planinskih podrucja
kako bi se iskoristila razlicita pasnjacka vegetacija. Medutim, ovakva sezonska stocarska
kretanja postupno su opadala. Danas svjedo¢imo promjenama u ovéarstvu, no tradicija i
povijest ovih krajeva ostaju vazan dio kulturnog naslijeda. lako je nekad postojalo vise od
milijun ovaca u Dalmaciji i na otocima, njihov broj opada zbog razli¢itih ¢imbenika. Uvodenje
razlicitih pasmina ovaca u cilju povecéanja proizvodnje mesa i vune nije znac¢ajno promijenilo
genetsku raznolikost nasih autohtonih pasmina.

Ovcarstvo ima klju¢nu ulogu u odrZivom gospodarenju osjetljivim ekosustavima u
mnogim zemljama , posebno u podruéjima s izazovnim geografskim, pedoloskim i klimatskim
uvjetima, poput krsevitih podrucja s oskudnom vegetacijom i malo vode. Ovce su iznimno
ucinkovite u pretvaranju razli¢itih oblika voluminozne krme u visokovrijedne proizvode kao
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Sto su meso, mlijeko, vuna i drugi. Isplativa proizvodnja ovaca temelji se na koristenju
prirodnih pasnjaka, posebno tamo gdje ovce borave tijekom vegetacijskog razdoblja. U
Hrvatskoj, ovcarstvo se uglavnom temelji na ispasi na prirodnim pasnjacima. Ovce su
ucinkovite u koriStenju tih pasnjaka, Cesto preferirajuéi nize i finije trave. U mediteranskim
pasminama ovaca, ovaj nacin ispase je izraZeniji. Prirodna ispasa ovaca igra klju¢nu ulogu u
ocCuvanju ekosustava i sprje¢avanju erozije tla. Medutim, izazovi poput visokih temperatura i
susa u jadranskom podrucju mogu utjecati na dostupnost kvalitetne hrane za ovce. To moze
imati negativan utjecaj na reprodukeciju, proizvodnju mlijeka i prirast janjadi. Kako bi se ocuvala
ravnoteza u ekosustavu i sprijeCila erozija, ispasa stoke je od kljuéne vaznosti. Osim toga,
ispasom se smanjuje rizik od Sumskih poZara, posebno u podrucjima gdje se nakupljaju suhi
organski ostaci na tlu.

Ovcje mlijeko ima karakteristican miris, okus i aromu te se razlikuje od kravljeg mlijeka
po sastavu masti, bjelanéevina i masnih kiselina. U Hrvatskoj se ov¢je mlijeko uglavnom koristi
za proizvodnju tvrdih mediteranskih sireva, ali moze se upotrijebiti i za fermentirane mlije¢ne
proizvode poput jogurta, sladoleda te za sirutku i svjezi sir. Hrvatska, zbog svojih prirodnih
uvjeta i raznolikosti, ima povoljne uvjete za proizvodnju raznih autohtonih sireva. Zastita
izvornosti i tradicije ovih proizvoda postaje sve vaZnija, a provodi se u skladu s europskim
standardima. Na proizvodnju i kakvoéu ovcjeg mlijeka utjeCu genetski faktori, fizioloSki
¢imbenici, upravljanje stokom, tehnika muzZnje, klima, tlo i sastav pasnjaka. Uvodenjem
odredenih mjera i tehnologija pokuSava se unaprijediti proizvodnja i kvaliteta ov¢jeg mlijeka.
Janjad se obi¢no kolje vrlo rano kako bi se dobila najbolja janjetina. Meso ovaca ima visoku
nutritivnu vrijednost i razlikuje se ovisno o mnogim ¢imbenicima poput dobi, prehrane,
pasmine i spola Zivotinje. Sve ove mjere i pristupi usmjereni su na unapredenje ocuvanja
autohtonih pasmina ovaca i razvoj visokokvalitetnih mlije¢nih proizvoda u Hrvatskoj.

4.3 Koze u Sumi

Ovom problematikom se nitko nije bavio (interdisciplinarno) u Hrvatskoj od 1960-tih
godina prosloga stoljeéa. Ziani (1986) daje uvide i mogucde rjesenje ovoga problema. Prije nego
$to razmotrimo ovu temu, vazno je razumjeti definicije "ispasista, divlje koze i domace koze"
prema prihvacenoj terminologiji u Organizaciji Ujedinjenih naroda za hranu i poljoprivredu
(FAO).

1. Ispasiste: U ovom kontekstu, ispasima se ne odnosi na standardne pasnjake, veé na
terene koji su rezultat degradacije Sumskih podrucja. Ova ispasalista mogu ukljucivati
devastirane Sume, Sikare drveca i grmlja, paliurus i klekove Sikare, golo tlo djelomi¢no
prekriveno niskim drvenastim grmljem i travama, golo tlo uglavhom prekriveno
travama te kamenite povrsine bez vegetacije. Sva ova ispasaliSta predstavljaju stupanj
degradacije, od Suma do potpuno ogoljenog tla, Sto je rezultat destruktivnih aktivnosti
covjeka, koza i ovaca.
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2. Divlja koza: Ova koza je domestificirana od strane ljudi i hrani se uglavnom lisnikom
drve¢a na ispasalistima prema prethodno navedenoj definiciji. U sluc¢aju loseg
vremena, hrani se prikupljenim lisnikom s navedenih povrsina.

3. Domaca koza: Za razliku od divlje koze, domaca koza je rezultat selekcije i uzgaja se
pod stalnim nadzorom stocara. Hrani se uglavnom u staji s sijenom i koncentratima, a
ponekad i na ispasaliStima u blizini staje. Ova vrsta koze ¢esto ne koristi ispasalista
obrasla grmljem ili ih koristi iznimno.

Na Mediteranu se uglavnom uzgaja divlja koza. Uzgoj divlje koze je dio ekstenzivnog
gospodarstva na degradiranim podrugjima. Cesto se smatra glavnim uzrokom deforestacije i
degradacije tla. Medutim, pokazalo se da je ova koza samo jedna karika u procesu degradacije
izmedu destruktivnog djelovanja Covjeka s jedne strane i prekomjerne ispase ovaca kao
glavnog uzrocnika erozije tla s druge strane. Uzroci degradacije prostranih podrucja
Mediterana moraju se, stoga, traZiti u cjelokupnom ekstenzivnom gospodarstvu, a ne samo u
ispasi jedne Zivotinje, odnosno divlje koze. Sto se ti¢e rentabilnosti uzgoja divlje koze i
organizacije suvremenih metoda uzgoja, trebalo bi provesti eksperimentalne studije kako bi
se dobili pouzdani rezultati.

Sada ¢emo razmotriti nekoliko metoda uzgoja divlje koze koje Stite Sumu i tlo te
osiguravaju odredene proizvodne rezultate. Vazno je napomenuti da se ovi sustavi uzgoja
tradicionalno koriste za opskrbu domacinstava i nisu usmjereni na trziste.

Opisani sustav uzgoja koza poznat kao "Zegarski sustav" ima nekoliko karakteristika:

1. Odvojene povrsine za lisnik i ispasu: U ovom sustavu, povrsine za proizvodnju lisnika
su odvojene od povrsina za izravnu ispasu. Te povrSine su u privatnom vlasnistvu i
redovito su ogradene.

2. Ogranicen broj koza: Broj koza u domadinstvu bio je ograni¢en kako bi se osigurala
dovoljna zimska ishrana.

3. Etazna struktura $uma: Sumske povriine odabrane za proizvodnju lisnika imaju etainu
strukturu. To znaci da se drvece u Sumi razliCitih etaza koristi za proizvodnju lisnika u
razli¢itim vremenskim intervalima (svakih 3-5 godina). Drvece poput hrasta, jasena i
graba dominira u gornjim etazama, dok se u donjim etazama nalazi razno grmlje i
travnate povrsine koje su koristili ovcama.

Ovaj sustav uzgoja koza se s vremenom degradirao zbog nekoliko razloga:

1. Rast broja stanovnistva: Porast broja stanovnisStva zahtijevao je vecu proizvodnju
hrane, Sto je utjecalo na ekstenzivni sustav uzgoja koza.

2. Niska produktivnost rada: Niska produktivnost rada i orijentacija stanovnistva prema
drugim zanimanjima doprinijeli su degradaciji ovog sustava.
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Proizvodnja ogrjevnog drva: Sumske povrsine su se koristile za proizvodnju ogrjevnog
drva za obliznje naselje, Sto je rezultiralo intenzivnijom degradacijom Suma.

Napustanje rotacije ispase: Sustav rotacije ispase gotovo je napusten, a briga o stoci
na ispasi prenesena je na djecu, starije osobe i Zene.

Navedene mjere pokazuju kako bi se sustav mogao unaprijediti i modernizirati:

1.

Mjere za uredenje ispasista: Ukljucuju podjelu povrsina za proizvodnju lisnika i izravnu
ispasu, sadnju leguminoza, ogradivanje grupa drveca kao rezervu i druge mjere za
zaStitu Suma.

Mjere za organizaciju ispase: UkljuCuju planiranje i obiljeZzavanje parcela za ispasu,
planiranje rotacije ispase, planiranje rotacije proizvodnje lisnika, kadrove pastira i
mjere za sprjecavanje degradacije.

Mjere za unapredenje koza: Ukljucuju dodatnu ishranu koza u staji kako bi se povecala
proizvodnja, kriZzanje divljih koza s proizvodnijim rasama, selekciju stada i introdukciju
drugih rasa.

Mjere za proizvodniju lisnika: Uklju¢uju metode za podizanje i konzervaciju lisnika te
mehanizaciju proizvodnje i transport lisnika.

Infrastrukturne mjere: Ukljucuju izgradnju centralnih staja, perifernih prenocista,
pojila, prilaznih puteva i orijentacijskih piramida od kamena.

Vaino je napomenuti da uredenje ispasiSta zahtijeva velike povrSine Sikara na krskom

podrucju te da je rentabilnost ovog sustava uvjetovana proizvodnjom za trziste, Sto ukljucuje

proizvodnju mlijeka, sira, koZe i mesa koje se mogu prodavati.
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5. EKONOMIKA AGROSUMARSTVA

Ekonomska strana agroSumarstva igra kljuénu ulogu jer pruza osnovu za procjenu
financijskih potreba i izvedivosti, istovremeno uskladujudi razlicite koristi i prate¢i ekonomsku
ucinkovitost. AgroSumarstvo, s ekonomske perspektive, posjeduje odredene posebnosti zbog
ukljucivanja razli¢itih proizvodnih jedinica, od kojih svaka ima svoj jedinstveni produkcijski
ciklus.

Prvo, za razliku od vecine poljoprivrednih sustava, agroSumarski sustavi sadrie
ekonomske analize koje se protezu kroz znatno dulje vremensko razdoblje, zbog stabilnosti
drvenastih kultura koje traju znatno duZe od jedne sezone. Dok se u mnogim poljoprivrednim
kulturama (na primjer, soji) financijski obracuni rade za razdoblje od pola godine do jedne
godine, agroSumarski sustavi obuhvacaju financijske analize koje se ¢esto protezu i do 60 do
80 godina, obzirom na to da drvece dostize sjecivu zrelost tijekom tog razdoblja.

Kao drugo, zbog ovako dugog vremenskog okvira, mnogi prihodi i troskovi ne pojavljuju
se redovito, Sto ih Cini teSko predvidivima tijekom toliko dugog razdoblja.

Konacno, specificnost agroSumarstva lezi u sjedinjavanju komponenti drvenastih
kultura s razli¢itim usjevima ili stokom. VaZzno je uzeti u obzir da se komponenta usjeva (koja
je obi¢no posadena izmedu redova drveda) i komponenta stoke mogu mijenjati tijekom
vremena, dok su stabla ¢esto fiksna komponenta agroSumarskog sustava. Na primjer, plantaza
badema moze prvotno sadrZavati Zitarice izmedu redova, a kasnije se moze prenamijeniti za
uzgoj pernate divljaéi. Zbog toga, aspekt ekonomske prognoze u agroSumarstvu zahtijeva
visoku fleksibilnost i prilagodljivost, kako bi se uzeli u obzir stalni izvori prihoda i troskova koji
se mijenjaju s vr.emenom.

AgroSumarstvo je prilagodljivo na malim povrSinama, gdje je moguce rentabilno
uspostaviti niskobudzetne sustave, Sto je kljuéno za regije poput Dalmacije. Na srednjim
povrsinama, mogude je uspostaviti veée sustave koji se sastoje od dva ili tri jednostavna
sustava drveca integrirana s poljoprivrednim kulturama, ¢esto izmedu redova, ili s uzgojem
stoke.

Vaino je napomenuti da agroSumarski sustavi na Mediteranu nisu uobicajeni na
velikim povrSinama (Cubbage i dr., 2012). Bez obzira na to koliko su ucinkoviti i prijateljski
raspolozeni prema prirodi, oni mogu pruziti odrzivost samo ako se pravilno prilagode i
odrzavaju tijekom duljeg razdoblja (Mercer, 2004).
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6. ZAKONSKA REGULATIVA U AGROSUMARSTVU

U okviru Zajednicke poljoprivredne politike (ZPP), agroSumarstvo je priznato tijekom
financijskog razdoblja 2007. - 2013. godine putem mjere 222 koja je poticala osnivanje
poljoprivredno-Sumarskih sustava na poljoprivrednim gospodarstvima. Medutim, problem se
pojavio jer agroSumarstvo nije bilo prepoznato kao raznolik sustav praksi. S obzirom na
ograni¢enu definiciju, samo mali broj prijavitelja je mogao ostvariti pravo na financijsku
potporu. Tijekom sljedeéeg razdoblja od 2014. do 2020. godine, agroSumarstvo je ostalo
nevidljivo unutar razli¢itih dijelova ZPP-a. Jedina mjera koja je izravno podrzavala uspostavu i
odrzavanje agroSumarskih sustava tijekom tog razdoblja bila je Mjera 8.2. Europske unije za
ruralni razvoj. Ona je pokrivala troSkove uspostave (do 80%) i odrZavanja agroSumarskih
sustava s godiSnjom premijom koja se dodjeljivala tijekom pet godina. Unato¢ tome, pitanje
dobivanja potpora ostalo je sloZeno, a poljoprivrednici nisu bili skloni riziku od gubitka EU
potpora zbog sadnje stabala na svojim poljoprivrednim gospodarstvima. Neprofitna
organizacija Europska agroSumarska federacija (EURAF) godinama je upozoravala na
nedostatke u planiranju na razini Europske unije. Prema postoje¢em ZPP-u, poljoprivrednici
su smjeli posaditi najvise 100 stabala po hektaru kako ne bi ugrozili isplatu EU potpora. No, u
novom ZPP-u stvari su se popravile, a drzave ¢lanice imaju slobodu da osiguraju potpunu
prihvatljivost poljoprivrednih povrSina s agroSumarskim sustavima, posebice kad takvo
postupanje ima opravdanje u lokalnim specificnostima i dodatnoj vrijednosti koju stabla
donose kako bi se osiguralo odrzivo koristenje poljoprivrednog zemljista.

Misljenje Odbora za okoli$, javno zdravlje i sigurnost hrane upuceno Odboru za
poljoprivredu i ruralni razvoj o novoj strategiji EU-a za Sume do 2030. odrzivo gospodarenje
Sumama u Europi (2022/0000(INI)) naglasava da: ,,0sim sekvestracije ugljika, agroSumarstvo
ima vazne dodatne koristi za divlje vrste i bioloSku raznolikost (pobolj$ana stanista divljih vrsta,

‘

viSe oprasivaca i kukaca), poboljSava zdravlje tla i Stiti ga od erozije, ispiranja nitrata i poplava.*

Hrvatski sabor donosi 2022. godine Strategiju poljoprivrede do 2030. godine u kojoj
pod mjerom za podsektor stocarstva, provedbenim mehanizmom B.3. navodi: ,,Potpora ée se
osigurati za poljoprivrednike koji se odlu¢e na bavljenje ekoloSkom poljoprivredom, a
uzimajuéi u obzir relevantne EU i nacionalne akte strateskog planiranja iz ovoga podrudja.
Potpora ce pokriti troSkove prijelaza na prakse i metode ekoloSke proizvodnje i nadopuniti
ulaganja u infrastrukturu, tehnologije i inovacije u sklopu podrucja intervencije A.1. Opcenito
¢e se poticati zamjena primjene konvencionalnih sredstava (mineralnih gnojiva, pesticida)
bioloskim alternativama, kao i uporaba lokalnih (genetskih) resursa (npr. domacih i
udomacenih pasmina/sorti) i ekoloskih proizvodnih tehnika. To mozZe primjerice ukljudivati
usvajanje tehnika kao Sto su diverzifikacija, kruzni sustavi proizvodnje, poboljsani plodored,
regenerativno upravljanje travnjacima i pasnjacima, sinergije u proizvodnim sustavima (npr.
agrosumarstvo, integracija usjeva i stoke), o¢uvanje i obnovu stanista i ekosustava. Poticat ¢e
se prijelaz na ekolosku proizvodnju te odrZavanje ekoloske prakse, uz potrebu evidencije o
ostvarenoj ekoloskoj proizvodniji.”
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7. ZAKUUCAK

U zavrSnom razmatranju teme agroSumarstva u Republici Hrvatskoj, isticemo njezin
znacaj kao inovativnog i odrzivog pristupa upravljanju zemljistem koje kombinira Sumarstvo i
poljoprivredu. AgroSumarstvo otvara vrata za raznolikost, produktivnost, i ekonomsku
odrzivost na ruralnim podrucjima, posebice u krskim regijama.

Analizirajuéi trenutaéno stanje agroSumarstva u Hrvatskoj, prepoznali smo brojne
izazove, ukljuéujuc¢i nedostatak svijesti medu poljoprivrednicima i potrebne promjene u
zakonodavstvu i politici. No, isto tako smo otkrili bogat potencijal agroSumarstva za o€uvanje
okolisa, povecanje poljoprivredne produktivnosti te razvoj ruralnog turizma. Buduca
istrazivanja u podrucju agroSumarstva trebaju se fokusirati na procjenu zakonodavnih
instrumenata i prakti¢no testiranje agroSumarstva kao temelja ruralnog razvoja. Dobiveni
rezultati tih testova moraju biti detaljno analizirani i koristiti se za poboljSanje i bolju
prilagodbu koncepta agrosumarstva. Kljuéna komponenta napretka je uspostavljanje
odgovarajuce zakonske regulative koja bi poticala zemljoposjednike na implementaciju
agroSumarstva, narocito na podrucjima gdje samostalna Sumarstva i poljoprivreda ne mogu
ispuniti sve ciljeve odrzivog koristenja zemljista.

Primjeri uspjeSnih implementacija agroSumarstva u drugim zemljama, poput
Spanjolske, Greke i Argentine, pruZili su inspiraciju i relevantne lekcije za Hrvatsku. Ovi primjeri
ukazuju na moguénost odrzivog iskoristenja Suma, suzbijanje erozije tla, te stvaranje
multifunkcionalnih agroSumarskih sustava.

Uvod u agroSumarstvo moZe se posti¢i putem kampanja i publikacija koje
demonstriraju primjere agroSumarstva na razli¢itim pokusnim parcelama, naglasavajudi
ekonomske aspekte. Takoder, vazno je integrirati nova saznanja iz Sumarstva i poljoprivrede
kako bi se postigla veca kvaliteta agroSumarskog sustava. Sinergija izmedu stabala i podstojnih
usjeva mora biti proucavana kako bi se postigla stabilnost i ekonomska isplativost ovih sustava.

Nedostatak integracije izmedu Sumarstva i poljoprivrede, kao i nedostatak znanja,
predstavljaju prepreke daljnjem razvoju agroSumarstva. U kontekstu Dalmacije,
agrosumarstvo moze ponuditi rjeSenje za izazove poput poZara i ekonomske stagnacije. Na
primjer, agroSumarstvo moze pomoci u smanjenju pozara kroz bolje gospodarenje Sumama i
poticanje brzeg gospodarskog razvoja ruralnih podrucja. Takoder, agroSumarstvo moze biti
alternativom za uzgoj poljoprivrednih kultura na podruéjima koja nisu bila privlacna
poljoprivrednicima. Integracijom Sumarskog znanja i koriStenjem sinergije izmedu Sumskih
vrsta i poljoprivrednih kultura, moguce je stvoriti ekonomski isplativ sustav na tlima koja su do
sada bila neperspektivna.

U zaklju¢ku, agroSumarstvo ima potencijal postati kljuénim rjeSenjem za odrzivo
koristenje zemljiSta, poti¢uci proizvodnju hrane i pruzajudi usluge zastite ekosustava. Daljnja
istraZzivanja i promocija agroSumarstva mogu ubrzati njegovu implementaciju kao vainog
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faktora u odrzivom upravljanju zemljiStem, ¢ime bi se doprinijelo o¢uvanju bioraznolikosti i
pruzanju brojnih ekosustavnih usluga. S pravim pristupom i potporom, moZzemo stvoriti
pozitivan utjecaj na ekonomiju, okoli$ i kvalitetu Zivota ruralnog stanovnistva.
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